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EFEKTI OD UGRADENE OPREME NA POUZDANOST 10 kV RAZDJELNE MREZE

SAZETAK

U radu je opisano pracenje kvarova u 10 kV nadzemnoj mrezi. Usporedeni su op¢i klimatski
uvjeti. Opisan je period od 10 godina, koli¢ina i vrsta zamijenjene opreme. Rezultati su zadovoljavajuéi.
Broj kvarova se smanijio.

Kljuéne rijeci: kvarovi, dalekovod, trafostanica

EFFECTS OF BUILT-IN EQUIPMENT ON 10 kV DISTRIBUTED NETWORK
RELIABILITY

SUMMARY

This paper work describes faults following in 10 kV above-ground networks. General clime
conditions are compared. 10 year period, quantity and type of replaced equipment are described. The
results are satisfying. Number of faults has decreased.

Key words: faults, power transmission line, transformer - station

1. uvobD

Kvarovi su neizbjeziva pojava u srednjonaponskim mrezama, posebno u 10 kV nadzemnoj mreZi
koja je u pravilu razgranata i na nju su spojene trafostanice 10/04 kV. Vrste kvarova ovisne su o uzrocima
zbog kojih su nastali, a opéenito najvece probleme stvaraju dozemni spojevi, a u mrezama uzemljenim
preko maloomskog otpornika jednopolni kratki spojevi. Dozemni ili jednopolni kratki spojevi nastaju kad
nestane izolacije jedne faze prema zemlji, na bilo kojem dijelu mreze. Opcenito osim pada vodi¢a na
zemlju svi ostali dijelovi dalekovoda i trafostanice potencijalna su mjesta kvara.

Najugrozeniji dijelovi postrojenja su oprema trafostanice, u prvom redu odvodnici prenapona i
izolatori, rastavljaci i njihovi izolatori te izolatori posebno na betonskim stupovima. Ta sva oprema
predvidena je za vanjsku montazu pa na nju imaju bitan utjecaj klimatski uvjeti na mjestima ugradnje. Pri
tome se uglavnom prate kiSni i snjezni dani, olujna nevremena i grmljavinske nepogode.
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2. OPCI KLIMATSKI UVJETI | BROJ KVAROVA

Tijekom jednog perioda praéenja koji prikazuje tablica I. za period 10 godina prikazani su opdi
klimatski uvjeti i to kiSni i snjezni dani, olujna nevremena i broj kvarova. Pri tome nema podataka o
grmljavinskim nepogodama. Broj kiSnih i snjeznih dana u godini je podatak dobiven od meteorologa i
vrijedi za podruc€je njihovog pracenja. Olujna nevremena lokalnog su karaktera i zahvacaju manja
podrugja, ali iza njih ostaju velike Stete. Pri tome se pod olujnim nevremenom zajednicki podrazumijevaju
i snjezne nepogode pracene jakim vjetrom i ljetna ponekad ak i orkanska nevremena.

Tablica I. Op¢i klimatski uvjeti i broj kvarova po godinama

Godina Kini i snjezni Olujno Broj
dani nevrijeme kvarova
1996 157 2 121
1997 127 3 119
1998 122 1 154
1999 115 3 262
2000 121 3 242
2001 152 2 232
2002 176 3 171
2003 96 1 95
2004 126 0 55
2005 156 3 28
Prosjek 135 2,1 148

Kad se spominju kvarovi uzimaju se samo oni za kojima je bila intervencija na terenu odnosno
popravak oSteéenja. Evidencija kvarova do 2002 je vodena kroz pogonsku dokumentaciju, dok poslije je
preuzeo stalni nadzor dispeCerski centar.

U posljednjim godinama postoji velik trend smanjivanja kvarova.

3. STANJE UGRADENE OPREME
3.1. Odvodnici prenapona

Odvodnici prenapona imali su znaCajan utjecaj na broj kvarova. Njihova oSteéenja i proboiji
relativno se tesko lokaliziraju i predstavljali su poseban problem. Primjenom tehnologije metaloksidnih
odvodnika prenapona poceo je proces njihove ugradnje i taj je proces zavrsen sredinom 2005 godine. Od
tada su u 10 kV postrojenju svi odvodnici prenapona metaloksidni. Od ukupnog broja 1095 komada do
sada je na samo jednom bio kvar.

3.2 Rastavljac¢i za vanjsku ugradnju

Rastavlja¢i su mjesta Cestih kvarova i to se uglavnhom odnosi na starije rastavljace na kojima su
VHD izolatori kao nosacdi noZeva rastavljaca. Prilikom uklju€ivanja i iskljuivanja rastavljaca izolatori trpe
odredena naprezanja pa su moguc¢a mehani¢ka oStecenja izolatora, a ona uzrokuju odmah ili veé
pojavom prve kiSe kvar uglavnom dozemni spoj jer su metalni nosadi i konzole rastavlja¢a uzemljeni.

Primjenom novih tehnologija izolacije vise se ne ugraduju rastavljaCi s keramickim izolatorima pa je
dio starih rastavlja¢a zamijenjen novim izvedbama s modularnim rjedenjima i kompozitnim izolatorima kao
nosacima nozeva, a Stapnim izolatorima za pri¢vrs¢ivanje vodica i to tempom koji je prikazan u tablici Il.

Ukupno ima 337 rastavljaCa od ¢ega je 20 posto onih koje ne treba mijenjati. Svi su predvideni za
izmjenu, koja se vrsi odredenim tempom i po potrebama u postrojenju. Dosad je ugradeno 150 novijih
rastavljaca i to kroz period koji se vidi u tablici Il. a na njima je bilo samo tri kvara.
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Tablica Il. Novougradeni rastavlja¢i po godinama

Godina Broj
rastavljaCa

1996 3
1997 14
1998 16
1999 18
2000 21
2001 9
2002 17
2003 19
2004 20
2005 13

Ukupno 150

3.3. lIzolatori

Sli¢an slu€aj kao s rastavljacima poseban problem su zadavali dalekovodi s betonskim stupovima i
VHD izolatorima. Dalekovodi na betonskim stupovima s LPI izolatorima zadovoljavaju¢e su sigurni. Tek
promjenom izolatora na 159 betonskih stupova umjesto VHD su ugradeni kompozitni bez obzira na kratko
vrijeme praéenja od dvije godine pokazali su zadovoljavajuci rezultat jer nije bilo kvarova od proboja izolacije.

3.4. Prosjeke

Trase dalekovoda kroz Sume mjesta su u kojima je velika opasnost od pada drveéa na vodice.

To su mjesta u pravilu teZe pristupacna i stanje prosjeke uvelike utje€e na sigurnost dalekovoda.

Ukupna trasa 10 kV dalekovoda koji prolaze kroz prosjeke je 19 km i to je oko 5% ukupnih trasa
dalekovoda. Redovito odrzavanje prosjeka pokazalo se u olujnim nevremenima posebno znacajno jer u
posljednja dva nevremena nije bilo niti jednog kvara u prosjekama.

4. ZAKLJUCAK

U pracenom periodu od 10 godina ugradeno je na dalekovode i trafostanice dosta opreme izradene
suvremenom tehnologijom. Pocetak je bio ugradnja linijskih rastavljata za vanjsku ugradnju s kompozitnim
izolatorima u modularnoj izvedbi. Posebno znacajno je bio prelazak na prenaponsku zastitu metaloksidnim
odvodnicima prenapona, jer su stari odvodnici stvarali velike poteSkoce i Eesto bili uzrok kvara. Veliki problemi
s kvarovima bili su i na dalekovodima s betonskim stupovima i VHD izolatorima, jer su poslije svake grmljavine
bili uzrok kvara koji se tesko lociraju jer se izolator ne razleti nego vrlo tanko raspukne. Zamjenom izolatora na
tim dalekovodima otklonjeni su problemi s kvarovima. Redovito uredenje prosjeka osim $to smanjuje opasnost
o kvarova u njima olak3ava pristup i koristenje mehanizacije.

Posto vremenski uvjeti kroz godine ne odstupaju puno od prosjeka efekti od novougradene
opreme kao i zamjena dotrajale i pogonski nesigurne znacajni su. To se najbolje iskazuje smanjenjem
broja kvarova na 10 kV dalekovodima pa se tako poveéala pouzdanost razdjelne mreze.
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