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1. uvobD

Tijekom 2004. i 2005. godine u HEP — Operatoru distribucijskog sustava zavrSena je izrada
informacijskog sustava DISPO - sustava za pracenje distribucijske pouzdanosti. Od pocetka 2006.
godine DISPO je u primjeni u svim distribucijskim podru¢jima. SliCan se sustav u norveskim
elektrodistribucijskim tvrtkama koristi ve¢ 10 godina. Nakon navedenog razdoblja taj se sustav pokazao
korisnim ne samo kod izrade obveznih izvjestaja o kvarovima i prekidima napajanja ve¢ i kod planiranja
odrzavanja i ulaganja. Podaci o neisporucenoj elektri¢noj energiji dobiveni ovim sustavom koriste se i pri
regulaciji elektrodistribucijske djelatnosti.

Kako bi se unaprijedio vlastiti sustav pracenja distribucijske pouzdanosti i iskoristile sve njegove
prednosti, na pocetku prakse pracenja distribucijske pouzdanosti &ini se korisno promotriti koncept
norvedkog sustava te pozitivna i negativna iskustva ste€ena u videgodiSnjoj primjeni.

2, PRACENJE DISTRIBUCIJSKE POUZDANOSTI U NORVESKOJ

Sredinom 1990-ih godina, nakon deregulacije norveske elektroprivrede, a kao rezultat zahtjeva
nadleznih tijela za jednoznaénim i pouzdanim izvjeStavanjem o prekidima u napajanju potro$aca kreiran
je FASIT (eng. fault and supply interruption system) sustav [1].

FASIT moze sluziti kao podrska sljedec¢im funkcijama:

—  Planiranju rekonstrukcija i proSirenja mreze,

— Planiranju odrzavanja,

— Mjerenju kvalitete napajanja,

—  Procjeni neisporu€ene energije i cijene neisporu¢ene energije,

— Informiranju potrosaca,

— lzvjeStavanju o prekidima i kvarovima,

— lIstrazivanju i razvoju.
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21. Primjena FASIT sustava

2.1.1. lzvjestavanje o kvarovima i prekidima napajanja

Osnovna funkcija FASIT-a je upravo praéenje, izvjeStavanje i analiza podataka o kvarovima i
prekidima napajanja na svim naponskim razinama. U slu€aju kvara, ovlastena osoba na jednopolnoj
shemi sustava prikazanoj na grafic(kom sucelju ozna¢ava komponentu u kvaru. Zatim FASIT sustav u
interakciji s bazom podataka o elektroenergetskoj mrezi (NIS, eng. network information system) i bazom
podataka potrodaca (CIS, eng. customer information system) odreduje kod kojih je potroSada kvar
uzrokovao prekid napajanja elektricnom energijom. BiljeZe se samo oni kvarovi i prekidi napajanja koji su
prouzroCili zastoj transformatora 10/0.4 kV. Kljuéni podaci za izvjeStavanje su broj i trajanje prekida
napajanja duljih od 3 minute [2].

2.1.2. Procjena neisporucene elektri¢ne energije

Norveska regulatorna agencija (NVE, eng. Norwegian water resources and energy directorate)
2000. godine elektrodistribucijskim tvrtkama postavlja zahtjev za obveznim izvjeStavanjem o
neisporucenoj elektriénoj energiji (ENS, eng. energy not supplied) po odredenim kategorijama potrosaca
[3]. U isto se vrijeme uvode standardne metode procjene ENS. Procjena ENS obavlja se pomocu
aplikacije ,Useload’, kojom se formiraju krivulje optere¢enja za vedéi broj kategorija potroSaca te trajanja
prekida napajanja [1].

Zahtjevi za izvjeStavanjem o kvarovima i dugotrajnim prekidima napajanja 2001. godine proSireni
su Sporazumom o naknadi za neisporucenu elektricnu energiju (CENS, eng. compensation for energy not
supplied) [3]. U skoroj se buduénosti u procjenu ENS namjeravaju ukljugiti i kratkotrajni prekidi napajanja
(kraci od 3 minute) jer, prema nedavnom istrazivanju, dugotrajni prekidi napajanja uzrokuju tek polovinu
troska potroSaca za ENS [3].

Izraun spomenute naknade zasniva se na procjeni neisporuéene elektricne energije. Za sada
se pri izraGunu CENS-a razlikuju cijene prekida napajanja dvije skupine potroSaca, kucanstava i
poljoprivrednih potrosaca te komercijalnih potroSaca i cijene dva tipa prekida napajanja, planiranih i
neplaniranih [2]. Regulacija trzista elektricnom energijom u Norveskoj po€iva upravo na CENS-u.

Na Slici 1. prikazani su podaci potrebni za procjenu neisporuéene elektricne energije razini
transformatorske stanice 10/0.4 kV [1]. Svakoj kategoriji potroSaga u ovisnosti o godiSnjoj potroSnji energije
pridieljuije se odredena krivulja optere¢enja te se na osnovu tih podataka raCuna ENS. Zatim se pomocu
podataka o trajanju prekida napajanja i ENS pristupa proracunu CENS-a, trodka za neisporuenu energiju.

Godisnja potroSnja
Kategorija potro3aca: energije: Krivulja optereéenja:
TS 10/0.4 KV Drvna'industrija ... kWh Indust'rija — 1 smjena
Trgovina ... kWh Trgovina
Kucanstva ... kWh Kucanstva
Obrazovne ustanove ... kWh Obrazovne ustanove
£ £ CL \ \ Cijena prekida napajanja:
$ | Komercijalni ... NOK/kWh
Kategorije potrosaca Kuéanstva/po/joprivreda ... NOK/kWh

Slika 1. Podaci potrebni za procjenu ENS i CENS

2.1.3. Planiranje rekonstrukcija i prosirenja mreze

Primjena sustava za pracenje pouzdanosti napajanja takoder moze znatno olaksati planiranje i
poboljsati u€inkovitost ulaganja. Rezultati dobiveni primjenom spomenutog sustava predstavljaju osnovu
za donoSenje odluka vezanih uz odrzavanje i ulaganje. S tim ciliem su u bazu podataka o
elektroenergetskoj mrezi koju koristi FASIT uvrsteni i sljedeci podaci [4]:

—  Proizvodac i tip komponente,

—  Starost komponente,

—  Okolina u koju je smjeStena doti€na komponenta.
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Takoder, kako bi se mogle osmisliti u¢inkovite strategije pogona, odrzavanja i ulaganja potrebno
je znati koje veli€ine utjeCu na elemente elektroenergetske mreze. Utjecajne veli€ine mogu se razvrstati u
Cetiri grupe:

—  Klima - vremenski uvjeti Cesto su povezani s nastankom kvara,

— Naponska razina — tipovi opreme razlikuju se ovisno o naponskoj razini za koju su projektirani,

—  Struktura mreze — posljedice kvarova ovise i o strukturi mreze,

— Uzemljenje — razli¢iti nacini uzemljenja utje€u na pogon sustava.

Dobiveni rezultati prikazani u posebno oblikovanim izvjestajima ne samo da ukazuju na ,slabe
tocke” mreze na kojima ¢Ce biti potrebno izvodenje rekonstrukcija ili izgradnja novih objekata nego
prikazuju i razinu kvalitete priklju¢ene opreme.

Sustav za pracenje distribucijske pouzdanosti moze izraditi izvjeStaj o uclestalosti kvarova
odredene komponente, npr. odredenog tipa kabela odredenog proizvodaca. Usporedbom viSe takvih
izvjeStaja, npr. za proizvodaca A i proizvodaca B, zakljuCuje se koji proizvod ima manju uCestalost kvara,
tj. koji je pouzdaniji. Takvom analizom odredeni proizvodi ili tehni¢ka rjeSenja karakteriziraju se kao
nepovoljno ulaganje koje se u buduénosti moze izbjeci.

2.2. Razmjena podataka s ostalim informacijskim sustavima

Kako bi ispunio ranije navedene funkcije, FASIT je povezan s ostalim informacijskim sustavima i
bazama podataka. Povezanost FASIT-a s ostalim bazama podataka te razmjena podataka tijekom
proracuna ENS i CENS prikazana je Slikom 2 [1].

— Baza podataka
Baza podataka “ 0 mrezi

potroSaca

odrzavanje

Aplikacija za 3 Norveska regulatona
ekonomske poslove “ agencija

Slika 2. Razmjena podataka tijekom proracuna ENS i CENS

Komunikacija s NIS-om, bazom podataka o elektroenergetskoj mrezi, potrebna je radi prikupljanja
podataka o topologiji mreze i uklopnom stanju prekidaca i rastavljaca, kao i vremenima sklopnih operacija.

Za proradun ENS-a nuzna je komunikacija izmedu FASIT-a i CIS-a, baze podataka potrosaca.
Podaci se uvoze iz ClIS-a kako bi se pogodene potroSace moglo razvrstati po kategorijama te im pridijeliti
odgovarajuce krivulje optereéenja i cijene neisporuéene energije.

Podaci se izmjenjuju i s poslovnim informacijskim sustavom (aplikacijom za ekonomske poslove),
sustavom za odrzavanje te informacijskim sustavom norveske regulatorne agencije, koji biljezi vrijednosti
ENS-a i CENS-a za svaku elektrodistribucijsku tvrtku.

3. ULOGA SUSTAVA FASIT U REGULACIJI ELEKTRODISTRIBUCIJSKE DJELATNOSTI
3.1. Regulacija elektrodistribucijske djelatnosti

Prirodni monopoli rizi€ni su zbog moguénosti nakupljanja viska zarade na racun potrosaca koji
ovise o njihovim uslugama. Stvaranje ucinkovitog poslovnog okoliSa na podrucju elektrodistribucijske
djelatnosti izazov je zbog same prirode djelatnosti.

Cilj regulacije elektrodistribucijske djelatnosti je osigurati boljitak potroSaca i motivirati tvrtke da
pobolj$aju ulaganja i uginkovitost rada. Cest pristup regulaciji elektrodistribucijske djelatnosti je poticajna
regulacija. U slu€aju poticajne regulacije, regulator donosi odluke vezane uz formiranje cijena, tj. gornje
granice cijena elektri¢ne energije, a tvrtke zaradu mogu povecati smanjenjem vlastitih troSkova. Izravna
posljedica toga je visi stupanj koridtenja postoje¢e opreme u elektroenergetskoj mrezi.
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3.2 Regulacija elektrodistribucijske djelatnosti u Norveskoj

Regulacija elektrodistribucijske djelatnosti u Norveskoj ostvaruje se postavljanjem maksimalnih
cijena elektricne energije (eng. price cap regulation) [5]. Na pocetku regulatornog razdoblja (u ovom
slu¢aju godine) regulator postavlja gornje granice cijene elektriCne energije. Na kraju razdoblja cijene se
ponovno razmatraju te prilagodavaju za sljedeée razdoblije. Na cijene elektriCne energije sljedeéeg
regulatornog razdoblja utjece ranije spomenuti CENS [5].

Elektrodistribucijska tvrtka koja je uzrokovala prekid napajanja potroSaa duzna je pogodenom
potroSaCu nadoknaditi troSkove za neisporu€enu energiju. Ta se naknada ne isplac¢uje izravno vec se
kompenzira smanjenjem cijene elektricne energije u sljiede¢em regulatornom razdoblju te se tako
ostvaruje regulacija elektrodistribucijske djelatnosti.

Regulator za svaku elektrodistribucijsku tvrtku odreduje maksimalne cijene elektri¢ne energije. Uz
to zadaje i najveée iznose CENS-a. Pomoéu sustava FASIT kreiraju se izvjestaji o ukupnom troSku
neisporu¢ene energije, CENS-u, po kategorijama potrosa¢a unutar regulatornog razdoblja. Ako u
regulatornom razdoblju elektrodistribucijska tvrtka premasi zadanu vrijednost CENS-a, u sljedec¢em ¢e joj
razdoblju sukladno tome biti smanjene maksimalne cijene elektricne energije.

4. ZAKLJUCAK

Sustav za pracéenje pouzdanosti napajanja elektricnom energijom u Norveskoj, FASIT, u primjeni
je ve¢ 10 godina te je u tom razdoblju pokazao dobre rezultate. Osim pracenja i izvjeStavanja o kvarovima
i prekidima napajanja i pozitivnog utjecaja na planiranje odrzavanja i ulaganja, podaci dobiveni FASIT-om
koriste se za regulaciju elektrodistribucijske djelatnosti i trZista elektricne energije.

Pri primjeni FASIT-a od posebnog se znacaja pokazalo obu¢avanje djelatnika za unos pogonskih
dogadaja. Ujednacenost opisivanja dogadaja sa strane viSe djelatnika moZe se posti¢i samo sustavnim
obucavanjem djelatnika po principu razmatranja stvarnih dogadaja.

Sustav za pracenje distribucijske pouzdanosti DISPO ima mnoge sli¢nosti s FASIT-om te kao
takav moze koristiti pogonu distribucijskog sustava. Uz podnoSenje izvjeStaja o kvarovima i prekidima
napajanja, ostale prednosti FASIT-a mogao bi posti¢i primjenom jedinstvenog TIS-a (tehni¢kog
informacijskog sustava) jer se trenutno u sklopu DIPSO-a u mini TIS unose tek osnovni podaci o
transformatorskoj stanici i mrezi. Unosom podataka o tipu komponente, proizvodacu i godini proizvodnje
mogli bi se oblikovati izvjestaji koji bi imali veliki zna¢aj kod planiranja odrzavanja i ulaganja u
elektroenergetsku mrezu. No, taj zadatak prelazi okvire projekta DISPO.

S otvaranjem trziSta elektricnom energijom i u Hrvatskoj se pojavljuje potreba za regulacijom
elektrodistribucijske djelatnosti. Ovdje prikazan nacin regulacije trziSta mogao bi se u buduénosti
primijeniti i u hrvatskom sluaju te tako na jo$ jedan nalin dokazati kvaliteta sustava za pracenje
distribucijske pouzdanosti.
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