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PREDMET ELEKTRICNA
MJERENJA

Josip LonCar od 1921. godine predavao je kao profesor na TehniCkoj visokoj Skoli u
Zagrebu (od 1926. Tehnicki fakultet) predmet ,Teorijska elektrotehnika® (kasnije
Osnove elektrotehnike) a od 1922. i predmet ,Elektricna mjerenja®“.

LoncCar je 1924. godine osnovao Laboratorij za elektricka mjerenja kako bi mogao

organizirati laboratorijske vjezbe i baviti se znanstvenim radom te postao njegovim
prvim predstojnikom

Nabavljenu je opremu potom koristio u sklopu laboratorijskih vjezbi za studente.
Nazalost, LonCareve ,Upute za praktikum® iz predmeta Elektricna mjerenja koje
spominju u Inventarnoj knjizi zavoda nisu pronadene u njegovoj arhivi.
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Upute za laboratorijske vjezbe

LoncCarevi navodi o Uputama za
praktikum za Elektricha mjerenja,

medutim same upute nisu pronadene
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Na visoku 3kolu, n=kon poloZenog profesorskog isvita iz fizike i mate-

matika ®ao glavnih struka g. 1915, i postignutog doktorate filozefije is

fizike g. 1920. u Zagrebu kao i veé canih prvih publikacije, doZec sarm
pozivor Vijeéa Tehnilke visoke $kole u Zzgretu g. 1921. da predejem op-

du elektrotehniku a melo Lza

toga i eiektri“ka mjerenja. Odmah

ku spoznao sam da svome novom zad=tku mogu samo t=ko viljano odgoveriti
akoc se porrinem za osnutak i1 ®to bolje razvijanje zavoda u kome Se se

roéi wrgiti demonctracije pokusa uz predsvanja iz QOsnova elektrotehnike

i1 prektidki rad studenata uz predavanja iz Elektrilkih mjerenja, a trel

Jerenjs, a

lo je omoguéiti i naudno-eksperimentzlni rad vlastiti i naprednijih sa-

radnika u tzkvom Zavcdu. Zato sam veé 1922. zatrazZio i dobio dozvolu da
osnujem takvu ustanovu, koja se u poletiu zvala Laborstorij za elektri-
¢ka mjerenja & kasnije je ispravnije nszvana Zavod za osnove elekirote-
hnike i elekiri’ka mjerenjs, pod kojim imenom i dzras postoji. Tek vek-
kim zalzganiima uspjelo je organiziratl i1 usavriiti ovakav zavo
rezultati onda nisu ilzostali.

T D aju svoju da trebu kako stude
Dru spoznsju 3 3 t T

tima t=ko i industriji dati u ruke osnovnu strufnu litersturu na nagem

jeziku takndjer sam peREETRE Provodig u Zivor, 1

Osnova elektrntehnike i uputs za praktikum Eleketrilkih mje

J &L

a

najprije skriptim

Lo

izdanja jednogs i drugog), a zatim predavii nu lzraaobu uaZreniks viso

kog nivos ksko iz ElektriXkih mjerenja tako i iz Osnova elektrotedbnik

Nastala su tako, i izlazila, pored drugih publikacija potnd
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Studenti su placali taksu Y
koju je prof. Loncar koristio ) feee fesis
za nabavku materijala. e
Medu popisima studenata e e
koji su placali navedenu wlhrrony
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Buduci profesori FER-a na vjezbama
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Sitna oprema koju je nabavljao prof.
LoncCar

Tako je, primjerice, u akademskoj
godini 1931./1932. prof. LoncCar
pedantno zabiljezio u svojem
laboratorijskom dnevniku sljedecu
nabavljenu opremu: anodne
baterije, Cavli, dva fiksna otpora za
pokuse, stezaljke za montazu, foto
materijal za oscilografiranje,
staklene ¢asSe, tri drSke za
popravak ladica, mjedene Sipke i
razni instalacijski materijal za
pokuse
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Evidencija na kraju godine

* Na kraju svake

akademske godine vodio

je 1 evidenciju koliko je

sredstava ukupno
prikupljeno, koliko

utroseno kako bi znao

stanje racuna za sljedecu

akademsku godinu |
takvo je izvjesce slao

Upravi Sveucilista
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Organizacija laboratorijskih
. v .
vjezbi
Profesor LoncCar je s nabavljenom opremom, organizirao laboratorijske vjezbe kao
demonstracijske.

Studente je grupirao u grupe po Cetvero, a svaka je grupa imala pokazivaca
(demonstratora) i ,vodu“.

Kompliciranije vjezbe ili viezbe proizasle iz njegovih istraZivanja LoncCar je sam
demonstrirao na svojim predavanjima.

Prema sjecanju DuSana Vujevic¢a, umirovljenog profesora sa Zavoda za osnove
elektrotehnike i elektriCka mjerenja, a ujedno i bivSeg studenta Josipa LoncCara,
vjezbe su bile pokazne, a odvijale su se u prostoriji pored predavaonice. Za pristup
ispitu trebali su se napisati referati po temama vjezbi te ih predati s prijavnicom za
ispit. Ti su se referati nakon poloZenog ispita vracali, ali probuseni. Busili su ih,
pretezito laborant Gunther Reisser pod nadzorom LoncCara iako ih je znao busiti i
LoncCar osobno.
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Laboratorijske vjezbe za EM | |
EM II

Laboratorijske vjezbe bile su organizirane od poCetka za jednosemestralni predmet
Elektricna mjerenja, a nakon Sto se LoncCar oslobodio obveze predavanja u gimnaziji,
1934. godine proSiruje predmet ,Elektricna mjerenja“ na dvosemestralni i organizira
pokazne vjezbe i za taj semestar.

Od 1934. u dokumentaciji dijeli laboratorijske vjezbe i predmet na Elektricha mjerenja
| i Elektricna mjerenja Il (EM i EM II).
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Laboratorijske vjeibe na predmetu
Elektricna mjerenja I

U sklopu jednosemestralnog predmetu
,Elektricha mjerenja“ bilo je 12
laboratorijskih vjezbi.

Popis je moguce tek djelomicno navesti
jer Upute za praktikum koje LonCar sam
na nekoliko mjesta spominje, nazalost,
nisu pronadene u njegovoj ostavstini.

U ostaloj su dokumentaciji laboratorijske
vjezbe u vecini sluCajeva navedene samo
prema rednom broju izvodenja.

Primjer listica s navedenom | vjezbom
Wheatstoneov most
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star 1934/35 Elektr, mjerenja
Grupe:
A B c
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Zaduznice za opremu

* Prema LoncCarevoj zaduznici iz
1946. godine, vidi se da je Il.
vjezba bila ,Thomsonov most®,
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Gubici u zeljezu

E.M, dne 13 I.1934:

Dok su neke vjezbe jasno
numerirane, neke se pak
spominju bez numeracije.
Primjerice, vjezba ,Gubici u
zeljezu“ spominju se u
dokumentu iz 1934. godine
bez rednog broja.

Gubici u Fe:

Lebid « °
Merdvinovv
Ribar =
Pavlekoviéy

_Frigenovié <~

Cazin%*™

Lubin &

Skrgatié*”
Miller “
Bliihweies v

iilas -
% Petar v -
Prezzi Quigdo « °

Gursal}

Mayer Dragutiny
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Balisticki galvanometer i metoda
za mjerenje B-H krivulje

Vjezba ,BalistiCki galvanometar” se spominje u LonCarevim dnevnicima 1948.
godine, ali takoder bez rednog broja

Vjezba ,BalistiCka metoda za mjerenje B=f(H)" se 1933. godine spominje kao X.
vjezba.
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Xll vjezba Mjerenje jednofaznog ucCina

Xll viezbu Josip LoncCar daje
detaljan opis i shemu, a naziva
ju ,Mjerenja jednofaznoga
ucina (snage)”.

U Uputama za laboratorijske
vjezbe Vojislava Bege iz 1958.
godine Xl. i XIl. vjezba
nazivaju se ,Mjerenje snage i
gubitaka u zeljezu® pa je za
pretpostaviti da je Xl. viezba i
kod LoncCara bila ,Gubici u
zeljezu® a XIl. ,Mjerenje snage”
sto sugeriraju i sheme spajanja
na slici

Faiine

A9-T-27 ¢ 9

Priredjivanije ,vie’be XII E.M.I. Mjerenja jednofs
noga u%ina(ﬂg“%afou 220/110 1 kVA) Najprije mje
po shemi 1) primarni i sekundarni ucin 1 rafunao
Zatim po shemi b) hadinidopokus pr. noc'ia, a po ¢
mi c) n&finio pok. kr. spoja i odatle izracunao
vulje za ™ kod raznih cos(p#==Poblize ng.posebnom‘
pisu o vj. XII, ovdje(evo samo najbitnijih rezul
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Popis vjezbi na predmetu EM |

Na temelju biljeSki u Lon€arevim dnevnicima i analizom ostalih dostupnih materijala
prije svega Uputa za laboratorijske vjezbe (1957.) Vojislava Bege, popis LoncCarevih
vjezbi na predmetu Elektricna mjerenja | s velikom vjerojatnoscu je sljededi:
Wheatstoneov most s kliznom Zicom (Univerzalni galvanometar)

Thompsonov most

Mjerenje Ul metodom malih srednijih i velikih otpora (samo zaduznica)

Mjerenje velikih i izolacijskih otpora

Kompenzacija kod istosmjerne struje (samo zaduznica)

BalistiCki galvanometar

Brojila

Snimanje krivulje prvog magnetiziranja i krivulje histereze balistiCkim galvanometrom
Mjerenje snage

Mjerenje gubitaka u zeljezu
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Laboratorijske vjezbe na EM |l kod
Josipa Loncara

Od uvodenja dvosemetralnog predmeta
1934. godine Josip Loncar uvodi u

nastavu i laboratorijske vjezbe za £ g;j;, Ty SRAAROT Chjguni s anod |
predmet Elektri¢na mjerenja . g\\/%é‘% *i 1
Vjezbe su uglavnom proizasle iz njegovih (%, 2 & & 1
znanstvenih istraZivanja i pokusa. | FRET Q i
Vecinom demonstracijske, bile su A g
prikazane na samim predavanjima. %ﬁ‘:’”"u Olﬁmw] g;
Jedna od tih vjezbi bila je "Mjerenje AN AT \é.‘a:ﬁ | L
Wienovim mostom®, navedena kod 2,50 Tpat o posve malo. r '
LoncCara pod rednim brojem Ill, a koju je 1 : pLeaRes |
posebno izdvojio Vojislav Bego u svojem voga nosta sa nejedna e el

prilogu za knjigu ,Josip LonCar — zivot i - e - %‘-c S0 e s e Gty |
djelo® Gef-Roadn 2Twen| Al Aa——“%ﬁ e
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Zakljucak

T . e - h3@ /NKa; ek .é/o?’o.‘e’:!. 965966 %3 31-5-39
Zanimljivo je pratiti odredene vjezbe kroz, u A 727, o’ sa taei s
sluCaju Zavoda za osnove elektrotehnike i Lo e A e

" v . . . ” heh ‘ e e M—vJ o perafeiue =
elektricka mjerenja (ZOEM), skoro pa stoljeée iy ,;7/":..":* o T e
izvodenja. ‘~'/ Rehor i e

)4 . e . 5 iR srh S2avoji $50mus
Unato¢ nepotpunoj dokumentaciji, nekim se i o St

Cu, {’r—;"d

viezbama moze prikazati povijesni
(dis)kontinuitet sve do sadasnjosti. Primjerice,
,Mjerenje visokih napona kuglastim iskristem®
Josip Loncar je izveo na predavanjima iz EM I
1939. godine, a isti je pokus kasnije bio dijelom
laboratorijskih vjezbi iz kolegija Mjerenja u
elektrotehnici na dva modela izradena
Sezdesetih godina.
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Zakljucak
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(dis)kontinuitet sve do sadas$njosti.

Primjerice, ,Mjerenje visokih napona kuglastim
iskristem® Josip Loncar je izveo na
predavanjima iz EM Il 1939. godine, a isti je
pokus kasnije bio dijelom laboratorijskih vjezbi
iz kolegija Mjerenja u elektrotehnici na dva
modela izradena Sezdesetih godina.
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Zakljucak

Vjezba je kao dio nastavnog programa bila
prisutna sve do ukidanja predmeta 2005.
godine.

Zanimljivo, obnovila su se u akademskoj godini
2024./2025. na inicijativu prof. Luke Ferkovica,

trenutnog voditelja laboratorijskih vjezbi kolegija
Mijerenja u elektrotehnici.
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