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PREDMET ELEKTRIČNA 

MJERENJA
• Josip Lončar od 1921. godine predavao je kao profesor na  Tehničkoj visokoj školi u 

Zagrebu (od 1926. Tehnički fakultet) predmet „Teorijska elektrotehnika“ (kasnije 

Osnove elektrotehnike) a od 1922. i predmet „Električna mjerenja“. 

• Lončar je 1924. godine osnovao Laboratorij za električka mjerenja kako bi mogao 

organizirati laboratorijske vježbe i baviti se znanstvenim radom te postao njegovim 

prvim predstojnikom

• Nabavljenu je opremu potom koristio u sklopu laboratorijskih vježbi za studente. 

Nažalost, Lončareve „Upute za praktikum“ iz predmeta Električna mjerenja koje 

spominju u Inventarnoj knjizi zavoda nisu pronađene u njegovoj arhivi.



Upute za laboratorijske vježbe

• Lončarevi navodi o Uputama za 

praktikum za Električna mjerenja, 

međutim same upute nisu pronađene



Budući profesori FER-a na vježbama

• Studenti su plaćali taksu
koju je prof. Lončar koristio
za nabavku materijala.

• Među popisima studenata 
koji su plaćali navedenu 
taksu mogu se prepoznati i 
budući zaslužni profesori 
fakulteta poput Hrvoja 
Požara, Radenka Wolfa, 
Tome Bosanca i drugih



Sitna oprema koju je nabavljao prof. 
Lončar

• Tako je, primjerice, u akademskoj 
godini 1931./1932. prof. Lončar 
pedantno zabilježio u svojem 
laboratorijskom dnevniku sljedeću 
nabavljenu opremu: anodne 
baterije, čavli, dva fiksna otpora za 
pokuse, stezaljke za montažu, foto 
materijal za oscilografiranje, 
staklene čaše, tri drške za 
popravak ladica, mjedene šipke i 
razni instalacijski materijal za 
pokuse



Evidencija na kraju godine

• Na kraju svake 
akademske godine vodio 
je i evidenciju koliko je 
sredstava ukupno 
prikupljeno, koliko 
utrošeno kako bi znao 
stanje računa za sljedeću 
akademsku godinu i 
takvo je izvješće slao 
Upravi Sveučilišta



Organizacija laboratorijskih

vježbi
• Profesor Lončar je s nabavljenom opremom, organizirao laboratorijske vježbe kao 

demonstracijske. 

• Studente je grupirao u grupe po četvero, a svaka je grupa imala pokazivača 

(demonstratora) i „vođu“. 

• Kompliciranije vježbe ili vježbe proizašle iz njegovih istraživanja Lončar je sam 

demonstrirao na svojim predavanjima. 

• Prema sjećanju Dušana Vujevića, umirovljenog profesora sa Zavoda za osnove 

elektrotehnike i električka mjerenja, a ujedno i bivšeg studenta Josipa Lončara, 

vježbe su bile pokazne, a odvijale su se u prostoriji pored predavaonice. Za pristup 

ispitu trebali su se  napisati referati po temama vježbi te ih predati s prijavnicom za 

ispit. Ti su se referati nakon položenog ispita vraćali, ali probušeni. Bušili su ih, 

pretežito laborant Günther Reisser pod nadzorom Lončara iako ih je znao bušiti i 

Lončar osobno.



Laboratorijske vježbe za EM I I

EM II
• Laboratorijske vježbe bile su organizirane od početka za jednosemestralni predmet 

Električna mjerenja, a nakon što se Lončar oslobodio obveze predavanja u gimnaziji, 

1934. godine proširuje predmet „Električna mjerenja“ na dvosemestralni i organizira 

pokazne vježbe i za taj semestar. 

• Od 1934. u dokumentaciji dijeli laboratorijske vježbe i predmet na Električna mjerenja 

I i Električna mjerenja II (EM I i EM II).



Laboratorijske vježbe na predmetu 
Električna mjerenja I

• U sklopu jednosemestralnog predmetu 
„Električna mjerenja“ bilo je 12 
laboratorijskih vježbi. 

• Popis je moguće tek djelomično navesti 
jer Upute za praktikum koje Lončar sam 
na nekoliko mjesta spominje, nažalost, 
nisu pronađene u njegovoj ostavštini. 

• U ostaloj su dokumentaciji laboratorijske 
vježbe u većini slučajeva navedene samo 
prema rednom broju izvođenja. 

• Primjer listića s navedenom I vježbom
Wheatstoneov most



Zadužnice za opremu

• Prema Lončarevoj zadužnici iz 

1946. godine, vidi se da je II. 

vježba bila „Thomsonov most“, 



Gubici u željezu

• Dok su neke vježbe jasno 
numerirane, neke se pak 
spominju bez numeracije. 
Primjerice, vježba „Gubici u 
željezu“ spominju se u 
dokumentu iz 1934. godine 
bez rednog broja.



Balistički galvanometer i metoda

za mjerenje B-H krivulje
• Vježba „Balistički galvanometar“ se spominje u Lončarevim dnevnicima 1948. 

godine, ali također bez rednog broja

• Vježba „Balistička  metoda za mjerenje B=f(H)“ se 1933. godine spominje kao X. 

vježba. 



XII vježba Mjerenje jednofaznog učina

• XII vježbu Josip Lončar daje 
detaljan opis i shemu, a naziva 
ju „Mjerenja jednofaznoga 
učina (snage)“.  

• U Uputama za laboratorijske 
vježbe Vojislava Bege iz 1958. 
godine XI. i XII. vježba 
nazivaju se „Mjerenje snage i 
gubitaka u željezu“ pa je za 
pretpostaviti da je XI. vježba i 
kod Lončara bila „Gubici u 
željezu“ a XII. „Mjerenje snage“ 
što sugeriraju i sheme spajanja 
na slici



Popis vježbi na predmetu EM I

• Na temelju bilješki u Lončarevim dnevnicima i analizom ostalih dostupnih materijala 

prije svega Uputa za laboratorijske vježbe (1957.) Vojislava Bege, popis Lončarevih 

vježbi na predmetu Električna mjerenja I s velikom vjerojatnošću je sljedeći:

• Wheatstoneov most s kliznom žicom (Univerzalni galvanometar)

• Thompsonov most

• Mjerenje UI metodom malih srednjih i velikih otpora (samo zadužnica)

• Mjerenje velikih i izolacijskih otpora

• Kompenzacija kod istosmjerne struje (samo zadužnica)

• Balistički galvanometar

• Brojila

• Snimanje krivulje prvog magnetiziranja i krivulje histereze balističkim galvanometrom

• Mjerenje snage

• Mjerenje gubitaka u željezu



Laboratorijske vježbe na EM II kod 
Josipa Lončara

• Od uvođenja dvosemetralnog predmeta 
1934. godine Josip Lončar uvodi u 
nastavu i laboratorijske vježbe za 
predmet Električna mjerenja II. 

• Vježbe su uglavnom proizašle iz njegovih 
znanstvenih istraživanja i pokusa. 
Većinom demonstracijske, bile su 
prikazane na samim predavanjima.

• Jedna od tih vježbi bila je "Mjerenje 
Wienovim mostom“, navedena kod 
Lončara pod rednim brojem III, a koju je 
posebno izdvojio Vojislav Bego u svojem 
prilogu za knjigu „Josip Lončar – život i 
djelo“



Primjer drugih vježbi za predmet EM II



Zaključak

• Zanimljivo je pratiti određene vježbe kroz, u 
slučaju Zavoda za osnove elektrotehnike i 
električka mjerenja (ZOEM), skoro pa stoljeće 
izvođenja.

• Unatoč nepotpunoj dokumentaciji, nekim se 
vježbama može prikazati povijesni 
(dis)kontinuitet sve do sadašnjosti. Primjerice,  
„Mjerenje visokih napona kuglastim iskrištem“  
Josip Lončar je izveo na predavanjima iz EM II 
1939. godine, a isti je pokus kasnije bio dijelom 
laboratorijskih vježbi iz kolegija Mjerenja u 
elektrotehnici na dva modela izrađena 
šezdesetih godina. 



Zaključak

• Zanimljivo je pratiti određene vježbe kroz, u 
slučaju Zavoda za osnove elektrotehnike i 
električka mjerenja (ZOEM), skoro pa stoljeće 
izvođenja.

• Unatoč nepotpunoj dokumentaciji, nekim se 
vježbama može prikazati povijesni 
(dis)kontinuitet sve do sadašnjosti. 

• Primjerice,  „Mjerenje visokih napona kuglastim 
iskrištem“  Josip Lončar je izveo na 
predavanjima iz EM II 1939. godine, a isti je 
pokus kasnije bio dijelom laboratorijskih vježbi 
iz kolegija Mjerenja u elektrotehnici na dva 
modela izrađena šezdesetih godina. 



Zaključak

• Vježba je kao dio nastavnog programa bila 
prisutna sve do ukidanja predmeta 2005. 
godine. 

• Zanimljivo, obnovila su se u akademskoj godini 
2024./2025. na inicijativu prof. Luke Ferkovića, 
trenutnog voditelja laboratorijskih vježbi kolegija 
Mjerenja u elektrotehnici. 
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