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LABORATORIJSKE VJEZBE 1Z PREDMETA ELEKTRICNA

MJERENJA KOD JOSIPA LONCARA

Sazetak: Josip Loncar je od 1921. godine predavao kao profesor na
Tehnickoj visokoj skoli u Zagrebu (od 1926. Tehnicki fakultet) predmet
"Teorijska elektrotehnika' (kasnije Osnove elektrotehnike) a od 1922. i
predmet ‘'Elektricna mjerenja’. Loncar je 1924. godine osnovao
Laboratorij za elektrika mjerenja kako bi mogao organizirati
laboratorijske vjezbe i baviti se znanstvenim radom te postao njegovim
prvim predstojnikom. Cak i prije samog osnivanja Laboratorija, kasnije
Zavoda za osnove elektrotehnike i elektricna mjerenja (ZOEM),
nabavljao je laboratorijsku opremu. O tome je vodio i pedantnu
evidenciju u inventarnoj knjizi Zavoda, a nabavljenu je opremu potom
koristio u sklopu laboratorijskih vjezbi za studente. Nazalost, Loncareve
'‘Upute za praktikum' iz predmeta Elektri¢na mjerenja koje se spominju
u Inventarnoj knjizi zavoda nisu pronadene u njegovoj arhivi pa je u
ovom radu opisana rekonstrukcija laboratorijskih vjezbi iz predmeta
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Elektri¢na mjerenja I i Elektri¢éna mjerenja II pomoc¢u njegovih zapisa u
laboratorijskim dnevnicima i ostaloj dostupnoj literaturi.

Kljuéne rijeci: Josip Loncar, elektricna mjerenja, laboratorijske vjezbe

Uvod

U jednom razgovoru za novine Loncar je spomenuo da je odmah po
dolasku na Visoku tehnicku $kolu krenuo s pisanjem literature te da je prvo
napisao Skriptu za osnove elektrotehnike i Upute za praktikum za elektricna
mjerenja. Takoder u inventarnoj se knjizi 1927. godine medu troSkovima na
jednom mjestu spominje trosak pisaceg i Sapirografskog materijala za umnazanje
tih uputa, slika 1.
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Nazalost, u cjelokupnoj Loncarevoj ostavstini te Upute nisu pronadene
niti su se tih uputa mogli sjetiti neki biv§i Loncarevi studenti pa se prilikom
rekonstrukcije laboratorijskih vjezbi trebalo posluziti ostalom dokumentacijom.

Mozemo zakljucditi kako su laboratorijske vjezbe iz predmeta ,,Elektri¢na
mjerenja“ zasigurno krenule u akademskoj godini 1924./1925.godine. Tome u
prilog nam govori prvi zabiljeZeni podatak o placanju takse. Naime, kako bi se
osigurala odrzivost laboratorija, studenti su svake akademske godine bili obvezni
placati laboratorijsku taksu u iznosu od 40 dinara. Sa tako prikupljenim
sredstvima Loncar je kupovao laboratorijsku opremu i sitni potro$ni materijal
koriSten u nastavi. O tim je novcima vodio i detaljnu evidenciju, biljezio je imena
slusa¢a tog semestra koji su uplatili traZzenu svotu, te popis instrumenata i
njihovih cijena prilikom nabave. Medu popisima studenata koji su placali



navedenu taksu mogu se prepoznati i buduci zasluzni profesori fakulteta poput
Hrvoja PoZara, Radenka Wolfa, Tome Bosanca i drugih, slika 2.
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Sl. 2. Tomo Bosanac, Radenko Wolf i Hrvoje Pozar medu studentima profesora
Loncara koji su placali taksu za laboratorijske vjezbe

Tako je, primjerice, u akademskoj godini 1931./1932. prof. Loncar
pedantno zabiljezio u svojem laboratorijskom dnevniku sljede¢u nabavljenu
opremu: anodne baterije, Cavli, dva fiksna otpora za pokuse, stezaljke za
montazu, foto materijal za oscilografiranje, staklene CaSe, tri drSke za popravak
ladica, mjedene Sipke i razni instalacijski materijal za pokuse, slika 3. Dok se
neka oprema kupovala, mnogi mjerni uredaji i pribor te razli¢ita nastavna
pomagala i mjerna oprema bili izradeni u samome laboratoriju, najéesce uz
pomo¢ njegovih demonstratora.
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Sl. 3. Pedantno vodena evidencija prof. Josipa Lon¢ara o opremi koju je kupovao

za laboratorijske vjezbe

Na kraju svake akademske godine vodio je i evidenciju koliko je
sredstava ukupno prikupljeno, koliko utroseno kako bi znao stanje racuna za
sljede¢u akademsku godinu i takvo je izvjeSce slao Upravi Sveudili$ta, slika 4.
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Sl. 4. Josip Loncar Zbra]a prihode i izdatke nakon akademske godlne 1928./1929. i nakon
1930./1931.

Profesor Loncar je, s tako nabavljenom opremom, organizirao
laboratorijske vjeZbe kao demonstracijske. Naime, studente je grupirao u grupe
po cetvero, a svaka je grupa imala pokaziva¢a (demonstratora) i ‘vodu'.
Kompliciranije vjezbe ili vjezbe proizasle iz njegovih istrazivanja Loncar je sam
demonstrirao na svojim predavanjima. Prema sjecanju DuSana Vujevica,
umirovljenog profesora sa Zavoda za osnove elektrotehnike i elektricka mjerenja,
a ujedno i bivSeg studenta Josipa Loncara, vjezbe su bile pokazne, a odvijale su
se u prostoriji pored predavaonice. Za pristup ispitu trebali su se napisati referati
po temama vjezbi te ih predati s prijavnicom za ispit. Ti su se referati nakon
polozenog ispita vracali, ali probuseni. Busili su ih, pretezito laborant Giinther
Reisser pod nadzorom Loncara iako ih je znao busiti i Loncar osobno.

Laboratorijske vjezbe bile su organizirane od pocetka za
jednosemestralni predmet Elektricna mjerenja, a nakon $to se Loncar oslobodio
obveze predavanja u gimnaziji, 1934. godine prosiruje predmet ,,Elektricna
mjerenja“ na dvosemestralni i organizira pokazne vjezbe i za taj semestar. Od
1934. u dokumentaciji dijeli laboratorijske vjezbe i predmet na Elektri¢na
mjerenja [ i Elektricna mjerenja II (EM 11 EM II).

Laboratorijske vjeZbe na predmetu Elektri¢na mjerenja I

U sklopu jednosemestralnog predmetu ,,Elektricna mjerenja‘“ bilo je 12
laboratorijskih vjezbi. Popis je moguce tek djelomi¢no navesti jer Upute za
praktikum koje Loncar sam na nekoliko mjesta spominje, nazalost, nisu
pronadene u njegovoj ostavstini. U ostaloj su dokumentaciji laboratorijske vjezbe
u vecini slu¢ajeva navedene samo prema rednom broju izvodenja. Prateéi redne
brojeve, pokusalo se rekonstruirati cijeli popis vjezbi za predmet Elektri¢na
mjerenja |. Iz dokumenta na slici 5 vidljiva je 1. vjezba iz 1934. godine,
‘Wheatstoneov most'. IX. je vjezba iste godine bila 'Brojila’. Na slici 6
oznaéeno je mjesto gdje Loncar spominje pojedinu vjezbu i naziv vjezbe. Iz
dokumenta na slici 5 takoder je vidljivo kako je Loncar svakoj grupi dodijelio
'vodu' grupe i dva 'pokazivaca' za sve grupe te jednog pokazivaca iz prethodne
godine.



Profesor Loncar je pazljivo zapisivao dolaske studenata na vjezbe, a studenti koji
bi izostali s vjezbi kasnije su ih mogli nadoknaditi. Takva je praksa ostala i danas;
kad su odradene sve vjezbe, student ostvaruje pravo izlaska na ispit.\

Zimski semestar 1934/35
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SI. 5.: Organizacija laboratorijskih vjezbi iz predmeta Elektrlcna mjerenj al kod



J. Loncara

Ireba joS da nadoﬂ
nade vjeibe:
'Hangi V(XI+XII} (VD)
(VII+IX)Ypon/A
Vsgman K- (VI)
Bautovié I. (II+V)
Krstié J. (drugi dio
Mdller V.[vii+ix xHxn’)r

Sl. 6. Organizacija laboratorijskih vjezbi kod Loncara 1934. godine i popis
studenata za nadoknadu, praksa koja je i danas aktualna. Zaokruzeni su navodi
vjezbe s rednim brojem.

SI. 7. Univerzalni galvanometar koristen kao Wheatstoneov most za vjezbu br. L.

Prema Loncarevoj zaduznici iz 1946. godine, slika 8, vidi se da je Il. vjezba bila
"Thomsonov most', slika 9.
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Sl. 8. Zaduznica za II. Vjezbu

SI. 9. Thomsonov most koristen za II. vjeZzbu

Dok su neke vjezbe jasno numerirane, neke se pak spominju bez numeracije.
Primjerice, vjezba 'Gubici u Zeljezu' spominju se u dokumentu iz



1934. godine bez rednog broja, slika 10.

E.M. dne 13 I.193k:

Gubici wu Fe:

. in%

Lebi¥ ~ Gazin®”

Mordvinov*” Lubin o

Ribar « - ékrgamL

Pavliekoviéy Miller o
_Friganovié <~ Blihweies

0jilas
gezzi Petar v

i Ny
i i puido « -nije druga s
g:)iﬁb grure radila

rer Draguting nego de
e ) iduéi puta

SI. 10. Vjezba 'Gubici u Zeljezu' bez vidljive numeracije

Vjezba 'Balisticki galvanometar' se spominje u Lonc¢arevim dnevnicima 1948.
godine, ali takoder bez rednog broja, slika 11.

Zbi BALISTICKI GALVENOMETAR dne £12.48.-

Brisutni na vje
J

Sl. 11. 'Balisti¢ki galvanometar' kao laboratorijska vjezba

Vjezba "Balisticka metoda za mjerenje B=f(H)" se 1933. godine spominje kao
X. vjezba. Slika 12.
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Sl. 12. Balisti¢ka metoda za mjerenje B=f(H) iz 1933. godine

Za XII vjezbu Josip Loncar daje detaljan opis i shemu, a naziva ju '‘Mjerenja
jednofaznoga uéina (shage)'. U Uputama za laboratorijske vjeZzbe Vojislava
Bege iz 1958. godine XI. i XII. vjezba nazivaju se 'Mjerenje shage i gubitaka u
zeljezu' pa je za pretpostaviti da je XI. Vjezba i kod Loncara bila "Gubici u
Zeljezu' a XII. "Mjerenje snage’ $to sugeriraju i sheme spajanja na slici 13.



Sl. 13. XII vjezba Mjerenje jednofaznog u¢ina kod J. Lon¢ara

Loncar kontinuirano nadograduje postojece vjezbe iz EM I te tako npr. proSiruje
laboratorijsku vjezbu mjerenja otpora sa mjerenjem unutarnjeg otpora baterija
1935. godine, slika 14.
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SI. 14. J. Loncar razmi$lja kako unaprijediti laboratorijske vjeZzbu 'Mjerenje
otpora’' 16.6.1935.

Zaklju¢no, na temelju biljeSki u LonCarevim dnevnicima i analizom ostalih
dostupnih materijala prije svega Uputa za laboratorijske vjezbe (1957.) Vojislava
Bege, popis Loncarevih vjezbi na predmetu Elektriéna mjerenja 1 s velikom
vjerojatno$cu je sljedeci:
e Wheatstoneov most s kliznom zicom (Univerzalni galvanometar)
e Thompsonov most
o Mijerenje Ul metodom malih srednjih i velikih otpora (samo
zaduznica)
e Mjerenje velikih i izolacijskih otpora
o Kompenzacija kod istosmjerne struje (samo zaduznica)
e Balisticki galvanometar
e Brojila
e Snimanje krivulje prvog magnetiziranja i krivulje histereze
balisti¢ckim galvanometrom
e Mijerenje snage
e Mjerenje gubitaka u zeljezu



Laboratorijske vjezbe na predmetu Elektricna mjerenja II kod Josipa
Loncara

Od uvodenja dvosemetralnog predmeta 1934. godine Josip Lonéar uvodi u
nastavu i laboratorijske vjeZbe za predmet Elektri¢na mjerenja II. Vjezbe su
uglavnom proizasle iz njegovih znanstvenih istrazivanja i pokusa. Veéinom
demonstracijske, bile su prikazane na samim predavanjima. Jedna od tih vjezbi
bila je ""Mjerenje Wienovim mostom*, navedena kod Lonc¢ara pod rednim
brojem I11, a koju je posebno izdvojio Vojislav Bego u svojem prilogu za knjigu
,Josip Loncar — zivot i djelo®, slika 15.
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Sl. 15. Biljeska iz dnevnika J. Loncara o pripremi pokusa za laboratorijske vjezbe
iz Elektri¢nih mjerenja koju je Bego izdvojio u knjizi ,,Josip Loncar — Zivot i
djelo*

Za te se pokuse Loncar detaljno spremao. Pregledom Loncarevih dnevnika
pronadeni su sljede¢i pokusi izvedeni na predmetu Elektricna mjerenja II.
Navedeni su bez posebnog komentara jer Loncar sam detaljno opisuje pokuse, od
slike 16. do slike 29.
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Sl. 17. Pokus sa cos fi instrumentom
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Kriti¥na je za dobar rad vrem. osi neonska
cijev, Sa starom je slika jako titrala, ali
se stvar popravila kad sam zamijenlo staru
neonsku cijev novom iz Radiotehnike, odabra-
nom izmedju tri komada uzeta na pokus.
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bi bilo kao promjenljivi veliki otpor uzeti je-
dnu radio-cijev s-promjenljivim grijanjem kako se
to radi u linear time axIs katodn.oscilografa, .
(To jo¥ nisam kuSaoc)| No moZe se za kvalitativnu
crljentacl%u raditi T sa 1500 V kojl kod nedto lo-
8ijih povrsnih &&84% izolacija padnu na 1400 V
11i ostanu iznad 1500 veé prema tvari. Onda pazi:
mo¥e¥ za tinjac, mramor itd, uzetl mikroampermetar
Wesinghouse, pa jod nekako i za Skriljevac,all za
one najlo&ije orne papire 1z "Kontakta" ne,jer tu
veé treba 250-0-250 Ferranti, & kod loSega Skrilje

RS TR R T R D
Sl. 18. Mjerenje povrsinskih i unutrasnjih otpora izolatora

{2

ley sa Eg=120 V1 1 do 2
P 414 (kod loSijih dlelek

e trika to je premalo,otklon slab).
¥l R dodavanl otpor od anina,obl
Ik ¥no dtam,Zice 0,5 mm, VezanjeVha
Shoea 1. N zsvoéem,% p:‘Lk%{i.n .
gku . gpulu, T, i
urbies da Ulam 01 po ONEREL P00 RERE e BT

Sl. 19. Pokus mjerenja gubitaka u dielektrikumu

Rad u mjesecu evibnju 1936: o 819“
vom mjesecu ura sam zapravp vrlo mnogo a
A R R S o PR S S5 i e -
va za ispitivanje strujnih mjernih trafoa s vibr.
galv, *&’i"/ﬁ.spiuvanja gubitaka jugoel. tinjaca
i mramora u aparaturi po 818 i sli&no, a k tomu
sam bio okupiran i radom na pripremi predavanja
o Tesli (koje je medjutim bilo odgodjeno jer sam
na dan-dva uo¥i preday Poslao sardanas
i dokazne pri ke refef 9319”“3{%“1%5&6&@:
l(l.o event, budule), te referatac HZZZ/ A==
e su oba referata i.a¥la,vidi u pee ad fud
L ) Rats o ured e fiksirn'n?%% i
u listovima dolje ni%e br i 511

Sl. 20. Ispitivanje strujnih mjernih transformatora

5.11,36. 873
Pokudao s izvrenim uspjehom (odliZan pokus na predgits
njimat) donizaclju X-zrakama\dokazatl izbijanjem elek-
tIamefra (W.2-njtn.n& projiciranoj skali na zidu),
elek a kedi -es vrl 0l8g ano
rubio, na pr. ‘trebalo j “*F“le ijevo 1 de-
sno ° o tklona kao Zubitka nabnja) oko kP sata. N

kad sem u daljini od 0,8 m stavio u pogon({onim velilin
induktorom iz realne zimn)) etawio u pozes ¥pod pumpo
(az dobar RBntgen vekuum) ‘onu obifnu cijevd za iepra
njivanje, onda ja naboj podeo nagloy upravo odigledno
nestajati s elektrogetra: trebalo je samo 10 sek. za ¢
pad 2X10%=20° ekale, x a udaljenost 1,80 m u 17 sekunda
pad je blo jo¥ uyijek vrlo nagao: 2X5,1° = 10,2°@ljelom
v? skale! Dakle gde odli¥no koliko se samo moZe Zelje.
t{~P.S. Ionizacija jod traje i nakon iskapfanja X-oid
jevi nekoliko sekunda n& pr. 5 do 10} onda istom 1zbis
janje elektromkeéra prestaje!

Sl. 21. Pokus lonizacije X zrakama izbijanjem elektrometra

9-5-35 476
Danas & uspjehom priredio za E.K.II. vjeZbu
Ispitivanje cijevn, poja¥ala petljastim os-
cilografom (vidi pobliZe Telefunken knjigu)
Evo samo rezultata (s v.fr.petljom X3, no
ide i sa peniom K6,8amo se nema ba¥ tako
pouzdanja u finese, koje su svakako sa k3
to¥nije reproducirane).Kso signal uzeo 50
Hz 1z Regeltrafoa, kao anodni nayon 1.9 2§OV
iz ma3ina, za lampicu oscilogr. 1zvor 30
iz aku-a [velikih),udeS na 12 V.Cijev F4100



Sl. 22. Ispitivanje cijevnih pojacala

7-5-35

Danas spremio za E,M.II pokus(vjeib
Ju vatmetarauz nesimetridki ofaz 8

prilike u neeimetr. trof.siestemu; Vidi T
pod:

Sl. 23. Laboratorijska vjezba mjerenja snage s dva vatmetra i

824
Aparatura po Hohleu za ispitivanje struj-
nih mjer. trafoa pokazana je go0d.1936.na
E.M,II, Detalji nzlaze se u Telefunken
knjizi na listu B!

Sl. 24. Ispitivanja mjernih transformatora prema Hohleu

@ 65 o £
(amtpr ﬁEE;

‘m?m
eale

i oy
o 32309 |

Sl. 26. Mjerréynjvé'etalonskog/ otpornika Rapsovim kompenzatorom

Nakon vjelbi E.M.II do jo¥ toZnijeg ouredjenja 515 §
Prethodni iznosl karakteristi¥nih konstanata (%4—9-1936)
Za_2TC,EalV, B&H Uz udpljencst sksle 1,6 m =
Strujna konst, %9 =1,23.107 A mm

Kapon, konst. O = Gy (R m,) =1, 23 10-9 éxooo‘zqo) =1,57.10-6 v/mm
(KritiZki vanjoki oum je Ry u 1 7 je blo lo#e odredjen 111 se 5to u
ebateny prealleniTo).

Koo otvorenoga gﬂvammetra k=2, us- g: 1nk = o,si T =11,2 do 11,1‘?: pre
matomy 111 do 11 0sek 4

em.,ko ﬂdrsdjene
.gr.r.(ubu kom-uz ): 108 Agek/m
Uz kel t, prizud. sistem (odred],s W = 0,01 )J -1339 10- EAlek/"
gz{hft.s ZU bal, konet, u e/ an; —i“’ 0-8 11280 = o"’va
o fovmudy’ B> —{.%-!;L‘ 2 NaRR: (6% e B x phoveine P W

58 + B e et 2poy. du) U-.wuu,,m.

(M2

Balietilk
Uz oRLVoren




21.12.39
Rn‘daren]e aybrita
K

vty bt 1017
nqpcnaf; heki "podaci o galv.

u vezi Blvelikom 8,9 m udalje-
nom zidnom skelom s dijelovima po 14 mm (ovi potonji
uzetl su ns temelju lanjskih E.K.II.-podatska koji se
.‘Euya;ls ostalom podsclme E.¥.11.1939. u posebnom fas-

enutoga E.M.II.~fascikla vadim ds je:
Of (za otv. galv.): 0,682.10" -8 ho/d.sk.(lizgud m

Cp (2a galv.es Rg=1280 oma vanj.otp.): 52:40 9
{1k myud. m

ak.
ovo su balistil onstente za Asq‘aa Siu%éﬂl
st. konst

Tasms
1280, t.j. imamo: (
Ve/d.ek. (14 rw nd.
a galv. u.aper. gran sl. G
2. Flea 1268%0ms ¥ans.otp. B'ubgn 10 omk 3@@ k galv.)

edn 1:}5?049«%&.

Na temelju gornjih podataka (1 nek 1% zbaida
sam danas ponowmo i todnlje magn. mjerilo rS“orA 128

Radio ghemi u sl. 1.; dobio 5 gkapds
nja ;Wm%u A
el otklone n& ekali 15.8 3
f 29,1,0dn
L"""‘) it o~
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Sl. 27 Pokus odredivanja karakteristicnih konstanti zrcalnog galvanometra i
komentar Lon¢ara na isti pokus 1939. godine

SI. 28. Zrcalni galvanmetar Siemens Halske



¥ 465 r 1 je 1 ober
. Pokaramo s EML

Sl. 29. Vjezba Mjerenje visokih napona kugld&tim iskristem

Zanimljivo je pratiti odredene vjezbe kroz, u slu¢aju Zavoda za osnove
elektrotehnike i elektri¢ka mjerenja (ZOEM), skoro pa stoljece izvodenja. Unato¢
nepotpunoj dokumentaciji, nekim se vjezbama moze prikazati povijesni
(dis)kontinuitet sve do sadas$njosti. Primjerice, ,,Mjerenje visokih napona
kuglastim iskriStem® Josip Loncar je izveo na predavanjima iz EM 11 1939.
godine, a isti je pokus kasnije bio dijelom laboratorijskih vjezbi iz kolegija
Mjerenja u elektrotehnici na dva modela izradena Sezdesetih godina. Vjezba je
kao dio nastavnog programa bila prisutna sve do ukidanja predmeta 2005. godine.
Zanimljivo, obnovila u akademskoj godini 2024./2025. na inicijativu profesora
Luke Ferkovica, trenutnog voditelja laboratorijskih vjezbi kolegija Mjerenja u
elektrotehnici. Mnogi su se drugi Lonéarevi pokusi na predmetu Elektri¢na
mjerenja IT zadrzali dugo vremena u popisu eksperimenata U sklopu spomenutog
kolegija, kao dio potrebnih osnovnih znanja buduc¢ih inZenjera elektrotehnike.
Primjerice, pokus mjerenja snage pomoc¢u dva vatmetra, ispitivanje mjernih
pogresaka strujnih mjernih transformatora prema Hohleu i osciloskopi.

Zakljucak

U radu su opisani pokusi koje je akademik Loncar pripremio za predmet
Elektricna mjerenja I i Elektri¢na mjerenja II. S obzirom da je Loncar vrlo brzo
nakon osnivanja Tehnicke visoke Skole krenuo sa organizacijom laboratorijskih
vjezbi iz jednog od osnovnih elektroinZenjerskih predmeta prakticki ‘od nule'
pokazuje njegovu izuzetnu sposobnost i volju da studentima pruzi mogucnost
mjerenja sa razli¢itom mjernom opremom. Ve¢ nekoliko godina nakon osnivanja



laboratorija i pocetka predavanja, profesor Loncar je uspio organizirati ¢ak 12
laboratorijskih vjezbi koje su dobro pokrivale i pratile nastavu i predavanja. To
je uspio organizirati paralelno predajuéi na gimnaziji. Nakon §to je 1934. godine
osloboden duznosti predavanja u gimnaziji, S jednakim entuzijazmom primio se
1 organizacije vjezbi za predmet Elektricna mjerenja II koji je od te godine
predavao u drugom semestru. Organizacija i sistematizacija nastave iznimno je
zahtjevan pothvat. Prije svega pedagoski, ali i organizacijski jer pojedinac mora
voditi racuna o nekolicini razli¢itih varijabli — paziti da je cilj vjezbe usuglasen
sa sadrzajem kolegija, da ono §to se pokazuje bude prilagodeno studijskoj razini
na kojoj se sluSa¢ nalazi, da vjezba bude prilagodena razli¢itim razinama
predznanja, ali pak ne ispod odredene ocekivanje razine. Sve te varijable u
konac¢nici moraju biti ispoStovane u vremenski zadanom okviru predvidenih
radnih sati, unutar kojih slusaci sa razliitim razinama predznanja moraju
savladati odredeno gradivo. Rije¢ je o doista iznimnom pothvatu za jednu osobu,
koja uz osmisljavanje, organiziranje i na kraju provodenje takve nastave,
paralelno ima vremena i za izvorni znanstveno-istrazivacki rad.

Literatura: Laboratorijski dnevnici Josipa Loncara, knjiznica FER-a

LABORATORY EXERCISES IN THE ELECTRICAL
MEASUREMENTS CURRICULA BY PROFESSOR JOSIP
LONCAR

Summary: From 1921 Josip Loncar taught as a professor at the
Technical College in Zagreb (from 1926. Faculty of Engineering), the
curriculum 'Theoretical Electrical Engineering' (later Basics of Electrical
Engineering), and from 1922 the curriculum 'Electrical Measurements'.
In 1924, Loncar founded the Laboratory for Electrical Measurements in
order to organize laboratory exercises and engage in scientific work, and
became its first head. Even before the establishment of the Laboratory,
later the Institute for the Basics of Electrical Engineering and Electrical
Measurements (ZOEM), he procured laboratory equipment. He also kept
meticulous records of this in the inventory book of the Institute, and then
used the purchased equipment as part of laboratory exercises for
students. Unfortunately, Loncar's "Instructions for Practicum" from the
subject of Electrical Measurements, which are mentioned in the
Inventory Book of the Institute, were not found in his archive, so this
paper describes the reconstruction of laboratory exercises from the
curricula Electrical Measurements | and Electrical Measurements Il
using his records in laboratory diaries and other available documents.
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