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MJERNA JEDINICA ZA MAGNETSKU INDUKCIJU
IMENOVANA PO NIKOLI TESLI - KRONOLOGIJA,
ZASLUZNI ZNANSTVENICI I LONCAREY DOPRINOS

Sazetak: U ovom c¢e se radu kronoloski opisati postupak
uvrstenja jedinice tesla u medunarodni popis mjernih jedinica,
imenovati zasluzni znanstvenici i stru¢njaci koji su, sudjelujuéi u
tome takav projekt i podrzali. Kroz prikaz novinskih ¢lanaka i
Loncarevih izvje$¢a o sudjelovanju na sastanku Medunarodnog
elektrotehni¢kog povjerenstva odrzanog u Opatiji 1953. godine.,
opisati ¢e se rad Josipa Loncara na podrucju medunarodne
standardizacije mjernih jedinica te prikazati njegov doprinos
imenovanju mjerne jedinice za magnetsku indukciju po Nikoli
Tesli. Takoder ¢e se opisati i popularno znanstveni te stru¢ni
radovi Josipa Loncara iz podrucja standardizacije mjernih
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jedinica.

Kljuéne rije¢i: Jedinica za magnetsku indukciju tesla, IEC,
CGPM

Uvod

Nikola Tesla, jedan od najve¢ih hrvatskih znanstvenika, rodio se
u selu Smiljan. Svoje primarno i formalno obrazovanje poceo je i zavrsio
u Hrvatskoj (dio tadasnje Austro-ugarske). Daljnje skolovanje i rad
nastavio je u Pragu, Grazu, Budimpesti, Mariboru, Parizu i Strasbourgu
nakon ¢ega se zaputio u SAD gdje je ostvario veliki uspjeh i priznanja
na podrucju elektrotehnike, sa preko 300 patenata. Zbog iznimno
plodnog znanstvenog rada, a posebno za izum indukcijskog motora,
jedinca magnetske indukcije imenovana je upravo po njemu. Time se
pridruzio malobrojnim znanstvenicima u svijetu po kojima su imenovane
pojedine mjerne jedinice.

Dvije organizacije u svijetu su se povijesno brinule 0 mjernim
jedinicama: Medunarodno elektrotehni¢ko  povjerenstvo  (engl.
International Electrotechnical Commission, IEC) za jedinice u podruéju
elektrotehnike i Opca konferencija za mjere i utege (franc. Conférence
générale des poids et mesures, CGPM) koja danas ima zadnju rije¢ u
odlué¢ivanju. Medunarodno elektrotehni¢ko povjerenstvo oshovano je
1904. godine kako bi donosilo i uskladivalo uporabu medunarodnih
standarda IEC-a Sirom svijeta radi osiguranja sigurnosti, uc¢inkovitosti,
pouzdanosti i interoperabilnosti  elektriénih, elektroni¢kih i
informacijskih tehnologija. Rad IEC-a je organiziran po specijaliziranim
tehni¢kim odborima (engl. Technical committee, TC) od kojih je TC 24
bio zaduzen za imenovanje i prijedloge elektri¢nih i magnetskih veli¢ina
i jedinica. Tehnicki odbori sastoje se od predstavnika nacionalnih odbora
koji su zainteresirani za temu o kojoj se u njemu raspravlja. Svaki
tehnic¢ki odbor ima predsjednika i tajnistvo za koje je zaduzen jedan od
nacionalnih odbora koji se brine o radu tog Odbora. Tajnistvo TC 24 bilo
je dodijeljeno francuskom nacionalnom odboru. TC 24 je bio zasluzan
za usvajanje »Giorgijevog« sustava mjernih jedinica koji je temelj i
danasnjeg SI sustava medunarodnih jedinica, zatim za imenovanje
jedinice snage po Newtonu, imenovanje jedinice jakosti struje po
Amperu te odabir Ampera kao cetvrte osnovne jedinice novog sustava
mjernih jedinica. Preporuku odredenog TC-a koja je ratificirana od
najmanje Cetiri petine nacionalnih odbora poslije pisanog glasanja u
Sestomjese¢nom postupku, objavljuju se kao preporuke IEC-a koje



obvezuju sve zemlje da, u granicama koje im to domac¢i uvjeti dopustaju,
usklade svoje nacionalne standarde sa ovim preporukama.

Opca konferencija za utege i mjere (CGPM) je medunarodna
organizacija osnovana 1875. godine potpisivanjem Konvencije o metru
putem koje drzave ¢lanice djeluju zajedno u pitanjima koja se odnose
prema znanosti 0 mjerenju i mjernim jedinicama. CGPM se sastoji od
predstavnika vlada drzava ¢lanica i promatraca iz pridruZenih ¢lanica
CGPM-a. Odluke CGPM-a su obvezujuce za sve ¢lanice potpisnice
konvencije o metru. Jedinica za magnetsku indukciju tesla kona¢no je
prihvac¢ena na XI. sastanku Opc¢e konferencije za mjere i utege odrzanom
1960. godine u Parizu, a u ovom radu opisati ¢e se postupak uvrstenja u
popis onih jedinica koje su odobrene na tom sastanku. Uvodenje jedinice
tesla, osim §to je pro§lo proceduru kroz dvije razliCite organizacije,
moralo je pozitivno odgovoriti na dva odvojena pitanja:

a) Treba li uopée posebno ime za jedinicu magnetske indukcije u okviru
novog Sl sustava?
b) Ako je odgovor na prvo pitanje pozitivan, je li tesla prikladan naziv?

Pokazati ¢e se da je prva prepreka bila teza za savladati.
Procedura u okviru IEC-a je trajala od 1953. do 1956. godine, a
procedura u okviru CGPM-a od 1956. do 1960. godine. Dok za sjednice
Medunarodnog odbora za mjere i utege ( engl. International Committee
for Weights and Measures, CIPM) i CGPM-a postoje transkripti i
zapisnici, pa je jednostavno saznati §to se dogadalo na sastancima, za
IEC sastanke takvi dokumenti ne postoje pa su koriSteni drugi dostupni
izvori. Prije odgovora na dva gornja pitanja, trebalo je prvo pronaci jednu
od preostalih neimenovanih mjernih jedinica, a da je prikladna za Nikolu
Teslu. Profesor fakulteta elektrotehnike u Beogradu i sudionik tih
dogadaja, Aleksandar Damjanovi¢, u razgovoru za studentski Casopis
»Elektron«'V objasnjava: ,,Trebalo je naé¢i takvu veli¢inu koja bi
odgovarala u svakom pogledu — ta jedinica bi trebala biti jedinica za
jednu od fundamentalnih veli¢ina u elektrotehnici, da bude u Sto blizoj
vezi sa najvaznijim otkri¢ima Nikole Tesle, da se ¢esto upotrebljava i da
za nju postoji dovoljno uvjeta i razloga da joj se da posebno ime*.
Profesor Damjanovi¢ dalje objasnjava kako su jo$ od tridesetih godina
20. stoljeca razli¢ite jedinice bile razmatrane za jedinicu tesla, ali da se
tek u razgovoru dva ¢lana Drzavnog odbora za proslavu 100 godina
rodenja Tesle sa francuskom znanstvenicima i struénjacima (1952.

IV https://www.etf.bg.ac.rs/uploads/files/strane/fakultet/Casopis%20Elektron/Elektron%2049.pdf
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godine) doslo do jedinice za magnetsku indukciju kao najprikladnije da
se imenuje po Nikoli Tesli. Naime, ta je jedinica zadovoljavala sve gore
navedene uvjete, fundamentalna je veli¢ine, Cesto se upotrebljava i u
uskoj je vezi sa Teslinim otkri¢ima, posebno sa indukcijskim motorom.

Za analizu cijelog procesa unutar organizacija IEC i CGPM
koristila se sljedeca dokumentacija: Clanci iz  &asopisa
»Standardizacija«, Savezne komisije za standardizaciju od 1950.-1956.
vezano uz organizaciju i sastanke IEC-a i Jugoslavenskog komiteta za
elektrotehniku (JEK), razgovor s akademikom Lon¢arem za Vjesnik o
skupu IEC-a u Opatiji 1953. godine, tekst Miodraga Ranojevica, ¢lana
TC 24 JEK-a o susretu IEC-a u Opatiji, objavljenog u ¢asopisu »Nova
misao« 1953. godine, izvjesce akademika Josipa Loncara o sudjelovanju
na skupu IEC-a u Opatiji 1953., dopis akademika dr. Milana Bartosa
akademskom savjetu FNRJ o posjeti profesora Pavla Miljanic¢a i
Aleksandra Damjanovi¢a iz 1954. godine, transkripti i zapisnici
sastanaka CIPM-a i CGPM-a od 1956. do 1960., sjecanja profesora
France Av¢ina, napisana 1976. godine za simpozij o Nikoli TesliV,
razgovor profesora Aleksandra Damjanovica, predsjednika JEK-a u
studentskom listu Elektrotehni¢kog fakulteta u Beogradu »Elektron« 49,
1975. godina i znanstveni rad Spai¢&Spiridonovi¢ objavljen 2006.
godine te vise ¢lanaka na novinskim portalima.

Osnivanje Jugoslavenskog elektrotehnickog komiteta, DrZavnog
odbora za proslavu stogodi$njice rodenja Nikole Tesle i priprema
sastanka IEC-a u Opatiji 1953. godine

Savezna komisija za standardizaciju (SKS) 1950. godine je
podnijela zahtjev za ¢lanstvo u IEC-u. Zahtjev je odobren ve¢ iduce
godine te je odluceno da se 1952. godine osnuje nacionalni odbor nazvan
Jugoslovenski elektrotehnicki komitet (JEK) koji ¢e djelovati kao
savjetodavno tijelo SKS-a. U isto vrijeme osnovan je i Drzavni odbor za
proslavu stogodi$njice rodenja Nikole Tesle koje se trebalo odrzati 1956.
godine. Nekoliko znanstvenika i stru¢njaka bili su ¢lanovi i TC 24 JEK-
a i Odbora za proslavu stogodis$njice rodenja Nikole Tesle. To su bili
akademik Josip Loncar, profesor Aleksandar Damjanovi¢, Pavle
Miljani¢ i Vladimir Zepi¢. Drzavni odbor je 1952. godine odluéio uginiti
sve $to je u njegovoj mogucénosti kako bi jedna od mjernih jedinica u
elektrotehnici nosila ime Nikole Tesle. Kako su se nakon 2. svjetskog

V https://www.croatianhistory.net/etf/teslaa.html
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rata ustalili godiS$nji sastanci IEC-a na kojima su se donosile vazne
odluke po pitanju mjernih jedinica, u tom cilju Privredni savjet Vlade
FNRIJ slozio se sa prijedlogom da SKS uputi poziv IEC-u da svoj iduci
sastanak u 1953 god. odrZi u Opatiji. Na tom bi se sastanku, izmedu
ostalog, podnio prijedlog za imenovanjem jedinice po imenu Nikole
Tesle. Ova ponuda usvojena je jednoglasno na sjednici akcijskog
komiteta, odrzanog na godi§njem zasjedanju IEC-a, u rujnu 1952. godine
u Scheveningenu, Nizozemska. Profesor Damjanovi¢ objasnjava da su
tada od IEC-a postavljena dva pitanja: Moze li Jugoslavija organizirati
takav dogadaj i moze li garantirati da ¢e svi sudionici dobiti vize? Na
prvo pitanje Damjanovi¢ je odgovorilo pozitivno jer je znao za
mogucnosti grada Opatije da organizira takav dogadaj, a za drugo ga je
slovenski kolega France Av¢in morao ohrabriti povlacenjem za kaput:
,Kazite da mozete* iako se to, naravno, nije moglo znati u vrijeme
hladnog rata. Osim Av¢ina i Damjanovica, na sastanku u Scheveningenu
u delegaciji Jugoslavije bio je i akademik Josip Lon¢ar.

Na osnivanju JEK-a u velja¢i 1953. godine u Beogradu,
sudjelovali su i profesori tadasnjeg Tehnickog fakulteta u Zagrebu. Bili
su to Bozidar Stefanini i Vladimir Zepié, dok se Josip Lon&ar ispri¢ao
zbog bolesti. U izvr$ni odbor JEK-a iz Hrvatske su izabrani ing. Borivoje
Baranovi¢ iz Instituta za elektroprivredu i ing. Vojno Kundi¢ iz Rade
Kongara, dok je Vladimir Zepi¢ veé ranije odabran da vodi
Organizacijski odbor sastanka IEC-a u Opatiji. Vladimir Zepi¢ je na
osnivackoj skupstini obavijestio prisutne o tijeku priprema za sastanak
IEC-a u Opatiji i predlozio organizacijski odbor: prof. Aleksandar
Damjanovic¢, ing. Borivoje Baranovi¢ (dir. Instituta za elektroprivredu —
Zagreb), ing. Herman Mattes (predsjednik DIT-NRHE), ing. Stjepan
Hankonyji, ing. Zlatko Petrovi¢ (»Rade Koncar«), dr. Bozidar Smodlaka
(Generalni direktor »Jadrolinije« Rijeka), Mirko Goti¢ (predsjednik
Narodnog odbora Opatija), Vojko Peki¢ (pro¢elnik Biroa za turizam
Opatija), Vladimir Budanko (DIT-Split), ing. Emerik Blum
(»Elektroprojekt« — Sarajevo), ing. Gojko Ac¢imovi¢ (SKS-Beograd),
ing. Branko Vajda, i ing. Drago Matanovi¢ (Elektrotehnicko drustvo
LRS). S obzirom da je predsjednik organizacijskog odbora ing. Vladimir
Zepi¢ stanovao u Zagrebu, zbog prakti¢nih razloga sjediste
organizacijskog odbora sastanka IEC-a u Opatiji je bilo smjesteno u
Zagrebu u Institutu za elektroprivredu koji je osigurao potrebne
prostorije za rad. Na sastanku je Zepi¢ pro¢itao program sastanka u
Opatiji i naveo da je taj program ve¢ usvojen od Sekretarijata IEC-a u
Zenevi.



Profesor Vladimir Zepi¢ je od 1948. - 1952. godine bio
predstojnik Zavoda za visoki napon i energetiku na Tehni¢kom fakultetu,
ali je zbog politicke nepodobnosti bio protjeran s Fakulteta na kraju
akademske godine 1951/52.V!

U tehnicke odbore JEK-a uslo je nekoliko tadasnjih ili kasnijih
profesora sa Tehni¢kog fakulteta u Zagrebu. U TC 1 Terminologija usli
su prof. Bozidar Stefanini, Josip Lon¢ar i Tihomir Jelakovi¢, u TC 2 ¢lan
je postao Vojislav Bego, u TC 13 Mjerni instrumenti usli su profesori
Josip Loncar i Vladimir Muljevi¢. U najvazniji odbor koji se ti¢e ovog
rada, TC 24, usli su akademik Josip Loncar i ing. Tomo Bosanac.
Bosanac i Loncar su dva od tri akademika sa Zavoda za osnove
elektrotehnike i elektricka mjerenja (ZOEM) danas$njeg Fakulteta
elektrotehnike i raCunarstva (FER). Tre¢i je akademik bio Vojislav Bego
koji je bio ¢lan u TC 2. Za sastanak u Opatiji u casopisu
»Standardizacija«, u svibnju 1953. godine objavljeno je kako ¢e se u
Opatiji odrzati sastanci Sest tehni¢kih odbora, Sest pododbora i tri Odbora
eksperata. Naknadno su sazvana jo§ dva sastanka Odbora eksperata, pa
se tako u Opatiji na kraju odrzao i sastanak Odbor eksperata Tehnickog
odbora 24 na kojem se dao prijedlog o tesli kao jedinici za magnetsku
indukciju.

Imenovanje jedinice za magnetsku indukciju po Nikoli Tesli u
okviru Medunarodnog elektrotehni¢kog povjerenstva (IEC)

Na sastanku IEC-a odrzanog u Opatiji 1953. godine, bilo je 327
izaslanika iz 17 zemalja, od toga 69 iz tadasnje drzave. Na sastanku je
sudjelovao i akademik Josip Loncar kao predstavnik tadasnje akademije
znanosti i umjetnosti (JAZU), ali i drugi profesori i buduci profesori sa
ETF-a. Bili su to Lonc¢arevi ucenici i asistenti, npr. Bozidar Stefanini,
Milan Moravec, Zlatko Plenkovi¢, Boris Belin i Milan Cvjeti¢anin. O
sastanku postoji detaljno izvjeS¢e u ¢asopisu »Standardizacija« u kojem
je cijeli broj 8/1953 posvecen upravo tom dogadaju. Kroz tehnicke
odbore raspravljalo se i o vaznim pitanjima poput debljine izolatora,
Sumu u ugljenim otpornicima i karakteristikama papirnatih kondenzatora
dok se o jedinici magnetske indukcije razgovaralo 29 i 30. lipnja 1953.
godine na sastanku Ekspertnog odbora TC 24. U znanstvenom radu
Spai¢&Spiridonovi¢ navodi se: ,,Belgrade Electrotechnical Faculty
professors directed by prof. Pavle Miljani¢ and prof. Aleksandar
Damjanovic, made a proposal with an explanation for giving the name

VI https://www.fer.unizg.hr/zvne old/povijest/nastava
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“tesla” to the magnetic induction unit, and defended it at the Experts
Committee TC 24 Session.

Obrazlozenje prijedloga o posebnom imenu za tu jedinicu
navedeno je dalje u tom radu:

“The definition for the magnetic flux density is the density per
unit surface so that expression Wh/m 2 (weber per square meter) may
seem sufficient for the unit in Giorgi’s System (MKSA). The other
definition is based on the law describing the induction phenomena, and
gives the unit Vs/m? (volt second per square meter). However, the
definition given in the second edition of the International Electrotecnical
Vocabulary (term 05-25-035) is based on the law by which the conductor
having the length | through which current I flows is exposed to a force
F,ifitis placed in afield whose magnetic flux density is B. This definition
is more direct and leads to the presentation of the unit in Giorgi’s System
by the expression N/mA (Newton per meter ampere), which is, being
composed of three units, too long and impractical in teaching, and it is
not convenient for the ones who use it often in their work. Hence, the
need appeared naturally-similar to the magnetic flux density unit “gaus”
in the Electromagnetic System CGS for a new name for magnetic
induction unit in Giorgi’s System.”

Medutim, ve¢ na prvi pogled vidi se da to obrazlozenje nije uopce vezano
uz davanje imena tesla jedinici magnetske indukcije kako su naveli autori
Spai¢&Spiridonovi¢, nego je vezano samo uz prijedlog da se jedinici
magnetske indukcije dodijeli posebno ime. Bruce Barrow u ¢lanku
., IEEE takes stand on units,, iz 1966. godine navodi kako je najvaznije
to¢ke Miljani¢evog obrazlozenja naveo francuski znanstvenik Paul Jenet
1930. godine, prilikom odlu¢ivanja 0 jedinici Gauss za magnetsku
indukciju u CGS sustavu mjernih jedinica. Jenet je tada argumentirao da
je jedinica za magnetsku jedinicu maxwell po kvadratnom centimetru
to¢na, ali preduga te da postoji potreba za posebnom jedinicomV'.
Miljani¢evo Obrazlozenje je bilo predmet rasprave 2023. godine u
tjedniku NIN u rubrici pisma ¢&itatelja.V""!. Miljani¢ev sin Mihailo P.

VIl hitps://ieeexplore.ieee.org/stamp/stamp.jsp?arnumber=5216746
https://www.jstor.org/stable/1627645?seq=1

VIl hitps://www.nin.rs/arhiva/vesti/7679/insinuacije-petra-miljanica
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https://www.nin.rs/arhiva/vesti/7628/korugine-neistine
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Miljanié tako u tekstu ,,Sto hoée Koruga® navodi ,,Rec je o zaslugama za
davanje magnetskoj indukciji Teslinog imena. Koruga, naime, tvrdi da
je to zajednicka zasluga profesora beogradskog Elektrotehnickog
fakulteta Pavla Miljani¢a i Aleksandra Damjanovi¢a. Nimalo ne
umanjujuci izvestan udeo u tome i prof. Damjanovica, podsecam na
obrazlozenje predloga (19. 6. 1972) da se prof. Miljanicu dodeli titula
pocasnog doktora Beogradskog univerziteta.”. Miljani¢ zatim navodi
obrazlozenje za dodjelu pocasnog doktorata Beogradskog univerziteta
njegovom ocu: “Od 1952. godine pa sve do uspesnog okoncanja ove
medunarodne akcije prof. Miljani¢ je vrlo aktivno ucestvovao, narocito
kao clan jednog uzeg radnog odbora u okviru Tehnickog odbora
Medunarodne elektrotehnicke komisije za elektromagnetne velicine i
jedinice. Tu je on, jos 1953. godine, u vidu pismenog i usmenog referata
(na sastanku te Komisije u Filadelfiji — pr. a.), izneo teorijske razloge za
davanje posebnog imena prakticnoj jedinici magnetske indukcije, protiv
Cega su tada bili mnogi ugledni elektrotehnicari u svetu... Tu su snaga
argumenata i medunarodni naucni ugled profesora Miljanic¢a odigrali
odlucujucu ulogu (podvukao autor ovog reagovanja)“. Medutim, u
popisu pocasnih doktorata Beogradskog sveuciliSta navodi se da je
pocasni doktorat uz profesora Miljani¢a iste 1973. godine dobio i
profesor Damjanovi¢'™.

Profesor Pavle P. Miljani¢ (slika 1) bio je crnogorski znanstvenik
i sveucilisni profesor u Beogradu koji je cijelo svoje skolovanje obavio
u Svicarskoj i Francuskoj zbog ¢ega je vrlo dobro poznavao francuski
jezik. PotiCe iz ugledne obitelji, otac Petar Miljani¢ bio je poznati
utemeljitelj medicinske znanosti u Crnoj Gori, a brat Niko takoder
lije¢nik, poznat po tome Sto je posvojio i odgojio jednog od najvecih
Sahovskih velemajstora svih vremena Svetozara Gligorica. Pavle P.
Miljani¢ je izmedu ostalog pomogao i osnivanje Elektrotehnickog
fakulteta u Podgorici®. Nikin sin, Petar Miljani¢, je krenuo stri¢evim
putem i postao akademik nakon briljantnih znanstvenih rezultata iz
podrucja preciznog mjeriteljstva, rade¢i izmedu ostalog u SAD-U na
strujnim komparatorima.

X http://arhiva.rect.bg.ac.rs/sr/nauka/pocasni-doktorati.php
X https://jee.ucg.ac.me/index.php/files/article/view/215/88
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Slika 1 profesor Pavle Petrov Miljani¢*!

Ostaje pitanje tko je dao prijedlog da se jedinica magnetske
indukcije imenuje po Nikoli Tesli? Akademik Josip Loncar koji je
sudjelovao na susretu IEC-a u Opatiji u svom razgovoru za Vjesnik, §to
je vidljivo na slici 2, u srijedu od 22. srpnja. 1953. godine, mjesec dana
nakon samog dogadaja navodi da su na sastanku ekspertne skupine TC
24 bili prisutni prof. Miljani¢, zajedno sa jo§ pet eksperata, iz Svicarske,
Engleske, SAD-a, Njemacke i Francuske. U tom razgovoru Loncar dalje
navodi kako je na tom sastanku prof. Miljani¢ iznio i argumentirao
stajaliste da jedinici za magnetsku indukciju treba dati posebno ime, dok
je francuski akademik Georges Jean-Marie Darrieus dao prijedlog
da se jedinica nazove po Nikoli Tesli s ¢ime su se ostali ¢lanovi
ekspertne skupine slozili bez puno rasprave. Lon¢ar dalje navodi da je na
tom sastanku odluc¢eno i da se francuski prijedlog o imenovanju jedinice
za magnetsku indukciju po Nikoli Tesli uputi nacionalnim odborima te
¢e se nakon njihovih odgovora o tome odluciti na sljede¢em zasjedanju
u Philadelphiji sljedec¢e, 1954. godine. Informacija o francuskom
predstavniku Darrieusu iz Loncarevog razgovora za Vjesnik je zapravo i
bila glavna motivacija za ovaj rad jer brzom pretragom na internetu na
wiki stranicama jedinice za magnetsku indukciju tesla, osobe zasluzne
za prijedlog su ili France Av¢in ili profesori Miljani¢ i Damjanovié.
Spaié¢&Spiridonovi¢ takoder spominju samo zadnju dvojicu.

X! hitp://www.miljanici.me/latinica/pavle-petrov/
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Slika 2 Razgovor akademika Lon¢ara za Vjesnik, 1953. godine

Medutim, u tom novinskom clanku potkrao se tipfeler, koji nije



omogucio da se brzo pronade tko je bio francuski akademik zasluzan za
imenovanje jedinice tesla. Radilo se zapravo o akademiku Georgesu
Darrieusu, a ne Darrieuxu kako je pisalo u novinskom ¢lanku.

Akademik Darrieus (slika 3) bio je poznati francuski znanstvenik
iz podru¢ja elektrotehnike koji je imao vaznu ulogu u francuskoj
energetici, osobito na izgradnji velikih distribucijskih elektroenergetskih
mreza, zbog Cega je zasigurno dobro poznavao Teslin rad. Darrieus je
ipak mozda najpoznatiji po otkri¢u vertikalne vjetroturbine, nazvane po
njemu, a francuskim akademikom postao je 1946. Bio je i drustveno
aktivan pa je tako predsjedao francuskim drustvom elektrotehnicara,
zatim drustvom znanstvenika i inZenjera te drustvom prijatelja André-
Marie Ampére. Za zasluge u I. svjetskom ratu nositelj je uz brojne
strukovne nagrade i legije Casti. Kao takav imao je zasigurno veliku
»tezinu“ da on objavi prijedlog da mjerna jedinica za magnetsku
indukciju bude imenovana po Nikoli Tesli.

Slika 3 Georges Darrieus, francuski akademik koji je 1953. dao prijedlog
da se mjerna jedinica imenuje po Nikoli Tesli

Na sastanku ekspertne skupine TC 24 u Opatiji, Darrieus je
takoder raspravljao i o jedinici za magnetsko polje Ersted (Oe) u starom
CGS sustavu jedinica i detaljno iznio svoje glediste da polje od 1 Oe ima
potpuno odredeno znacenje i da se ono ne moze izmijeniti nikakvih
nadinom racionalizacije. Nakon rasprave 0 hazivu novog sustava
jedinica, nakon koje je predlozen naziv ,,Giorgijev sustav jedinica® doslo
se i do rasprave o imenovanju jedinice za magnetsku indukciju.
Akademik Darrieus predlozio je upravo Teslu za jedinicu magnetske
indukcije, dok je profesor Miljani¢ sastavio pisano obrazloZenje za
davanje posebnog imena toj jedinici. To je obrazlozenje dostavljeno
svim ¢lanovima ekspertne skupine prije samog Sastanka Ekspertne
skupine. Predsjednik Odbora Max Landolt je podsjetio da je to pitanje
bilo ve¢ razmatrano na sastanku u Parizu 1950. godine, a profesor



Damjanovi¢ navodi da je Max Landolt tada predlozio dva imena za tu
jedinicu, Kennely ili Giorgi.

Arthur Edwin Kennely*!" bio je americ¢ki akademik, profesor na
Harvardu sa znacajnim otkri¢ima u podrucju elektrotehnike i jedan od
osniva¢a IEC-a, dok je Giovanni Giorgi*'"' bio talijanski znanstvenik koji
je prvi predloZzio novi sustav jedinica. Moglo bi se re¢i da je Tesla imao
dosta jaku konkurenciju. Ipak, francuski predstavnik Darrieus je u
Opatiji obrazlozio svoj prijedlog za imenovanje te jedinice po Nikoli
Tesli, a njemacki kolega Ulrich Stille je i podrzao taj prijedlog. Na
sastanku su prisustvovali uz ¢lanove ekspertne skupine i ¢lanovi JEK-a,
Miljani¢, France Avéin i Emil Lazar, tadasnji direktor Saveznog Zavoda
za mjere i dragocjene metale, a od inozemnih ¢lanova predsjednik
Odbora Max Landolt i Konig iz Svicarske, George Darrieus i Charles
Dietsch iz Francuske, Ulrich Stille iz Njemacke te C. C. Chambers iz
SAD-3, slika 3. Odluceno je da se nacionalnim odborima uputi dopis s
pitanjem o tome slazu li se da se jedinici magnetske indukcije da ime
tesla, a prof. Miljani¢ je bio zaduZen da dopuni svoje pisano obrazloZenje
izjavama u toku diskusije. Sastanci ekspertne skupine odrzali su se 29. i
30. lipnja, dakle na samom kraju susreta IEC koji je poceo 21. lipnja pa
je bilo dovoljno vremena da se obave pripreme, razgovori i konzultacije
za taj sastanak.

TEHNICKI KOMITET 24 : ELEKTRICKE I MAGNE-
TICKE VELICINE I JEDINICE
Zasedanje eksperata odrzano 29 i 30 juna 1953

Prisutni:

Pretsednik M. Landolt (Svajcarska)
Sekretar Ch. Dietsch (Francuska)
Drzava Delegati
Francuska Darrieus
Jugoslavija Dr. F. Avéin
A. Damjanovié

V. Jovanovié
E. Lazar
P. Miljanié¢
V. Petrovié¢
M. Ranojevié
Nemacka Fede-
ralna Republika U. Stille
Sjedinjene Ame-

ritke Drzave C. C. Chambers
Svajcarska H. Koénig
Ujedinjena Kra-
ljevina J. Reading

SI. 3. Casopis Standardizacija, 1953, str. 115, popis sudionika sastanka
Ekspertne skupine u Opatiji 1953. godine.

Xl hitps://en.wikipedia.org/wiki/Arthur E. Kennelly

X hitps://en.wikipedia.org/wiki/Giovanni_Giorgi
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Sljedec¢i dokument koji daje neke nove detalje o tom sastanku je
osvrt ¢lana TC 24, profesora Miodraga Ranojevica, U ¢asopisu »Nova
misao« iz 1953. godine. Ranojevi¢ potvrduje da je akademik Darrieus
dao prijedlog o imenovanju jedinice po Nikoli Tesli, a da su ga u tome
podrzali i drugi ¢lanovi pri ¢emu posebno istiCe njemackog kolegu dr.
Ulricha Stillea. Ono sto nije jasno iz rada Spai¢&Spiridonovié, vidi se da
Ranojevié, kao i akademik Loncar jasno razdvajaju dva razlicita pitanja
koja se moraju odgovoriti u okviru IEC-a:

a) ima li potrebe za posebnim imenovanjem jedinice magnetske
indukcije

b) prijedlog o imenovanju te jedinice po Nikoli Tesli

Ranojevi¢ potvrduje da je za toCku a) Ekspertna skupina zaduzila
profesora Miljanica da napiSe obrazlozenje, dok je prijedlog za
imenovanje te jedinice podnio akademik Darrieus. Ranojevic isti¢e da je
predsjednik tehni¢kog odbora 24, Max Landolt iz Svicarske, dao
prijedlog o potrebi imenovanja te jedinice jo$ na prvom poslijeratnom
sastanku IEC-a 1950. godine s obzirom da je u starom mjernom sustavu
ta jedinica imala svoje ime po njemackom fizi¢aru Gaussu koje je bilo
neprikladno za novi Giorgijev sustav. Na istom zasjedanju u Londonu
1950. godine proglasen je novi sustav sa Cetiri mjerne jedinice.X!V.
Ranojevié¢ objasnjava i za$to se u Opatiji nije mogla donijeti odluka — jer
je to bio sastanak Odbora eksperata, a takve se odluke donose na
plenumu te se nada da ¢e se plenum sastati na sljedeCem sastanku u
Philadelphiji. Ranojevi¢ navodi i obrazlozenje da se ta jedinica imenuje
po Nikoli Tesli. ITako Ranojevi¢ to izri¢ito ne navodi, moguée je da je
Darrieus slicno obrazloZenje dao za imenovanje te jedinice po Nikoli
Tesli na sastanku u Opatiji: ,,Tokom 19. veka usvojeno je da se
Jjedinicama fizickih velicina daju imena najvecih naucnika. Pritom se
obicno vodilo racuna da velicina cijoj jedinici Zeli da se da ime nekog
naucnika, spada u oblast u kojoj je taj naucnik dao svoje najznacajnije
radove. Na taj nacin Zelelo se da se najveéim naucnicima oda zasluzeno
priznanje za njihova dela i da im se obeleZi trajan pomen U nauci i
tehnici. Tako je ime Njutna dato jedinici sile u sistemu Pordi, ime
Faradeya jedinici kapaciteta, Amperu jedinici elektricne struje, Volte
Jedinici elektricnog napona, itd... Velicina magnetske indukcije za Ciju je

XV https://etech.iec.ch/issue/2021-06/showing-the-way-forward
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Jjedinicu u Pordijevu sistemu predlozeno Teslino ime u neposrednoj je
vezi s obrtnim magnetskim poljem koje je Tesla prvi ostvario pomocu
svojih polifaznih struja. Ovo delo je omogucilo Tesli da izgradi svoj
indukcioni motor koji se danas skoro iskljucivo upotrebljava u pogonu.
Poznato je da je Tesla svojim polifaznim sistemom naizmenicnih struja i
indukcionim motorom izazvao pravu revoluciju u elektrotehnici i
omogucio da se ona brzo razvije do danasnjih razmera. “, slika 4., slika
5.

18. INDUCTION MOTOR 1888

NIKOLA TESLA, a Croa-
tian-born electrical en-
gineer, came to this coun-
try in 1884 as a dynamo
designer. At that time
there were no practical
small A.C. motors, and
individual machines in
factories were powered
from shafting and belts.
Tesla solved the problem
of consequent waste of energy by inventing
the induction motor, which made unit drives
for machines feasible. The motor had a
rotating magnetic field that eliminated the
need for a commutator and brushes. West-
inghouse bought the patent rights to the
invention, one of 700 credited to Tesla.

Sl.4. Nikola Tesla, hrvatsko-ameri¢ki znanstvenik u ¢asopisu Popular
Science, veljaca 1945, 128 str. naveden je kao jedan od najznacajnijih
znanstvenika za izum indukcijskog motora®V koji je usko vezan za
jedinicu magnetske indukcije nazvanu po njemu

Ranojevi¢ se nada da ¢e ugled poznatog francuskog znanstvenika i ¢lana

francuske akademije, Darrieusa, doprinijeti tome da se prijedlog o Tesli
i usvoji.

XV Popular Science - Google Knjige
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NIKOLITESL ' CMENIKA

W Opatijl, prediozens je

Jedinica stesiac

aznih odluka, dovetih na zasedan,
. don ja
NTkog. komiteta (LE.C), krajem me-
iog je znafaja za nasu zemlju, jer se
'a Nikolu Tesiu.

LEC.-a u Opatifi, inostrani naufnicl su u vise
ma pominjali Nikolu Teslu,
da je predlog za jedinicu tesla potekao od po-
nautnika g. G. Darrieus-a, Hlana Francuske aka-
predlog prihvatila veéina u Odboru eksperata

Darrieus-a, kol je podrZao g U. inostranih nautnika podrzavaju nas u

ikog odbora No 24, Odbor ekspe-

SI. 5. Tekst Miodraga Ranojevic¢a u ¢asopisu Nova misao

Njemacki ¢lan Tehni¢kog odbora kojeg je Ranojevi¢ posebno
imenovao da je podrzao akademika Darrieusa je Ulrich Stille*V'. Dr.
Stille, slika 6, bavio se atomskom fizikom, molekularnom
spektroskopijom, plinskim praznjenjem, fizikom plazme, aktivnim
plinovima, fizikom gornje atmosfere i posebno mjeriteljstvom. Njegova

knjiga Mjerenje i racunanje u fizici bila je poznato djelo.

Sl. 6. Dr. Ulrich Stille (1910-1976.)*V!!
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Dr. Stille je doktorirao fiziku kod poznatog fizicara Jamesa
Francka. Prije rata bio je profesor na Tehnickom sveucilistu u
Braunschweigu, ali je to mjesto morao napustiti zbog ¢lanstva u SS-u.
Nastavio je raditi u njemackom nacionalnom mjeriteljskom institutu
PTB gdje je od 1969. bio i predsjednik tog vaznog mjeriteljskog instituta.

Kako bi se zaokruzila informacija o sastanku IEC-a u Opatiji
korisnom se pokazao dokument iz arhiva*V'". 1z njega se mogu saznati
kako je jugoslavenska delegacija na sastanku IEC-a u Opatiji zatrazila
od francuske delegacije da ona podnese prijedlog za ,,Teslu“. To je
razumljivo ako se uzme u obzir da je francusku delegaciju predvodio
ugledni francuski akademik George Darrieus. U tim razgovorima su
vjerojatno sudjelovali delegati koji su znali francuski jezik. Dogovoreno
je i da se posalje anketa nacionalnim odborima o francuskom prijedlogu
za Teslu.

Nacionalni komiteti koji su se izjasnili za Teslu bili su:
Francuska, Cehoslovatka, Izrael, Indija, Svicarska, Nizozemska,
Belgija, Finska, Svedska i Austrija. Protiv prijedloga su bile Velika
Britanija, Japan, Norveska, Njemacka i Juzna Afrika. Drzave koje nisu
odgovorile na upit su bile: Australija, Brazil, Argentina, Cile, Danska,
Kanada, Egipat, SAD, Madzarska, Poljska i SSSR. Zanimljivo je da je
prijedlog na sastanku IEC-a u Opatiji podrzao njemacki delegat Ulrich
Stille, dok je njemacki nacionalni odbor bio protiv. Takoder u potpuno
drugom postupku u okviru Opcée skupstine za mjere i utege neke zemlje
su bile protiv, posebno se to odnosi na Nizozemsku. Naime, dok je u
postupku kod IEC-a Nizozemska bila ,,za*“ Teslu, u postupku pred
CGPM bila je izri¢ito protiv. Takoder, Njemacka je bila prvo za Teslu
(Ulrich Stille), pa protiv (anketa Nacionalnog odbora), kasnije u CGPM
opet za ,,Teslu“. To na neki nacin znac¢i da su u takvim postupcima
meduljudski i kolegijalni odnosi vazni, slika 7.

XV hitps://www.arhivyu.rs/public/dok/izdanja/pdf/77/1552614405-
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DRZAVNI SEKRETARIJAT ZA INOSTRANE POSLOVE
PRAVNI SAVET

Pov. Br. 93-738 Beograd. 15 jula 1954

AKADEMIISKI SAVET FNRJ
BEOGRAD
BELESKA"
Na dan 13 jula 1954 godine bili su po svojoj inicijativi profesori Univerziteta Pa-
vie Miljani¢ i Aleksandar Damjanovié i izneli mi sledece:

Francuska je, na nasu sugestiju, predlozila medunaradnoj elektrotehnickoj
komisiji da se jedinica jedne elekirotehnitke velidine nazove imenom _Tesla®™ Za
nasu zemlju bi bilo od velikog interesa da ovaj prediog bude usvojen, jer bi mera
_Tesla® pastala medunarodna mera, sliéno meri ampera ili volte, $to bi padiglo
ugled nase nauke u svetu.

Medunarodna elektrotehnicka komisija napravila je, povodom francuskog
predloga, anketu medu Elanicama komisije.

Nacionalni komiteti izvesnog broja zemalja izjasnili su se u korist francu-
skog predloga | to: Francuske, Cehoslovacke, [zracta, Indije, Svajcarske, Holan-
dije, Belgije, Finske, Svedske i Austrije, lzvesni nacionalni komiteti su se izjasni-
i protiv ovog predloga i to: Velike Britanije, lalije, Japana, Norveske, Nemacke
i Juzne Afrike.

Najzad, izvesni nacionalni k nisu uopéte odgovorili i to: Australije,
Brazilije, Argentine, Cilea, Danske, Kanade, Egipta, SAD, Madarske, Poljske |

SSSR-a.

U septembru mesecu ove godine odriava se sastanak Medunarodne
c]ek[mrdmli‘.kﬂ komisije u Filadelfiji. Na dnevnom redu sastanka nalaz se i acka
o pitanju d imena , Tesla® j velicini.”

1z nase zemlje trebalo je da na ovaj sastanak ode delegacija sastavljena od 8
Glanova dva profesora univerziteta i 6 pretstavnika preduzeca. Tehnidka pomoé
SAD bila Je obecala da naknadi putne | ostale roskove, all Je pre kratkog vreme-
na otkazala obecanje.

AL Caser Akaenja nayka 0 yerocts COPJ (55)-48-227.
 Otya 0 A0AEH HATHES JEMHILN ERERTPOMIIHETEXE HnTysILje . Tecna®

¥ et je 1956,
W cacransy y Minreny.

168 Apins, waconue Apuisa CpGiuje u Upwe Tope. 1-2, 2006

Na kraju, profesori Miljani¢ | Damjanovi¢ zamelili su podrsku Drzavnog
sekretarijata u pogledu pridobijanja $to veceg braja nacionalnih komiteta zemalja
¢lanica Medunarodne elektrotehnicke komisije, kao i u pogledu odasiljanja nase
delegacije na pomenuti medunarodni sastanak u Filadelfiju.

Zakljugak i misljenje

Smatram da bi stvarno bilo korisno po ugled nase zemlje kao i nauke da se
ime  Tesla™ usvoji kao naziv za odredenu elektrotehnicku jedinicu.

S obzirom da ée se ovo pitanje raspravljati na preistojecem sastanku
Medunarodne elektrotehnicke komisije u Filadelfiji, mislim da bi bilo neophodno
da nata delegacija bude prisuma na ovom sastanku. Ovo tim pre o je
Kkomisije odrzan u nasoj
zemlji, te bi ova Einjenica zajedno sa posiojanjem pomenute tatke dnevnog reda
mogla da utice da se ne uéestvovanje nase delegacije negativno protumadi.

Mada ne mogu da cenim koliko je delegata potrebno da saginjava nasu de-
legaciju koja bi 1sla na ovaj sastanak. mislim da bi trebalo najmanje dva delegata
da odu na pomenuti medunarodn sastanak. Broj od osam smatram preteranim

U pogledu materijalne pomoéi za odlazak delegacije uputio sam profesare
Miljaniéa i Damjanovica da se obrate na Sekretarijat SIV-a za poslove prosvete |
Kulture, Komisiji za kulturne veze sa inostranstvom i Akademski savel

Smrt fasizmu - sloboda naradu

ST/IDM
Drzavni savetnik
Za inostrane poslove
Dr. Milan Barios
Dostavljeno:
Kabinetu druga Popoviéa

Miéunoviéa
1L, IV, V adeljenju
Komisiji za kultumu saradnju sa inostranstvom
SIV - Sekretarijat za prosvetu
Akademijski savet FNR]

Sl. 7. Dokument o financiranju puta u Philadelphiju profesora Miljani¢a

i Damjanovica

Sastanak u Opatiji je zavrsio krstarenjem po Jadranu na brodu
,,JPartizanka“, prikazanom na slici 8 .

Sl. 8. Brod Partlzankax'x Izgradenje 1931.u brodogradlhstu u Engleskoyj,

imao je 1726 bruto tona, duljine 82 metra, snage 2832 kW.

Brod ,,Partizanka'

prethodno se nazivao ,,Prestolonasljednik

Petar a potopljen je 1941. godine postavljenim minama od strane
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jugoslavenske vojske. Prema ondas$njim novinama: ,,Da bi se zataSkala
prava istina o razlozima potapanja, a koja je tesko teretila neorganiziranu
kraljevsku ratnu mornaricu, nakon Cetiri dana ispitivanja u splitskom
hotelu "Ambasador" trovanjem (po nekim ocevicima ubojstvom iz
pistolja u glavu) umoreni su kapetani obaju brodova.“. Brod je izvaden i
obnovljen 1952. godine i stavljen ponovno u funkciju. Sudionici su njime
obisli Dubrovnik, Opatiju, Rijeku i Split.

Sljedeci sastanak TC 24 IEC-a bio je u Philadelphiji 10 i 11. rujna
1954. godine**. Na tom sastanku na kojem se proslavila i 50 godina od
osnutka IEC-a Jugoslavija je imala devet delegata. Na zasjedanju
Odbora eksperata TC 24 i plenuma ucestvovali su delegati iz 10 zemalja
¢lanica, medu kojima i delegati Jugoslavije. Donijete su sljede¢e odluke:

1. Potvrduje se ranija odluka kojom se preporucuje naziv »Sustav
Giorgi«, za sustav jedinica utemeljen na osnovnim jedinicama: metar,
kilogram, sekunda i amper.

2. Preporucuje se usvajanje naziva »tesla« za jedinicu magnetske
indukcije u sustavu Giorgi i trazi se od TC 25 Slovni simboli i znakovi
da odredi odgovarajuéu slovnu oznaku.

U Londonu na sastanku IEC-a 1955. godine TC 24 se nije sastajao
pa je ta odluka potvrdena u Miinchenu 27. lipnja 1956. na stogodis$njicu
rodenja Nikole Tesle tijekom godisnjeg sastanku IEC-a. Delegate je na
sastanku u Miinchenu pozdravio profesor Richard Vieweg, predsjednik
njemackog Odbora IEC-a i ¢lan CIPM-a i CGPM-a koji je Cetiri godine
kasnije na sastanku CGPM-a javno podrzao ,,Teslu®, slika 9.

SI. 9. Richard Vieweg (1896-1972)

XX https://ieeexplore.ieee.org/stamp/stamp.jsp?tp=&arnumber=6372239
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Richard Vieweg (1896-1972) bio je profesor fizike i matematike
na Tehnickom sveuciliste u Berlinu i Dresdenu. Nakon $to je doktorirao,
poceo je raditi za njemacki nacionalni mjeriteljski institut PTB i ubrzo
postao voditelj laboratorija za visoki napon. Godine 1935. uslijedio je
poziv na Tehnic¢ko sveudiliSte u Darmstadt. Od 1951. do 1961. bio je
predsjednik PTB-a. Od 1960. do 1964. bio je predsjednik CIPM-a i
znatno sudjelovao u osnivanju Medunarodne organizacije zakonskog
mijeriteljstva (OIML).

Na prijedlog francuskog sekretarijata TC 24 odluceno je da se
izmedu ostalih IEC preporuka predlozi i da se jedinici magnetske
indukcije u Giorgijevom M.K.S. sustavu dodijeli ime »tesla«. S obzirom
na proslavu stogodisnjice rodenja Nikole Tesle, zaduzio se predsjednik
IEC-a Osborne da tu odluku osobno priop¢i Drzavnom Odboru za
proslavu stogodisnjice rodenja Nikole Tesle. S time je dovrSen postupak
za Teslu unutar organizacije IEC, te je iste godine pocela zavr$na i
konaéna borba unutar CGPM-a. Clanovi Francuskog sekretarijata TC 24,
koji su iznijeli sluzbeni prijedlog u Miinchenu bili su Charles Dietsch i
George Darrieus koji su za taj prijedlog dobili u prosincu 1972. godine
odlukom Josipa Broza Tita Orden jugoslavenske zastave sa zlatnom
zvijezdom*X!,

Imenovanje jedinice za magnetsku indukciju po Nikoli Tesli unutar
Opce skupstine za mjere i utege (CGPM)

Nakon potvrde jedinice tesla unutar organizacije IEC, trebalo je jo$
odraditi i onu zadnju, najtezu prepreku. Rije¢ je o Opcoj skupstini za
mjere i utege (CGPM) koja donosi konacnu odluku za cijeli svijet,
posebno jer je organizacija CGPM vise razine i obvezna za sve zemlje
potpisnice konvencije o metru. Danas TC 24 IEC-a ne postoji jer je sve
poslove oko mjernih jedinica i sustava mjernih jedinica preuzela CGPM.
U opcoj skupstini nalaze se diplomati, tako da sve odluke za Opcéu
skupstinu priprema stru¢no tijelo - Medunarodni odbor za mjere i utege
(CIPM). CIPM se sastoji od 16-18 pojedinaca, iz razlicitih drzava, koje
bira CGPM i koji su zaduzeni za usmjeravanje i nadzor nad BIPM-om i
njegovim aktivnostima. U tom svojstvu ¢lanovi CIPM-a stoga djeluju
unutar okvira koje je odredio CGPM, a ne u ime svojih vlada.
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Malo je poznato da je u tom tijelu Hrvatska imala jednog od
najdugovjecnijih ¢lanova CIPM-a, inZenjera Celestina Kargacina (1883.-
1965.), koji je bio ¢lan CIPM-a od 1923. pa do svoje smrti u 1965.
godine, slika 10. CGPM se sastaje jednom u Sest godina, a CIPM jednom
u dvije godine pa je suradnja i kolegijalnost medu ¢lanovima u CIPM-u
sigurno puno veca nego u CGPM-u.

Comité International 1957.

j ¢ Stalescu s Critlenden.
e.Kangatehin D.Isaachsen A. Pérard JE. Sears & Rausger
ters M. Chatelain F Zeeman V. Vollerra (Rés) .Cabrera(secr) ch Fabry

SI 10. Celestln Kargacin kao ¢lan CIPM-a 1937. godine**"!

S obzirom da su na sastanku CGPM-a 1954. godine odredene
osnovne jedinice za sljedecu konferenciju, 1960. godine bilo je potrebno
da se odrede i izvedene jedinice. Zadatak CIPM-a je bio da pripremi
popis tih jedinica za usvajanje. Niti Av¢in niti Spai¢&Spiridonovié tom
sastanku u svojim radovima ne priklanjaju previse paznje osim ¢injenice
da je 'tesla’ prihvacena na CIPM-u. CIPM je za taj zadatak oformio
poseban 'Odbor za sustav mjernih jedinica' na temelju zakljucaka
CGPM-a iz 1954. godine, a taj Odbor je podnio izvje$¢e o radu na
sastanku koji se odrzao u Pari$koj zvjezdarnici 1. listopada 1956. godine
u 16:30 sati. Prisutni su bili ¢lanovi tog Odbora: g. Bourdoun

https://journals.openedition.org/philosophiascientiae/docannexe/image/3845/im

g-2.jpg


https://journals.openedition.org/philosophiascientiae/docannexe/image/3845/img-2.jpg
https://journals.openedition.org/philosophiascientiae/docannexe/image/3845/img-2.jpg

(predsjednik), Stulla Gotz (izvjestitelj), g. Barrell, g. Cassinis, g. Vieweg,
g. Volet, i ¢lanovi CIPM-a: g. Danjon, g. Kargacin, g. Visala, g. Yamauti
i g. Perard. Predsjednik Odbora Bourdoun je podsjetio da je
Medunarodni ured poslao prije nekoliko mjeseci datoteku koja
objedinjuje odgovore podnesene od 21 drzave u anketi koja je izradena
nakon Rezolucije 6 usvojene od IX Opce konferencije CGPM-a 1948.
godine, a koja se odnosi na uspostavu sustava medunarodnih mjernih
jedinica. Odbor odluéuje nastaviti zapoCeti posao od strane X Opée
konferencije koja je usvojila osnovne jedinice sustava te stoga predlaze
uspostaviti prvi popis izvedenih jedinica. Izradena su bila dva popisa,
jedan od strane g. Bourdouna, a drugi od g. Stulla Gotz. Prije rasprave o
popisima raspravljalo se o nazivu koji treba dati sustavu. Nakon
razmatranja prijedloga M.K.S.D.A.C. i Giorgiov sustav na kraju je
prihva¢en naziv Medunarodni sustav jedinica (Systéme International
d'Unités). Povjerenstvo je zatim detaljno raspravilo popis koji je
predstavio g. Stulla Gotz koji je uzet kao osnova za raspravu te donijelo
klasifikaciju jedinica. Prema klasifikaciji razlikuju se osnovne jedinice,
dodatne i izvedene jedinice. Nakon duge rasprave u kojoj su sudjelovali
gotovo svi ¢lanovi, Odbor odlucuje povjeriti pododboru sastavljenom od
g. Bourdouna, g. Stulla Gotz i g. Cassinisa da pripreme prvi popis
jedinica koje ¢e biti dostavljen na odobrenje CGPM-u. Tijekom
rasprave, g. Kargacin posebno predlaZe naziv "tesla" (T) za jedinicu
magnetske indukcije, pozivajué¢i se na odluku Medunarodnog
elektrotehni¢kog povjerenstva (IEC) iz Miinchena (1956.). Odbor
jednoglasno prihvaéa prijedlog**""!, slika 11.

Aprés une longue discussion a laquelle participent presque tous
les Membres, la Gommission décide de confier & une Sous-Commis-
sion, composée de MM. BouRDOUN, STULLA-GOTZ et CASSINIS,
la mission de préparer une premiére liste d’unités qui sera soumise
4 Vapprobation du Comité International. Pendant la discussion,
Mr KARGATCHIN propose notamment la -dénomination « tesla » (T)
pour 'unité d’induction magnétique, en se référant & la décision
déja prise par la Commission Electrotechnique - Internationale
en 1956 4 Munich; Ja Commission accepte unanimement cette
proposition.

Le Rapporteur, Le Président,

J. StuLLa-GorTz. G. BoURDOUN.
Sl. 11. Celestin Kargacin predlaze uvrstenje jedinice tesla na popis koji
¢e biti prihvacen na Opcoj skupstini 1960. godine u zapisniku sastanka
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CIPM-a 1956. godine.

Popis jedinica, izmijenjen kako je upravo odluéeno, stavio se zatim
na glasovanje i odobrio. Povjerenstvo zakljuCuje raspravu usvajanjem
Rezolucije br. 3. sa popisom mjernih jedinica koje ¢e se uputiti Opcoj
skupstini na odobravanje. Osnovne jedinice su:

UnIms DE BASE.

Longueur métre m
Masse. ... .. kilogramme kg
Temps....ovveniiniianns seconde s
Température thermo-

dynamique............ degré Kelvin K
Intensité de courant

électrique.......... ... ampére A
Intensité lumineuse...... candela ed

Dok su izvedene:

tableau suivani, sans préjudice d’auires unités qu'on pourrait
ajouter & Pavenir :
Unriés stppLésenmames.
Angle plan.............. radian rad
Angle solide ............ stéradien s

Usrris pitnrvies.

Superficie............... métre carré m
Valume...... . mitre cube m
Fréquence. hertz I 1s
. { Kilog ;
Masse volumique {densitd). g e } kg/m?
Vitesse.................. métre par scconde  mfs
Vitesse angulaire ... radian par seconde  rad/s
Accélération. . .. oo TS pAr saconds.) |,
| carrde f
- { rad seconde |
Accélération angulaire . | 4R par seeonde | gy,
| earrée }
Force..... seer mewton N kg-m/s?
Pression mbor {nawion par mitre |y,
nique). I PN
N { newton-seconde
Viscositd dynamique.... § Beion-seconds parly
1 métre careé {
Viscosité cinématique.... | T CUTE par ],
’ 1 seconde /
Travail, éncrgie, quantité
de chuleur............. joule 1 C Nem
Puissance ... .......... wait w s

Conduetivité thermique. : ‘";‘:;‘;?“]’:{:R” par | Witk
Quantité d'électricité. ... coulomb c As
difTs-

foroe

Tension dlectriy
rence de poten

électromotrice., volt v WiA
Intensité de champ élec-

trique................. volt par métre Vim
Résistance électrique..... ohm a VA
Capacité électrique...... farad F Ans/V
Flux d'induction .

magnétique........... weber Wb Vs
Inductance............. henry H Veg/A
Induction magnétique.... tesla T Wh/m*
Intensité de champ

magnétique.......... ampére par métre  Afm
Force magnétomotrice... ampére A
Flux lumineux.......... lumen lm edesr
Laatoggsneerssvesenen, [ candels par mecre | gy
Eelairement.. ... lux Ix Imjm?

Ovdje se moze uoditi razlika izmedu procedure u IEC-u. i CIPM-u.
S jedne strane, unutar organizacije jugoslavenskog odbora IEC-a, moralo
se postupiti oprezno te zatraziti od francuskog akademika Darrieusa da
on predlozi i obrazlozi naziv ,tesla“. Uz to je pisano i detaljno
obrazlozenje oko tog pitanja. S druge strane, na CIPM-u inz. Kargaéin,
tada ve¢ preko 30 godina ¢lan tog najvaznijeg strucnog tijela CGPM-a,



jednostavno je predlozio uvrstenje jedinice tesla bez obrazloZenja, samo
na temelju IEC odluke. Njegov je prijedlog jednoglasno prihvacen bez
rasprave. lako je IEC na sastanku u Philadelphiji 1954. godine donio
dvije odluke - uz imenovanje tesle, imenovan je i novi sustav mjernih
jedinica po Giorgiju, CIPM se ipak odlu¢io za drugo ime (SI), §to
sugerira da su odluke IEC-a imale odredenu, ali ne preveliku tezinu jer
je CIPM samostalno odlu¢ivao o takvim stvarima. To upucéuje na
¢injenicu kako bez prijedloga Kargacina na sastanku CIPM-a tesla danas
ne bi bila izvedena jedinica u SI sustavu jer ne bi usla u popis izvedenih
jedinica koji se usvojio na sjednici CGPM-a 1960. godine. Na taj se nacin
inzenjer Celestin Kargacin simbolicki zahvalio Tesli za njegove brojne i
iznimno znacajne zasluge u podrucju elektrotehnike.

Celestin Kargacin je danas potpuno nepoznat u Hrvatskoj, a njegova
biografija se moze tek djelomi¢no saznati iz nekoliko Sturih izvora.
Najznacajniji izvor je Narodna enciklopedija srpsko-hrvatsko-
slovenacka iz 1925. godine. gdje se mogu procitati tek osnovne
informacije, slika 12.

KARGACIN

KARGACIN CELESTIN, inspektor
ministarstva trgovine i industrije (8/8
1883, Zagreb). Gimnaziju je svriio u
Zagrebu, a tehniku u Budimpeé&ti.
Poslije svrienih nauka bio je kratko
vrijeme kod elektrotehniéke firme
Siemens-Schuckerta u Budimpesti, a
zatim je prefagp u drZavnu sluZbu kod
Sredifnjeg Zavoda za Mjere u Bu- |
dimpesti. Od 1920 je u sluZbi mini-
starstva trgovine i industrije u Beo-
gradu. - D. P. I

Sl. 12. Biografija Celestina Kargacina iz 1925. godine objavljena u
Narodnoj enciklopediji

Kargacin se rodio u Zagrebu gdje je zavrSio i gimnaziju. lako u
toj enciklopediji ne pise o kojoj se gimnaziji radi, iz popisa maturanata
Prve gimnazije moze se saznati da je maturirao tamo 1901. godine”*!.
U Budimpesti je zatim zavrSio tehnicki fakultet te se zaposlio u
tamoSnjem Sredi$njem zavodu za mjere gdje je i stekao struénost po
pitanju mjera i jedinica. U Glasniku Hrvatskog prirodoslovnog drustva
iz 1909. godine navodi se da je kao ,mjernik” bio ¢lan Hrvatskog

XXV hitps://www.prva.hr/wp-content/uploads/2023/07/Maturanti-od-1854.-do-2004.pdf
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prirodoslovnog drustva od 1907. godine**V. Nakon sluzbe u Beogradu,
vratio se u Zagreb i radio u Ministarstvu trgovine u Marti¢evoj ulici 31.
Medutim, na stranicama CIPM-a njegovo je drzavljanstvo navedeno
pogresno te nije u skladu sa ostalim dostupnim podacima™*V!,

S obzirom da je CIPM glavno stru¢no tijelo CGPM-a, dr. France
Av¢in u svom radu objasnjava: ,,Svi ukljucujuci i mene su bili uvjereni,
da je prihvaceno konacno: Roma locuta, causa finita! (Rim je sagraden,
posao je zavrSen) Medutim, svi smo radili racun bez krémara, jer pravi
Rim, Opca konferencija za mjere i utege, nije se jos javio. U njoj su neki,
dobro pripremljeni, cekali da udare. Dosla je XI. Opéa konferencija
(11.-20. 10. 1960). Nije vise bila u Breteuilu, sjedistu BIPM kao ranije,
nego primjereno njezinoj tezini, u samom Ministarstvu za vanjske
poslove Francuske. Prema sluzbeno pripremljenoj rezoluciji br. 12
CIPM - CCd'E (str. 88 Comptes Rendus de la X CGPM - vidi prilog™V'")
trebala je jedinica "tesla" (T) biti primljena automatski zajedno sa svim
drugim predloZenim jedinicama SI. “AvCin dalje navodi tko je bio na
sastanku: ,,0d njih dakle nikoga, niti najvazniji od beogradskih
prvoboraca prof. Pavile Miljanié, veliki teoreticar, francuski dak i glatki
Francuz nije bio tamo! Ja sam, medutim, iz svojih viastitih iskustava veé
iz imena naslutio da nesto visi u zraku nad "jedinicom", a jos i privatna
obavijest jednog sada ve¢ pokojnog znanca iz 1945. u BIPM upozorila
me je na takve mogucnosti na XI. CGPM.*. Na sastanku je bio i novi
predsjednik Saveznog zavoda za mjere i dragocjene metale Josip Gizdié,
uz Emila Lazara, Franca Av¢ina i Celestina Kargac¢ina. Zanimljivo je da
su na tom sastanku dvojica delegata bila i na IEC sastanku TC 24 sedam
godina ranije u Opatiji: Emil Lazar i France Av¢in. S obzirom da je
France Av¢in bio u pravu, na samoj sjednici je trebalo braniti jedinicu
teslal Ovdje ¢e se navesti najvazniji izvadci iz rasprave koji se ti¢u
jedinice tesla prema zapisniku s Opc¢e skupstine CGPM:

G. Hojgaard Jensen (Danska) predlaze da u popisu izvedenih
jedinica jedinica magnetske indukcije ostaje izrazena u Weber po

https://ia801604.us.archive.org/26/items/glasnikhrvatskog1909hrva/glasnikhrvatskog19

09hrva.pdf
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kvadratnom metru (Wbh/m?) i da se ukloni naziv “tesla”. On smatra
korisnim ograniciti uporabu posebnih naziva jedinica; nema govora o
povratku sa ve¢ dobro poznatih imena jedinica kao sto su farad, henry
itd., ali nije isto za teslu.

G. Aroutinov (SSSR) se ne slaze s ovim prijedlogom i naprotiv,
primjecuje tendenciju davanja odredenog imena, prilicno kratkog,
svakoj jedinici; tako je njegova zemlja nedavno predlozila ime “lentz”
za jedinicu intenziteta magnetskog polja (amper po metru). Ime tesla,

odobrena od strane IEC-a iste je godine uvedena u nastavu u SSSR-
u.XXVIII

G. de Boer (Nizozemska) s druge strane podrzava tezu g. Hojgaarda
Jensena i smatra da uvodenje posebnih naziva za izvedene jedinice moze
samo naskoditi jasnoci medunarodnog sustava.

G. Perucca (Italija) intervenira u istom smjeru.

G. Vieweg (Njemacka) takoder je misljenja da moramo ograniciti
upotrebu novih imena, no vjeruje da se Teslino ime ve¢ ucinkovito koristi
i da bi se moglo sacuvati.

G. Avéin (Jugoslavija) intervenira i kaze da se tesla ve¢ pojavijuje
u zakonima nekih zemalja. Ako se trazi izbacivanje Tesle, on bi tada
takoder predlozio uklanjanje Newtona.

G. de Boer ponovno intervenira protiv tesle i Zali zbog trenda da ée
elektrotehnicari uvesti mnoge posebne nazive za jedinice. Fizicari su
suprotnih misljenja i, kada su misljenja podijeljena o tome treba li
Jedinici dodati odredeno ime, najbolje je suzdrzati se.

G. Aroutinov se ne slaze s g. Perucca koji je tvrdio da u nastavi nije
pozeljno da ima previse naziva jedinica. Slaze se da je mudro proucavati
ova pitanja s oprezom i odgoditi odredene prijedloge, kao na primjer za
Lentz, ali takva pozicija trenutno nije opravdana za teslu.

Nakon posljednje intervencije g. Avcina u korist Tesle, odobreno je
zadrzavanje ovog naziva za jedinicu magnetske indukcije sa 11 glasova
za, 6 protiv i 12 suzdrzanih dok g. de Boer smatra nesretnim koristiti za

XXVl Vige informacija o G. Aroutinovu moZe se procitati u ¢lanku Darko
Zubrini¢, ,,Drama oko izbora mjerne jedinice ,tesla“ 1960. u Parizu®, 12.
Simpozij Povijest i filozofija tehnike, 2025, Zagreb.



jedinicu naziv koji je dobio tako mali broj glasova. G. Honti (Madarska)
napominje da je dovoljna obicna vecina i slaze se s g. Aroutinovim, da
Skupstina odlucuje o cjelokupnoj predstavijenoj rezoluciji.

Uz ovakvu raspravu i protivljenje fizicara jedinici tesla, a koja je veé
bila na popisu, bilo je jasno da se na sjednici CGPM-a nije mogla uvrstiti
jedinica tesla u ovakvim uvjetima. 1z tog je razloga bilo klju¢no da se
nade na popisu jedinica CIPM-a pripremljenim za ovu sjednicu.
Kargacin koji je predlozio uvrstenje Tesle na popis jedinica na sastanku
CIPM-a bio je prisutan i na Opcoj konferenciji, ali je ,,borbu® prepustio
mladem Francu Avéinu, koji se pak odli¢no snasao u tome. Zanimljivo
je da se u okviru CGSM opet vodila rasprava ima li potrebe da jedinica
za magnetsku indukciju ima posebno ime ili ne. lzgleda nitko nije
uzimao u obzir argumentaciju Svicarskog predstavnika Landolta sa
sastamka IEC-a iz 1950. da je ta jedinica imala svoje ime u starom CGS
sustavu (Gauss), pa bi trebala imati posebno ime i u novom sustavu. Nisu
u obzir uzeli niti tekst objasnjenja koje je pisao prof. Miljani¢ za IEC
susret u Philadelphiji, Sest godina ranije. Je li netko rekao dr. Boeru,
najgorljivijem protivniku jedinice tesla da je nacionalni komitet
Nizozemske u anketi IEC-a Sest godina ranije bio za jedinicu tesla?
Vjerojatno nije jer je dr. Boer bio fiziar pa je ovdje ipak trebalo osobnim
javljanjem oboriti argumente protivnika bez obzira na sve postignute
ranije uspjehe za $to zasluge pripadaju dr. Francu Avéinu iz Slovenije. U
tome prof. Av¢in nije koristio Miljani¢evu finu struénu argumentaciju iz
obrazlozenja IEC-u nego je ,,skinuo rukavice* i trazio ukidanje jedinice
newton ako se tesla izbaci iz popisa za odobravanje: ,,Bez prijevoda sam
na oba jezika kratko i jasno ispricao historijat, nase razloge, sadasnje
stanje, a osobito da je "tesla" ve¢ prihvacena i ozakonjena u nekim
drzavama, kao npr. u CSSR. Zavrsio sam s prijedlogom da se u slucaju
prihvacéanja zahtjeva prva tri govornika izostavi i ime "newton” (N) za
Sl jedinicu sile, jer je i N izvedenica (kg m s-2). Zato se vratimo na stari
"pentadyn” (105 dyn = 105 cm g s-2)! Prof. Av¢in dalje navodi: ,,Ponovo
je uzeo rijec dr de Boer, kao da ga danas gledam: odlucno je protiv
"tesle" i protiv svih tendencija elektrotehnicara da usvajaju specijalna
imena za jedinice, s kojima da su se nametnuli cijelome svijetu."Mi
fizicari smo suprotnog misljenja. Kada su misljenja podijeljena, onda
bolje nista". Dakle a la Louis XIV "l'état c'est moi" ("drzava, to sam ja")
a uzgred ide i staro rivalstvo elektrotehnicara i fizicara, koji bez njihovih
dostignuca ne mogu ostvariti svoje zamisli.*

Nakon glasanja opet se javio de Boer: ,,Pogresno bi bilo prihvatiti
tako slabo poduprti zakljucak!* RjeSenje je nadeno u glasovanju za cijeli



paket CIPM jedinica i u tom glasovanju je izmedu ostalih izglasana i
tesla sa 18 glasova za, 1 protiv (de Boer) i 11 suzdrzanih. Tesla je tako
prihvac¢ena u medunarodni sustav mjernih jedinica za sva vremena i sve
narode. To se, kako navodi prof. Av¢in to se dogodilo 18. listopada 1960.
u 17.30.

Rad akademika Lonc¢ara na podrucju mjernih jedinica i njegov
doprinos u imenovanju jedinice magnetske indukcije po Nikoli Tesli

Akademik Josip Loncar bio je aktivan na mnogim podrucjima,
od mjerenja, osnova elektrotehnike, televizije i1 radio prijema. Izmedu
ostalog bavio se i standardizacijom mjernih jedinica $to je popularizirao
u radovima i svojim udzbenicima puno vremena prije nego §to je
sveobuhvatni mjerni sustav prihva¢en od nadleznih organizacija. Tako je
18. rujna 1927. godine u Radiovjesniku objavio zanimljiv rad pod
naslovom: »Metri ili kilocikli?», slika 13. Tek ¢e pazljiviji poznavatelj
povijesti mjernih jedinica znati o ¢emu je rije¢ na temelju samog naslova.
Zato je cijeli rad iznimno zanimljiv za procitati.
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Dr. J. Longar:

Ve¢ se dulje vremena u strucniey
krugovima istice, da je oznaka duljina
vala u metrima neprikladna za radio-
fonske svrhe i da bi bilo bolje, kad bi
se valovi u radiju karakterizirali nji-
hovom frekvencijom ili brojem titraw
na sekundu. U Americi su pace veé
zakljucili, da ¢e valove oznadivati ne
po duljini u metrima, nego po frekven-
ciji u skilociklimas, a u namovije vii-
jeme je i British Broadcasting Cor-
poration donijela preporuku u sli¢no-
mu smislu i za engleske radiostanice.
1 u Njemackoj literaturi sve se Cesce
nailazi oznake valova po niihovoj
irekvenciji.

Tako ¢emo doskora Citati, da ta i
ta stanica radi ne na duljim vala 30
nietara, nego s frekvenciyom od 10d0
»kilocikla«, $to znaci 1000 »tisuca ciklae
bas kaoSto 20 »kilometara« znali 20
»tisuéa metarac ili kaoSto 30 »kilo-
grama« znaGi 30 »tisuéa gramax. Ni-
jemei bi umjesto »kilociklae rekli »kilo-
hertzac u slavu genijalnoga Hertza.

Moglo bi se vrlo lako dogoditi, da
se u najkraée vrijeme novomu nacinu

ja valova osim Americana i
Engleza, te Nijemaca prikljute i svi
drugi narodi, pogotovo ako pitanje a

tomu sxmslu bude rijeseno na interna-
fskoj i radiotel

fonskoj konfcreucm u W

4

Metri ili kilocikli?

redom duljinama vala 300, 600 i 150,
dobit ¢emo brojeve: 1000, 500 i 2000,
a to su bas, kako smo i gore spome-
nuli, frekvencije tih triju valova u kilo-
ciklima. Svatko sebi dak|e sam moze
izraCunati tabelu, u Ko, i
dene duliine vala stajala frekvencija,
koja tim valovima pripada u kilocikli-
ma. Evo jedne takove male tabele:

Duljina vala: (m)  Frekv.: (kilocikli)
200 1500
300 1000
400 750
500 T X
600 500
1000 300, i t. d.

Sto se dakle hoce posti¢i novim ozna-
Civanjem valova, kad je val jednako
dobro oznaCen i duljiinom syojom
je razlogom, da se hote od umnku "
duliinama vala, koja se vel posve
uobidajila i kbia datira jos iz prvil go-
dina radiotehnike, pre¢i na oznake va-
lova u kilociklima?

Evo u Cemu je stvar.

fonije, dakle dok ie
ka imala posla iskliuSivo s radioteiz-
grafijom, bilo je doista svejedno, da li
se val oznatuje frekvencijom ili dulji-
nom, a kako je duljina vala izgledala
kao neka konkretnija pznaka vala, to
se ostalo knd du]]me kno oznAkc %l

l)nk nuc blh

Zato mozda ne Ce biti bez interesa, ako
razloZimo vezu izmedu metara i kilo-
cikla i prikazemo, koji razlozi govore
za novi nacin oznaCivanja valova.

Strogo uzevsi za neki odredeni val
sam za sebe posve bi bilo svejedno
oznadili mi njega duliimom vala u me-
trima ili njegovom frekvencijom u kilo-
ciklima. (= tisutama perioda ili ftitraja
. Svaki naime strucnjak
znade, da val duljine 300 metara ima
frekvenciju 1000 kilocikla, da val du-
Jiine 600 metara ima frekvenciju samo
500 kilocikla, dok naprotiv kratki val
duljine 150 metara ima frekvenciju Cak
2000 kilocikla.

Sam radun, po kojemu se duljina
vala preradunava u kilocikle, i obrnu-
to: kilocikli u duljinu vala, tako je
paCe jednostavan, da ga svako dijete
moze izvesti. Da se naime iz duljine
vala neke stanice, izraZene u metri
dobije njezina frekvencija u kilocikli-
ma, ne treba niSta drugo nego da broj
300.000 podijelimo s duliinom vala.
Kvocijent je onda frekvencija u kilo-
ciklima.

val. No d uop-
Ce, a radiofonije (brmdcastmga) napo-
se, nadodao je jedan novi moment u
tu stvar. Spoznalo se naime, da dviie
radiofonske stanice iz razloga. u koje
momentano ne Cemo ulaziti, ne mogu
raditi na valovima, kojih bi se irekven-
cije razlikovale za manije od kojih
10.000 cikla ili 10 kilocikla.
Tolika barem razlika mora biti iz
medu obih valova, ako ne Zeiimo da
jedna drugoj smeta, dakle ako Zelimo
da aparat za primanje moze primati
jednu stanicu, a da mu ne smeta dru-
%a, i drugu, a da mu ne smeta prva.
Aparat za primanje moZe biti ne zaam
kako fini, on moZe imati ne znam ~ako
jaku razludivu snagu (sselektivnoste)
stanice ¢e se ipak smetati, ako nisu
daleko barem 10 kilohertza (kilocikla).
Ova se Cinjenica potvrdila nebrojenim
pokusima, te se pokazalo, da naZalost
smetajudvije ovakove stanice jedna

podijeliti valove medu nekoliko stotina
evropskih stanica, tako da se ne sme-
taju i da taj posao jo$ i danas nije do-
vrSen onako, kako bi trebalo, jer vise
stanica trazi val, nego li ima raspolo
vil mjesta u skali valova.

Pomislimo sada jednu malu dulji
vala, recimo val 275,2 metara. Koji
svojedobno bio dodijeljen zagrebackoj
stanici, ali ga ona nije mogla upotre-
biti. Tomu valu odgovara frekvencija
1090 kilocikla. Naijblizi dakle valovi,
na kojima bi druge stanice mogle ra-
diti, jesu valovi frekvenciie za 10 kilo-
cikla nize i viSe od ove, dakle valovi
od 1080-i 1100 kilocikla. .3

“Ovim dviema valovima odgovaraju
duljine: 2727 i 2778 metara. To zna-
Ciz ako idemo samo za d v a i po metra
po prilici dolie ili gore od nesudene
zagrebacke duljine vala, mi veé dola-
zimo na valove, koji ne bi zagrebatkoj
stanici smetali, kad bi radila na valu
275,22 metra.

Uzmimo sada duljinu vala 600 me-
tara, Semu odgovara frekvencija 500
kilocikla.  NajbliZe moguce stanice
imale bi ovdje frekvenciju 490, odnos-
no 510 kilocikla, ¢emu odgovaraju du-
liine vala 612, odn. 588 metara, Razli-
ka je dakle punih 12 metara!

Sto mi razabiremo odavie? Raza-
biremo da se uz novo oznalivanie va-
leva po frekvenciji odmah moZe redi,
hoce i dvije stanice smetati jedna dru-
goi ili ne, dok se iz razlike duliina vala
ne moze odmah pogoditi, jesu li
valovi preblizu ili nisu, buduéi da to
ovisi i o tomu, da li se radi o duljim ili
o kra¢im valovima, Re€i na prim
da se dvije stanice razlikuju za 8 me-
tara duljine vala ne zna¢i mnogo, kad'
tih 8 metara kod valova duljine oko
600 metara nije dovolian razmak iz-
medju stanica, dok tih istih 8 metara,
kod kraéih valova, kakav je nesudeni
zagrebacki, znaCe i prevelik razmak iz-
medu stanica, jer je tu dovolino samo
oko 25 metara razmaka.

Prirodna je dakle oznaka za radio-
fonski val njegova frekvencija, jer nam
ona jedina daje moguénost, da direkt-
no prosudimo prave razmake izmedu
valova pojedinih radiofonskih stanica.
dok nas oznake duljina vala mogu na-
vesti na krive predodzbe o razmacima
izmedu pojedinih valova.

Dakako da ¢e nova oznaka valova
tek ulaziti u radi Ku

drugoj, ako se razlikuju o fr
za manje od 10 kilohertza (klloclkla)
pa makar jedna od druge radila i sto-
tine i stotine kilometara daleko. To i
jest ba§ razlogom, da Je tesko bilo %

praksu, jer su amateri navikli na stari
nadin oznativanja. Ali s malo dobre
volje lako je priutiti se na nove ozna-
ke, koje kao logiénije i modernije sva-

Tako ako broj 300.000

. nevskoj

inter

kako prednost,

S1.13. Clanak prof. Lon¢ara u Radiovjesniku

Zanimljivo je da akademik Loncar na upit novinara u Vjesniku
1953. godine odgovara da je on viSe od deset godina ranije u svojim
predavanjima i fundamentalnoj knjizi »Oshove elektrotehnike«
propagirao mjerni sustav sa etiri mjerne jedinice, tada jo$ na ,,neutrtom
putu“. U ovom poglavlju analizirati ¢e se takoder i Loncarev doprinos
imenovanju jedinice za magnetsku indukciju po Nikoli Tesli. Akademik
Vojislav Bego u knjizi »Josip Loncar — zivot i djelo« napisao je o
Lon¢arevom promicanju modernog sustava mjernih jedinica, slika 14.



Prof. Longar sc prvi u nasoj sredini zduino zalagao za uvodenje &etiri osnovne
jedinice za podrucic mehanike i clektrike, $to je dosljedno provodio u svojim skriptama i
Knjigama. U élanku »Uz prelaz s intemacionalnih praktiékih clektricnih jedinica na apso-
Iutne«, objavljenom 1937. godine, & pisanom povodom odluke Mcdunarodnog komiteta
za mjere i utege o prijelaza s dotadadnjeg »intenacionalnog« sustava elckiriénih jedinica
na »apsolutnce praktiéke jedinice 01.01.1940., objasnjava potrebu tog prijelaza i zaklju-
Suje:

drugi apsolutas. dya volta, dva smpeca itd., & naratios nede trebali vise vodit
ruSuna ni © dva vata, sintermacionaloome kao prodekty volts s ampey

»U svakom sluéaju prelazom na apsolune prakicke jedinice bie postigauta

voca preglednost i tearetska jedinstvenost. Tako se na

cionalom sisieu clekiicki i, koj barirs ra o dimenzije: interna-
metru i sekundi i da,

iako je sam u sebi jedinstven, vodi na jedinicu mase u izmosu od 1,0003 k

Vet sc iz ovog kratkog dijela njegova Elanka moze razabrati s kolikim dubokim razu-

mase, L. da inlernacionaino priznati | uvedeni skge samo pribliZno pase u
termacionalni sistem elektrickil jedinica. To je zbog toga. jer se dade pokazati
a aaliku od sistema jedinica w mchanic, gdje su potrebne | davoljne samo
i jedinica koji obuhvacaju
istodobno su dovoljue, éetiri medusobno neovisne
osuovie Jelinice. Ako dakle inernacionaln ampes shyatisao ks peks samo-
struju, om kao neki
te kao treéu i Eetvrtu samovoliny jedinicu nzmeno sekundu i metar, o je im
sistemom ve€ odreden i jedinica mase, i ne moe se vise uzeti samovoljno. (U
vezi s avim sustavima asnovanima na Sctirs osniovne jedinice vrijedno je upozo-
titi na radove Giorgi-a od potetka ovoga \wx,u dalie, osobito na njegov »me-
tar-kilogram-sekunda-omacski sis Natre Landon sv. 133(1934),
SrS07/598 1 874.) Uvodenjem apsohmuh _;cdmvca otpasti é i ova komplikacija.
No i apstrehirajui od ovakovih principnih i drugih razloga koji govore 71
uvodenje novoga sistema, reforma ée donijeti svakako mnogo praktickih koristi
na podrucu nastave fizike i clektrotehnike. Jer od 1940 dalje nece u nastayi vise
teebati upozoravat (i preSucivati). da postoje dva oma, jedan internacionalni a

mijevanjem je peof. Longar pratio ladasnja previranja u izboru sustava jedinica, pa promda
jo drugi svjetski rat odgodio realizaciju navedene odluke, ipak oa dosliedno provodi koi-
cepeiju Getiri osnovne jedinice. Gotovo trideset godina kasuije u Slanku »K novim prih
vacanjima intemacionalnog sistema MKSA« (Filekirotchnika 2/1964), pozdravija odlukn
National Bureau of Standards u USA kojom ta yrhunska micriteljska ustanova uvadi u
svoje puhlikacije medunarodni sustay s etiri osnovne jedinice MKSA (snetar, kilogram,
sekunda i amper) i nada sc da éc se nove jedinice 7ajedno s njibovim imenima i kraticama
aapokon opéenito privatiti i n USA. (%t je u/.lawljnn da je koncepija etiri osnavae
Jedinice, za koju se on odavna zalagao, konadno opéeaito prihvacena,

Profesor Londar je zapoSeo pisali tvod u elektriéna mijerenja v sipnja 1937. go-
dinc, a vot je polovicon prosinca iste godine iza%ao iz tiska prvi dio foga dicla u njegovoj
nakladi (124 stranice § ka). U tadanjoj javnosti djela je bila prihvaceno s velikim
zanimanjem. Obavijesti o tomu izasle su  Hrvatskom dnevaiku, Obzoru, Jutamjem listu,
Navostima, Morgenblattu, a u Elektrotehnici i Tehnitkom list i poduZ ocjcne. Evo Sto
o tom djelu it ing. Kifrschner u Elekirotehnici, listo za clektrotehniku i strojarstyo, bioj
Lo TV, s 112, Zageob (tekst e ponesto skracen)

Sl. 14. Tekst akademika Vojislava Bege o LonCarevom promicanju

sustava sa Cetiri mjerne jedinice

Loncar o Nikoli Tesli potpisuje i nekoliko biografskih ¢lanaka, od 1946.
godine nadalje, slike 15. do 17.
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Dr. Josip LONCAR,

SI. 15. Clanci akademika Lonéara o Nikoli Tesli iz 1946. i 1948. godine

Osim pisanja tekstova, Loncar je drzao i predavanja o Nikoli Tesli,

wrofesor Tehnitkog fakueta,
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NIKOLA TESLA

Povodom petogodi¥njice smrti naSeg velikog zemlja-
ka, genijalnog nautnog radnika na polju elektrotehnike

Juler se navrilo pet godina od smr-
# Nikole Tesle koji je u posljednim
decenijama XIX i pofetkom XX sto-
Yeta vue nego {kojl nat nautni rad-

nalazat bio zapazen u cijelom

. Ali uspomenu na na-

umn-kx ne siavimo sa-

mo kao uspomenu na Eovieka koji je
#vofim naufnim radom dao ogroman,

Sovjedanstvu, Ni-
kola Tesla je svojim osjecajima uvijek
blo na strani naprednih snaga &ovje-
&anstva | do svoga posljednjes daha
$tajao je na pozicijama nade narodno-
oslobodilatke borbe. Umro je u dale-
kom Njujorku i ne dotekavsi kraj ra-
ta, ali nepokolebliivo vierujuél u pu-
ni ulp]eh borbe koju su nadf narodi
poveli Mv Tasistitkog okupatora |

slugy, vierujuti u radanje
novoga svijeta u kome — po njegovim
neée bitl

vim poduzedis fzvrsno ide posao.
Na lzmjeniéne struje se fob ustvari 1
ne pomilja. Izmjeniéne struje imaju
tu prednost §to, proizvedene s visokim

pomott
formatora, mogu
prenoienje energlje na vellke daljine
a uz malo gubitaka. Isto tako, mogu.
se lako nn m)mu potrofka transfor-
‘mirati n: napone kon su potreb-
ni DOlMIElmB_ Medutim, Istosmjerne
0guénoiu

n pot
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nih centrala | &ni neracionalnim pa
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vetih snaga na vede dljine. Prije Te-
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nauke, umjetnost! siuziti ll]ednld za

olakSanje i uljepgavanje Zivota, a ne
X 2a sticanje bogatst

struje. Zato h Tesla Wl otverio
novu epohu elektrotehnike kada je
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U nautnom, struénom ledu zna-
Zenje Tesle najjate se llpol]lv;o::

pral strane,
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Maiakoad I B kol h

jod
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istosmjerne struje. tom

velika Teslina zasluga fe i u pronala-

sku odliénih motora za vilefazne

struje.

Dakako da je u k.pitalistitkom svi-
jetu moralo bitl velike borbe kad su
Teslina otkriéa dovela u opasnost gx‘;
fite poduze¢a istosmjerne struje.
je zmcgs pokun)- da se ospore Tesline

& praktitno prie

putem elektriéne mrete
cgrome Snage na stotine ilometara
jbolji | priznanje Te-
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l.lmﬂ.lm.lll‘loilkoiod
a svoga bnnvh

istosmjerne struje,
trignim luénim lvjl’ﬂ“ktm! l!u h h-
da Mno pretstavljalo predmet inf
za poduzeta kod kojih je Telh
blo nnm)emn. Tzmjenienim visef
im strujama m motori-
ma ‘mogao se Tuln it el 1687 go-
dnn kada fe u jim mjeseci-
tlgnuvii
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dio je &itav niz daljth patenata u ko-
jima je Tesla razradio sve potanko-
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o- bl sa bolje shvatila vainost ovih
inth radova treba se potsjetit] na
mme elektrotehnike prije Sest
nlfa, kad e pojavill prvi 'reslrnl
patenti. Bilo je to vrileme kada se
pored primjene elekiriciteta u tele-
- grafiji poteo sve vise elektricitet prl-
lnl-njivl\l 2a osvietlfenfe | pogon. Po-
elekiritnog Tuka tu fe veé | elek-
m&u sijalica. Nidu male centrale ko=
snabdijevaju _blokove obliznjih

gene=
istomferne struje (dinamo
Eitoteva). U to dnba narotito Baliono-

ovakve
brzo promjenljive visokofrek~
vonlne struje, Tesla je nadao vrlo za-
nimljive osobine ovih struja koje su
izazvale pravu senzaciju u
nautnom svijetu. On je pomoéu »Te-
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lkﬂ Jje poznata stvlr da je Teslin tak-
ac Markoni preutkivao da se slulio

naulnim Teslinog
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posebno u godini sastanka IEC-a u Opatiji, 1953. godine ¢emu svjedoce
i ulomci iz dnevnog tiska na slici 16.
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Bvelana akademija odriat ée se 18. o.mJ.
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S1.16. Predavanje akademika Lonéara o Nikoli Tesli u Zagrebu

Loncar je govorio i u Beogradu i to kao predstavnik sveucilista i
,velikih® skola.
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SI 17 Tekstovi u novinama o proslavi povodom 10 godisnjice smrti

Nikole Tesle.

Loncar je bio akademik i francuski student**'%, a pisao je radove i na
njemackom jeziku. Na taj nac¢in mogao je doprinijeti svojim znanjem i

XXIX Vige informacija o Lon¢arevom studiju u Parizu u ¢lanku: M. Turkovi¢ i D.
Zubrini¢, "Akademik Josip Lonéar (1891. — 1973.) i dio njegova studija matematike i
fizike u Francuskoj", Matematicko fizicki list, vol.75, br. 298, str. 86-90, 2024.



ugledom razgovorima prije sastanka tehnickog odbora, posebno sa
kolegom akademikom Darrierusom i francuskom delegacijom. Darrieus,
Miljani¢ i Loncar, pa i neS§to mladi Damjanovi¢, prakticki su bili i
generacijski povezani jer su rodeni unutar par godina krajem 19. stoljeca,
a mogli su se i vrlo dobro sporazumijeti na francuskom jeziku jer su svi
dio ili cijeli studij proveli u Francuskoj.

Na konferenciji u Opatiji Loncar je prisustvovao kao izaslanik
tadasnje Akademije, a u poslanom izvjeséu navodi ,,da je jedan od
zadataka bio informiranje stranih delegata o znacenju nasega Nikole
Tesle u vezi s imenom za novu elektrotehnicku jedinicu sto je i dovelo do
toga da je u komitetu 24 u principu zakljuceno da se to pitanje potegne
medu nacionalnim komitetima svih zemalja ¢lanica i da se o tome donese
rjesenje valjda ve¢ iduce godine na zasjedanju u Philadelphiji (SAD) “.
S obzirom da je susret po¢eo 21. srpnja, a sastanci tehnickog odbora su
bili 29. i 30. srpnja bilo je dovoljno vremena da se taj zadatak i obavi.
Loncar navodi da je ,,prema svojim silama doprinio koliko god je mogao
u gornjim tockama®, slika 18. Osim toga, Lon¢ar navodi da je bio ¢lan
jugoslavenske delegacije na prethodnom sastanku u Nizozemskoj gdje je
i predlozeno da se sljedeci sastanak odrzi u Opatiji jo§ dok jugoslavenski
ogranak IEC-a nije bio ni osnovan.

Sl. 18. Akademik Loncar podnosi izvjes¢e Akademiji u kojem iznosi da
je svim svojim silama informirao delegate o znacaju nasega Nikole Tesle



$to je u principu i dovelo do toga da se u komitetu 24 to pitanje proslijedi
nacionalnim komitetima.

Na kongres o Nikoli Tesli u Be¢u 1953. Loncar je iSao na racun
Muzeja Nikola Tesla u Beogradu. Kratka crtica s tog puta je jedna i od
zadnjih nadnevaka u Lon¢arevim dnevnicima, slika 19.
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Sl. 19. Izvjesée o laboratorij skom dnevniku o putu na kongres u Becu o
Nikoli Tesli.

U ve¢ spomenutoj knjizi »Josip Loncar zivot i djelo«, Vojislav
Bego pise kako je Loncar osim ¢lana TC 24 JEK-a bio i ¢lan Drzavnog
odbora za proslavu 10 godina smrti i 100 godina rodenja Tesle, a taj je
Odbori postavio sebi zadatak da se jedna od jedinica u elektrotehnici
nazove po Nikoli Tesli, slika 20.

Djelatnosti uz obljetnicu Nikole Tesle

U povodu priprema za obiljcZavanje des: njice smeti Nikole Tesle u sijecnju 1953
godine. prof. J. Longar jc dekanatu Tehnitkog fakulteta uputio 3. prosinca 1952, sljededi
dopis:

i b ptpc: Mol 4 Y i
nutoj komemoraciji.«

prof. Josip Baturi¢ (1902.-1984.) je 9. prosinca uputio prof. J.

i sjednici Vijeca Tehnickog

uk, da na komemorativnoj pri-
e 4, jannara 1953, u Beogradu
zastwpate ovaj Fakuliet i da govorite u njegovo ime.«

Prof, J. Loncar je na spomenutoj proslavi u Beogradu prisustvovao, a 6. sijednja
1953. odr7ao je na Radio Zagrebu prikaz od 10 minuta, u okviru rubrike »1z nauke i tehnike,
a govorio je na temu »Nikola Tesla u povedu 10, godisnjice smrti genija elektrotehnike«

Nakon dabivenog odobrenja Tehnitkog fakulteta, prof. J, Lonéar je sudjclovao
na komemoraciji Nikole Zesle u Beogradu pa je 26. sijecnja 1953. odrao i prigodni govor.
O tomu je javio i dnevni tisak, Nesto prosireni tekst ovoga govora I. Londar je pod na-
slovom Uz desetogodisnjicu smrti Nikole Tesle [D.61] objavio u Gasopisu »Glasnik mate-
matitko-fizicki i astronomski« 8(1953), br. 1, u kojem je safeto, no iserpno, prikazao Te-
sline strucne zasluge u doprinosu nauci i tehnici, a poscbice u razlititim podrujima
clektrotchnike. U &lanku se govori i 0 nedavao osnovanom »Teslinom muzcjus u Beogra-
du u kojemu je smieStena obilna Teslina ostavitina dopremljena iz Amerike. J, Loncar u
Elanku najayijuje i proslava 100, godiSnjice Testinog rodenja. koju proslavu namjerava u
ljetu 1956. godine prircditi »Drfavni odbor Nikola Tesla«.

Sl. 20. Djelatnost Josipa Lon¢ara vezano uz obljetnice Nikole Tesle iz
knjige Josip Loncar — zivot i djelo

Zakljucak

U radu je kronoloski opisan postupak i napori nekolicine
znanstvenika za uvrStavanjem jedinice magnetske indukcije tesla u
moderan Sl sustav kroz postupke unutar organizacije IEC i CGPM.
Kronoloski najvazniji dogadaji i ljudi u tom postupku redom su: Max



Landolt, Svicarski znanstvenik na sastanku IEC-a 1950. godine kao
predsjednik Tehnickog odbora 24 TEC-a zagovara posebnu imenovanu
jedinicu za magnetsku indukciju kako je to bilo i u starom sustavu
(Gauss), a tom prilikom predlaze Kennelyja ili Giorgija za tu jedinicu.
Drzavni odbor za proslavu stogodiSnjice rodenja Nikole Tesle 1952.
godine odlucuje poduzeti sve §to je moguce da se jedna jedinica u
elektrotehnici nazove po Tesli. Dva clana Odbora razgovaraju s
francuskim ¢lanovima TC 24 TEC-a koji predlazu jedinicu magnetske
indukcije kao najprikladniju. Za tu namjenu zatrazilo se i domacinstvo
godisSnjeg sastanka IEC-a u Opatiji 1953. godine. Georges Darrieus,
francuski akademik podnio je obrazloZeni prijedlog na sastanku
Tehnickog odbora 24 TEC-a u Opatiji 1953. godine da se jedinica za
magnetsku indukciju imenuje po Nikoli Tesli, Ulrich Stille, njemacki
znanstvenik, podrzao je taj francuski prijedlog, Josip Loncar, hrvatski
akademik, na sastanku IEC-a u Opatiji 1953. godine kao predstavnik
tadasnje Akademije uz druge sudionike objasnjava stranim delegatima 0
znacenju naSega Nikole Tesle u vezi s imenom za novu elektrotehnicku
jedinicu. Pavle P. Miljani¢, crnogorski znanstvenik napisao je za IEC TC
24 obrazloZenje da jedinica za magnetsku indukciju treba imati posebno
ime u novom sustavu mjernih jedinica i doradio je taj prijedlog za slanje
nacionalnim odborima na temelju diskusije u Opatiji. Celestin Kargacin,
hrvatski inzenjer, predlozio je na sastanku Medunarodnog odbora za
mjere i utege (CIPM) 1956. godine da se jedinica tesla uvrsti u popis
izvedenih jedinica koje Ce se prihvatiti na sastanku Opée konferencije za
mjere i utege (CGPM) 1960. godine u Parizu. France Avcin, slovenski
znanstvenik, na Op¢oj konferenciji za mjere i utege 1960. godine u Parizu
branio je jedinicu tesla i potrebu da magnetska indukcija ima posebno
ime, V.O. Aroutinov, sovjetski znanstvenik i profesor, direktor
Mijeriteljskog instituta u St. Peterburgu D. I. Mendéléev (VNIIM) i
Richard Vieweg, njemacki znanstvenik i predsjednik njemackog
mjeriteljskog instituta (PTB), te predsjednik njemackog nacionalnog
odbora IEC-a podrzali su aktivno Franca Av¢ina u diskusiji.

Tijekom svih tih godina bilo je i drugih stru¢njaka i znanstvenika
koji su podrzavali i aktivno radili na tome da se jedinica magnetske
indukcije nazove po Nikoli Tesli, a neki od njih su i spomenuti u ovom
radu, a posebno se to odnosi na sastanak IEC-a u Opatiji 1953. godine
gdje je bilo 70tak sudionika iz biv§e drzave. Bila je to ideja za koju je
akademik Josip Lonéar 1953. godine rekao da ako zazivi da ¢e Tesli
osigurati spomenik ,,aere perrenius* trajniji od mjedi. Sto se i dogodilo.
Zanimljivo je napomenuti da SAD, kao drzava u kojoj je Nikola Tesla
proveo najveci dio svojeg Zivota nije aktivno sudjelovala u tom procesu,



iako je imala svoje predstavnike u svim znacajnijim institucijama koje su
odlucivale o tome.

THE MEASUREMENT UNIT FOR MAGNETIC INDUCTION
NAMED AFTER NIKOLA TESLA - CHRONOLOGY,
MERITORIOUS SCIENTISTS AND PROFESSOR LONCAR'S
CONTRIBUTION

Summary: The paper is a chronology description of the procedure of
inclusion of the tesla unit in the international list of measurement units,
appointing the meritorious scientists and experts who, by participating in
it, supported such a project. Through the presentation of newspaper
articles and Loncar's reports on participation in the meeting of the
International Electrotechnical Commission held in Opatija in 1953, the
work of Josip Loncar in the field of international standardization of units
of measurement is described and his contribution to the naming of the
unit of measurement for magnetic induction after Nikola Tesla is
presented. Popular scientific and professional papers by Josip Loncar in
the field of standardization of units of measurement are also given.
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