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UNIVERZALNI | EKONOMICNI SUSTAV KABELSKIH PRIKLJUCNIH
ADAPTERA ZA SF_ - IZOLIRANA POSTROJENJA

SAZETAK

U proteklom razdoblju naglaseni trend razvoja u distributivnim poduzecima doveo je do koristenja
srednjenaponskih postrojenja u metalom okloplienom i SFg-plinom izoliranom kucistu, umjesto konvencionalnih
zrakom izoliranih postrojenja.

Ova moderna postrojenja opremljena su sa aparatnim uvodnicama prema DIN 47 636 i zahtjevaju
univerzalni prikljucni sustav za sve tipove kabela bez obzira dali se radi o uljnim ili umjetnom masom izoliranim
kabelima ili 0 jednozilnim odnosno trozilnim kabelima.

Referat opisuje gore spomenuti prikljucni sustav za 24 kV a koji se sastoji od hermeticki izoliranih T-
adaptera i modernih toploskupljajucih kabelskih zavréetaka.

Sustav omogucuje jedno ekonomicno riesenje istovremeno nudedi prednosti koje ima i samo
postrojenje tj. nepotrebno odrzavanje, sigurnu zabrtvijenost, pogonsku sigurnost i kompaktnost.

AN UNIVERSAL AND ECONOMICAL CONECTIONN SYSTEM
FOR SF, - INSULATED RMU's

SUMMARY

Over the past years, a strong market trend has developed to install SFg-gas insulated ring main
units instead of conventional air- spaced switchgear.

This modern switchgear, equipped with bushings according to DIN 47 636, requieres an universal
connection system for all cable types, irrespective if they are paper or plastic insulated or have one or three
cores

This paper describes such a connection system for up to 24 kV consisting of an hermetically insu-
latec! T-adapter and modern heat-shrinkable terminations. The system allows an economical solution while
offering the same advantages as SFg ring main units shuch as no maintenance, submersibility, operation
safety and compact desingn.

KLJUCNE RIJEC!

SFg-plinom izolirano postrojenje, Aparatna uvodnica (izolator) prema DIN 47 636, Univerzalni prikljucni
sustav, Adapter, Kabelski zavrsetak, Toploskupljajuca tehnologija, MontaZa, Ispitivanje, Pogonska sigurnost.

KEY WORDS

SFg-gas insulated ring main unit, Bushing according to DIN 47636, Universal connection system,
Adapter, Cable terminations, Heat- shring technology, Installation, Testing, Operations safety
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broj razlicitih konstrukcija srednjenaponskih kabela;
prednjace tipski jednozilni kabeli izolirani umrezenim
potietilenom i ekstrudiranim unutarnjim i vanjskim
poluvodljivim slojem a koji se sve viSe supstituiraju u
distributivne mreZe dok papirom izolirani kabeli te trozilni
ekranizirant ili neekranizirani kabeli izolirani umjetnom
masom zauzimaju i dalie jos uvijek prilican udio.
Proizvodadi kabelskog pribora su za svaku ovu
konstrukciju kabela razvili specijalna rjesenja s razli¢itim
tehnikama. Posebno mjesto u ovome zauzima
toploskupliajuca tehnologija, s kojom se je po prvi puta
uspjelc. za sve do sada na svjetskom trziStu nudene
konstrukcije kabela izvesti zavrSetke i spojnice uz

zatvara zavrénim Cepom izlivenim od umjetne mase. Na
vanjskom dijelu ¢epa nalazi se jedan upusteni Cetverokut
a sluzi za prihvat alata kod pritezanja ¢epa. Za dodatnu
provjeru prisutnosti napona u adapteru odnosno kabelu,
moguce je umjesto standardnih zavrénih Cepova postaviti
¢epove s kapacitivnom mjernom tockom (cca 3pF).







Slika 6. T - adapter sa skinutim zavrénim Sepom za vrijeme ispitivanja u
viaznoj komori: U_ = 15 kV.

montaze na jednom klasicnom zrakom izoliranom
postrojenju. Na gotovi kabelski zavrdetak navuce se sada
tijelo T-adaptera i prikljuénim vijkom kroz kabelsku
stopicu i kontrakinu plo¢u uévrsti za aparatnu uvodnicu
(slika 4).

Kod ravno postavijenih aparatnih uvodnica
: koristi se potpuno isti postupak (slika 5). | ovdje vrijedi
Siika 4. Mor-taza jedrioy ¥ - adaptera kompatibilnost koja je prethodno opisana samo §to se
za izoliranje samog spoja na postrojenju umjesto
izolacijskog tijela na bazi elastomera, koristi jedna
debelostjenkasta izolacijska cijev koja preko nanesenog
ljepila na uvodnici i na kraju kabelskog zavrsetka,
postupkom grijanja osigurava potpuno brivijenje.

Pristiin _do 91% yodiéa kabela 1.nvnm
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ISPITIVANJA

suet sustay adaptera provoct se program
e 0278 1t
Clzmjenicnim
285KV T rmin.
Tpraznjerya proma IEC 270
tm = 24 kKV< 20 pC.
mpplvanie nazivinm podnosivim udarmir naponom
wrema IEC 60. IEC 230 24 KV 125 kV.
-ispitivane istosmjenim naponom prema IEC 60
30 min 24 kV : 96 kV,
-dugotraina ispitivanja izmjenicnim naponom IEC 60
4h24kV:48KkY,
dugotrajna ispitivanfa izmjeniénim naponom s
cikiickim strufmim opterecenjima prema DIN/VDE 0278
63 cikiusa. 5 h zagrijavanja, 3 h hladenja
Lm=24 kV:30 kV,
ispativanye parcyainih praznjenja ponavijanje,
ispitvanje u viaznoj komori prema IEC 466 100 h,
vodliivost 0o 800 uS/em. brzina rasprsivanja 0,41 1 m3/h
Um=24kV:15kV,
sspunvanye brivlienja 100 h. 12 ciklusa promjene
apterecenia pod vodom kod 15 kV,
livarig fermicke otnornnsti na <t ' kratkon snoia,
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PRIKLJUCNE ZONE | POGON

Za razliku od uobicajenih utikaca, koji uglavnom
posjeduju jedan vanjski vodljivi sloj (tzv. ekranizirani
adapterii a djelomi&no sadrze i metalni oklop, ovdje
opisani adapteri sadrze samo jednu hermeticku izolaciju.
Kao Sto je opisanco, oni zadovoljavaju sve kriterije koji
su odlu¢ujuéi za jedan siguran pogon. Adapteri
odgovaraju stupnju zastite od dodira A definiranom u
DIN/VDE 0670 dio 7 (struja odvoda < 0,5 mA).

Ukolike se prikljuéne zone promatraju sa
stanovista nafina pogona postrojenja moze se uociti
slijedeca tendencija:

- veliki broj distribucijskih poduzeca u principu
odbija odvajanje kabelskog prikljucka od postrojenja u
eksploataciji, radi ispitivanja kabela, utvrdivanja
sinkronizma ili mjesta greske na kabelu. Ovo je moguce
obaviti kroz ispitnu uvodnicu na prednjoj strani samog
postrojenja ili kroz pristup ispitnim adapterom na T -
utikacu.

- sva postrojenja koja se sada nude na trzistu ili
koja su ve¢ u pogonu imaju jednu kapacitivnu mjernu
tocku koja je najCesce integrirana u samoj aparatnoj
uvodnici. Provjera se vrsi pomocu jednog uti¢nog
ispitivaca na posluZznom djelu postojenja (slika 7).
Utvrdivanje beznaponskog stanja moguce je time obauviti
bez izlaganja osoblja opasnosti od dodira djelova pod
naponom ili djelovanja elektri¢nog luka.

- u cilju daljnjeg poboljsanja osobne zastite
osobija koje rukuje postrojenjem, sve je vise prisutno
zatvaranje prikijucne zone i to odvojeno po poljima (slika
8).

Ovo zatvaranje kod nekih proizvodaca
postrojenja nadopunjuje se i jednom mehani¢kom
blokadom, tako da je sprijeCen nesmotreni ulazak u
prikljué¢no polje i dodir kabelskih priklju¢aka u
neuzemljenom stanju.

Dopunski ispitana prikljuéna zona prema “Pehla”
- smjernict br. 4/64 predstavija do sada najbolju zastitu
osoblja {slika 9j.

Ovdje opisani sustav adaptera uklapa se
sukladno u novi koncept postrojenja. lzostavljena
ekranizacija i oklapanje adaptera "sigurno na dodir u
pogonu". pivotno je iskazano kao nedostatak da bi ubrzo
ovo bilo kompenzirano zatvaranjem prikljuéne zone
postrojenja.

Ovime se u primjeni i koristenju adaptera i
postrojenja otvara niz prednosti:

- svaki kabel. bez obzira na konstrukciju i vrstu
izolacije moguce je direktno prikljuciti uz koristenje samo
Jedne tehnike,

- razdvajanjem osnovnog kabelskog zavrsetka
i adaptera omoguceno je da se kod montaze i dalje
primjenjuju vec¢ uobicajni i uhodani postupci,

potrebni dodatni pribor kao sto je komplet
ispitnih adaptera, dodaci za paralelni prikiju¢ak dva
kabela na jedno polje il paraleini priklju¢ak metaloksidnih
odvodnika prenapona i kabela, relativno je malih
dimenzija i upotreba mu je vrio jednostavna,
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- zbog relativno jednostavnog i funkcionalnog
koncepta, prikazani sustav adaptera znacajno doprinosi
ukupnoj ekonomicnosti primjene SF, postrojenja u
distributivnim mrezama.

ZAKLJUCAK

Sa predstavljenim konceptom adaptera moguce
je, uz koristenje samo jednog postupka montaze,
prikljuciti SF postrojenje na svaki srednjenaponski kabel
bilo da je uljni ili plasti¢ni. Teznja za najboljom mogucom
zastitom pogonskog osoblja kod suvremenih SF -
postrojenja nastoji se ostvariti pregradnjom, pokrivanjem
i zakljuCavanjem (blokadom) prikljuéne zone. Konacno,
prilagodivi sustav adapter-prikljucaka daje pozitivan
doprinos ukupnom sniZzenju tro8kova distributivnih
transformatorskih stanica.
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