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Generator

Glavne strojarske komponente Traf
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ostanica Frekvencijski pretvarac



Proces razvoja proizvoda:

Projektiranje

Simulacijski proracuni

Laboratorijska ispitivanja
 TvorniCka ispitivanja

» Terenska ispitivanja i pusStanje
u pogon

* Pracenje postrojenja u
trajnom radu







- Nadzor sustava

- Daljinsko upravljanje

« Alarmiranje

« Automatsko izvjestavanje

- Dugoroc¢no arhiviranje
procesnih veli¢ina
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K NCARWC | — SU monltorlng
kljuénih komponenata VJetroagregata.

- Generator
- Lezajevi

« Multiplikator




- Napredne analize stanja sustava
- Rano otkrivanje kvarova
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Analiza uzroka (Root cause analysis)
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uspjesnosti prOJek a

E = . ‘: = \_ —.‘- -I:'
- 0|zvodnje enerqije iz vje

p(va) [%]

X

Wy [mi's]

Pa [kW] O

X raspolozZivost

Y

wij [m/s]

* Pogon vjetroelektrane uvjetovan razdiobom brzina vjetra

Proizvodnja energije

* Neraspolozivost opreme u uvjetima jakog vjetra jako rusi ukupnu

proizvodnju energije
* Primjer:
12h neraspolozivosti

= 0.14% ukupnog vremena

= 0.67% godiSnje proizvodnje (cca. 1,200 € / MW

gubitaka)
KONCAR



+ Veliki broj razli¢itih senzora
« Svako zatajenje senzora uzrokuje
zaustavljanje vjetroagregata — klasicni pristup

» Novi pristup:

« Umjetno (softversko) povecanje broja
senzora uvodenjem estimatora
(“virtualnih senzora”)

» KoriStenje “m od N” strategije kojom
se tolerira kvar pojedinih senzora

« ZnacCajno povecanje raspolozivosti
agregata
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‘Primjer mjerenja brzine vjetra:

 Koriste se anemometri smjesteni na
gondoli — iza rotora vjetroturbine

« Jako izlozeni atmosferskim
utjecajima

 Rotor vjetroturbine stvara turbulentne
vrtloge koji remete slobodnu struju
zraka iza rotora

« Senzori mjere strujanje zraka koje ne
odgovara stvarnom vjetru

i i
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- Brzina vjetra(efektivna) 7 * Jednoznacno povezane aerodinamickim
svojstvima lopatica vjetroelektrane

 Brzina vrtnje rotora ~ _ _ _ : _
« Mjerenje brzine vrtnje rotora i kuta zakreta

« Kut zakreta lopatica . lopatica moze se iskoristiti za procjenu
efektivhe brzine vjetra na rotoru
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ProraCun korekcijske
karakteristike na temelju
aerodinamickih svojstava
lopatica vjetroturbine .

Mjerenje brzine vrtnje
rotora i kuta zakreta
lopatica
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Procjena efektivne brzine vjetra
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 ElektroniCka oprema u vjetroagregatu podlozna kvarovima zbog
nepovoljnih uvjeta (atmosferska praznjenja, temperature, vibracije...):

« Popravci na terenu:

- Dugotrajna neraspolozivost opreme

- Podlozno greskama

« Zamjena komponenata rezervnima:
- Brzo i efikasno
- Minimalni pogonski zastoji
- Minimalni rizik od pogreski
- Sustav mora biti modularan

- Sustav mora biti dugoroc¢no odrziv




Kako osigurati odrzivost rjesenja na razini hardvera i softvera:
 odrzati sustav u pogon tijekom predvidenog zivotnog vijeka
* biti u mogucnosti isporucivati originalne komponente
* biti u mogucnosti isporucivati nove inacice originalnog rjesenja

* minimalni zivotni vijek vjetroagregata je 20 godina
« maksimalni zivotni vijek danasnjih mikroprocesora je 1 godinu
* jJavlja se problem zastarijevanja komponenata (obsolence)
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Digitalni regulator Elektricne Niskopodni |  Niskopodni “ Vjetroagregat Specijalne
napona | lokomotive tramvaj vlak aplikacije
1991. u 1999. 2005. 2008. 2010. 2012.



_a svaki vjetroagrgat je zasebna

lasicni pristupn: S , sSta E
ey T ——
neupravljiva proizvodna jedinica




" |
. A

tajaliSta E
na iedinica

neupravljiva proizvoo

FWH‘H ‘LL / ‘ ‘M,H\ ALk Ml
NIV My 7=
VAR

it

R, | — | — — KONCAR



I Operator EES-a
(HOPS)
: P,Q
[ V, f
A I cos(¢)
@{;}ﬁ [ ] | [ J
Grupni regulator

vjetroelektrane

KONCAR NPS — grupni
regulator vjetroelektrane
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vjetra i proizvodnje

« Za upravljanje vjetroelektranama i
za vodenje EES-a potrebne Sto
preciznije prognoze vjetra

» Suradnja sa DHMZ-om na razvoju
finijjeg meteoroloSkog modela

« Suradnja s FER-om na razvoju vrlo
kratkoroCnih prognoza na temelju
trenutnog stanja vjetroelektrane

» Validacija prognostickin modela na
VE Pometeno brdo

45°10"'N

0 m vjetar

dy = 22 km
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« Zadovoljavajuci rad vjetroelektrane
moze se posti¢i samo putem:
— Pracenja rada svih agregata i elektrane u
cjelini
— Ekspertnih analiza podataka

— Primjene metoda za povecanje
raspolozivosti opreme

— Primjene proaktivnog pristupa za
osiguranje odrzivosti rjeSenja

e

« Upravljanje vjetroelektranom kao
jedinstvenom proizvodnom jedinicom
neophodno je za uspjesnu integraciju
veceg broja vjetroelektrana u EES




HVALA NA PAZNJI!



