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IZVJESTAJ O RADU 6. SIMPOZIJA O SUSTAVU VOPENJA EES-a
OPCENITO

6. simpozij o sustavu vodenja EES-a organizirali su studijski odbori:
B5 ZASTITA | AUTOMATIZACIJA
C1 RAZVOJ | EKONOMIJA EES-a

C2 POGON | VODENJE EES-a
D2 TELEKOMUNIKACIJE | INFORMACIJSKI SISTEMI

Simpozij je odrzan od 07. do 10. studenog 2004. godine u hotelu "Croatia" u Cavtatu. Na 6.
simpozij se je prijavilo 338 sudionika, a ukupan broj prisutnih bio je oko 650. Organizaciju Simpozija
omogucilo je 25 sponzora koji su svojim tehniCkim izlozbama i zanimljivim predavanjima omogucili
prisutnim struénjacima uvid u svoje nove proizvode i usluge.

POCASNI ODBOR:
Predsjednik:

e mrsc. IVAN MRAVAK, dipl.ing., predsjednik Uprave, HRVATSKA ELEKTROPRIVREDA d.d., Zagreb
Clanovi:

BOZO LASIC, donadelnik opéine Konavle, Cavtat

DAVOR MLADINA, dipl.ing., ¢lan Uprave, KONCAR d.d., Zagreb

DARKO EISENHUTH, dipl.ing., predsjednik Drustva, ABB d.o.o., Zagreb
mr.sc. VLATKO DEBELJUH, direktor, ADNET d.o.o., Zagreb

ZELJKO CRNKOVIC, dipl.ing., direktor, AREVA T&D, Zagreb

DAVORIN FERNEZIR, dipl.ing., direktor, ARIES d.o.o., Zagreb

STANKO JANKOVIC, oec., direktor, BELMET 97 d.o.o., Zagreb

SANDO IVANISEVIC, dipl.ing., predsjednik Uprave, BRODOMERKUR d.d., Split
BOJAN SMILJAN, dipl.ing., direktor, BRUTON d.o.0., Zagreb

mr.sc. LUKA MILICIC, dipl.ing., direktor Drustva, DALEKOVOD d.d., Zagreb
mr. URS JAKOB, direktor, EFT GmbH, St. Gallen

KRESO PETEK, direktor, ELEKTROCENTAR PETEK d.o.0., Ivani¢ Grad
ZELIMIR KRULJAC, dipl.ing., direktor, ELNA KABEL d.o.0., Zagreb
VITOMIR MILKOVIC, dipl.ing., direktor Predstavnistva, ELSINCO, Zagreb
IVICA MESTROVIC, dipl.ing., direktor, EXOR d.o.0., Zagreb

IVAN VIDAKOVIC, glavni direktor, IBM HRVATSKA d.o.o0., Zagreb
ZLATKO STEFOK, dipl.ing., direktor, IEL d.o.0., Zagreb

DRAGUTIN JANKOVIC, dipl.ing., direktor, MICRO-LINK d.o.0., Zagreb
DAVOR PETRIS, dipl.ing., direktor, PET-PROM d.o.o., Zagreb

IVAN BOBOVCAN, dipl.ing., direktor, SIEMENS d.d., Zagreb

IVO NOVAKOVIC, dipl.ing., direktor, TECTRA d.o.o0., Split

ANTUN PELKO, dipl.ing., direktor, TEHNOMOBIL j.t.d., Zagreb
DUBRAVKO RADIC, dipling., direktor, TELENERG d.o.o0., Zagreb
MIROSLAV BUNIC, dipl.ing., direktor, ZAGORJE TEHNOBETON d.d., Varazdin

® & ¢ o & & & © © ¢ ¢ © ©® o ©° © & & © © ©o ©o o o



ORGANIZACIJSKI ODBOR:
Predsjednik:

o mr.sc. VLADIMIR GRUJIC
Clanovi:

TEDI BABIC, dipl.ing.

mr.sc. NEVEN BARANOVIC
ZDESLAV CERINA, dipl.ing.
IGOR IVANKOVIC, dipl.ing.
JOSIP KLJAIC, dipl.ing.
prof.dr.sc. ANTE MARUSIC
JOSIP MOSER, dipl.ing.
IVAN PERAK, dipl.ing.
mr.sc. GORAN SLIPAC
prof.dr.sc. SEJID TESNJAK
IRENA TOMISA, dipl.oec.
dr.sc. MLADEN ZELJKO

OTVORENJE SIMPOZIJA
Sveéano otvorenje Simpozija odrzano je u nedjelju, 07. studenog 2004. u 19:00 sati u prepunoj
Kongresnoj dvorani "Ragusa".

Sveéano predsjednistvo:

mr.sc. IVICA TOLJAN, predsjednik HO CIGRE

JOSIP MOSER, dipl.ing., glavni tajnik HO CIGRE

mr.sc. VLADIMIR GRUJIC, predsjednik Organizacijskog odbora i SO C2
IGOR IVANKOVIC, dipl.ing., predsjednik SO B5

IVAN PERAK, dipl.ing., predsjednik SO D2

mr.sc. GORAN SLIPAC, tajnik SO C1

Protokol svecanog otvorenja vodio je glavni
tajnik HO CIGRE Josip Moser, dipl.ing.

Po zavrSetku protokola svefanog otvorenja
prisutni su pozvani na koktel dobrodoélice kojeg je
priredio HO CIGRE uz prigodni zabavni program u
izvedbi klape "SUBRENUM".

Mr.sc. IVICA TOLJAN, predsjednik HO CIGRE odrzao
je uvodno predavanje prilikom svecanog otvorenja




Svecano otvorenje

Mr.sc. IVAN MRAVAK, predsjednik Uprave HEP-a d.d., pozdravio je sudionike 6. simpozija o
sustavu vodenja EES-a
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Dr.sc. ZELJKO TOMSIC, pomoénik ministra
gospodarstva za energetiku obratio se skupu

SPONZORI

o o o o o

KONCAR — ELEKTROINDUSTRIJA d.d., Zagreb - generalni sponzor
ABB d.o.o0., Zagreb

ADNET d.o.o., Zagreb

AREVA T&D, Zagreb

ARIES d.o.0., Zagreb

BELMET 97 d.o.o0., Zagreb

BOSKOVIC ELEKTROMONTAZA d.o.0., Vinkovci
BRODOMERKUR d.d., Split

BRUTON d.o.o., Zagreb

DALEKOVOD d.d., Zagreb

EFT GmbH, St. Gallen

ELEKTROCENTAR PETEK d.o.0., Ivani¢ Grad
ELNA KABEL d.o.o., Zagreb

ELSINCO Representation Office Zagreb
EXOR - Informaticki inzenjering d.o.o., Zagreb
IBM HRVATSKA d.o.0., Zagreb

IB-PROCADD d.o.0., Ljubljana

IEL d.o.0., Zagreb

MICRO-LINK d.o.0., Zagreb

PET-PROM d.o.0., Zagreb

SIEMENS d.d., Zagreb

TECTRA d.o.0., Split

TEHNOMOBIL j.t.d., Zagreb

TELENERG d.o.0., Zagreb

ZAGORJE TEHNOBETON d.d., Varazdin



Davor Mladina, dipl.ing., €lan Uprave Koncar d.d.
obratio se prisutnima u ime svih sponzora

Tijekom Simpozija sponzori su imali organizirane izlozbe, a njihovi struénjaci su 08. i 09.
studenog odrzali interesantna i korisna predavanja.
Qdrzana su sljedec¢a predavanja:

Ponedjeljak, 08.11.2004.

DALEKOVOD
KreSo Rosean: "OPGW - ADSS i
USPOREDNA ANALIZA PRIMJENE U 35 kV NADZEMNOJ MREZ| HEP-a"
IBM
Vlada Spasié: "USPOSTAVLJA NJE SLOBODNOG TRZISTA ENERGIJE: ORGANIZACIJSKO
| INFORMACIJSKO KOMUNIKACIJSKI 1IZAZOVI™
EFT
Mirko Ivkovi¢ lvandekié: "PERSPEKTIVE TRZISTA ELEKTRIGNE ENERGIJE U JUGOISTOGNOJ
EUROPI"
AREVA T&D
Jean-Louis Coullon: "FLEKSIBILNA | ROBUSTNA INFRASTRUKTURA KAO PODRSKA
OPERATORU TRZISTA ZA VODENJE ELEKTROENERGETSKOG SUSTAVA
U DEREGULIRANOM OKRUZENJU"
KONCAR

Hrvoje Vukasovi¢, Mladen Puskaric, Javor Skare, Ante Martini¢, Zlatko Jakubec:
"POSTIGNUCA U SUSTAVIMA PROCESNE INFORMATIKE"



Utorak, 09.11.2004.
MICRO-LINK

Vladimir Lebinac, Dinko Leko, SiniSa Bakari¢:

EXOR

"PRIMJENA NOVIH TEHNOLOGIJA | SERVISA U MOBILNIM RADIJSKIM
MREZAMA ZA POSEBNE NAMJENE"

lvica Mestrovié, Ivan Bagié, Ivan Visi¢, Miroslav Kfepela, Mladen Perkov:

ELNA KABEL

Jansen Ulrich:

ABB
Jacek Bujak:

SIEMENS
Andreas Linhart:

"AUTOMATIZACIJA | KOMUNIKACIJSKI SUSTAVI U
ELEKTROENERGETSKIM POSTROJENJIMA"

"PRIMJENA NOVE TEHNOLOGIJE OPTICKIH NITI U FAZNIM VODICIMA
RAZLICITIH NAPONSKIH NIVOA"

"KORISTENJE NAPREDNIH APLIKACIJA ZA SIGURAN RAD
DISTRIBUTIVNIH MREZA "

"INTEGRACIJOM DO EFIKASNE DISTRIBUTIVNE MREZE"




OKRUGLI STOL
U ponedjeljak, 08. studenog u organizaciji studijskih odbora C1, C2 i C5 odrzan je okrugli stol pod
naslovom

"DUGOROCNE MOGUCNOSTI OPSKRBE ELEKTRICNOM ENERGIJOM U
HRVATSKOJ"

Okrugli stol su organizirali Studijski odbor C1 Razvoj i ekonomija EES-a, Studijski odbor C2
Pogon i vodenje elektroenergetskog sustava i Studijski odbor C5 Trziste elektricne energije i regulacija.
Na pocetku je predlozen nagin rada na Okruglom stolu i to tako da se nakon uvodnog izlaganja otvori
rasprava svih sudionika Okruglog stola. U odsutnosti predsjednika SO C1 Okrugli stol je vodio g. Goran
Slipac koji je odrzao uvodno izlaganje.

Na pocetku uvodnog izlaganja naglasen je znaéaj stupnja sigurnosti opskrbe elektricnom
energijom kao i vrijednost elektricne energije koju ona ima u modernim i razvijenim gospodarstvima i
drustvima. Jednako tako je pojasnjenja uloga i znacaj Strategije energetskog razvitka za zemlje trzisnog
gospodarstva.

U nastavku je pozornost data razvoju potrosnje elekiricne energije u EU te procjeni potrebne
izgradnje proizvodnog dijela EES-a. Pitanju sigurnosti opskrbe elektricnom energijom se u Europskoj uniji
kao i osiguranju investicija daje posebna pozornost $to se oéituje i kroz kreiranje Direktive "Draft Directive
of the European Parlament and of the Council concerning measures fo safeguards security of electricity
supply and infrastructure investment'. lako je ova Direktiva tek u fazi izrade prijedloga ona zorno
pokazuje koliki se znacaj pridaje sigurnosti opskrbe elektricnom energijom u EU.

Pitanje trenutne izgradenosti EES-a te potrebne izgradenosti i u buducnosti je jedno od
najznacajnijin pitanja i zaokupilo je pozornost brojnih organizacija i udruzenja, izmedu ostalih i
Eurelectric-a u UCTE-a. Njihova je procjena kako se u razdoblju 2008. - 2010. godine mogu odekivati
manjkovi u proizvodnom dijelu EES-a ukoliko ne bude novih ulaganja u izgradnju. Srediénji dio UCTE-a
postupno postaje uvoznik elektricne energije a odredena asimetrija u sigurnosti opskrbe unutar EU 25
mozZe stvoriti odredene probleme u odrZavanju odredenog stupnja sigurnosti opskrbe elektricnom
energijom. Poseban problem predstavlja sve veca instalirana snaga u vjetroelektranama $to stvara
probleme u djelatnosti vodenja EES-a.

Hrvatska je potpisala Atenski memorandum te pristupila REM-u. To je vrlo velika obveza i
odgovornost ali i moguénost odnosno izazov buduci da se trZite elektricnom energijom u REM-u tek
uspostavlja. Vazna je i ocjena izgradenosti proizvodnog dijela EES-a u zemljama ¢lanicama REM-a. Sve
analize pokazuju da se moZe oCekivati manjak i to ve¢ za nekoliko godina ukoliko ne bude znacajnih
ulaganja u gradnju novih kao i obnovu postojecih i dotrajalih proizvodnih postrojenja Sto zahtijeva vrlo
velika investicijska sredstva. Za sada medutim nema informacija na koji nacin bi se trebala osigurati tako
velika investicijska sredstva.

DugoroCna elektroenergetska bilanca Hrvatske pokazuje slicnu situaciju. Bez izgradnje novih
proizvodnih objekata i to u blizoj budu¢nosti, mogu se ocekivati znac¢ajni manjkovi ukoliko se ne racuna s
uvozom elekiricne energije kao nacinom namirenja potrosnje. Poseban naglasak je dan na izbor
energenta za proizvodnju elektri¢ne energije koji je u Hrvatskoj suzen samo na prirodni plin. Ravnopravno
natjecanja svih raspolozivih energenata kao i tehnika za proizvodnju elekirine energije omogudit ¢e
ostvarenje ciljeva razvitka energetskog sektora zacrtanih u razlicitim dokumentima, primjerice Strategiji
energetskog razvitka Republike Hrvatske.

Na kraju uvodnog izlaganja prikazani su razli¢iti aspekti dugorocnog razvitka EES-a, temeljne
postavke kao i ograni¢enja. Od temeljnih postavki istaknute su posebice nacionalni interes kao polaziste
u odredivanju ciljeva, zatim strategija gospodarskog razvitka, definiranje razine sigurnosti opskrbe
elektricnom energijom, sudjelovanje na regionalnom trzistu energije, definiranje razine samodovoljnosti
odnosno koliko elektriéne energije trebamo proizvoditi unutar Republike Hrvatske a koliko, ako uopée,
trebamo uvoziti iz drugih EE sustava i na kraju pozZeljna struktura primarnih oblika energije kao bitan
preduvjet povecanju stupnja sigurnosti opskrbe energijom odnosno elektricnom energijom.

Iz uvodnog izlaganja proizasla su i razli¢ita pitanja koja su potaknula raspravu sudionika Okruglog
stola:

— Koja je potrebna razina sigurnosti opskrbe?

— U kojoj mjeri ovisiti o uvozu energije?

— Kako graditi elektrane i Cija je to obveza?

— Kakvi su rizici investiranja i tko ih preuzima?

— Moze li trziste jaméiti sigurnu opskrbu?



—  Obveze Kyoto protokola? Uredba o GVE?Akademik Bozo Udovigi¢ skrenuo je pozornost na
trend zatvaranja termoelekirana na uglien kao i nuklearnih elektrana u EU $to moZe imati znacajne
posliedice na sigurnost opskrbe elektricnom energijom. Trenutna orijentacija u EU je gradnja kombi
plinskih termoelektrana $to, ima li se u vidu ve ionako velika ovisnost EU od dobave prirodnog plina iz
Ruske federacije, poveéava ovisnost o samo jednom tipu energenta. U Hrvatskoj nije opravdano graditi
kombi plinske termoelektrane ukoliko nema odgovaraju¢eg konzuma toplinske energije sto znaci da ih je
opravdano graditi u blizini ve¢ih industrijskih centara. Posebno je istakao nedostatak lokacija za nove
energetske objekte, kroniéan problem svugdje u svijetu, ito svakako ne opravdava, ali upozorava na
tezinu i ozbiljnost problema koji na kraju moze ¢ak i eliminirati strate$ke energetske projekte.

G. Goran Granié smatra kako su problemi vezani uz planiranje i razvoj energetskog sustava bili
gotovo isti ili jednaki i prije uvodenja trzista i restrukturiranja energetskog sektora. Problemi vezani uz
osiguranje dovoljnih koli¢ina energije su jednaki s ili bez trgovanja, uvijek su i bili vrlo sloZeni i kao takvi
prate razvoj drustva i gospodarstva. Pogresno je probleme razvoja energetike vezati uz razvoj trzista
energijom jer su ti problemi postojali i prije uvodenja trzista, ali i zato $to trziSte ne rjeSava probleme
vezane uz razvoj energetike. Kada je rije¢ o strateskim energetskim projektima, trenutacna situacija
pokazuje kako postoji sve viSe razloga koji mogu dovesti do blokade i najboljih energetskih projekata sto
dodatno komplicira ionako slozene odnose.

G. Nikola Bruketa je posebice naglasio kako sigurnost opskrbe postoji i ako su svi elementi
nacionalnog elektroenergetskog sustava (proizvodnja, prijenos s vodenjem i distribucija) dovoljnog
kapaciteta i raspolozivosti te ako vladaju stabilne okolnosti u okruzenju. O energentima, lokacijama i
energetskom zakonodavstvu puno se govori i poduzimaju se konkretne mijere. Ekonomski uvjeti
obavljanja elektroprivredne djelatnosti su tema koja se izbjegava. Bez te komponente ugrozava se
uspostava hrvatskog trzidta elektricne energije i razvoj nacionalnog elektroenergetskog sustava. Izostanu
li prava rieSenja za ekonomske uvjete poslovanja izravno se ugrozava sigurnost opskrbe kupaca
elektricne energije u Republici Hrvatskoj. Odluke oko ekonomskih uvjeta poslovanja u predstojecem
razdoblju treba donijeti odmah i relativno na vrijeme. Bit ¢e vrlo teSko ako ih budemo donosili pod
pritiskom nemilih dogadaja s elektricnom energijom.

G. Nenad Svarc je upozorio na nedovoljnu analizu posljedica prevelike koncentracije proizvodnih
objekata na lokacijama na kojima prijenosna odnosno distribucijska mreza nije dovoljno izgradena. To
moze dovesti do problema pri evakuaciji energije pa je pitanje izgradnje novih proizvodnih objekata nuzno
vezati uz razvoj prijenosne odnosno distribucijske mreze. Ovaj problem se narocito javlja na lokacijama u
blizini veéih centara konzuma na kojima veé postoje kogeneracijske jedinice, a planira se izgraditi i
dodatne. Osim ovoga, istakao je nuznost gradnje nekih projekata, primjerice HE Novo Virje, koji su,
imajuéi u vidu njihov visenamjenski karakter, opravdani i u energetskom, ekonomskom pa i
gospodarskom smislu.

G. Josip Moser je pokazao vrlo interesantne informacije vezane uz razinu ulaganja u nove
objekte za proizvodniju, prijenos i distribuciju elektricne energije. Osim ukupnog iznosa novih ulaganja koji
dostize vrlo visoke iznose, vrio je bilo zanimljivo vidjeti i strukturu ulaganja. Prema tim pokazateljima,
najveéi udio u ukupnim ulaganima odnosi se na objekte za proizvodnju elektriéne energije $to i nije
iznenadujuce ima li se na umu &injenica kako danas gotovo dvije milijarde stanovnika na Zemlji ne koristi
elektricnu energiju. Ovi podaci su bili pokazani na uvodnom izlaganju prilikom otvaranja zasjedanja
CIGRE-a u Parizu ove godine.

G. Mico Klepo je komentirao definiranje cijene elektricne energije u skladu s vazec¢om zakonskom
regulativom prema kojoj je potrebno strukturirati tarifne stavove prema djelatnostima. Vije¢e za regulaciju
energetskih djelatnosti je nadlezno za definiranje cijene za prijenos i distribuciju elektriéne energije dok je
Vlada Republike Hrvatske odgovorna za odredivanje tarifnih stavova za prodaju elektricne energije. Osim
ovoga komentirao je i razinu samodostatnosti kao vrlo bitnu odrednicu u planiranju razvoja EES-a.

Gda. Marija Domac-Séulac je iznijela podatke vezane uz potencijal obnovljivin izvora energije.
Prema procjeni Gospodarske komore, potencijal ostvarenja obnovljivih izvora elektriéne energije do 2010.
godine krece se u razini 300 MW za §to je potrebno uloziti priblizno toliko milijuna EUR-a. Ovako veliki
poduhvat bi trebalo realizirati do 2010. godine i sto je narogito vazno, u potpunom je suglasju s ciliem
energetske politike u EU prema kojemu se do 2010. godine planira iz obnovljivih izvora, ne racunajuci pri
tome velike hidroenergetske objekte, pokriti priblizno 12 posto potreba za energijom.

G. Sejid Tesnjak je istakao ulogu znanstvenih i obrazovnih institucija u stvaranju struénog kadra
nuzno potrebnog za realizaciju sve sloZenijih zahtjeva koje razvoj drustva, gospodarstva i energetike
danas postavlja. Ovo je posebice vazno imaju li se na umu integracijski procesi u Europskoj uniji kao i
uspostava trzista elektricne energije.

G. Ranko Goi¢ polazi od éinjenice kako se trziste ne moze uspostaviti ukoliko nema viskova rabe,
ito je jedna od temeljnih postavki ekonomske teorije. Naime danas je tesko govoriti o uspostavi trzista
elektriéne energije imajuéi na umu kako ¢e vidkovi proizvodnih kapaciteta u nekoliko sljedec¢ih godina



gotovo nestati, ukoliko se ne pristupi gradnji novih proizvodnih kapaciteta. Za Hrvatsku je vazno dopustiti
razmatranje svih danas raspolozivih opcija za proizvodnju elektricne energije kako bi se u takvim
okolnostima nasac optimum zadovoljenja potreba.

G. Zoran Stani¢ je ukazao na vrlo vazna ogranicenja koja proizlaze iz Uredbe Viade Republike
Hrvatske o granicnoj vrijednosti emisija koja definira dopustenu razinu emisije oneéi§éenja u zrak i to iz
velikin termoelektrana. Ova uredba moze u velikoj mjeri ograniciti proizvodnju elektriéne energije iz
pojedinih proizvodnih objekata u Hrvatskoj iako je jedan dio problema emisije oneci§éenja u zrak vezan i
za nedovoljno kvalitetno gorivo koje koriste pojedine termoelektrane. Osim ovoga, ukazao je i na obveze
koje proizlaze iz Kyoto protokola i definiranje emisije u pogetnoj godini. Na temelju toga ¢e se odrediti
emisija staklenickih plinova na koju se u elektroenergetskom sektoru, moze ragunati. Ova ograniéenja ée
u znacajnoj mjeri utjecati na razvoj i strukturu proizvodnih objekata u buduénosti.

G. Sanjin JuriSi¢ je skrenuo pozornost na jedan relativno stari projekt vezan za gradnju
kogeneracijske proizvodne jedinice u blizini Rafinerije Rijeka. Ova bi jedinica koristila tekuce gorivo
proizvedeno u rafineriji, a osim proizvodnje elektricne energije namirivala bi i potrebe rafinerije za
toplinskom energijom. Ovaj projekt ima i ekonomsko i tehnicko-tehnolosko opravdanije i to prvenstveno
poradi osigurane lokacije i visoke iskoristivosti.

G. Zdravko Hebel je iznio nekoliko vaznih elemenata koji ukazuju na moguée probleme u opskrbi
elektricnom energijom. Cijena sirove nafte dosize najvi§e iznose u povijesti $to ée zasigurno ostaviti traga
i na druge oblike energije koji se koriste za proizvodnju elektricne energije. Procjene pokazuju kako ¢e
kao posljedica ovih trendova i cijena elektricne energije rasti i to ve¢ u skoroj buduénosti. U skladu s tim
ocjenama treba hitno pristupiti realizaciji gradnje novih proizvodnih objekata koji bi ovisnosti o uvozu
elektriéne smanjili na zadovoljavajuéu razinu.

G. Ivica Toljan je zaklju€io raspravu ustvrdivsi kako se Uprava Hrvatske elektroprivrede odlucila
na vrlo ambiciozan plan izgradnje novih proizvodnih objekata. U prvom redu se to odnosi na gradnju 100
MW kombi plinske kogeneracijske termoelektrane na lokaciji TE-TO Zagreb te gradnju kombi plinske
kogeneracijske termoelektrane 250 MW u Sisku. Ove termoelektrane bi trebale uéi u pogon krajem 2007.
godine. Nakon njih, planira se jo$ pustiti u pogon i 250 MW kombi plinska kogeneracijske termoelektrana
u Osijeku. Ta bi jedinica trebala u¢i u pogon 2009. godine, a za realizaciju ovog projekta potrebno je
izgraditi i plinovod iz susjedne Madarske poradi osiguranja dodatnih koli¢ina plina.

G. Marijan Kalea nije bio u moguénosti nazociti Okruglom stolu pa je doprinos diskusiji dao u
obliku pisanog materijala. ZalaZe se za ravnopravan tretman ugliena u proizvodnji elektriéne energije pa
se zalaZe za ukidanje odluke o zabrani gradnje termoelektrana na ugljen u Hrvatskoj.

Na temelju vrlo Zive i konstruktivne rasprave iskristalizirali su se sliedeci zakljugci:

1. Dugorogna elektroenergetska bilanca Hrvatske pokazuje kako se bez izgradnje novih proizvodnih

objekata i to u blizoj budu¢nosti, mogu ocekivati znagajni manjkovi elektriéne energije.

2. Uprava Hrvatske elektroprivrede odlucila se na vrlo ambiciozan plan izgradnje novih
proizvodnih objekata ¢ime se u velikoj mjeri pobolj$ava sigurnost opskrbe elektricnom
energijom. Zapoceti trend izgradnje proizvodnih objekata treba nastaviti i u buduénosti.

3. lzvanredno vazan element u osiguranju opskrbe elektricnom energijom je osiguranje lokacija
za nove energetske objekte. Njihov nedostatak kroni¢an je problem svugdje u svijetu pa i u
Hrvatskoj. Posebno je vazno imati na umu kako problem lokacije moze &ak i eliminirati
strateske energetske projekte.

4. Problemi vezani uz planiranje i razvoj energetskog sustava bili su jednaki i prije uvodenja
trziSta i restrukturiranja energetskog sektora i nikada rjeSenja nisu bila jednostavna
Pogresho je probleme razvoja energetike vezati uz razvoj trzista energijom jer su ti problemi
postojali i prije uvodenja trZista. Potrebno je naglasiti kako trziste ne rie$ava probleme
vezane uz razvoj energetike.

5. Dominantno mislienje na skupu je kako promislienom polittkom cijena za pojedine
elektroprivredne djelatnosti treba privu¢i investitore ¢ime se moze utjecati na dugoroénu
stabilnost opskrbe elekiriénom energijom.

6. Posebna se pozornost mora posvetiti razvoju prijenosne i distribucijske mreze u blizini veéih
konzuma jer prevelika koncentracija proizvodnih objekata na lokacijama na kojima
prijenosna odnosno distribucijska mreZa nije dovolino izgradena moze stvoriti odredene
probleme u voZenju sustava.

7. Razina samodostatnosti je kljuéna odrednica u kreiranju buduéeg EES-a pa je o tome
potrebno donijeti konsenzus na razini drzave.

8. Potencijal ostvarenja obnovljivih izvora elektricne energije do 2010. godine kre¢e se do
razine od 300 MW za $to je potrebno uloZiti velika investicijska sredstva. Bez obzira na
realnost ostvarenja ovakvih projekata, orijentacija prema obnovljivim izvorima treba biti
strate$ka odrednica razvitaka energetskog sektora.
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10.

11.

12.

Klju¢na je uloga znanstvenih i obrazovnih institucija u stvaranju struénog kadra nuzno
potrebnog za realizaciju sve sloZenijih zahtjeva koje razvoj drustva, gospodarstva i
energetike danas postavlja pred energetski i elekiroenergetski sektor.

Ogranicenja koja proizlaze iz Uredbe Vlade Republike Hrvatske o graniénoj vrijednosti
emisije kao i ogranienja koja proizlaze iz obveza Kyoto protokola u velikoj mjeri utjeCu na
buducnost energetskog sektora u Hrvatskoj.

S obzirom na trendove porasta cijena energenata, realno je ocekivati kako ce cijena
elektricne energije rasti i to ve¢ u skoroj budu¢nosti. U skladu s tim ocjenama treba hitno
pristupiti realizaciji gradnje novih proizvodnih objekata koji bi ovisnosti o uvozu elektricne
smanjili na zadovoljavajuéu razinu.

U skladu sa zakljuécima Svjetskog energetskog kongresa o potrebi ravnopravnog tretmana
svih energenata za proizvodnju elektricne energije skrece se pozornost na €injenicu kako u
Hrvatskoj uglien i nuklearna energija nemaju status ravnopravan onomu Kkoji ima prirodni
plin. Legalizacija ugljena i nuklearne energije, uz prirodni plin i obnovljive izvore energije,
omoguéava optimalan razvitak energetskog i elektroenergetskog sustava u gospodarskom,
energetskom, ekonomskom pa i ekoloSkom smislu.

Okrugli stol




STRUCNI IZVJESTAJ

TEMA 1: MODEL VODENJA EES-a

Voditelj teme: mr.sc. VLADIMIR GRUJIC
Izvjestitel]: dr.sc. IGOR KUZLE
Tajnik: TEDI BABIC, dipl.ing.

VODSTVO TEME 1

Na Temu 1: "Model vodenja elektroenergetskog sustava", koja je obradivana dana 08.11.2004.
godine (ponedjeljak) od 08:00 — 11:00 sati, prijavljen je pozvani referat i 16 redovnih referata.

Pozvani referat

1-00 lIvica Toljan, Bozidar Kolega, Nenad Svarc, Branko Stefi¢, Igor Ivankovic, Viadimir Gruji¢:
POGON HRVATSKOG ELEKTROENERGETSKOG SUSTAVA NAKON UKJUCGENJA TS
400/220/110 kV ZERJAVINEC | TS 400/110 kV ERNESTINOVO

Pozvani referat za Temu 1 daje uvid u pogon hrvatskog elektroenergetskog sustava nakon
ukljuenja novih transformacijskih stanica kao i njihov znacaj za nas sustav i &itavu regiju. Pustanjem u
pogon transformacijskih stanica TS 400/220/110 kV Zerjavinec i TS 400/110 kV Emestinovo te
pripadajucin 400, 220 i 110 kV dalekovoda stekli su se tehniki preduvjeti hrvatskog EES-a za
resinkronizaciju prve i druge sinkrone zone UCTE-a, te spremnost naseg sustava za veéu ulogu i na
regionalnom trzistu elektricne energije jugoistoéne Europe.

Redovni referati

Preferencijalne teme za redovne referate u okviru Teme 1 su:

Usluge sustava
Trzisna pravila
Mrezna pravila
ZaguSenja u mrezi
Obuka operatora

GROMN =
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1-01

1-02

1-03

1-04

1-05

1-06

1-07

1-08

1-09

1-10

1 14

1-12
1-13

1~ 14

1-15

1-16

Preferencijalna tema 1

Goran Majstrovié, Davor Bajs, Nijaz Dizdarevi¢, Matislav Majstrovic: NAKNADE ZA
PREKOGRANICNI PRIJENOS ELEKTRICNE ENERGIJE

Tomislav Plavsié, Viadimir Grujié: OPTIMIRANJE TOKOVA SNAGA U UVJETIMA TRZISTA
ELEKTRICNOM ENERGIJOM

Davor Bajs, Goran Majstrovié, Matislav Majstrovi¢, Nijaz Dizdarevic: SIGURNOST PLASMANA
SNAGE HIDROELEKTRANA VODOTOKA CETINE U EES

Igor Kuzle, Mario Klarié¢, Tomislav Plavsic, Vladimir Gruji¢: PREGLED NAPONSKIH STANJA |
PRILIKA U ELEKTROENERGETSKOM SUSUTAVU RH

Petar Crnosija, Toni Bajzié: PRIMJENA METODA OPTIMIRANJA ZA ODREBIVANJE
LINEARNOG DISKRETNOG MODELA SUSTAVA REGULACIJE PARNE TURBINE

Petar Crnosija, Boris Bo$njak: PRIMJENA METODE ZIEGLER-NICHOLSA ZA SINTEZU
PARAMETARA REGULATORA PARNE TURBINE

Ivan Sturlié, Marko Kodrin: LONWORKS KOMUNIKACIJSKI STANDARD ZA KOMUNIKACIJU
CENTARA S UREPAJIMA U ELEKTROENERGETSKIM OBJEKTIMA

Aldis Gernicki Mijié, Branko Horvat, Milan Stojsavljevi¢, Darko Nemec: SUSTAV SEKUNDARNE
REGULACIJE FREKVENCIJE | SNAGE RAZMJENE U TRZISNIM UVJETIMA

Preferencijalna tema 2

Ante Curi¢c, Petar Spréic. TRANZITI ELEKTRICNE ENERGIJE PREKO HRVATSKE
PRIJENOSNE MREZE
Preferencijalna tema 3

Davor Bajs, Goran Majstrovic, Matislav Majstrovié, Nijaz Dizdarevic: KRITERII |
METODOLOGIJA PLANIRANJA RAZVOJA | IZGRADNJE TE ZAMJENA | REKONSTRUKCIJA
PRIJENOSNE MREZE

Preferencijalna tema 4

Goran Majstrovi¢, Nijaz Dizdarevi¢, Davor Bajs, Matislav Majstrovic¢: UPRAVLJANJE
ZAGUSENJEM U PRIJENOSNOJ MREZI

Zorko Cvetkovié: SPAJANJE DVIJU SINKRONIH ZONA GLEDANO 1Z DRUGOG UGLA

Nijaz Dizdarevié, Goran Majstrovi¢, Davor Bajs, Matislav Majstrovic: PROCJENA
PREKOGRANICNIH PRIJENOSNIH MOCI IZMEPU HRVATSKOG | SUSJEDNIH
ELEKTROENERGETSKIH SUSTAVA

Srete Nikolovski, Damir Sljivac, Zoran Kovaé: ANALIZA PARALELNOG RADA TS 400/110 kV
ERNESTINOVO | TS 220/110 kV DPAKOVO PREKO MREZE 110 kV

Ivica Pavi¢, Robert Viajéevic, Igor lvankovic: POVECANJE PRIJENOSNE MOCI MREZE 220 kV
NA PODRUCJU ZAGREBA

Preferencijalna tema 5
Dalibor Jarak, Zdenko Simié: ZNACAJ OBUKE OPERATERA

Preferencijalna tema 1

Goran Majstrovi¢, Davor Bajs, Nijaz Dizdarevic, Matislav Majstrovic: NAKNADE ZA
PREKOGRANICNI PRIJENOS ELEKTRICNE ENERGIJE

U radu su razmatrani problemi prekograni¢nog prijenosa elektriéne energije s obzirom proces

liberalizacije trzista elektricne energije. Predmetna razmatranjima temelje se na postavci da se razmjena
elektrine energije izmedu susjednih elektroenergetskih sustava odvija po strogo odredenim tehnickim
zakonima, bez obzira na financijske ugovore izmedu pojedinih subjekata na trziStu. Opisane su metode
za odredivanje utjecaja realizacije pojedinaénih transakcija na pogon prijenosnog sustava kao i za
odredivanje pripadnih odgovaraju¢ih naknada. Dat je primjer obratuna ukupnih troSkova prijenosne
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mreze kao i principi podjele prikupljenih naknada od strane ETSO organizacije. U konaénici je predoéen
nacin obracuna troSkova prekograni¢nih prijenosa za Hrvatsko okruzenje.

1-02 Tomislav Plavéi¢, Viadimir Grujic: OPTIMIRANJE TOKOVA SNAGA U UVJETIMA TRZISTA
ELEKTRICNOM ENERGIJOM

U radu je dat kratak opis klasi€énog problema optimalnih tokova snaga kao i promjene nacina
proraéuna koje su posljedica uvodenja trzista elekiri€ne energije. Pri tome je teziste dato na upravijanje
zagu$enjima u prijenosnom sustavu. Opisane su specificnosti u slu¢aju centraliziranog trZzinog modela i
bilateralnog trZiSnog modela, a razmotrene su i sistemske usluge. Na kraju su opisane moguénosti
primjene proraduna optimalnih tokova snaga pri vodenju pogona u okviru hrvatskog Operatora sustava.

1-03 Davor Bajs, Goran Majstrovi¢, Matislav Majstrovi¢, Nijaz Dizdarevi¢: SIGURNOST PLASMANA
SNAGE HIDROELEKTRANA VODOTOKA CETINE U EES

U radu se opisuju analize sigurnosti plasmana snage hidroelektrana vodotoka Cetine u
elektroenergetski sustav za razli€ita pogonska stanja ovisna o njihovom angazmanu, opterecenju sustava
te raspoloZivosti prijenosnog sustava. Na temelju rezultata analiza predloZzena su potrebna pojac¢anja
mreze sa svrhom povecanja sigurnosti plasmana proizvodnje razmatranih hidroelektrana u mrezu. Data
je i procjena troSkova potrebnih za realizaciju predlozenih proSirenja i rekonstrukcije sustava. U konaénici
su analizirane mogucénosti predmetnih hidroelekirana za pruzanje sistemskih usluga.

1-04 Igor Kuzle, Mario Klari¢, Tomislav Plavsi¢, Vladimir Gruji¢.: PREGLED NAPONSKIH STANJA |
PRILIKA U ELEKTROENERGETSKOM SUSUTAVU RH

Referat opisuje naponske prilike i problematiku regulacije tokova jalove snage neposredno prije
ukljuenja TS Zerjavinec, TS Ernestinovo te pripadajuéih dalekovoda u hrvatski EES. Opisane su
postojec¢e moguénosti regulacije napona, te autori ukazuju na potrebu |zgradnje postrojenja za regulaciju
napona u hrvatskom EES-u. Analizirane su naponske prilike u 400 kV mrezi, te su determlnlrana kriticna
¢vorista u 400 kV pruenoan mrezi.

Kvalitetna i dostatna regulacija napona u EES-u omogucéit ¢e siguran i stabilan pogon EES-a,
smanjiti gubitke u prijenosnoj mrezi, produljiti Zivotni vijek primarne opreme te povecati prijenosnu mo¢
dalekovoda. Uvodenje automatske sekundarne U-Q regulacije i instalacija suvremenih uredaja za
kompenzaciju omogucit ¢e optimizaciju troSkova prijenosa u uvjetima otvorenog trzista elektricne
energije.

1-05 Petar Crnodija, Toni Bajzi¢: PRIMJENA METODA OPTIMIRANJA ZA ODREPIVANJE
LINEARNOG DISKRETNOG MODELA SUSTAVA REGULACIJE PARNE TURBINE

U radu su autori opisali postupak za odredivanje linearnog diskretnog dinamickog modela
sustava regulacije parne turbine. Dan je kratak opis sustava regulacije parne turbine 30 MW u EL-TO
Zagreb te opéi oblik linearnog diskretnog modela sustava regulacije turboagregata 30 MW u EL-TO
Zagreb. Primjenom metoda optimiranja odredeni su parametri linearnog diskretnog modela turbine s
kondenzatorom i servo motorom u odnosu na promjenu ulazne veliine u servo motor niskog tlaka te
servo motor visokog tlaka. Maksimalne vrijednosti pogre$aka u prijelaznoj pojavi u odnosu na nelinearni
dinamicki model sustava regulacije parne turbine 30 MW u EL-TO Zagreb svedene su na 1%.

1-06 Petar CrnoSija, Branko BosSnjak: PRIMJENA METODE ZIEGLER-NICHOLSA ZA SINTEZU
PARAMETARA REGULATORA PARNE TURBINE

U radu su autori opisali postupak za odredivanje parametara regulatora tlaka reguliranog
oduzimanja i regulatora protutiaka parne turbine 30 MW u EL-TO Zagreb prema metodi Ziegler-Nicholsa.
Dan je kratak opis sustava regulacije parne turbine 30 MW u EL-TO Zagreb te su dani iznosi parametara
regulatora dobivenih metodom kompenzacije najvece vremenske konstante. Parametri regulatora
dobiveni metodom Ziegler-Nicholsa usporedeni su s parametrima regulatora dobivenim metodom
kompenzacije najvece vremenske konstante. Pri tome su uotene odredene razlike u iznosu parametara
regulatora parne turbine dobivenih primjenom dviju navedenih metoda. U radu su dani odzivi sustava
regulacije parne turbine 30 MW u EL-TO Zagreb dobiveni simulacijom u Matlabu.
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1-07 Ivan Sturli¢, Marko Kodrin: LONWORKS KOMUNIKACIJSKI STANDARD ZA KOMUNIKACIJU
CENTARA S UREDAJIMA U ELEKTROENERGETSKIM OBJEKTIMA

Ovaj referat opisuje LonWorks komunikacijski standard (ANSI/EIA 709.1 Control Networking
Standard) s naglaskom na njegovu primjenu u komunikaciji centara s uredajima u elektroenergetskim
objektima. LonWorks protokol nudi skup komunikacijskih servisa koji omogucavaju aplikacijskim
programima u uredajima da medusobno razmjenjuju poruke bez poznavanja topologije mreze, naziva,
adresa ili funkcija pojedinih uredaja. LonWorks sustav predstavija znacajan napredak u odnosu na
tradicionalne kontrolne mreZe koje su najéesce zatvorenog tipa te je zbog toga onemogucena
komunikacija s drugim sustavima.

1-08 Aldis Cernicki Miji¢, Branko Horvat, Milan Stojsavljevi¢, Darko Nemec: SUSTAV SEKUNDARNE
REGULACIJE FREKVENCIJE | SNAGE RAZMJENE U TRZISNIM UVJETIMA

U uvjetima restrukturiranja elektroenergetskog sektora ispred sekundarne regulacije frekvencije i
snage razmjene se pojavljuju novi zahtjevi u smislu: centralisticka regulacija — pluralisticka regulacija,
tehnicka povratna veza — ekonomska povratna veza, regulacija snage - regulacija energije i dr.

U referatu su dani novi kriteriji za regulaciju frekvencije i snage razmjene, kao i vrednovanje
regulacije u odnosu na dosadasnju praksu.

Preferencijalna tema 2

1-09 Ante Curi¢, Petar Spréic: TRANZITI ELEKTRICNE ENERGIJE PREKO HRVATSKE
PRIJENOSNE MREZE

U referatu je dan prikaz prijenosnih kapaciteta, problematike troskova i ostvarenje tranzita
elektritne energije u hrvatskom elektroenergetskom sustavu. Uogeni su nezeljeni tokovi djelatne
elektricne energije koji utjedu na povecanje gubitaka u prijenosnoj mrezi. Spajanjem sinkronih zona
promijenit ¢e se polozaj hrvatskog EES-a u smislu daljnjeg poveéanja prometa elektricnom energijom.
Svakodnevno je potrebno, zbog opskrbe svih kupaca HEP-grupe kvalitetnom elektricnom energijom uz
&to povoljniju cijenu, imati zakupljene prijenosne kapacitete nesusjednih drzava da bi uopce bilo moguce
trgovanje preko viastitih prijenosnih kapaciteta sa susjednim drzavama. Takoder, kod raspodjele viastitih
kapaciteta, treba dati prioritet dobavlja¢ima za opskrbu kupaca unutar Hrvatske a prijenosne kapacitete
dodjeljivati transparentno i nediskriminirajuce.

Preferencijalna tema 3

1-10 Davor Bajs, Goran Majstrovi¢, Matislav Majstrovi¢, Nijaz Dizdarevic: KRITERIJI |
METODOLOGIJA PLANIRANJA RAZVOJA | IZGRADNJE TE ZAMJENA |
REKONSTRUKCIJA PRIJENOSNE MREZE

Definirani su osnovni kriteriji za planiranje razvoja i izgradnje te revitalizacije prijenosne mreze U
hrvatskom EES-u. Kriteriji i metodologija planiranja investicija omoguéiti ¢e regulatoru brzu i realniju
procjenu predlozenog trogodisnjeg plana investicija u prijenosnoj mrezi. Takoder predioZeni kriteriji ¢e
olakéati HNOSIT-u i Prijenosu kvalitetniju i brzu izradu Zakonom propisanog trogodisnjeg plana, uz
predvidivu tehnicku | ekonomsku opravdanost prediozenih investicija.

Autori prediazu da se investicije u prijenosnoj mrezi trebaju prvenstveno financirati iz naknade za
prijenos elektricne energije, a ne iz amortizacije postojeée opreme i kredita. Svrha kriterija je optimizacija
investicija uklju¢enih u naknadu za prijenos elektricne energije, buduéi da iznos naknade odnosno
investicija bitno utje¢e na razvoj i uvodenije trzignih odnosa u hrvatskom EES-u.

Preferencijalna tema 4

1-11 Goran _ Majstrovi¢, Nijaz Dizdarevi¢, Davor Bajs, Matislav Majstrovi¢: UPRAVLJANJE
ZAGUSENJEM U PRIJENOSNOJ MREZI

U referatu autori su predstavili problem prepoznavanja i upravijanja zagu$enjem u prijenosnoj
mrezi u trzignim uvjetima. Definiran je pojam zagusenja te uvjeti koje je potrebno ispuniti prije primjene
odgovarajuée metode upravijanja zagusenjem. Predstavijena je podjela metoda upravijanja zagusenjem
te je dan kraéi opis svake od navedenih metoda. Metode su medusobno usporedene uz navodenje
prednosti i mana njihovog korigtenja.
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1-12 Zorko Cvetkovié: SPAJANJE DVIJU SINKRONIH ZONA GLEDANO IZ DRUGOG UGLA

Opisani su osnovni problemi u vodenju pogona i odrzavanja 400 kV mreze nakon rekonekcije prve i
druge sinkrone zone u jugoistoénoj Europi. Temeliem rezultata statistike pogonskih dogadaja u prijenosnoj
mrezi, postojeceg stanja primarme i sekundarme opreme kao i zastarjele procesne opreme u centrima vodenja,
autor inicira definiranje preventivnih operativnin mjera, rekonstrukciju 400 kV postrojenja i revitalizaciju
dispecerskih centara u cilju povecanja sigurnosti pogona integrirane 400 kV mreZe.

Predlaze se hitno definiranje aktivnosti i sistemskih mjera koje trebaju smanjiti broj kvarova i
ograni€iti posljedice poremeéaja u 400 kV mrezi. Istaknuta je zastarjelost opreme u dispecerskim
centrima i nuznost implementacije novih aplikacija za vodenje sustava.

1-13 Nijaz Dizdarevi¢, Goran Majstrovic, Davor Bajs, Matislav Majstrovic: PROCJENA
PREKOGRANICNIH PRIJENOSNIH MOCI IZMEPU HRVATSKOG | SUSJEDNIH
ELEKTROENERGETSKIH SUSTAVA

U ovom radu su prikazane osnovne definicije prekograniénih prijenosnih moéi te matematicki
postupak njihovog proracuna. Obzirom na dinamicnost stanja EES-a ove proracune je potrebno obavijati
kontinuirano zbog svakodnevnih trzi$nih transakcija, pa je tocnost proraduna bitna s tehnic¢kog i
ekonomskog stanovista. Predstavljeni su konkretni rezultati dvaju primjera proraduna prekograni¢ne
prijenosne moci izmedu: Hrvatske i Madarske i Hrvatske i Slovenije, koji se potom trebaju usuglasiti s
operatorima susjednih sustava. Nakon resinkronizacije dvaju sinkronih zona hrvatski sustav postaje
sredi$nji u regiji jugoistoéne Europe te ¢e se ovoj problematici morati pridodati znatno veéa pozornost. Pri
tome operator sustava mora definirati nediskriminiraju¢a pravila koritenja mreze, uz istodobno
maksimalnu iskoristenost svih raspolozivih kapaciteta.

1-14 Srete Nikolovski, Damir Sljivac, Zoran Kovac: ANALIZA PARALELNOG RADA TS 400/110 kV
ERNESTINOVO I TS 220/110 kV DPAKOVO PREKO MREZE 110 kV

U ovom referatu je prikazana analiza rada mreze Prijenosnog podrucja Osijek nakon ulaska u pogon TS
400/110 KV ERNESTINOVO s TS 220/110 kV DAKOVO preko sekundarne 110 kV mreze. To je ucinjeno za
razliéite scenarije rada regulatora napona u obje transformacijske stanice. Analiza je korisna kako mreznom
operatoru sustava PrP Osijek tako i operatoru sustava cijelog hrvatskog sustava. |zradunati i mjereni rezultati
nakon ulaska u probni pogon TS 400/110 kV ERNESTINOVO su veoma bliski i u korelaciji.

1-15 Ivica Pavi¢, Robert VlajCevi¢, Igor Ivankovic: POVECANJE PRIJENOSNE MOCI MREZE 220 kV NA
PODRUCJU ZAGREBA

U radu je dan pogled u budu¢nost u smislu povecanja prijenosnih kapaciteta kao i smanjenja
zagu$enja prijenosne mreze. Zivotni vijek dalekovoda 220 kV Zerjavinec-Mraclin, a posebno transformatora u
TS Mraclin blizi se kraju. Povecanjem prijenosne moci dalekovoda 220 kV Mraclin - Zerjavinec postavljanjem
vodi€a u snopu, omogucava se Cvrsce povezivanje i jatanje utjecaja transformacije Mraclin 220/110 kV na
sigurnost opskrbe grada Zagreba. Zamjenom postojecih transformatora u TS Mraclin novim snage 200 MVA,
te obnovom dalekovoda i povecanjem prijenosne moci dodatno bi se ojacala mreza 220 kV i time povecala
sigurnost opskrbe grada Zagreba u narednih 30-tak godina.

U novim uvjetima vecih tranzita, koji ¢e nastati povezivanjem hrvatskog EES-a na drugu sinkronu
zonu, prijenosni kapaciteti bit ¢e u znatnom dijelu iskoristeni. Popre¢na regulacija pomocu transformatora
TR4 400/220 kV snage 400 MVA u TS Zerjavinec kroz dalekovod 220 kV Zerjavinec - Mraclin ée utjecati
u odredenoj mjeri i na 400 kV mrezu, kao i na tokove u smjeru sjever-jug u 220 kV mrezi. Takoder, se
ovakvim rezimom rada postize i smanjenje zagusenja u prijenosnoj mrezi 110 kV u okruzenju oko TS
Zerjavinec, jer se dio tokova preusmjerava prema TS Mraclin.

Nadalje ovakva popre¢na regulacija moze se iskoristiti i za sprecavanje nezeljenih (nenaplativih)
tokova snaga, ako se ugradi na posebna mjesta prenosne mreze. Na taj nacin bi se izbjegla potreba
pokrivanja gubitaka s vlastitim elektranama za tude tranzite.

Preferencijalna tema 5

1-16 Dalibor Jarak, Zdenko Simi¢: ZNACAJ OBUKE OPERATERA

Jedan od kljuénih ¢imbenika koji odreduje kvalitetu i pouzdanost rada EES-a je i operativno
osoblje operatora sustava i njihova pripravnost odnosno osposobljenost za vodenje EES-a u normalnom i
nenormalnom pogonu koji se mogu pojaviti u njegovom radu.
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U previadavajuéem broju poremeéaja u radu EES-a operateri igraju dominirajuéu ulogu u njihovoj
eliminaciji, pa iz toga proizlazi i znataj obuke operatera na simulatoru. MozZe se rec¢i da postoji izravna
veza izmedu ulaganja u operativno osoblje i pouzdanosti i sigurnosti rada EES-a.

Obuka na simulatoru prakticki je jedini ucinkovit nacin obuke operatera za rad u izvanrednim
okolnostima u kojima se EES moze naci. Ona premoscuje jaz koji postoji izmedu teorijskih postavki o
radu EES-a i akcija koje zapravo treba provoditi u radu sa stvarnim sustavom. Simulator moZe pruZiti
realistiéno okruzenje koje ée posredovati u izvrsavanju akcija koje u stvarnom sustavu iz razli€itih razloga
nije moguée provoditi. Koliko ¢e uporaba simulatora biti uspjena ovisi naravno o postavijenim zadacima
kao i 0 moguénostima simulatora.

Na osnovu pozvanog referata 1-00 i rasprave koju je potakao mozemo zakljuciti sljedece:

e Ulaskom u pogon TS Zerjavinec i TS Emestinovo s pripadajuéim dalekovodima stekli su se tehnicki
preduvieti hrvatskog EES — a za resinkronizaciju prve i druge UCTE sinkrone zone kao i spremnost
naseg sustava za ulazak na regionalno trziste elektricne energije jugoistocne Europe.

o Povecana je sigurnost sustava i pouzdanost opskrbe elektrisnom energijom nasih kupaca.
Posebno se to odnosi na podrugje Osijeka i Zagreba.

e Smanjeni su gubici u 400 i 110 kV mrezi te je pojacana umrezenost 400 i 220 kV.

o Poveéanjem prijenosne moc¢i naseg sustava omoguéava se povecanje trZenja elektricnom
energijom preko nase drzave, pogotovo nakon resinkronizacije.

o Pustanjem u pogon prvog transformatora s uzduznom i popreénom regulacijom pod
optereéenjem na ovim prostorima stekli su se uvjeti za upravljanje tokovima djelatne snage.

e Na kraju treba istaéi korist od nove konfiguracije prijenosne mreze u smislu fleksibilnijeg
odrzavanja i rekonstrukcije objekata prijenosne mreze.

Na kraju treba napomenuti da su zbog problema s raspoloZivim vremenom, autori redovnih

referata, prvenstveno odgovarali na postavljena pitanja od strane recenzenata, da bi se zatim razvila
zanimljiva rasprava uz aktivno sudjelovanje nazocnih.
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TEMA 2: REVITALIZACIJA CENTARA VODENJA

Voditelj teme: JOSIP KLJAIC, dipl.ing.
lzvjestitel]: NELA BILCAR, dipl.ing.
Tajnik: TEDI BABIC, dipl.ing.

VODSTVO TEME 2
TEMA 2 — Revitalizacija centara vodenja prezentirana je u utorak 09. 11. 2004. u terminu od

08:00 — 10:00 h. Na T2 prezentiran je jedan pozvani i 8 recenziranih referata prema popisu kako slijedi.

2-00

2-08

Aldis Cernicki-Miji¢, Ivica Crnkovi¢, Josip Kljai¢: DIZAJN MODERNIH SUSTAVA STVARNOG
VREMENA | KOMUNIKACIJA U ELEKTROENERGETICI

Aldis Cernicki-Miji¢, Nela Biléar: PROGRAMSKA POTPORA ZA FUNKCIJE KOORDINATORA
KONTROLNOG BLOKA

lvan Jane$, Pordana Miligié;: RAZMJENA PODATAKA U REALNOM VREMENU KORISTENJEM
TASE.2 PROTOKOLA

Aldis Cernicki-Mijié, Ante Martinié, Eva Cvrlje: UKLJUCENJE CVORA ZAGREB U ELECTRONIC
HIGHWAY

Gordana Donkovié: PERMANENTNA REVITALIZACIJA PROCESNOG SUSTAVA HEP-a

Branko Skoblar, Maja Vuljankovi¢, Branko Horvat, Dinko Pecek, Mario Cepanec, Gordan Vrbanec:
REKONSTRUKCIJA SUSTAVA UPRAVLJANJA | NADZORA NA BRANI U STROJARNICI HE
VARAZDIN

Alan Vrana, Savo Vuckovi¢, Ninoslav Varzi¢, Zlatko Safkin: SUSTAV VODENJA ELEKTRO-
ENERGETSKIH POSTROJENJA BELISCA d.d.

Mario Starevi¢, Krunoslav Slivari¢, Milan Milunovi¢, Nadomir Krizanovi¢, Marinko Gojak:
PRIMJENA INTERNET TEHNOLOGIJE ZA RAD SA TEHNCKIM BAZAMA PODATAKA
ELEKTRODISTRIBUTIVNOG PODRUCJA

Mladen Maras: VISEKRITERIJSKO OPTIMIRANJE DEES
Pozvani referat su izlozila dva prva autora u polusatnom terminu. Svi ostali referati predstavljeni

su &itanjem recenzentskog izvje$¢a, a autori su odgovorili na pitanja postavljena od strane recenzenta i
na neposredno postavljena pitanja sudionika simpozija. Sva izlaganja zavrSena su uspje$no u
predvidenom terminu. Premda je T2 imala dostatan broj referata, vecina referata je razmatrala manje
projekte i nuZzne napore na revitalizaciji centara vodenja te standarde i metode koje se moraju uvaziti kod
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opée obnove zastarjelog sustava vodenja, dok su prave teme koje bi najavile skoru obnovu sustava
vodenja izostale, kao posliedica dugotrajnog izostanka ozbiljnih ulaganja u revitalizaciju izuzetno
zastarjelog sustava vodenja HEP-a.

TEMA 3: TELEKOMUNIKACIJE U MODERNO ORGANIZIRANOJ |
RESTRUKTURIRANOJ ELEKTROPRIVREDI

Voditelj teme: Ivan Perak, dipl.ing.
|zvjestitelj: Josip Stepinac, dipl.ing.
Tajnik: mr.sc. Neven Baranovic

P B Lo

VODSTVO TEME 3

Tema 3: "Telekomunikacile u moderno organiziranoj i restrukturiranoj elektroprivredi" na 6.
simpoziju o sustavu vodenja EES-a predstavijena je kroz deset redovnih referata i dva pozvana referata.
Pozvani referati su:
3-0A Stjepan Paviek, Robert Nagy, Josip Stepinac, Neven Brankovi¢: TETRA DIGITALNI RADIJSKI

SUSTAV POKRETNIH VEZA HEP-a

3-0B Suzana Javornik-Voncina, Tina Jakasa: ISKUSTVA U PRIMJENI PLC-a NA DEREGULIRANOM
TRZISTU ELEKTRICNE ENERGIJE.

Za prezentaciju pozvanih referata predvideno je 20 minuta po referatu, a za redovne referate 5
minuta. Redovni referati se ne prezentiraju nego autori samo odgovaraju na postavljena pitanja.

U sklopu teme 3 prezentirat ¢e se i dva referata iz teme 4, R4-25 "Sustav relejne zastite i
telekomunikacijski sustav kao cjelina" i R4-27 "Primjena TETRA komunikacijskog sustava za daljinsko
vodenje SN postrojenja".

Rad SO D2 po temi 3 protekao je, kao $to je i planirano, uredno pred zainteresiranom publikom,
gdje su nakon prezentiranja pozvanih referata diskutirani i svi ostali referati po preferencijainim temama.

Preferencijalna tema 1: Zahtjevi na telekomunikacijski sustav u restrukturiranoj elektroprivredi
na dereguliranom i konkurentnom okruzenju

Nije bilo referata.
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3-08
3-09
3-10

Preferencijalna tema 2: Elektroprivredne organizacije i liberalizirano elektroenergetsko i
telekomunikacijsko trziste

Dubravko Saboli¢, Danijela Stipanicev: TRZISTE SIROKOPOJASNOG PRISTUPA NAKON
LIBERALIZACIJE

Preferencijalna tema 3: Razvoj i izgradnja telekomunikacijskih mreza

Tina Jednacak-MatijaSevi¢, Davor Lukin: DALJINSKI NADZOR | UPRAVLJANJE TOPLINSKIM
STANICAMA NA PODUCJU GRADA ZAGREBA

Suzana Javornik-Von€ina, Josip Stepinac, Viatko Debeljuh, KreSimir Sirovina: PROGRAMSKI
SUSTAV ZA DOKUMENTIRANJE | PRACENJE OPTICKE MREZE HEP-a

Bozidar Sipek, Darije Domi¢, Silvana Simi¢, Miroslav Martin¢i¢: UVODENJE SUSTAVA ZA
NADZOR, UPRAVLJANJE | ODRZAVANJE KOMUTACIJSKE MREZE VEZA HEP-a

Rok Pimat, Gorazd Vrabi¢: ULOGA | PRIMJENA DIGITALNIH PLC KOMUNIKACIJA U
INFORMATICKOJ INFRASTRUKTURI ENERGETSKIH SUSTAVA

Preferencijalna tema 4: Moderni sustavi zastite i zahtjevi na telekomunikacijski sustav

Hrvoje Korasi¢, Darko Majeri¢, Alen Varzié: ZAHTJEVI NA TELEKOMUNIKACIJSKE SUSTAVE ZA
PRIJENOS ZASTITE

Preferencijalna tema 5: Postojeci telekomunikacijski sustavi u elektroprivredi, revitalizacija,
odrzavanje, iskustva

Tomislav Todorovic, Suzana Javornik-Vongina: PRIKAZ KORISTENJA SDH | PDH MREZE
PRIJENOSNOG PODRUCJA OPATIJA

Dubravko Saboli¢: MODEL PROPAGACIJE U PLC MREZAMA
Boris Markoja, Mladen Perkov: DISTRIBUIRANI SVJETLOVODNI KABELSKI SUSTAV (DSKS)

Vladimir Mosnja, Matija Razem: TELEKOMUNIKACIJSKA MREZA U FUNKCIJI DALJINSKOG
UPRAVLJANJA U HEP DP ELEKTROISTRA PULA

Pisanih priloga za raspravu nije bilo. U okviru spontanih diskusija, glavne teme rasprave bile su

vezane uz pitanja recenzenata na koja su autori dali iscrpne odgovore.
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TEMA 4: ISKUSTVA | TRENDOVI U ODABIRANJU NOVIH SUSTAVA ZASTITE |

UPRAVLJANJA
Voditelj teme: prof.dr.sc. ANTE MARUSIC
Dopredsjedatelj: IGOR IVANKOVIC, dipl.ing.
Tajnik: ZDESLAV CERINA, dipl.ing.
Struéni izvjestitelji: prof.dr.sc. A. MARUSIC, I. IVANKOVIC, dipl.ing., Z. CERINA, dipl.ing.

VODSTVO TEME 4

U pozvanom referatu (4 — 00) naslova "TRENDOVI IZBORA TEHNICKIH RJESENJA PRI
REKONSTRUKCIJAMA SEKUNDARNIH SUSTAVA ELEKTROENERGETSKIH POSTROJENJA"
(autora: Ante Marusic, Igor Ivankovié, Zdeslav Cerina, Neven Baranovi¢, Miaden Beljo, Miroslav Krepela,
Nikica Mikulandra, Goran Sagovac, Juroslav Zaninovic), kojeg je prezentirao g. Igor lvankovi¢, opisani su
postoje¢i sustavi za zastitu i vodenje elektroenergetskih postrojenja, koji su vrlo ¢esto zasnovani na
opremi razligitih proizvodaga. Tijekom izlaganja, poseban naglasak je dan sadasnjem stanju, statistici
kvarova na zadtitnim uredajima te zivotnoj dobi opreme. U usporedbi s Zivotnim vijekom postrojenja,
oprema sekundarnog sustava ima kraci period zamjene pa tako moze istodobno postojati u jednom
postrojenju oprema razlicitih tehnoloskih generacija. S obzirom na to da oprema razlicitih proizvodaca ili
generacija treba medusobno komunicirati i pri tome koristi razliéite komunikacijske protokole, nuzno je
koridtenje sucelja za pretvorbu protokola da bi se ostvario uzajamni uskladeni rad.

Opisane su specifiénosti kojima treba posvetiti pozornost pri revitalizaciji opreme sekundarnog
sustava u postrojenjima, s posebnim naglaskom na sadasnje stanje i trendove razvoja sekundarne
opreme i komunikacijskih protokola u postrojenjima. Primjenom nove norme |IEC 61850 "Komunikacijske
mreze i sustavi u transformatorskim stanicama" osigurati ¢e se slobodni razmjestaj zadaca i uzajamni
uskladeni rad elektronigkin uredaja za zastitu, nadzor, mjerenje, upravijanje i automatizaciju postrojenja.

Posebno je istaknuta vaznost ispitivanja prilikom pustanja u pogon sekundamih sustava, koja
predstavijgju osnovni preduvjet za siguran i dugotrajan rad postrojenja. Naglaseno je da je nuzno pripremiti
preporuke i protokole za provedbu ispitivanja. Ovaj sloZeni proces opisan je na primjeru TS Zerjavinec.

Opisana su nova tehnoloska rjieSenja: WAM (wide area monitoring) i WAP (wide area protection)
rie$enja koja su ve¢ implementirana na DV 400 kV Tumbri — Zerjavinec, primjena strujnih i naponskih senzora,
koristenje intranet tehnologije te monitoring primarme opreme (prekidagi, transformatori, DC oprema).

Naglaseno je, da bi se proces obnove sustava mogao uspjesno izvrsiti, da se postavijaju strogi
zahtjevi na standardizaciju opreme, programske podrdke i komunikacijskih protokola. Brza, jeftina i
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kvalitetnija revitalizacija sekundarnih sustava (od pisanja projektnog zadatka do pustanja u pogon) moze
se postici tipizacijom i standardizacijom tehnickih rjeSenja uvazavajuéi trendove razvoja sekundarne
opreme. Da bi osoblje elektropriviede moglo uspjeSno izvriavati sve sloZenije zadace nuzna je
kontinuirana edukacija osoblja.

Razvoj racunarskih i komunikacijskih tehnologija danas omogucava integraciju svih funkcija za
zastitu, komunikaciju, mjerenje, nadzor stanja, upravijanje i automatizaciju postrojenja u jedinstvenu
cjelinu s distribuiranim elementima sekundarnog sustava. Da bi se proces rekonstrukcije sustava mogao
uspjesno izvrSiti postavijaju se strogi zahtjevi na standardizaciju opreme, programske podrike i
komunikacijskih protokola. Prema tome, brZa, jeftina i kvalitetnija rekonstrukcija sekundarnih sustava
moze se posti¢i tipizacijom i standardizacijom tehnickih rjeSenja uvaZavajuéi trendove razvoja
sekundarne opreme. Norma I|EC 61850, koja definira komunikacijsku mre2u i sustave u
elektroenergetskim objektima,osigurava otvorenost sustava i uzajamni uskladeni rad elektroni¢kih uredaja
za zastitu, nadzor, mjerenje,upravijanje i automatizaciju postrojenja. Ova je norma danas zavrdena i
prihvaéena te su promovirani prvi proizvodi i nekoliko pilot projekata sekundarnih sustava. Prema tome,
norma IEC 61850 ¢e obiljeziti buducnost sekundarnih sustava u transformatorskim stanicama i biti
sastavni dio svih preporuka za izgradnju sekundarnih sustava. Ostaje za sada samo pitanje nadina
provedbe uspjesne migracije s postojecih platformi na nove koje se temelje na normi IEC 61850.

Na kraju, autori referata postavili su proizvodacima opreme, nasim sistem integratorima i svim
sudionicima skupa sljiede¢a pitanja za diskusiju i usvajanje zajednickog zaklju¢ka s ovog skupa:

1. Budu¢nost sekundarnih sustava obzirom na brzinu promjene tehnoloskih riesenja i njihovog

intenzivnog razvoja?

2. Kako se nositi s raznovrsnim rjeSenjima u procesu odrzavanja, odnosno raznim inadicama

instaliranog SW, HW i FW?

3. Dalije norma IEC 61850 stvarnost ili samo najava?

4. Kada poceti s primjenom rjeSenja zasnovanih na normi IEC 618507

5. Korisnici Zzele IEC 61850, a da li su ostali sudionici: projektanti, proizvodaéi, konzultanti,

integratori sekundarnih sustava spremni za to?

Prezentacije vezane za odgovore na pitanja, pripremili su i prezentirali predstavnici ABB (S.
Gazzari), EXOR (M. Perkov) i KONCAR — KET (J. Franotovi¢), dok je g. A. Marusi¢ prikazao prezentaciju
koju je pripremio g. |. Watson, a koji je bio sprije¢en prisustvovati radu u ovoj sekciji. Prezentacije
proizvodaca opreme i integratora sekundarnih sistema upuéuju na sljedece;

1. Brzina promjene i veliki broj inagica HW, FW i SW, uzrokovana je brzinom promjene u

proizvodnji elektroni¢kih komponenti, a ne zbog samih proizvodaga sekundarnih sistema.
Proizvodaci sekundarnih sistema su uocili takvu politiku te je ve¢ sada jasno kako ée se u
buducnosti HW razvijati odvojeno od SW. To znaéi kako ¢e biti moguée u razligit HW
integrirati iste SW funkcije.

2. Veliki broj raznih verzija usloZnjava proces uklju¢enja objekta u pogon i kasnije proces
redovnog odrZavanja. Potrebno je osigurati za svaki novi SW kompatibilnost unatrag
("backword compatible"). Takoder je uotena nova raspodjela troskova pri radu sa
sekundarnim sistemima. Prvo je Zivotni vijek opreme dvostruko ili trostruko kraéi nego
primarne opreme, a druga stvar je cijena HW u odnosu na ljudski rad, 40% prema 60%.

3. Vezano na IEC 61850, svi proizvodaci opreme su prezentirali pilot projekte ili realizirane
projekte s novim protokolom. To znaéi kako je ve¢ sada moguée realizirati sekundarne
sisteme na novi nacin, buduéi je HW, FW i SW ve¢ raspoloZiv. Integrator sekundarnih
sistema je naglasio kako treba biti lagano oprezan u vezi tzv. 100% kompatibilnosti izmedu
raznih proizvodaca.

4. Na kraju je zaklju¢eno kako bi novi protokol IEC 61850, trebao pridonijeti ubuduée manjim
inicijalnim  troskovima te kasnije i manjim tro$kovima u odrzavanju. Razlog tomu je i
mogucnost parcijalne revitalizacije i kori§tenje razne opreme na trzistu.

Istaknut je problem broja signala iz novih objekata i starih CDU-ova (g. Katusi¢ - HEP Prijenos)
koji su nepripremljeni za prijem tako velikog broja signala. PredlaZena je hitna obnova i rekonstrukcija
centara daljinskog vodenja.

Gospodin S. Cunko (DZNM) dao je primjedbu da se standard o kome se govori (IEC 61850) nije
prema Zakonu o normizaciji uvrSten u nacionalnu normu te predlaze da se prije koritenja pokrene
postupak uvrétenja ove norma u hrvatske norme.

U okviru zakljucaka s rada teme 4, potrebno je istaknuti vrlo zanimljivu diskusiju i raspravu
vezanu za uzemljenje srednjenaponske mreze, temeljem koje se predlaze odrzavanje Okruglog stola, koji
bi se trebao organizirati u suradnji s SO C6, u narednoj godini.
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Za raspravu, u okviru teme 4 mekustva i trendovi u odabiranju novih sustava zadtite i upravljanja" 6.
simpozija o sustavu vodenja elektroenergetskog sistema, prihvaéeno je dvadesetosam redovitin referata.
Redoviti referati u okviru Teme 4 grupirani su prema sljede¢im preferencijalnim temama
lskustva i trendovi u odabiranju novih sustava zadtite i upravljanja (4 — 01 do 4 -08)
Analiza rada sustava zastite i upravijanja (4 = 09 do 4 —12)
Lokalna automatika u postrojenjima (4 — 13 do 4 —14)
Iskustva i teznje u odrzavanju i ispitivanju sekundarnih sustava (4—15do4—18)
Nove tehnologije i metode u primjeni modernih sekundarnih sustava (4 — 19 do 4 — 21)
Komunikacije za potrebe sekundarnih sustava (4 — 22 do 4 — 27)
Mjerni sustavi u elektroenergetskim postrojenjima (4 —28)

Zbog izuzetno velikog broja redovitih referata te kratkoce raspolozivog vremena za obradu ove
teme, odlugeno je da se rad u ovoj sekciji odrzava iskljucivo na principu pitanje — odgovor. Pisanih priloga
za raspravu nije bilo. Pitanja su postavili recenzent, strugni izvjestitelji i sudionici u radu sekcije. Autori
referata su, u skladu s uputama, pripremili vrlo kratka izlaganja u prosjecnom trajanju od pet minuta i to

tako da su se usredotogili na odgovore na postavljena pitanja.

4-01 Mladen Perkov, Davor Sesni¢, Dunja Gudelj, Zoran Kordi¢, Anton Matic: POGONSKA
ISKUSTVA S LSA SEKUNDARNIM SUSTAVIMA U PRIJENOSNOJ MREZI HEP-a

— Koje su preporuke i kako organizirati odrzavanje sekundarnih sustava u transformatorskim
stanicama?
— U kojoj je mjeri tehnicki i ekonomski opravdano ujednacavati instalirane LSA sustave?

Aktivnosti odrzavanja treba organizirati i provoditi u skladu s vazeéim internim pravilnicima . U
procesu preventivnog odrzavanja osim redovnih pregleda maksimalno treba koristiti pogodnosti koje
pruzaju samo dijagnostika i moguénost kontinuiranog praéenja zapisa dogadaja s udaljene lokacije. Na
taj nacin se mogu postici pobolj$anja raspolozivosti uredaja i detektirati eventualne kvarove prije redovnih
ispitivanja i pregleda. Svrsishodno je obavljati nadogradnju instaliranin LSA sistema jer se time dobivaju
posljednje verzije programske podrske.

4 —-02 Miroslav Krepela, lgor lvankovi¢, BozZidar Katusic: REVITALIZACIJA SUSTAVA ZASTITE |
UPRAVLJANJA U TS 400/110/30 kV TUMBRI

_  Kakva su iskustva drugih elektroprivreda i navodi iz literature koji se odnose na primjenu
rezervnog upravljackog panela, te da li takva riedenja izvoditi u punoj ili minimalnoj
funkcionalnosti za sve naponske razine?

_ Da li se kroz revitalizaciju primarne opreme predvida ugradnja motornih pogona za sve
visokonaponske aparate?

— Na koji nagin ¢e se u prediozeno redundantno rjesenje integrirati postojeéi numericki releji koji ne
komuniciraju po IEC 61850 te kakva je otvorenost sustava na uredaje ostalih proizvodaca?

_ Kakva se funkcionalnost stare i nove opreme namjerava ostvariti u prijelaznom periodu
tijekom migracije s postojece na novu platformu?

Svako tehnigko riesenje je na neki nacin nastalo sublimacijom proizvodaca opreme i iskustva
elektroprivrede. Tako je RUP, primijenjen prvenstveno zbog razloga sigurnosti na radu, kako bi se sto je
moguce vise zaétitilo osoblje u objektu, a takoder se omogucéava veca fleksibilnost u radu za vrijeme
kvarova i smetnji na sekundarnoj opremi. Isto tako se planira koristenje motornih pogona na svim
aparatima. Upravo ce otvorenost novog protokola omoguciti povezivanje uredaja razligitih generacija.
Analizirano je kako obaviti rekonstrukciju s tehnoekonomskog aspekta.

4-03 Igor [vankovi¢, Robert Viajéevic, Ante Marugié, Srdan Skok, Jurgj Havelka: KORISTENJE
ZASTITE OD GUBITKA SINKRONIZMA NA VODOVIMA 400 | 220 kV

_  Kako autori zamidljaju koordinaciju zastitne funkcije ispada iz sinkronizma na dalekovodima i
istovrsne zastite u zadtitama generatora koje se sve vise koriste?

— Dali je moguce da se podegenja opisane zastitne funkcije ispada iz sinkronizma na dalekovodima
prilagodi i za mjesta u sustavu gdje ée sticeni vod biti daleko od elektritnog centra EES-a?

Objasnjeno je zasebno svaka od zastita obzirom na objekt sticenja, te je detaljno prezentirana i
njihova medusobna koordinacija, koja prvenstveno ovisi 0 mjestu ugradnje u dijelu prijenosnog sistema.
Postojece zastite od gubitka sinkronizma su pripremljene za djelovanje kada se elektriéni centar njihanja
nalazi na samom dalekovodu ili u njegovoj blizini. Programska podréka Eurostag koja je korigtena je
precizna zapravo toliko koliko su togni i podaci u njenoj bazi. Diskutiralo se i o obavljenom utjecaju
prosirenja UCTE-a prema istoku.

Noohkwh =
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4-04 Tomislav Sekelez, Juroslav Zaninovi¢, Ivica Marusic: ISKUSTVA S NOVIM SUSTAVIMA
ELEKTRICNIH, NUMERICKIH, RELEJNIH ZASTITA GENERATORA 112 U HE ZAKUCAC

Da li je zamjena zastite na generatorima 3 i 4 predvidena prije ili za vrijeme zamjene starih
generatora novim?

Da li postoji sustav koji automatski i/ili daljinski prikuplja podatke koji su zabiljezili numericki
releji zastite generatora?

Prema usvojenom planu zamjena zastite na generatorima 3 i 4 biti ¢e obavljena u sklopu
zamjene primarne opreme, turbine i generatora. U toku je realizacija sustava koji bi omogucéio off-line
prikupljianje podataka uz koristenje SPA petlje. Sama zamjena zastite diktirana je zapravo planovima koji
omogucuju etapnu zamjenu dijela opreme. U toku ukljuenja u pogon obavljena su ispitivanja i
medudjelovanja vise vrsta zastita.

4 - 05 Mario Berend, Bruno Stambak, Zoran Grahovac: SUSTAV ZA RASTERECENJE BELISCA

Da li podfrekvencijsko rasterecenje radi i pri sinkronom pogonu s EES — om HEP — a?

Kakva je odziv regulatora brzine vrtnje agregata u trenutku odvajanja, te kako on utjeée na
rad podfrekvencijskog rasterecenja?

Po kojim kriterijima se obavlja rastere¢enje tereta unutar IEES-a?

Da li je zabiljeZzena prorada sustava rastereéenja u realnom pogonu, te kakav je bio odziv?

Istaknuto je kako podfrekventno rasterec¢enje ne djeluje pri sinkronom pogonu s HEP-om. Odziv
regulatora brzine vrtnje nije uzet u razmatranje kod djelovanja podfrekvencijskog rastere¢enja, a samo
rasterecenje se obavlja prema unaprijed definiranom adaptivnom programu. Konstatirano je kako je
sustav i u realnim pogonskim uvjetima imao vrlo dobar odziv.

4-06 Miljenko Boras, Savo Vutkovi¢, Dragan Milec, Ninoslav Varzi¢, Slavko Sutalo: REVITALIZACIJA
SUSTAVA ZASTITE, ODVAJANJA | RASTERECENJA BELISCA d.d.

Da li postoji komunikacija za distantnu zastitu dalekovoda 110 kV, te koje je minimalno
vrijeme otklanjanja kvara na krajevima dalekovoda?

Kako su odredeni vremenski stupnjevi za odvajanje, te kako su koordinirani vremenski
Clanovi podnaponskih zastita VN motora u industrijskom procesu odnosno motora koji
opsluzuju agregate (ventilatori, pumpe, itd.)?

Kako su koordinirani podfrekvencijski stupnjevi za odvajanje, odnosno za rasterecenje?

Da li sama funkcija nesimetricnog opterec¢enja djeluje na odvajanje?

Minimalno vrijeme otklanjanja kvara je vrlo kratko jer se koristi komunikacijsko povezivanje
distantnih zastita, dok su vremenski i podfrekventni stupnjevi realizirani temeljem obavljenih proracuna.
Postoji skup kriterija za brzo i sporo odvajanje, a samo nesimetri¢no opterecenje ne djeluje na odvajanje.
4 -07 Sanjin JureSi¢, Ante Marusic: PRISTUP REVITALIZACIJI SEKUNDARNOG SUSTAVA U

RAFINERIJI NAFTE RIJEKA

Kakvi su ekonomsko-financijski u€inci nakon zamjene dijela opreme u procesu normalnog
pogona odnosho redovnog odrzavanja?

Koji su tehno-ekonomski kriteriji primijenjeni pri odabiru sustava relejne zastite?

Da li se problem vremenskog stupnjevanja (2,7 s) mogao rijesiti s koristenjem diferencijalnih
zastita (vodova i transformatora)?

Zasto se koristi podfrekventno rastereéenje po kriteriju df/dt?

Obavljeni radovi su bitno povecali sigurnost pogona, te su time iskazani pozitivni uginci, vezani za
ustede i preventivno odrZzavanje. Koristenje diferencijalnih zastita nije se koristilo, zbog skupoce, te je
prevagnulo koristenje jeftinijih nadstrujnih zastita. Proracuni su pokazali kako je pogodno koristiti kao
jedan od kriterija za rasterecenje i kriterij df/dt.

4-08 Seila Gruhonji¢-Ferhatbegovié: ZAMJENE ZASTITNIH UREPAJA U TRANSFORMATORSKIM
STANICAMA 35/10 kV

Prema kojim kriterijima pristupate zamijeni stare relejne zastite modernim uredajima za zastitu?

Koje mjesto ugradnje moderne zastite preferirate i zasto?
Koji komunikacijski protokol, na razini zastitni uredaj - stanic¢no racunalo, koristite i namjeravate

koristiti u buducnosti?

Referat nije prezentiran zbog nedolaska autorice.
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4-09 Milan Stojsavljevi¢, Darko Nemec, Sime Radié, BoZidar Filipovi¢-Gric, Zdeslav Cerina: VELIKI
POREMECAJ U EI,EKTROENEF;GETSKIM SUSTAVIMA HRVATSKE | SLOVENIJE IZAZVAN
ISPADIMA NE KRSKO 1400 kV CVORA TUMBRI

— Koja je programska podrska koristena prilikom simulacija, te kako je provjerena dobrota modela?

—  $to autori misle u konkretnom slugaju, o ulozi mreze 220 kV i stanju rotirajucih rezervi?

—  Sto autori misle u uplivu nekontroliranih tokova snaga na sigurnost hrvatskog EES-a, te kako

to sprijeciti?

— Obzirom na prijaénja pitanja, kako premostiti isti takav dogadaj ako se dogodi tijekom velikih

optereéenja (npr. zimi, raspad od 22.1.2003.)?

Koriétena je programska podréka NEWDYN, a dobrota modela je provjerena na nizu proracuna vezanih
za dinamiku elektroenergetskog sistema. Mreza 220 kV je odigrala znacajnu pozitivnu ulogu u oduvanju
stabilnosti sistema, dok autori predlazu koristenje manje rotirajuce rezerve, a viSe pogodnost u radu velikog
sustava UCTE-a, &ime se postizu bolji ekonomski uginci. Nekontrolirani tokovi snaga svakako se moraju
sagledavati sa sigumosnog i ekonomskog aspekta. Dok sam poremecaj danas izgleda bitno drugacije, nakon
povezivanja na prema istoku i same izgradenosti hrvatskog elektroenergetskog sustava. Takoder je u diskusiji
konstatirano kako je kod posliednjeg raspada bio prisutan manjak proizvodnje u viastitim elektranama.

4-10 Ivan Sarajcev, Juroslav Zaninqvié, Robert Kosor: RACUNSKA PROVJERA OSJETLJIVOSTI
95%-tne ZEMLJOSPOJNE ZASTITE STATORA MOTOR GENERATORA U RHE "VELEBIT"

- Na koji nagin su odredeni kapaciteti C+2 iCo?

— Da li je moguée smanjiti podesenje zemljospojne zastite buduci je kvar izvan sticenog
podrugja inducirao nulti napon dvostruko manji od podesene vrijednosti?

Referat nije prezentiran zbog nedolaska autora.

4 -11 Ivan Sarajéev, Robert Kosor, Petar Sarajcev: PROBLEMATIKA SLABO IZDASNOG IZVORA U
DISTRIBUCIJSKOJ MREZI SA STANOVISTA NJENE RELEJNE ZASTITE

— Da li je zadtita s dvije grupe pode$enja moguce rjesenje problema uzrokovanim
problematiénim uklopnim stanjem?

—  Uzduzna diferencijalna zastita voda kao jedno od mogucih riesenja?

Referat nije prezentiran zbog nedolaska autora.

4-12 Josip Popovié: JEDAN UZROK NEPRAVILNOG DJELOVANJA VATMETARSKE ZASTITE

—  Nakon koliko ispada je uotena greska na izvedbi ozicenja?

— Kakav je naéin statisticke obrade ispada i evaluacije istih?

Autor je kratko i jezgrovito odgovorio na postavljena pitanja, uz diskusiju vezanu na malu
raspolozivost postrojenja za primarne pokuse, &ime bi se eventualne pogreske uoCile u procesu
ispitivanja. Na taj nacin ne treba &ekati prve prorade zastite koje mogu biti neugodne za krajnje
potrogace. Ponovno je naglasena vaznost primarnih ispitivanja.

4-13 Savo Vuékovi¢, Alan Vrana, Mario Berend, N_evenka Jerbi¢ Rukavina: SUSTAV UPRAVLJANJA
PROIZVODNJOM | RAZMJENOM ELEKTRICNE ENERGIJE PETROKEMIJE d.d. — KUTINA

— Na koji nagin je rijeena blokada automatskog sustava za upravijanje agregatom u slucaju
djelovanja zastite u sklopu odspojnog sustava?
Koristit se videgodisnje provjereno riesenje, automatskog sustava, koji donosi odluke za
odvajanje temeljem vise uvjeta iz postrojenja, kako analognih tako i uklopnih stanja.

4 —-14 Darko Jergovi¢, Hrvoje Horvat: REGULACIJA NAPONA KONTAKTNE MREZE 25 kV 50 Hz

— Da li danadnje vrijednosti napona kontaktne mreze Hrvatskih Zeljeznica odgovaraju

medunarodnim UIC-MB 600 i EN 50163 propisima?

_  Kakva su vasa dosadasnja pogonska iskustva s numerickim regulatorima napona?

Postojeéi propisi na Hrvatskim 7elieznicama posve odgovaraju medunarodnim propisima, a
definiraju trajni i kratkotrajni dozvoljeni raspon napona kontaktne mreze. Upravo novi numericki regulatori
su omoguéili vecu i bolju pogonsku spremnost objekata. Trenutno se ne koristi regulacija po principu
struja izjednacenja.
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4-15 Ivan Daidzi¢, Ivica JurCevi¢, Ana Saskor: ISKUSTVA | PRIMJENA NOVIH TEHNOLOGIJA PRI
ISPITIVANJU SUSTAVA ZASTITE, MUERENJA | UPRAVLJANJA U TS ZERJAVINEC

— Da li je tvornickim ispitivanjem sekundarnih sustava potrebno provijeriti cijelu konfiguraciju,
kompletnu bazu podataka i sve veze ili je dovoljno provjeriti funkcionalnost sustava i
funkcionalnost opreme samo za karakteristicna polja?

— U kojoj se mjeri navedeni alati mogu koristiti prilikom prosirenja postojecih sekundarnih
sustava i eksploataciji sustava?

— Koji je odnos broja i tipova procesnih podataka kaoji se prikupljaju i obraduje lokalno na razini
transformatorske stanice, a koliko ih se prosljeduje u nadredeni centar?

Ovisno o odvijanju projekta potrebno je optimalno Koristiti raspoloZivo vrijeme. Ako je mogucée
kompletno ispitivanje obaviti u tvornici, jer se time na terenu mogu detaljnije obavljati druga ispitivanja.
Koriétenje takvih alata je obavezno, posebno zbog vrlo velike koliine signala koji se moraju obraditi i
procesirati. Zavrsno ispitivanje blokada se obavlja na terenu.

4-16 Josip Benovi¢, Jure Previdic: ISPITIVANJE PRIMARNIM INJEKTIRANJEM STRUJE KAO
JEDAN OD ZAVRSNIH POSTUPAKA KONTROLE KVALITETE

— Da li ispitivanja primarnim injektiranjem struje mogu u potpunosti zamijeniti relativno skupa i
slozena primarna ispitivanja?
— Na koji je naéin rijeSena sinkronizacija uredaja za utiskivanje struje pri simulaciji visepolnih kvarova?
Ovakav vid ispitivanja ipak ne omoguéava u potpunosti ono Sto se ispituje s primarnim
ispitivanjem. Dakako ovim naéinom ispitivanja se kvalitetno nadopunjuju sekundarna ispitivanja.
Konkretni slucaj ispitne konfiguracije nije zahtijevao preciznu sinkronizaciju svih uredaja.

4-17 Hrvoje Bulat, Igor lvankovi¢, Viktor Bodis: ISPITIVANJE SUSTAVA RELEJNE ZASTITE
PARALELNIH DALEKOVODA

- Uvazavajuci da je ograni¢en prostor za pojedine radove, molimo autore da prikaZzu detaljni
tropolni spoj opisane ispitne sheme i detaljne rezultate ispitivanja.
— Kako autori objagnjavaju tako velike greske pri mjerenju kvara s ukljuéenom kompenzacijom,
odnosno da li je bilo kontakata s proizvodacima releja s tim u svezi?
Prikazan je detaljni ispitni spoj za sva Cetiri releja, uz opSirne komentare dobivenih rezultata. Koji
su komentirani i sa samim proizvodadima opreme. Na predmetnom dalekovodu se ne koriste
diferencijalne zastite, a distantne zastite su povezane s komunikacijskim prijenosnim putem.

4-18 Darko Nemec, Milan Stojsavijevié, Hrvoje Bulat, Celio Klap&i¢c: ISPITIVANJE ZASTITE OD
NESTANKA UZBUDE INJEKCIJOM SIGNALA IZ EMTP SIMULACIJE

— Koje zastitne funkcije bi bilo interesantno ispitivati opisanim nacinom i zasto?

— Da li su autori koristili i snimke stvarnih kvarova zabiljezenih na numeri¢kim relejima u svrhu
njihove ponovne reprodukcije, a radi ispitivanja kvalitete podesenja relejne zastite, te kakvo je
njihovo misljenje o takvoj moguénosti?

Opisani nacin je zapravo pogodan za ispitivanje jednostavnih i slozenih sustava relejne zastite
kao i njihovog medudjelovanja. Tim vise $to je moguce Koristiti i iskustvo iz pogona. Dakle ispitnu
datoteku moguce je kreirati koristenjem takvih vrsta programa ili neposredni zapisi iz numerickih releja.
4-19 Goran Leci, Mio Jurkovi¢, Filip Vidovié: TS 400/x kV ERNESTINOVO | ZERJAVINEC — NACIN

REALIZACIJE | PRIMJENE SMS-a

— Po kojim kriterijima je odabran broj petlji SMS-a u postrojenju?

— Koje su sve mjere poduzete u svrhu spreavanja neovlastenog pristupa relejima?

— Kakav je stav autora prema koristenju mreze za SMS (WAN)?

— Koje su mjere poduzete sa stanovista sigurnog rada SMS a u uvjetima elektromagnetskog

oneciscenja?

Broj samih petlji je odabran zajedno s korisnik, uz uvazavanje kriterija raspoloZivosti i sigurnosti.
Sigurnost je posebno sagledana u projektnom rjedenju, uz komentare o koridtenju WAN-a. Raspoloziva
oprema treba biti EMC kompatibilna.
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4-20 Marijan Luka& REZONANTNO UZEMLJENJE NEUTRALNE TOCKE SN MREZE U 4TS 23
110/20 kV BOTINEC

—  Objasnite izbor tipa i nazivne snage Petersenove prigusnice.

— U kojem sluéaju i na koji nacin se koristi otpornik R2 za otkrivanje zemljospoja?

— Objasnite razloge i isplativost ugradnje Petersenove prigusnice za rezonantno uzemljenje

neutralne tocke SN mreze.

Nazivni parametri prigudnice su odabrani prema srednjenaponskoj mrezi koja je uzemljena preko
same prigusnice, uz uvazavanje moguceg prodirenja u buducnosti. Otpornik se koristi za povecanje
osjetljivosti kod trajnih zemljospojeva. Razlozi za ugradnju prigudnice su se kasnije razvili u burnu
diskusiju, temeljem kojeg i predlozeno odrzavanje okruglog stola na tu temu.

4—21 Damir Bandl, Zeljko Bubanko, Sime Stopfer: ZGRADNJA 110 kV MTU SUSTAVA U DP ELEKTRA

ZAGREB

—  Postoji li ovisnost uklopnog stanja 110 kV mreze s rasprostiranjem MTU signala?

—  Koji je predvidiv rok izgradnje 110 KV MTU sustava u DP Elektri Zagreb s obzirom na

zastarjelost postoje¢in MTU postrojenja?

— U svijetlu nove organizacije, Cija ¢e biti nadleznost nad postrojenjima MTU te kako ce se

nadoknadivati usluge koje rezultiraju radom MTU postrojenja’?

Obzirom na zamisljeno projektno riesenje sam signal bi se trebao rasprostirati dovoljno daleko,
radi sigurnosti predvidena je izgradnja jo$ jednog MTU postrojenja u gradu Zagrebu. Sama Elektra ¢e
nastojati maksimalno skratiti te rokove, kako bi u naredni dvije godine uspjela osigurati kvalitetno
funkcioniranje. Takoder se predlaze nadoknadivanje usluga iz mrezarine.

4 —22 Nino Vrandegi¢: KOMUNIKACIJE NA STANICNOJ RAZINI

—  Po kojem su kriteriju izmedu mnostva danas korigtenih (50 — 100) protokola izabrani protokoli

koji su opisani i analizirani u referatu?
- Kaoiji se zaklju¢ak moze izvesti na temelju navedenih znacajki opisanih protokola i postavijenih

zahtjeva?
Referat nije prezentiran zbog nedolaska autora.

4-23 Ivan Muzi¢, Mihovil Ivas, Zoran Muzi¢: PRIMJENA NOVIH KOMUNIKACIJSKIH TEHNOLOGIJA
U ENERGETSKIM POSTROJENJIMA

— Objasnite znagajke Etherneta i njegovo uklapanje u normu |[EC 618507
— Sigurnost rada SCADA sustava zasnovanih na internetu?
—  Koje su prednosti i nedostaci koriétenja javne telekomunikacijske infrastrukture u SCADA

sustavima?
— Za koje se sve funkcije automatizacije elektroenergetskih postrojenja moze predvidjeti

rie§enje zasnovano na web tehnologiji?
Razlozi za uvodenje Etherneta su upravo tehnicki i ekonomski razlozi koji daju prednost ovoj tehnologiji,
&to je na kraju i prihvaceno u samoj normi IEC 61850, kao jedno od riedenja za same SCADA sustave. Koristenju
interneta U samim elektroenergetskim objektima treba pristupati oprezno, oni sami su svakako jeftino rjeSenje, ali
sigumost i propusnost ne ispunjavaju sve potrebne kriterije za energetske objekte.

4—24 Mihovil lvas, Ivan Muzié: KOMUNIKACIJSKI STANDARD IEC 61850 — ALAT ZA AUTOMATIZACIJU
ENERGETSKIH POSTROJENJA
- Koje su prednosti norme IEC 618507
— Koja je procjena dinamike primjene rjedenja zasnovanih na normi IEC 61850 u nasim
elektroenergetskim postrojenjima (novim i izgradenim)?

O samoj normi je reéeno veé prije, a takoder i primjena sustava s novim IEC 61850 je izgledna u skoroj
buduénosti. Diskutiralo se o konkretnim tehniékim rieSenjima i primjenijivosti sa sustave blokada u stanici.
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4-25 Kristijan Frlan, Domagoj Padjen, Tomislav Todorovi¢, Mario Skalamera: SUSTAV RELEJNE
ZASTITE | TELEKOMUNIKACIJSKI SUSTAV KAO CJELINA

— Postoji li ograni¢enje na duljinu vodova koji se Stite diferencijalnom zastitom obzirom na

ugradenu telekomunikacijsku opremu?
— Mozete li objasniti koordinaciju izmedu uzduzne diferencijaine zastite i distantne zastite,

obzirom na podruéje unutar sti¢éenog podrugja i izvan njega?
— Mozete li dati ocjenu ekonomske opravdanosti ugradnje uzduzne diferencijaine zastite”?
Referat nije prezentiran zbog nedolaska autora.

4 -26 Igor Buri¢, Mladen Govortin: SUSTAVI NADZORA | UPRAVLJANJA U TS SN TEMELJENI NA
TERMINALIMA POLJA - ISKUSTVA U PRIMJENI KOMUNIKACIJSKOG PROTOKOLA
IEC60870-5-103
— Na koji nagin je moguce rijesiti nedostatke IEC 60870-5-103 protokola?

— Postoji li ograni¢enje na broj numeri¢kih uredaja s kojima moze komunicirati moderni sustav
nadzora i upravijanja?
— Dalli je moguéa primjena modernog sustava nadzora i upravljanja i kod «starijin» numerickih
releja koji ne podrzavaju IEC 60870-5-1037
Pitanje je da li to treba raditi kada je razvijen novi protokol. Sama ogranienja na realnim
aplikacijama ne postoje, jer su ona zanemariv. Danas ve¢ postoji dovoljan broj razvijenih protokola koji
omogucava takvo povezivanje.

4 — 27 Ivan Daidzi¢, Darijo Runji¢, Irena Bogner, Darijo Lovrekovi¢, Kresimir Majdeni¢, Oto Stajnbrikner:
PRIMJENA TETRA KOMUNIKACIJSKOG SUSTAVA ZA DALJINSKO VODENJE SN
POSTROJENJA

— Kakva su dosadadnja iskustva o radu TETRA komunikacijskog sustava u punoj

funkcionalnosti?
— Kakva je konfiguracija rada odabrana i kakva su iskustva u komunikaciji s daljinski upravijivim

rastavnim napravama?
Ukratko reéeno imamo pozitivna iskustva s TETRA sustavima, a posebno se to odnosi na
konkretne aplikacije s daljinski upravijivim napravama.

4 - 28 Irena Klarié, Goran Sagovac: MJERENJE KVALITETE ELEKTRICNE ENERGIJE

— Mozete li poblize opisati $to se misli pod pojmom elektri¢ne energije kao robe?

— Mozete li specificirati trosila koja utje¢u na pogorsanje kvalitete elektricne energije?

— Koja su iskustva pri prevenciji smanjenja kvalitete elektricne energije u svijetu, a posebice u

elektriénoj mrezi Republike Hrvatske?

Uporiste za koristenje takvog pojma nalazi se u nizu pravilnika Evropske direktive, koji razraduju i
definiraju upravo ovakve teze. Specificirana su tzv. osjetljiva troSila ¢iji broj je danas gotovo 50%, a u
buduce se odekuje i do 90%, §to nam nalaze na kontrolu isporu¢ene robe. Odredeni pomaci su vec
udinjeni u tom pravcu, a pri tom je potrebno formalizirati takve procedure kroz podzakonske akte i

pravilnike.
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6. SIMPOZIJ O SUSTAVU VODENJA EES-a
CAVTAT, 07. - 10.11.2004.

POPIS SUDIONIKA
(podatke objavljujemo kako su navedeni u prijavama)
PREZIME | IME [ .
R. SUDIONIKA: TVRTKA, ADRESA: IRl
br. NAME OF THE INSTITUTION, ADDRESS: Fax/Fax: ’
PARTICIPANT: i
1. | ANANIJEV BRANISLAV HEP PRIJENOS d.o.o. E-mail:
PRP ZAGREB Tel.:
UL. GRADA VUKOVARA 37 Fax.:
HR-10000 ZAGREB
2. ANDROCEC IVAN HEP SEKTOR ZA RAZVOJ E-mail: ivan.androcec@hep.hr
UL. GRADA VUKOVARA 37 Tel.: +385 (0)1 632 21 59
HR-10000 SPLIT Fax.: +385 (0)1 632 21 43
3. ANUSIC KRESIMIR DALEKOVOD d.d: E-mail:
UL. GRADA VUKOVARA 37 Tel.: +385 (0)1 245 00 36
HR-10000 ZAGREB Fax.. +385 (0)1 245 00 39
4. BABIC TEDI HEP PRIJENOS d.o.0. E-mail: tedi.babic@hep.hr
PRP OPATIJA Tel.: +385 (0)51 71 07 00
ULICA MARSALA TITA 166 Fax.: +385 (0)51 27 13 95
HR-51410 OPATIJA
5. BALAZ ZDENKO HRVATSKE AUTOCESTE d.o.o. E-mail: zdenko.balaz@hac.hr
SIROLINA 4 Tel.: +385 (0)1 469 45 11
HR-10000 ZAGREB Fax.: +385 (0)1 469 45 63
6. BALETA JOSIP HEP DISTRIBUCIJA d.o.0. E-mail:
DP ELEKTRA SISAK Tel.: +385 (0)44 55 81 00
KRALJA TOMISLAVA 42 Fax.: +385 (0)44 55 81 02
HR-44000 SISAK
7. BALIC ANDRO PROJEKTNI BIRO SPLIT d.o.o. E-mail: abalic@pbs.hr
IVANA GUNDULICA 42 Tel.: +385 (0)21 40 55 60
HR-21000 SPLIT Fax.: +385 (0)21 34 31 23
8. BANDL DAMIR KONCAR - ELEKTRONIKA | E-mail: dbandl@koncar-inem.hr
INFORMATIKA d.d. Tel.: +385 (0)1 365 57 74
FALLEROVO SETALISTE 22 Fax.: +385 (0)1 365 55 50
HR-10002 ZAGREB
9. BANOVAC ERALDO VIJECE ZA REGULACIJU E-mail: vred@vred.hr
ENERGETSKIH DJELATNOSTI Tel.: +385 (0)1 632 62 53
SAVSKA CESTA 163 Fax.: +385 (0)1 632 62 61
HR-10000 ZAGREB
10. | BARANOVIC NEVEN HEP PRIJENOS d.o0.0. E-mail: neven.baranovic@hep.hr
SEKTOR ZA TEHNICKU POTPORU Tel.: +385 (0)1 632 21 92
UL. GRADA VUKOVARA 37 Fax.: +385 (0)1 63222 77
HR-10000 ZAGREB
11. | BARICEVIC ROBERT HEP - OPSKRBA d.0.0. E-mail:
UL. GRADA VUKOVARA 37 Tel.:
HR-10000 ZAGREB Fax.:
12. BELIC DARKO HRVATSKA ELEKTROPRIVREDA d.d. E-mail: darko.beli hep.hr
UPRAVA DRUSTVA Tel.:
UL. GRADA VUKOVARA 37 Fax.:
HR-10000 ZAGREB
13. | BELJO MLADEN HEP PROIZVODNJA d.o.o. E-mail: miladen.belio@hep.hr
SEKTOR TERMOELEKTRANA Tel.: +385 (0)1 303 78 02
POGON EL-TO Fax.: +385 (0)1 309 39 44
ZAGORSKA 1
HR-10000 ZAGREB
14. | BENC ZELJKO HEP DISTRIBUCIJA d.o.0. E-mail: zeliko.benc@vz.hinet.hr
DP ELEKTRA VARAZDIN Tel.: +385 (0)42 37 13 22
KRATKA 3 Fax.: +385 (0)42 21 33 40
HR-42000 VARAZDIN
15. | BENDER MILIVOJ HEP DISTRIBUCIJA d.o.0. E-mail:
DP ELEKTROJUG DUBROVNIK Tel.: +385 (0)20 46 81 11
NIKOLE TESLE 3 Fax.: +385 (0)20 35 75 57
HR-20000 DUBROVNIK
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16. | BENOVIC JOSIP HEP PRIJENOS d.o.o. E-mail: josip.benovic@hep.hr
PRP OSIJEK Tel.: +385 (0)31 24 33 08
SETALISTE KARD. F. SEPERA 1A Fax.: +385 (0)31 50 10 16
HR-31000 OSIJEK

17. | BESLIC SLAVKO HEP DISTRIBUCIJA d.o.0. E-mail:
DP ELEKTRA POZEGA Tel.: +385 (0)34 27 13 24
PRIMORSKA 24 Fax.: +385 (0)34 27 32 38
HR-34000 POZEGA

18. | BILCAR NELA HEP PRIJENOS d.o.o. E-mail: nela.bilcar@hep.hr
UL. GRADA VUKOVARA 37 Tel.: +385 (0)1 632 26 98
HR-10000 ZAGREB Fax.:

19. | BJELOVUCIC NEREO HEP SEKTOR ZA VOBEN.JE | E-mail: nereo.bielovucic@hep.hr
GOSPODARENJE EES-om Tel.: +385 (0)1 632 23 89
UL. GRADA VUKOVARA 37 Fax.: +385 (0)1 617 11 79
HR-10000 ZAGREB

20. | BJOERKMAN GUNNAR ABB UTILITES GmbH E-mail: gunnar.bjoerkman@de.abb.com
KALLSTADTER STR. 1 Tel.: +4962 13817364
DE-68309 GERMANY Fax.: +4962 13 8173 41

21. | BLAZEVIC VITOMIR HEP PRIJENOS d.o.o. E-mail:
SEKTOR ZA TEHNICKU POTPORU Tel.: +385 (0)1 632 25 40
UL. GRADA VUKOVARA 37 Fax.: +385 (0)1 632 25 64
HR-10000 ZAGREB

22. | BOBETKO MILAN HEP PRIJENOS d.o.o. E-mail: milan.bobetko@hep.hr
PRP ZAGREB Tel.: +385 (0)1 632 20 25
UL. GRADA VUKOVARA 37 Fax.:
HR-10000 ZAGREB

23. | BOBOVCAN IVAN SIEMENS d.d. E-mail: ivan.bobovcan@siemens.hr
HEINZLOVA 70A Tel.: +385 (0)1 610 56 07
HR-10000 ZAGREB Fax.: +385 (0)1 604 06 32

24. BODIS VIKTOR HEP PRIJENOS d.o.o. E-mail: viktor.bodis@hep.hr
PRP ZAGREB Tel.: +385 (0)1 632 26 60
UL. GRADA VUKOVARA 37 Fax.: +385 (0)1 632 25 14
HR-10000 ZAGREB

25. | BOGNER IRENA HEP DISTRIBUCIJA d.o.o0. E-mail: irena.bogner@hep.hr
DP ELEKTRA SLAVONSKI BROD Tel.: +385 (0)35 21 52 11
PETRA KRESIMIRA 1V/11 Fax.: +385 (0)35 44 47 17
HR-35000 SLAVONSKI BROD

26. BOKO MOMCILO HEP PROIZVODNJA d.o.o. E-mail:
PP HE JUG POGON HE" ORLOVAC" Tel.: +385 (0)21 82 13 00
BANSKI PROLAZ 1 Fax.: +385 (0)21 82 13 40
HR-21230 SINJ

27. | BOLJEVCAN MIRKO HEP DISTRIBUCIJA d.o.0. E-mail: mirko.bolievcan@hep.hr
DP ELEKTRA VIROVITICA Tel.: +385 (0)33 84 10 00
A. MIHANOVICA 42 Fax.: +385 (0)33 72 60 94
HR-33000 VIROVITICA

28. | BORAS MILJENKO NORIN d.o.o. E-mail: milienko.boras@zg.htnet.hr
KLANJEC 12 Tel.: +385 (0)1 337 33 52
HR-10437 BESTOVJE Fax.: +385 (0)1 386 11 53

29. | BRADIC IVICA ELEKTROCENTAR PETEK d.o.0. E-mail: uprava@ecp.hr
ETANSKA CESTA 8 Tel.: +385 (0)1 283 12 22
HR-10310 IVANIC GRAD Fax.: +385 (0)1 283 12 20

30. | BRADIC ZELJKO INA d.d. E-mail:
SEKTOR PROIZVODNJE NAFTE | Tel.: +385 (0)1 459 24 76
PLINA, PJ TEHN. PRIPREME | Fax.: +385 (0)1 459 23 06
ENERGETIKE
SUBICEVA 29
HR-10000 ZAGREB

31. | BRAJKOVIC DENIS HEP DISTRIBUCIJA d.o.0. E-mail: denis.brajkovic@hep.hr
DP ELEKTROISTRA PULA Tel.: +385 (0)52 52 75 00
VERGERIJEVA 6 Fax.: +385 (0)52 22 27 22
HR-52100 PULA

32. | BRANDVAJNER MIHAEL DALEKOVOD d.d. E-mail: mihael.brandweiner@dalekovod
DJELATNOST IZGRADNJA Tel.: .hr
MARIJANA CAVICA 4 Fax.: +385 (0)1 245 00 36
HR-10000 ZAGREB +385 (0)1 245 00 39

33. | BRANKOVIC NEVEN ELEKTROPROJEKT d.d. E-mail: neven.brankovic@elektroprojekt
ALEXANDERA VON HUMBOLDTA 4 Tel.: .hr
HR-10000 ZAGREB Fax.: +385 (0)1 615 26 90

+385 (0)1 615 26 85
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34. | BRCIC JURAJ HEP PRIJENOS d.o.o. E-mail:
SLUZBA ZA PRIPREMU IZGRADNLJE | Tel.: +385 (0)1 624 14 87
IZGRADNJU Fax.:
UL. GRADA VUKOVARA 37
HR-10000 ZAGREB

35. | BRKIC SILVIO HEP PRIJENOS d.o.o0. E-mail: silvio.brkic@hep.hr
UL. GRADA VUKOVARA 37 Tel.: +385 (0)1 632 26 25
HR-10000 ZAGREB Fax.: +385 (0)1 632 22 77

36. | BUBANKO ZELJKO HEP DISTRIBUCIJA d.o.o. E-mail: zeliko.bubanko@hep.hr
DP ELEKTRA ZAGREB Tel.: +385 (0)1 460 11 11
GUNDULICEVA 32 Fax.: +385 (0)1 483 65 33
HR-10000 ZAGREB

37. | BUDAK ZORAN HEP DISTRIBUCIJA d.o.0. E-mail:
DP ELEKTROSLAVONIJA OSIJEK Tel.: +385 (0)31 24 48 88
SETALISTE K. F. SEPERA 1A Fax.: +385 (0)31 24 40 67
HR-31000 OSIJEK

38. | BULAT HRVOJE HEP PRIJENOS d.o.o. E-mail: hrvoje.bulat@hep.hr
PRP ZAGREB Tel.: +385 (0)1 632 29 54
UL. GRADA VUKOVARA 37 Fax.: +385 (0)1 632 25 14
HR-10000 ZAGREB

39. | BULJAN RADOSLAV INA NAFTAPLIN d.d. ZAGREB E-mail: radoslav.bulian@ina.hr
SUBICEVA 29 Tel.: +385 (0)1 612 47 77
HR-10000 ZAGREB Fax.: +385 (0)1 612 49 25

40. | BUTKOVIC TIHOMIR HEP DISTRIBUCIJA d.o.0. E-mail: tihomir.butkovic@hep.hr
DP ELEKTRA KARLOVAC Tel.: +385 (0)47 63 64 02
VLADKA MACEKA 44 Fax.: +385 (0)47 63 63 95
HR-47000 KARLOVAC

41, | CAZIN SASA HEP PRIJENOS d.o.o0. E-mail: sasa.cazin@hep.hr
PRP ZAGREB Tel.: +385 (0)1 632 25 62
UL. GRADA VUKOVARA 37 Fax: +385 (0)1 63225 15
HR-10000 ZAGREB

42. | CEROVECKI JANKO INA d.d. E-mail:
SEKTOR PROIZVODNJE NAFTE | Tel.: +385 (0)1 459 28 34
PLINA, PJ TEHN. PRIPREME | Fax.: +385 (0)1 459 23 06
ENERGETIKE
SUBICEVA 29
HR-10000 ZAGREB

43. | CESAR ZELJKO HELB d.o.0. E-mail: zeliko.cesar@helb.hr
SLAVKA KOLARA 4 Tel.: +385 (0)1 278 14 48
HR-10370 DUGO SELO Fax.: +385 (0)1 278 14 45

44. | CESTAR GORAN INA NAFTAPLIN d.d. E-mail:
SEKTOR PROIZVODNJE NAFTE | Tel.: +385 (0)48 87 2278
PLINA, Fax.: +385 (0)48 89 22 64
OKRUG PODRAVINA
D. BASARICEKA bb
HR-48350 BPURDEVAC

45. | COULLON JEAN-LOUIS AREVA T&D SA E-mail: jean-louis.coullon@areva-
9, RUE AMPERE Tel.: td.com
FR-91345 MASSY CEDEX Fax.: +33 (0)16013 41 84

46. | CRNKOVIC IVICA MALARDEN UNIVERSITY, E-mail: ivica.crnkovic@mdh.se
DEPARTMENT OF COMPUTER Tel.: +46 (0)70 533 75 57
SCIENCE AND ENGINEERING Fax.: +46 (0)21 10 31 83
BOX 883
SE-721 23 VASTERAS
SWEDEN

47. | CRNOSIJA PETAR FAKULTET ELEKTROTEHNIKE E-mail: petar.crnosija@fer.hr
| RACUNARSTVA Tel.: +385 (0)1 612 98 49
UNSKA 3 Fax.: +385 (0)1 612 98 09
HR-10000 ZAGREB

48. | CAVLOVIC VLADIMIR HEP DISTRIBUCIJA d.o.0. E-mail: vladimir.cavlovic@hep.hr
DP ELEKTRA VINKOVCI Tel.: +385 (0)32 33 32 42
KRALJA ZVONIMIRA 96 Fax.: +385 (0)32 33 21 53
HR-32100 VINKOVCI

49. | CERINA ZDESLAV HEP PRIJENOS d.o.o. E-mail: zdeslav.cerina@hep.hr
SEKTOR ZA TEHNICKU POTPORU Tel.: +385 (0)1 632 20 20
UL. GRADA VUKOVARA 37 Fax.: +385 (0)1 6322277
HR-10000 ZAGREB

50. | CERNICKI MIJIC ALDIS KONCAR - INZENJERING ZA E-mail: aldis.cernicki-mijic@koncar-
ENERGETIKU | TRANSPORT d.d. Tel.: ket.hr
FALLEROVO SETALISTE 22 Fax.: +385 (0)1 365 53 17

HR-10000 ZAGREB

+385 (0)1 366 75 15
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51. | CORAK ZELJKO HEP DISTRIBUCIJA d.o.0. E-mail: zeliko.corak@hep.hr
DP ELEKTRA KARLOVAC Tel.: +385 (0)47 41 10 90
VLADKA MACEKA 44 Fax.: +385 (0)47 41 11 14
HR-47000 KARLOVAC

52. | CovIC IVO HRVATSKA ELEKTROPRIVREDA d.d. E-mail: ivo.covic@hep.hr
UPRAVA DRUSTVA Tel.: +385 (0)1 617 16 16
UL. GRADA VUKOVARA 37 Fax.: +385 (0)1 617 04 39
HR-10000 ZAGREB

53. | CUMKO SLAVKO DRZAVNI ZAVOD ZA NORMIZACIJU | E-mail: slavkoc@dznm.hr
MJERITELJSTVO Tel.: +385 (0)1 61060 03
UL. GRADA VUKOVARA 78 Fax.: +385 (0)1 610 93 21
HR-10002 ZAGREB

54. | CUNKO DARKO HEP PRIJENOS d.o.o. E-mail:
PRP ZAGREB Tel.:
UL. GRADA VUKOVARA 37 Fax.:
HR-10000 ZAGREB

55. | COSIC ZELJKO HEP PRIJENOS d.o.o. E-mail: zeliko.cosic@hep.hr
PRP SPLIT Tel.: +385 (0)21 40 58 60
KNEZA LJ. POSAVSKOG 5 Fax.: +385 (0)21 40 58 08
HR-21000 SPLIT

56. | CUBELA ZIVKO JP ELEKTROPRIVREDA HZ HB E-mail: zivko@tel.net.ba
MOSTAR Tel.:
RJ" ELEKTRO LIVNO" Fax.:
BLAJBURSKIH ZRTAVA bb
BIH-88000 MOSTAR

57. | CURIC ANTE HRVATSKA ELEKTROPRIVREDA E-mail: ante.curic@hep.hr
HEP TRADE Tel.: +385 (0)1 632 25 52
UL. GRADA VUKOVARA 37 Fax.: +385 (0)1 617 11 90
HR-10000 ZAGREB

58. CURKOVIC ANTE HRVATSKA ELEKTROPRIVREDA d.d. E-mail:
UPRAVA DRUSTVA Tel.:
UL. GRADA VUKOVARA 37 Fax.:
HR-10000 ZAGREB

59. | DADASOVIC BRANKO HEP PROIZVODNJA d.o.0. E-mail: branko.dadasovic@hep.hr
UL. GRADA VUKOVARA 37 Tel.: +385 (0)47 53 17 27
HR-10000 ZAGREB Fax.: +385 (0)47 52 29 49

60. | DEBELJUH VLATKO ADNET d.o.0. E-mail: adnet@zg.tel.hr
TRG IVANA KUKULJEVICA 6 Tel.: +385 (0)1 389 51 21
HR-10000 ZAGREB Fax.: +385 (0)1 389 41 81

61. | DELLAVIA NICOLO | HEP DISTRIBUCIJA d.o.0. E-mail:

ANTONIO DP ELEKTRA ZADAR Tel.: +385 (0)23 29 05 00

KRALJA DMITRA ZVONIMIRA 8 Fax.: +385 (0)23 31 18 24
HR-23000 ZADAR

62. | DELONGA ANTE HEP PRIJENOS d.o.0. E-mail: ante.delonga@hep.hr
PRP SPLIT Tel.: +385 (0)21 35 55 65
KNEZA LJ. POSAVSKOG 5 Fax.: +385 (0)21 36 10 56
HR-21000 SPLIT

63. DESPOT ANTE HRVATSKA ELEKTROPRIVREDA d.d. E-mail:
UPRAVA DRUSTVA Tel.:
UL. GRADA VUKOVARA 37 Fax.:
HR-10000 ZAGREB

64. | DOBREC DEAN HEP PRIJENOS d.0.0. E-mail: dean.dobrec@hep.hr
PRP OPATIJA Tel.:
ULICA MARSALA TITA 166 Fax.: +385 (0)51 27 59 90
HR-51410 OPATIJA

65. | DOMIC DARIJE HEP SEKTOR ZA POSLOVNU E-mail:
INFORMATIKU Tel.:
ULICA GRADA VUKOVARA 37 Fax.:
HR-10000 ZAGREB

66. | DOMIC MATA HEP PRIJENOS d.o.0. E-mail: mata.domic@hep.hr
PRP OSIJEK Tel.: +385 (0)31 24 33 54
SETALISTE KARD. F. SEPERA 1A Fax.: +385 (0)31 50 10 16
HR-31000 OSIJEK

67. | DONKOVIC GORDANA HEP PRIJENOS d.o.0. E-mail: gordana.donkovic@hep.hr
PRP ZAGREB Tel.: +385 (0)1 632 29 62
UL. GRADA VUKOVARA 37 Fax.: +385 (0)1 617 1179
HR-10000 ZAGREB

68. | DRAGICEVIC STJEPAN KONCAR - INZENJERING ZA E-mail: stiepan.dragicevic@koncar-
ENERGETIKU | TRANSPORT d.d. Tel.: ket.hr
FALLEROVO SETALISTE 22 Fax.: +385 (0)1 366 75 09

HR-10000 ZAGREB

+385 (0)1 366 75 15
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69. | DUMICIC JOSIP HEP PRIJENOS d.o.0. E-mail:
PRP OPATIJA Tel.:
ULICA MARSALA TITA 166 Fax.:
HR-51410 OPATIJA

70. | PEREK ZELJKO HEP d.d. E-mail: zeliko.derek@hep.hr
GUNDULICEVA 42 Tel.: +385 (0)21 40 98 34
HR-21000 SPLIT Fax.: +385 (0)21 40 96 08

71. | BUKIC MILJENKO DRZAVNI ZAVOD ZA NORMIZACIJU | E-mail: miljenkod@dznm.hr
MJERITELJSTVO Tel.: +385 (0)1 610 60 06
UL. GRADA VUKOVARA 78 Fax.: +385 (0)1 610 93 21
HR-10002 ZAGREB

72. | EISENHUTH DARKO ABB d.o.o. E-mail: darko.eisenhuth@hr.abb.com
ZAVRTNICA 17 Tel.: +385 (0)1 600 85 00
HR-10000 ZAGREB Fax.: +385 (0)1 619 51 11

73. | FILIPOVIC-GRCIC HEP PRIJENOS d.o.0. E-mail: bozidar filipovic-greic@hep.hr

BOZIDAR PRP ZAGREB Tel.: +385 (0)1 632 26 61

UL. GRADA VUKOVARA 37 Fax.: +385 (0)1 617 04 42
HR-10000 ZAGREB

74. | FRANIC DOMAGOJ STSI-INTEGRIRANI TEHNICKI SERVISI E-mail: domagoj.franic@stsi.hr
d.o.o. Tel.: +385 (0)1 238 17 60
LOVINCICEVA bb Fax.: +385 (0)1 238 17 02
HR-10000 ZAGREB

75. | FRLAN KRISTIJAN HEP PRIJENOS d.o.o. E-mail: kristijan.frlan@hep.hr
PRP OPATIJA Tel.: +385 (0)51 71 07 23
ULICA MARSALA TITA 166 Fax.: +385 (0)51 27 13 95
HR-51410 OPATIJA

76. | FURAC GORAN HEP PRIJENOS d.o.o. E-mail: goran.furac@hep.hr
PRP OPATIJA Tel.: +385 (0)51 71 70 00
ULICA MARSALA TITA 166 Fax.: +385 (0)51 27 13 95
HR-51410 OPATIJA

77. | GALIC TOMO HEP DISTRIBUCIJA d.o.c. E-mail:
DP ELEKTRA KOPRIVNICA Tel.: +385 (0)48 65 41 00
HRVATSKE DRZAVNOSTI 32 Fax.: +385 (0)48 62 14 79
HR-48000 KOPRIVNICA

78. | GALOVIC TOMICA HEP PRIJENOS d.o.0. E-mail:
PRP ZAGREB Tel.:
UL. GRADA VUKOVARA 37 Fax.:
HR-10000 ZAGREB

79. | GALZINA DENISA HEP PRIJENOS d.o.o. E-mail: denisa.galzina@hep.hr
PRP ZAGREB Tel.: +385 (0)1 632 27 56
UL. GRADA VUKOVARA 37 Fax.:
HR-10000 ZAGREB

80. | GAZZARI SERGIO ABB d.o.o. E-mail: sergio.gazzari@hr.abb.com
KRALJA ZVONIMIRA 14 Tel.: +385 (0)1 600 85 30
HR-21000 SPLIT Fax.: +385 (0)1 619 51 11

81. | GLAVAN BORIS HEP PROIZVODNJA d.o.o. E-mail: boris.glavan@hep.hr
HE " RIJEKA" Tel.: +385 (0)51 33 51 51
VODOVODNA 26 Fax.: +385 (0)51 33 09 80
HR-51000 RIJEKA

82. | GREKSIC IVAN INA NAFTAPLIN d.d. E-mail:
SEKTOR PROIZVODNJE NAFTE | Tel.: +385 (0)48 87 22 67
PLINA, Fax.:
OKRUG PODRAVINA
D. BASARICEKA bb
HR-48350 BURDEVAC

83. | GRGAT LUKA HEP PROIZVODNJA d.0.0. E-mail:
PP HE JUG POGON HE" ORLOVAC" Tel.: +385 (0)21 82 13 00
BANSKI PROLAZ 1 Fax.: +385 (0)21 82 13 40
HR-21230 SINJ

84. | GRGIC VJEKOSLAV HEP PRIJENOS d.o.o. E-mail: vieko.argic@hep.hr
PRP SPLIT Tel.: +385 (0)21 355 64 72
KNEZA LJ. POSAVSKOG 5 Fax.:
HR-21000 SPLIT

85. | GRIPARIC CEDOMIR HEP PROIZVODNJA d.0.0. E-mail: cedomir.griparic@hep.hr
TE"PLOMIN" Tel.: +385 (0)52 86 32 44
PLOMIN LUKA bb Fax.: +385 (0)52 86 31 91
HR-52234 PLOMIN

86. | GRUBISIC DAVOR HEP PROIZVODNJA d.o.o. E-mail: davor.grubisic@hep.hr
TE-TO OSIJEK Tel.: +385 (0)31 24 34 42
M. DIVALTA 203 Fax.: +385 (0)31 50 63 68
HR-31000 OSIJEK
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87. | GRUJIC VLADIMIR HRVATSKI NEZAVISNI OPERATOR E-mail: viado.grujic@hep.hr
SUSTAVA | TRZISTA d.o.0. Tel.: +385 (0)1 632 21 11
UL. GRADA VUKOVARA 37 Fax.: +385 (0)1 632 21 87
HR-10000 ZAGREB

88. | GUC STJEPAN HEP PRIJENOS d.o.o. E-mail: stiepan.quc@hep.hr
PRP SPLIT Tel.: +385 (0)21 21 28 18
KNEZA LJ. POSAVSKOG 5 Fax.: +385 (0)21 21 12 00
HR-21000 SPLIT

89. | GUDELJ DUNJA HEP PRIJENOS d.o.o. E-mail: dunja.qudelj@hep.hr
PRP OPATIJA Tel.: +385 (0)51 21 07 00
ULICA MARSALA TITA 166 Fax.: +385 (0)51 27 13 95
HR-51410 OPATIJA

90. | GUSTEK-MARUSIC MILICA | HEP DISTRIBUCIJA d.o.o. E-mail: milica.gustek-marusic@hep.hr
DP ELEKTRA ZAGREB Tel.: +385 (0)1 460 12 65
GUNDULICEVA 32 Fax.: +385 (0)1 460 12 78
HR-10000 ZAGREB

91. | GVOZDEN BORIS ELEKTROCENTAR PETEK d.0.0. E-mail; uprava@ecp.hr
ETANSKA CESTA 8 Tel.: +385 (0)1 283 12 22
HR-10310 IVANIC GRAD Fax.: +385 (0)1 283 12 20

92. | HADZIOSMANOVIC JP ELEKTROPRIVREDA HZ HB E-mail;

DZEMO MOSTAR Tel.:

MILE BUDAKA 106A Fax.:
BIH-88000 MOSTAR

93. | HALUPECKI BORISLAV HEP DISTRIBUCIJA d.o.o. E-mail: borislav.halupecki@hep.hr
DP ELEKTRA BJELOVAR Tel.: +385 (0)43 27 30 48
PERE BISKUPA 5 Fax.: +385 (0)43 27 31 00
HR-43000 BJELOVAR

94. | HANZE-HANZLIN ZVONKO | DRZAVNI INSPEKTORAT E-mail:
UL. GRADA VUKOVARA 78 Tel.: +385 (0)1 610 69 03
HR-10000 ZAGREB Fax.: +385 (0)1 610 99 02

95. | HEBEL ZDRAVKO FAKULTET ELEKTROTEHNIKE | E-mail: zdravko.hebel@fer.hr
RACUNARSTVA Tel.: +385 (0)1 612 99 80
ZAVOD ZA VISOKI NAPON | Fax.: +385 (0)1 612 98 90
ENERGETIKU
UNSKA 3
HR-10000 ZAGREB

96. | HORVAT HRVOJE HZ - HRVATSKE ZELJEZNICE d.d. E-mail: hrvoje.horvat@hznet.hr
ELEKTROTEHNICKI POSLOVI Tel.: +385 (0)1 378 33 46
TRG KRALJA TOMISLAVA 11 Fax.: +385 (0)1 378 28 05
HR-10000 ZAGREB

97. | HUZJAK STJEPAN MINISTARSTVO OBRANE REPUBLIKE E-mail: stiepan.huzjak@morh.hr
HRVATSKE Tel.:
TRG KRALJA PETRA KRESIMIRA IV Fax.:
HR-10000 ZAGREB

98. | ILIC JOVICA HEP PRIJENOS d.o.0. E-mail: jilic@hep.hr
PRP OSIJEK Tel.: +385 (0)31 25 33 13
SETALISTE KARD. F. SEPERA 1A Fax.:
HR-31000 OSIJEK

99. | ILIC RODOLJUB HEP PRIJENOS d.o.o0. E-mail:
PRP OPATIJA Tel.:
ULICA MARSALA TITA 166 Fax.:
HR-51410 OPATIJA

100.] IVANKOVIC IGOR HEP PRIJENOS d.o.0. E-mail: igor.ivankovic@hep.hr
PRP ZAGREB Tel.: +385 (0)1 632 23 09
UL. GRADA VUKOVARA 37 Fax.: +385 (0)1 617 04 42
HR-10000 ZAGREB

101.] vIC IVO JP ELEKTROPRIVREDA HZ HB E-mail:
MOSTAR Tel:: +387 (0)36 32 60 07
MILE BUDAKA 106A Fax.: +387 (0)36 31 43 54
BIH-88000 MOSTAR

102.| JADEK VEDRAN HEP DISTRIBUCIJA d.o.0. E-mail: viadek@hep.hr
DP ELEKTRA ZABOK Tel.: +385 (0)49 22 54 99
MATIJE GUPCA 57 Fax.: +385 (0)49 22 15 15
HR-49210 ZABOK

103.| JAKASA TINA HEP - OPSKRBA d.o.0. E-mail: tina.jakasa@hep.hr
UL. GRADA VUKOVARA 37 Tel.:
HR-10000 ZAGREB Fax.:

104.| JAKOPOVIC TIHOMIR MINISTARSTVO OBRANE REPUBLIKE E-mail:
HRVATSKE . Tel.:
TRG KRALJA PETRA KRESIMIRA IV Fax.:

HR-10000 ZAGREB

33



105.] JAKOUBEK DRAZEN HEP DISTRIBUCIJA d.o.0. E-mail: +385 (0)34 27 13 24
DP ELEKTRA POZEGA Tel: +385 (0)34 27 32 38
PRIMORSKA 24 Fax.:
HR-34000 POZEGA

106.| JAKOVLJEVIC IVAN INA d.d. ZAGREB E-mail: ivan.jakovljevic@ina.hr
MAZIVA RIJEKA Tel.: +385 (0)51 20 13 05
MILUTINA BARACA 26 Fax.: +385 (0)51 20 10 00
HR-51000 RIJEKA

107.| JANES IVAN HEP PRIJENOS d.o.0. E-mail:
UL. GRADA VUKOVARA 37 Tel.:
HR-10000 ZAGREB Fax.:

108.| JANJIC ZVONKO HEP PRIJENOS d.o.0. E-mail:
PRP ZAGREB Tel.: +385 (0)1 632 20 42
UL. GRADA VUKOVARA 37 Fax.: +385 (0)1 632 25 15
HR-10000 ZAGREB

109.| JARAK DALIBOR JP ELEKTROPRIVREDA HZ HB E-mail; dalibor.jarak@tel.net.ba
MOSTAR Tel.: +387 36 32 60 05
DIR. ZA PRIJENOS | UPRAVLJANJE Fax.: +387 36 32 60 06
BLAJBURSKIH ZRTAVA bb
BIH-88000 MOSTAR

110.| JARAK DARIJO ABB d.o.0. E-mail: darijo.jarak@hr.abb.com
ZAVRTNICA 17 Tel.: +385 (0)1 600 85 30
HR-10000 ZAGREB Fax.: +385 (0)1 619 51 11

111.| JAVORNIK VONCINA | HEP SEKTOR ZA POSLOVNU E-mail: suzana.javornik@hep.hr

SUZANA INFORMATIKU Tel.: +385 (0)1 632 28 49

ULICA GRADA VUKOVARA 37 Fax.: +385 (0)1 617 04 38
HR-10000 ZAGREB

112.| JEDNACAK TINA ELEKTROPROJEKT d.d. E-mail: tina.jednacak@elektroprojekt.hr
ALEXANDERA VON HUMBOLDTA 4 Tel.: +385 (0)1 630 79 76
HR-10000 ZAGREB Fax.: +385 (0)1 615 26 85

113.| JELIC MLADEN HEP PRIJENOS d.o.o. E-mail: miladen.jelic@hep.hr
SLUZBA ZA PRIPREMU IZGRADN.E | Tel.: +385 (0)21 40 59 60
IZGRADNJU SPLIT Fax.: +385 (0)21 35 56 34
LJUDEVITA POSAVSKOG 5
HR-21000 SPLIT

114.] JERBIC RUKAVINA | PETROKEMIJA d.d. E-mail:

NEVENKA A. VUKOVAR 4 Tel.: +385 (0)44 64 73 95

HR-44320 KUTINA Fax.: +385 (0)44 68 07 90

115.| JERGOVIC DARKO HZ - HRVATSKE ZELJEZNICE d.d. E-mail: darko.jerqovic@hznet.hr
ELEKTROTEHNICKI POSLOVI Tel.; +385 (0)1 378 30 66
TRG KRALJA TOMISLAVA 11 Fax.: +385 (0)1 378 28 05
HR-10000 ZAGREB

116.| JOVANOVIC BOZIDAR JP ELEKTROPRIVREDA HZ HB E-mail:
MOSTAR Tel.:
MILE BUDAKA 106A Fax.:
BIH-88000 MOSTAR

117.] JURESIC SANJIN INA - RAFINERIJA NAFTE RIJEKA E-mail: sanijin.juresic@ina.hr
ENERGETIKA- PRIJ.I Tel.: +385 (0)51 20 32 92
DIST.EL.ENERGIJE Fax.: +385 (0)51 20 37 00
URINJ b.b.
HR-51221 KOSTRENA

118.| JURKOVIC ZUVELA VIDA HEP - OPSKRBA d.o.0. E-mail:
UL. GRADA VUKOVARA 37 Tel.:
HR-10000 ZAGREB Fax.:

119.| KALEA MARIJAN HEP PRIJENOS d.o.0. E-mail: marijan.kalea@hep.hr
PRP OSIJEK Tel.: +385 (0)31 21 14 95
SETALISTE KARD. F. SEPERA 1A Fax.: +385 (0)31 21 31 21
HR-31000 OSIJEK

120.| KARAS ZELJKO ELES ELEKTRO- SLOVENIJA d.o.o. E-mail: zeliko.karas@eles.si
HAJDRIHOVA 2 Tel.: +386 (0)14 74 27 41
SI-1000 LJUBLJANA Fax.: +386 (0)14 74 27 22

121.| KARAVIDOVIC DAMIR HEP DISTRIBUCIJA d.o.0. E-mail:
DP ELEKTROSLAVONIJA OSIJEK Tel.: +385 (0)31 24 43 09
SETALISTE KARD. F. SEPERA 1A Fax.: +385 (0)31 24 48 88
HR-31000 OSIJEK

122.| KATANIC VLADIMIR HT-HRVATSKE TELEKOMUNIKACIJE E-mail: vladimir katanic@ht.hr
d.d. Tel.: +385 (0)1 49122 85
SEKTOR ZA IZGRADNJU Fax.: +385 (0)1 491 22 22
FOLNEGOVICEVA 5

HR-10000 ZAGREB
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123.| KATUSIC BOZIDAR HEP PRIJENOS d.o.0. E-mail: bozidar.katusic@hep.hr
PRP ZAGREB Tel.: +385 (0)1 632 25 66
UL. GRADA VUKOVARA 37 Fax.: +385 (0)1 617 04 42
HR-10000 ZAGREB

124.| KAVUR VLADIMIR MULTISOFT d.o.o. E-mail: vladimir.kavur@multisoft.hr
ZVECAJ 1 Tel.: +385 (0)1 364 08 15
HR-10000 ZAGREB Fax.: +385 (091 364 08 17

125.| KAVURCIC MLADEN HEP SEKTOR ZA POSLOVNU E-mail: mladen.kavurcic@hep.hr
INFORMATIKU Tel.: +385 (0)1 632 28 36
ULICA GRADA VUKOVARA 37 Fax.: +385 (0)1 617 04 38
HR-10000 ZAGREB

126.| KLAPCIC CELIO HEP PROIZVODNJA d.o.o. E-mail:
TE " RIJEKA" Tel.: +385 (0)51 28 80 16
URINJ bb Fax.:
HR-51221 KOSTRENA

127.| KLARIC IRENA HEP DISTRIBUCIJA d.o.0. E-mail: irena.klaric@hep.hr
DP ELEKTRA ZAGREB Tel.: +385 (0)1 460 15 95
GUNDULICEVA 32 Fax.: +385 (0)1 460 15 38
HR-10000 ZAGREB

128.| KLECINA FRANJO ENERGETSKI INSTITUT HRVOJE E-mail:
POZAR Tel.:
SAVSKA 163 Fax.:
HR-10000 ZAGREB

128.| KLEPO MICO VIJECE ZA REGULACIJU E-mail: vred@vred.hr
ENERGETSKIH DJELATNOSTI Tel.: +385 (0)1 632 62 53
SAVSKA CESTA 163 Fax.: +385 (0)1 632 62 61
HR-10000 ZAGREB

130.| KLJAIC JOSIP HEP PRIJENOS d.o.o. E-mail: josip.kljaic@hep.hr
SEKTOR ZA TEHNICKU POTPORU Tel.: +385 (0)1 632 27 86
UL. GRADA VUKOVARA 37 Fax.: +385 (0)1 6171179
HR-10000 ZAGREB

131.] KLJAKOVIC GASPIC | HEP PROIZVODNJA d.o.0. E-mail: zkliakovic@hep.hr

ZELJKO SEKTOR ZA HIDROELEKTRANE Tel.: +385 (0)21 40 56 01

PROIZVODNO PODRUCJE HE JUG Fax.: +385 (0)21 40 55 01
IVANA GUNDULICA 42
HR-21000 SPLIT

132.| KNESAUREK KAJETAN HEP d.d. E-mail: kajetan.knesaurek@hep.hr
SEKTOR ZA REVIZIJU | KONTROLU Tel.: +385 (0)1 632 26 17
UL. GRADA VUKOVARA 37 Fax.: +385 (0)1 632 23 81
HR-10000 ZAGREB

133.| KODRIN MARKO HEP PRIJENOS d.o.o. E-mail:
UL. GRADA VUKOVARA 37 Tel.: 385 (0)1 632 21 89
HR-10000 ZAGREB Fax.:

134.| KOLARIC BRANKO HEP DISTRIBUCIJA d.o.0. E-mail:
DP ELEKTRA KRIZ Tel.: +385 (0)1 288 75 55
TRG SV. KRIZA 7 Fax.: +385 (0)1 288 76 49
HR-10314 KRIZ

135.| KOLEGA BOZIDAR HEP PRIJENOS d.o.0. E-mail: bozidar.kolega@hep.hr
SEKTOR ZA TEHNICKU POTPORU Tel.: +385 (0)1 632 25 40
UL. GRADA VUKOVARA 37 Fax.: +385 (0)1 63222 77
HR-10000 ZAGREB

136.| KOMEN VITOMIR HEP DISTRIBUCIJA d.o.0. E-mail: vitomir.komen@hep.hr
DP ELEKTROPRIMORJE RIJEKA Tel.: +385 (0)51 20 42 18
VIKTORA CARA EMINA 2 Fax.: +385 (0)51 20 42 04
HR-51000 RIJEKA

137.| KORDIC ZORAN HEP PRIJENOS d.o.o. E-mail: zoran.kordic@hep.hr
PRP OSIJEK Tel.: +385 (0)31 50 56 10
SETALISTE KARD. F. SEPERA 1A Fax.: +385 (0)31 50 10 16

. HR-31000 OSIJEK

138.| KORMAN SLAVKO HEP PRIJENOS d.o.0. E-mail:
PRP ZAGREB Tel.:
UL. GRADA VUKOVARA 37 Fax.:
HR-10000 ZAGREB

139.| KOSOR BANI HEP PRIJENOS d.o.o. E-mail:
PRP SPLIT Tel.:
KNEZA LJ. POSAVSKOG 5 Fax.:
HR-21000 SPLIT

140.| KOSOR ROBERT HEP PRIJENOS d.o.0. E-mail: robert.kosar@hep.hr
PRP SPLIT Tel.: +385 (0)21 40 58 80
KNEZA LJ. POSAVSKOG 5 Fax.: +385 (0)21 40 58 08

HR-21000 SPLIT
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141.] KOSTOVIC KSENIJA HEP PRIJENOS d.o.o. E-mail:
PRP OPATIJA Tel.:
ULICA MARSALA TITA 166 Fax.:
HR-51410 OPATIJA

142.| KOSCAK ZELJKO HEP PRIJENQOS d.o.0. E-mail: zeliko.koscak@hep.hr
SEKTOR ZA TEHNICKU POTPORU Tel.: +385 (0)1 632 21 42
UL. GRADA VUKOVARA 37 Fax.: +385 (0)1 6322277
HR-10000 ZAGREB

143.| KOSTEK MIRKO HEP d.d. E-mail: mirko.kostek@hep.hr
SEKTOR ZA REVIZIJU | KONTROLU Tel.: +385 (0)1 632 27 66
UL. GRADA VUKOVARA 37 Fax:: +385 (0)1 632 23 81
HR-10000 ZAGREB

144.| KOVAC ZORAN HEP PRIJENOS d.o.0. E-mail: zoran.kovac@hep.hr
PRP OSIJEK Tel.: +385 (0)31 50 11 39
SETALISTE KARD. F. SEPERA 1A Fax.: +385 (0)31 50 32 60
HR-31000 OSIJEK

145.] KOVACEC MILJENKO KONCAR - INZENJERING ZA E-mail: milienko.kovacec@koncar-
ENERGETIKU | TRANSPORT d.d. Tel.: ket.hr
FALLEROVO SETALISTE 22 Fax.: +385 (0)1 365 55 55
HR-10000 ZAGREB +385 (0)1 366 75 15

146.| KOZULIC BOZIDAR HEP DISTRIBUCIJA d.o.o0. E-mail: bozidar kozulic@hep.hr
DP ELEKTRA KOPRIVNICA Tel.: +385 (0)48 65 41 00
HRVATSKE DRZAVNOSTI 32 Fax.: +385 (0)48 62 1479
HR-48000 KOPRIVNICA

147.| KRIVAK MIRKO INA d.d. ZAGREB E-mail: mirko.krivak@ina.hr
MAZIVA RIJEKA Tel.: +385 (0)51 20 11 35
MILUTINA BARACA 26 Fax.: +385 (0)51 20 10 00
HR-51000 RIJEKA

148.| KRSTULJA BORIS HEP DISTRIBUCIJA d.o.o. E-mail:
DP ELEKTROPRIMORJE RIJEKA Tel.: +385 (0)51 2042 18
VIKTORA CARA EMINA 2 Fax.: +385 (0)51 20 42 04
HR-51000 RIJEKA .

149, ELNA KABEL d.o.o. E-mail: elna-kabel@zg.htnet.hr

KRULJAC ZELIMIR SELSKA CESTA 217/1a Tel.: +385 (0)1 369 58 01

HR-10000 ZAGREB Fax.: +385 (0)1 369 57 99

150.| KUCIC DAVORIN HRVATSKI NEZAVISNI OPERATOR E-mail: davorin.kucic@hep.hr
SUSTAVA | TRZISTA d.o.0. Tel.: +385 (0)1 632 27 29
UL. GRADA VUKOVARA 37 Fax: +385 (0)1 632 27 87
HR-10000 ZAGREB

151.| KULENOVIC DZEBEL HEP PRIJENOS d.o.0. E-mail: dzebel.kulenovic@hep.hr
PRP OSIJEK Tel.: +385 (0)31 24 33 27
SETALISTE KARD. F. SEPERA 1A Fax.: +385 (0)31 50 10 16
HR-31000 OSIJEK

152.| LAMEY MARC AREVA T&D SA E-mail: marc.lamey@tde.alstom.com
9, RUE AMPERE Tel.: +33(0)1 60 13 25 22
FR-91345 MASSY CEDEX Fax.: +33 (0) 160 13 41 63

153.| LEBINAC VLADIMIR MINISTARSTVO OBRANE REPUBLIKE E-mail: vladimir.lebinac@morh.hr
HRVATSKE Tel.:
TRG KRALJA PETRA KRESIMIRA IV Fax.:
HR-10000 ZAGREB

154.| LEKO DINO MICRO-LINK d.o.0. E-mail: dino.leko@microlink.hr
FRANJE FUISA 12 Tel.: +385 (0)1 363 68 84
HR-10000 ZAGREB Fax.: +385 (0)1 364 58 50

155.| LEKO ERVIN JP ELEKTROPRIVREDA HZ HB E-mail:
MOSTAR Tel.: +387 (0)36 32 60 07
MILE BUDAKA 106A Fax.: +387 (0)36 31 43 54
BIH-88000 MOSTAR

156.| LEMIC JOSIP HEP DISTRIBUCIJA d.o.0. E-mail; josip.lemic@hep.hr
DP ELEKTROLIKA GOSPIC Tel.: +385 (0)53 57 56 11
LIPOVSKA 31 Fax.: +385 (0)53 57 56 12
HR-53000 GOSPIC

157.| LOVREKOVIC DARIO HEP DISTRIBUCIJA d.o.0. E-mail: dario.lovrekovic@hep.hr
DP ELEKTRA SLAVONSKI BROD Tel.: +385 (0)35 21 52 11
PETRA KRESIMIRA IV/11 Fax.: +385 (0)35 44 47 17
HR-35000 SLAVONSKI BROD

158.| LOVRIC IVAN JP ELEKTROPRIVREDA HZ HB E-mail:
MOSTAR Tel.: +387 (0)36 32 60 07
MILE BUDAKA 106A Fax.: +387 (0)36 31 43 54
BIH-88000 MOSTAR

159.| LOVRIC MARKO HEP PRIJENOS d.o.o. E-mail: marko.lovric@hep.hr
PRP SPLIT Tel.: +385 (0)21 40 58 00
KNEZA LJ. POSAVSKOG 5 Fax.: +385 (0)21 40 58 08

HR-21000 SPLIT
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160.] LUKAC MARIJAN HEP DISTRIBUCIJA d.o.o. E-mail: marijan.lukac@hep.hr
DP ELEKTRA ZAGREB Tel.: +385 (0)1 460 15 27
GUNDULICEVA 32 Fax.: +385 (0)1 460 15 38
HR-10000 ZAGREB

161.| LUKACEVIC VLATKO HEP DISTRIBUCIJA d.o.0. E-mail:
DP ELEKTROSLAVONIJA OSIJEK Tel.: +385 (0)31 24 48 88
SETALISTE K. F. SEPERA 1A Fax.: +385 (0)31 24 40 67
HR-31000 OSIJEK

162.| MACKOVIC STJEPAN HEP PROIZVODNJA d.0.0. E-mail: stiepan.mackovic@hep.hr
STRUCNA SLUZBA Tel.: +385 (0)1 632 26 01
UL. GRADA VUKOVARA 37 Fax.: +385 (0)1 607 04 79
HR-10000 ZAGREB

163.] MAGLICA BRANKO HEP PROIZVODNJA d.o.o. E-mail:
PP HE JUG POGON HE" ORLOVAC" Tel.: +385 (0)21 82 13 00
BANSKI PROLAZ 1 Fax.: +385 (0)21 82 13 40
HR-21230 SINJ

164.] MAJDENIC KRESIMIR HEP DISTRIBUCIJA d.o.o. E-mail: kresimir.majdenic@os.htnet.hr
DP ELEKTROSLAVONIJA OSIJEK Tel.: +385 (0)31 24 34 10
SETALISTE K. F. SEPERA 1A Fax.: +385 (0)31 50 10 33
HR-31000 OSIJEK

165.] MAKOVIC STJEPAN HEP PRIJENOS d.o.0. E-mail: stiepan.makovic@hep.hr
PRP OSIJEK Tel.: +385 (0)31 24 33 79
SETALISTE KARD. F. SEPERA 1A Fax.: +385 (0)31 50 32 60
HR-31000 OSIJEK

166.] MALNAR ANTUN DRZAVNI INSPEKTORAT E-mail:
UL. GRADA VUKOVARA 78 Tel.: +385 (0)1 610 68 90
HR-10000 ZAGREB Fax.: +385 (0)1 610 99 02

167.| MALJKOVIC ZLATKO FAKULTET ELEKTROTEHNIKE | E-mail: zlatko.malikovic@fer.hr
RACUNARSTVA Tel.: +385 (0)1 612 97 73
ZAVOD ZA ELEKTROSTROJARSTVO | Fax.: +385 (0)1 612 97 05
AUTOMATIZACIJU
UNSKA 3
HR-10000 ZAGREB

168.| MANENICA DINKO HEP PRIJENOS d.o.0. E-mail:
PRP ZAGREB Tel.: +385 (0)1 632 23 17
UL. GRADA VUKOVARA 37 Fax.: +385 (0)1 617 04 42
HR-10000 ZAGREB

169.| MARAS MLADEN OKIT d.o.o0. E-mail: mladen.maras@okit.hr
IVANE BRLIC MAZURANIC 82 Tel.: +385 (0)1 375 66 80
HR-10000 ZAGREB Fax.: +385 (0)1 375 66 82

170.| MARCIUS ZELJKO HEP DISTRIBUCIJA d.o.0. E-mail: zeliko.marcius@hep.hr
DP ELEKTRA BJELOVAR Tel.: +385 (0)48 72 00 32
POGON KRIZEVCI Fax.: +385 (0)48 72 01 00
TRG SVETOG FLORIJANA 3
HR-48260 KRIZEVCI

171.] MARGETIC JOSIP INA NAFTAPLIN d.d. E-mail:
SEKTOR PROIZVODNJE NAFTE | Tel.: +385 (0)43 88 60 22
PLINA, Fax.: +385 (0)43 88 50 16
OKRUG PODRAVINA
FERDE RUSANA 2
HR-43000 BJELOVAR

172.| MARINSEK ZELJKO PETROKEMIJA d.d. E-mail:
ALEJA VUKOVAR 4 Tel.: +385 (0)44 64 79 09
HR-44320 KUTINA Fax.: +385 (0)44 68 07 90

173.] MARKESIC IVO JP ELEKTROPRIVREDA HZ HB E-mail:
MOSTAR Tel.:
DIR. ZA PRIJENOS | UPRAVLJANJE Fax.:
BLAJBURSKIH ZRTAVA bb
BIH-88000 MOSTAR

174.| MARKOJA BORIS MARKOJA d.o.0. E-mail: boris.markoja@markoja.hr
VI. PODBREZJE 24 Tel.: +385 (0)1 659 03 95
HR-10000 ZAGREB Fax.: +385 (0)1 659 03 96

175.| MARKOVIC PERO HEP PROIZVODNJA d.o.0. E-mail:
PP HE JUG Tel.:
IVANA GUNDULICA 42 Fax.:
HR-21000 SPLIT

176.] MARUSIC IVICA HEP PROIZVODNJA d.o.0. E-mail: ivica.marusic@hep.hr
PP HE JUG ) Tel.: +385 (0)21 737 028
IVANA GUNDULICA 42 Fax.: +385 (0)21 737 048
HR-21000 SPLIT
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177.] MASLAC IVICA JP ELEKTROPRIVREDA HZ HB E-mail: ivica.maslac@tel.net.ba
MOSTAR Tel.: +387 (0)36 31 42 82
BLAJBURSKIH ZRTAVA bb Fax.:
BIH-88000 MOSTAR

178.| MATIC ANTON HEP PRIJENOS d.o.o. E-mail: anton.matic@hep.hr
PRP SPLIT Tel.:
KNEZA LJ. POSAVSKOG 5 Fax.:
HR-21000 SPLIT

179.| MEDIN NEVEN HEP PRIJENOS d.o.0. E-mail: neven.medin@hep.hr
PRP OPATIJA Tel.: +385 (0)51 71 07 00
ULICA MARSALA TITA 166 Fax.: +385 (0)51 27 13 95
HR-51410 OPATIJA

180.| MEDIMOREC DAMJAN HEP PRIJENOS d.o.0. E-mail: damijan.medjimorec@hep.hr
SEKTOR ZA TEHNICKU POTPORU Tel.: +385 (0)1 632 26 08
UL. GRADA VUKOVARA 37 Fax.: +385 (0)1 632 21 43
HR-10000 ZAGREB

181.| MEGLA STJEPAN HEP DISTRIBUCIJA d.o.0. E-mail:
UL. GRADA VUKOVARA 37 Tel.:
HR-10000 ZAGREB Fax.:

182.| MEHMEDOVIC MUHAREM | ENERGOCONTROL d.o.0. E-mail: muharem.mehmedovic@energo
KOVINSKA 30 Tel.: control.hr
HR-10000 ZAGREB Fax.: +385 (0)1 343 63 28

+385 (0)1 343 63 34

183.| MERC VIKTOR HEP PROIZVODNJA d.o.0. E-mail: vmerc@hep.hr
SEKTOR ZA HIDROELEKTRANE Tel.: +385 (0)21 40 56 04
PROIZVODNO PODRUCJE HE JUG Fax.: +385 (0)21 40 55 01
IVANA GUNDULICA 42
HR-21000 SPLIT

184.| MESARIC MILOVAN HEP DISTRIBUCIJA d.o.0. E-mail:
DP ELEKTRA CAKOVEC Tel.: +385 (0)40 37 17 00
ZRTAVA FASIZMA 2 Fax.: +385 (0)40 37 18 21
HR-40000 CAKOVEC

185.] MESIC MIROSLAV HEP PRIJENOS d.o.o. E-mail: miroslav.mesic@hep.hr
UL. GRADA VUKOVARA 37 Tel.: +385 (0)1 632 20 36
HR-10000 ZAGREB Fax.: +385 (0)1 63229 77

186.| MIHALIC DRAGUTIN HEP PRIJENOS d.o.o. E-mail: dragutin.mihalic@hep.hr
PRP ZAGREB Tel.: +385 (0)632 21 11
UL. GRADA VUKOVARA 37 Fax.:
HR-10000 ZAGREB

187.| MIKULANDRA NIKICA KONCAR - ELEKTRONIKA | E-mail: nmikulandra@koncar-inem.hr
INFORMATIKA d.d. Tel.: +385 (0)1 365 57 71
FALLEROVO SETALISTE 22 Fax.: +385 (0)1 365 55 50
HR-10002 ZAGREB

188. MIKULIC MARIJAN MINISTARSTVO UNUTARNJIH E-mail: mmikulic@mup.hr
POSLOVA Tel.:
ILICA 335 Fax.:
HR-10000 ZAGREB

189.| MILICEVIC DRAGAN JP ELEKTROPRIVREDA HZ HB E-mail:
MOSTAR d Tel.: +387 (0)30 79 52 02
BLAJBURSKIH ZRTAVA bb Fax.: +387 (0)30 79 52 03
BIH-88000 MOSTAR

190.| MILICIC PORDANA HEP PRIJENOS d.o.o. E-mail:
UL. GRADA VUKOVARA 37 Tel.: +385 (0)1 632 20 19
HR-10000 ZAGREB Fax.: +385 (0)1 617 1179

191.[ MILKOVIC MILE HEP PRIJENOS d.o.0. E-mail:
PRP OSIJEK Tel.: +385 (0)31 24 48 88
SETALISTE KARD. F. SEPERA 1A Fax.: +385 (0)31 21 31 21
HR-31000 OSIJEK

192. MILUNOVIC MILAN HEP DISTRIBUCIJA d.o.o. E-mail: milan.milunovic@hep.hr
DP ELEKTRA ZAGREB Tel.: +385 (0)1 460 15 46
GUNDULICEVA 32 Fax.: +385 (0)1 483 65 39
HR-10000 ZAGREB

193.| MISKOVIC DAVOR HEP DISTRIBUCIJA d.o.o. E-mail: davor.miskovic@hep.hr
DP ELEKTROISTRA PULA Tel.: +385 (0)52 52 76 43
VERGERIJEVA 6 Fax.: +385 (0)52 21 1269
HR-52100 PULA

194.| MODRIC IVICA HEP PRIJENOS d.o.0. E-mail: ivica.modric@hep.hr
PRP OSIJEK . Tel.: +385 (0)31 50 13 03
SETALISTE KARD. F. SEPERA 1A Fax.: +385 (0)31 21 31 21
HR-31000 OSIJEK :
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195.| MODRIC ZELJKO HEP PRIJENOS d.o.0. E-mail: zeliko.modric@hep.hr
PRP OSIJEK Tel.: +385 (0)31 24 33 12
SETALISTE KARD. F. SEPERA 1A Fax.: +385 (0)31 50 10 16
HR-31000 OSIJEK

196.| MOSNJA VLADIMIR HEP DISTRIBUCIJA d.o.o. E-mail: vlado.mosnja@elekiroistra.tel.
DP ELEKTROISTRA PULA Tel.: +385 (0)52 52 75 00
VERGERIJEVA 6 Fax.: +385 (0)52 22 27 22
HR-52100 PULA

197.] MRAVAK IVAN HRVATSKA ELEKTROPRIVREDA d.d. E-mail: ivan.mravak@hep.hr
UPRAVA DRUSTVA Tel.: +385 (0)1 617 16 16
UL. GRADA VUKOVARA 37 Fax.: +385 (0)1 617 04 39
HR-10000 ZAGREB

198.| MUDNIC BILE ANTUN HEP DISTRIBUCIJA d.o.o. E-mail:
DP ELEKTRA KARLOVAC Tel.: +385 (0)47 41 11 01
VLADKA MACEKA 44 Fax.: +385 (0)47 41 11 02
HR-47000 KARLOVAC

199.| MUZEK MIRKO HEP DISTRIBUCIJA d.o.0. E-mail:
DP ELEKTRA ZABOK Tel.: +385 (0)49 22 54 00
MATIJE GUPCA 57 Fax.: +385(0)49 221515
HR-49210 ZABOK

200.| MUZIC IVAN HEP DISTRIBUCIJA d.o.0. E-mail: ivan.muzic@elprim.htnet.hr
DP ELEKTROPRIMORJE RIJEKA Tel.: +385 (0)51 20 40 53
VIKTORA CARA EMINA 2 Fax.: +385 (0)51 20 42 04
HR-51000 RIJEKA

201.| NAD ROBERT HEP PRIJENOS d.o.o0. E-mail:
PRP OSIJEK Tel.: +385 (0)31 24 48 88
SETALISTE KARD. F. SEPERA 1A Fax.: +385 (0)31 21 31 21
HR-31000 OSIJEK

202.| NEMETH MIROSLAV HZ - HRVATSKE ZELJEZNICE d.d. E-mail: miroslav.nemeth@hznet.hr
ELEKTROTEHNICKI POSLOVI Tel.: +385 (0)1 378 31 46
TRG KRALJA TOMISLAVA 11 Fax.: +385 (0)1 378 28 05
HR-10000 ZAGREB

203.| NEMO DOMINIC HEP PROIZVODNJA d.o.o. E-mail:
SEKTOR ZA TERMOELEKTRANE Tel.:
MISEVECKA 15A Fax.:
HR-10000 ZAGREB

204.| NEUREITER JOSEF MOTOROLA E-mail:
JACQUINGASSE 16-18 Tel.:
A-1030 WIEN Fax.:

205.] NEVESCANIN MATE KONCAR - INSTITUT ZA E-mail: nmate@koncar-institut.hr
ELEKTROTEHNIKU Tel.: +385 (0)1 366 73 43
FALLEROVO SETALISTE 22 Fax.: +385 (0)1 366 73 09
HR-10000 ZAGREB

206.| NOVAK VEDRAN HEP PRIJENOS d.o.0. E-mail: vedran.novak@hep.hr
PRP SPLIT Tel.: +385 (0)21 43 51 50
KNEZA LJ. POSAVSKOG 5 Fax.: +385 (0)21 43 51 74
HR-21000 SPLIT

207.| NOVAKOVIC MOJMIR AZTEK d.o.0. E-mail: aztek@aztek.hr
DEZMANOVA 8/l| Tel.: +385 (0)1 488 34 68
HR-10000 ZAGREB Fax.: +385 (0)1 488 34 67

208.| ORLOVAC RATIMIR HEP DISTRIBUCIJA d.o.0. E-mail: ratimir.orlovac@hep.hr
DP ELEKTRA CAKOVEC Tel.: +385 (0)40 37 17 00
ZRTAVA FASIZMA 2 Fax.: +385 (0)40 37 18 00
HR-40000 CAKOVEC

209.| PADEN DOMAGOJ HEP PRIJENOS d.o.0. E-mail:
PRP OPATIJA Tel.:
ULICA MARSALA TITA 166 Fax.:
HR-51410 OPATIJA

210.| PAIC IVAN KONCAR-MJERNI TRANSFORMATORI E-mail: info@koncar-mit.hr
d.d. Tel.: +385 (0)1 37952 13
JOSIPA MOKROVICA 10 Fax.: +385 (0)1 379 40 40
HR-10000 ZAGREB

211.| PAVISIC JOSIP HEP PRIJENOS d.o.o. E-mail: josip.pavisic@hep.hr
PRP ZAGREB Tel.: +385 (0)1 632 28 62
UL. GRADA VUKOVARA 37 Fax.: +385 (0)1 617 04 42
HR-10000 ZAGREB

212.| PAVLEK STJEPAN HEP DISTRIBUCIJA d.o.0. E-mail: stiepan.pavlek@hep.hr
DP ELEKTRA KRIZ Tel.: +385 (0)1 288 75 91
TRG SV. KRIZA 7 Fax.: +385 (0)1 288 76 49

HR-10314 KRIZ
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213.] PAVLOVIC DARKO VIJECE ZA REGULACIJU E-mail: paviovic@vred.hr
ENERGETSKIH DJELATNOSTI Tel.: +385 (0)1 632 62 60
SAVSKA CESTA 163 Fax.: +385 (0)1 632 62 61
HR-10000 ZAGREB

214.| PECEK DINKO HEP PROIZVODNJA d.o.0. E-mail: dinko.pecek@hep.hr
PP HE SJEVER Tel.: +385 (0)42 23 40 16
MEBIMURSKA 26C Fax.: +385 (0)42 23 34 40
HR-42000 VARAZDIN

215.| PENKO ANTON HEP PRIJENOS d.o.0. E-mail;
PRP OPATIJA Tel.:
ULICA MARSALA TITA 166 Fax.:
HR-51410 OPATIJA

216.| PERAK IVAN HEP PRIJENOS d.0.0. E-mail: ivan.perak@hep.hr
SEKTOR ZA TEHNICKU POTPORU Tel.: +385 (0)1 632 20 66
UL. GRADA VUKOVARA 37 Fax.: +385 (0)1 632 25 64
HR-10000 ZAGREB

217.| PERIC SLAVKO HEP DISTRIBUCIJA d.o.0. E-mail; slavko.peric@hep.hr
DP ELEKTRA POZEGA Tel.: +385 (0)34 27 13 24
PRIMORSKA 24 Fax.: +385 (0)34 27 32 38
HR-34000 POZEGA

218.| PETEK KRESO ELEKTROCENTAR PETEK d.0.0. E-mail: uprava@ecp.hr
ETANSKA CESTA 8 Tel.: +385 (0)1 283 12 22
HR-10310 IVANIC GRAD Fax.: +385 (0)1 283 12 20

219.| PETIR DRAGO INA d.d. E-mail:
SEKTOR PROIZVODNJE NAFTE | Tel.:
PLINA, Fax.:
OKRUG POSAVINA
SUBICEVA 29
HR-10000 ZAGREB

220.| PETRIC IVAN HEP PRIJENOS d.o.0. E-mail: ivan.petric@hep.hr
PRP ZAGREB Tel.: +385 (0)1 632 27 62
UL. GRADA VUKOVARA 37 Fax.: +385 (0)1 632 25 14
HR-10000 ZAGREB

221.| PETROVIC MIHO HEP DISTRIBUCIJA d.o.o0. E-mail: miho.petrovic@hep.hr
DP ELEKTRA VIROVITICA Tel.: +385 (0)33 84 10 00
A. MIHANOVICA 42 Fax.: +385 (0)33 72 60 94
HR-33000 VIROVITICA

222.| PIRNAT ROK ISKRA SISTEMI d.d. E-mail: rok.pirnat@iskrasistemi.si
STEGNE 21 Tel.: +386 (0)15 00 42 98
SI-1000 LJUBLJANA Fax.: +386 (0)15 07 23 03

223.| PLAVSIC TOMISLAV HRVATSKI NEZAVISNI OPERATOR E-mail: tomislav.plavsici@hep.hr
SUSTAVA | TRZISTA d.o.0. Tel.: +385 (0)1 632 18 47
UL. GRADA VUKOVARA 37 Fax.: +385 (0)1 632 21 87
HR-10000 ZAGREB

224.| POHULEK DUBRAVKO HEP DISTRIBUCIJA d.0.0. E-mail:
DP ELEKTRA VARAZDIN Tel.: +385 (0)42 37 13 20
KRATKA 3 Fax.: +385 (0)42 21 33 40
HR-42000 VARAZDIN

225.| POLJAK MIROSLAV KONCAR - INSTITUT ZA E-mail: mpoliak@koncar-institut.hr
ELEKTROTEHNIKU Tel.: +385 (0)1 366 73 02
FALLEROVO SETALISTE 22 Fax.: +385 (0)1 366 73 06
HR-10000 ZAGREB

226.| POPIC MARIO HEP PRIJENOS d.o.0. E-mail:
PRP OSIJEK Tel.: +385 (0)31 24 48 88
SETALISTE KARD. F. SEPERA 1A Fax.: +385 (0)31 21 31 21
HR-31000 OSIJEK

227.| POPOVIC JOSIP HEP DISTRIBUCIJA d.o.0. E-mail:
DP ELEKTRA BJELOVAR Tel.: +385 (0)43 27 31 11
PERE BISKUPA 5 Fax.: +385 (0)43 27 31 00
HR-43000 BJELOVAR

228.| POTNAR IVAN PETROKEMIJA d.d. E-mail:
A. VUKOVAR 4 Tel.: +385 (0)44 64 73 95
HR-44320 KUTINA Fax.: +385 (0)44 68 07 90

229.| PRELEC LEO HRVATSKI NEZAVISNI OPERATOR E-mail:
SUSTAVA | TRZISTA d.o.0. Tel.:
UL. GRADA VUKOVARA 37 Fax.:
HR-10000 ZAGREB

230.| PREPELUH FRANC ELES ELEKTRO- SLOVENIJA d.o.0. E-mail: franc.prepelun@eles. si
HAJDRIHOVA 2 Tel.: +386 (0)14 74 27 41
SI-1000 LJUBLJANA Fax.: +386 (0)14 74 27 22

231.| PRKIC EMIL BRODOMERKUR d.d. E-mail:
POLJICKA CESTA 35 Tel.: +385 (0)21 30 13 55
HR-21000 SPLIT Fax.: +385 (0)21 30 12 41
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232.| PRKIC RENATO HEP DISTRIBUCIJA d.o.0. E-mail:
DP ELEKTRODALMACIJA SPLIT Tel.: +385 (0)21 43 91 11
POGON SPLIT Fax.: +385 (0)21 43 90 05
POLJICKA CESTA bb
HR-21000 SPLIT

233.| PUNEK MILAN HEP PRIJENOS d.o.‘o. E-mail:
SEKTOR ZA TEHNICKU POTPORU Tel.: +385 (0)1 632 27 63
UL. GRADA VUKOVARA 37 Fax:: +385 (0)1 63222 77
HR-10000 ZAGREB

234.| RACKI TRPIMIR HEP DISTRIBUCIJA d.o.0. E-mail:
UL. GRADA VUKOVARA 37 Tel.:
HR-10000 ZAGREB Fax.:

235.| RADIC STIPICA HEP PROIZVODNJA d.o.o. E-mail: sradic2@hep.hr
SEKTOR ZA HIDROELEKTRANE Tel.: +385 (0)21 40 56 74
PROIZVODNO PODRUCJE HE JUG Fax: +385 (0)21 40 55 01
IVANA GUNDULICA 42
HR-21000 SPLIT

236.| RADIC SIME HRVATSKI NEZAVISNI OPERATOR E-mail: sime.radic@hep.hr
SUSTAVA | TRZISTA d.o.0. Tel.: +385 (0)1 632 22 70
UL. GRADA VUKOVARA 37 Fax.: +385 (0)1 617 1179
HR-10000 ZAGREB

237.| RADIC ZELJKO DALEKOVOD d.d. E-mail: dalekovod@dalekovod.hr
DJELATNOST IZGRADNJA Tel.: +385 (0)1 241 11 11
MARIJANA CAVICA 4 Fax.: +385 (0)1 245 23 81
HR-10000 ZAGREB

238.| RADOSEVIC ZELJKO RAVEL d.o.0. E-mail: zeliko.radosevic@ravel.hr
BRAJKOVICEV PRILAZ 13 Tel.: +385 (0)1 655 36 28
HR-10020 ZAGREB Fax.: +385 (0)1 655 35 21

239.| RADOVANOVIC HEP PRIJENOS d.o.o. E-mail:

JADRANKO PRP SPLIT Tel.: +385 (0)21 40 58 00

KNEZA LJ. POSAVSKOG 5 Fax.: +385 (0)21 40 58 08
HR-21000 SPLIT

240.| RAMLJAK ANTE JP ELEKTROPRIVREDA HZ HB E-mail:
MOSTAR Tel.:
BLAJBURSKIH ZRTAVA bb Fax.:
BIH-88000 MOSTAR

241.| RAZEM MATIJA HEP DISTRIBUCIJA d.o.0. E-mail: matija.razem@hep.hr
DP ELEKTROISTRA PULA Tel.: +385 (0)52 52 75 00
VERGERIJEVA 6 Fax.: +385 (0)52 22 27 22
HR-52100 PULA

242.| REMETA MARIO HEP PRIJENOS d.o.0. E-mail: mario.remeta@hep.hr
PRP SPLIT Tel.:
KNEZA LJ. POSAVSKOG 5 Fax.: +385 (0)21 36 10 56
HR-21000 SPLIT

243.] REPIC ANTE JP ELEKTROPRIVREDA HZ HB E-mail:
MOSTAR Tel.:
BLAJBURSKIH ZRTAVA bb Fax.:
BIH-88000 MOSTAR

244.] RIBIC ANDREJ ELES ELEKTRO- SLOVENIJA d.o.o. E-mail: andrej.ribic@eles.si
HAJDRIHOVA 2 Tel.: +386 (0)14 74 27 41
S1-1000 LJUBLJANA Fax.: +386 (0)14 74 27 22

245.| RICKOVIC MARIJAN HEP PROIZVODNJA d.o.o. E-mail:
TE " SISAK" Tel.:
CRET bb Fax.
HR-44010 SISAK

246.| ROGIC MARIJAN INA d.d. E-mail:
SEKTOR PROIZVODNJE NAFTE | Tels: +385 (0)1 288 72 01
PLINA, Fax.. +385 (0)1 288 18 15
OKRUG POSAVINA
SUBICEVA 29
HR-10000 ZAGREB

247.| ROSINA JOSKO IBEdd. E-mail: josko.rosina@ibe.si
SVETOVANJE, PROJEKTIRANJE IN Tel.: +386 (0)14 77 62 66
INZENIRING Fax.: +386 (0)12 51 05 27
HAJDRIHOVA 4
SI-1000 LJUBLJANA

248.| ROZMARIC ZVONKO HEP DISTRIBUCIJA d.o.o. E-mail:
DP ELEKTRA VARAZDIN Tel.: +385 (0)42 37 11 00
KRATKA 3 Fax.: +385 (0)42 37 13 63
HR-42000 VARAZDIN
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HR-42000 VARAZDIN

249.] RUBESA RADENKO HEP PRIJENOS d.o.0. E-mail: radenko.rubesa@hep.hr
PRP OPATIJA Tel.: +385 (0)51 71 07 62
ULICA MARSALA TITA 166 Fax.: +385 (0)51 71 07 62
HR-51410 OPATIJA
250.| RUKAVINA ZELJKO INA d.d. E-mail:
SLUZBA ZASTITE ZDRAVLJA, Tel.:
SIGURNOSTI | OKOLISA Fax.:
SUBICEVA 29
HR-10000 ZAGREB
251.| RUSANOV NIKOLA ZEKC SARAJEVO E-mail: n.rusanov@zekec.ba
ZAJEDNICKI ELEKTROENERGETSKI Tel.: +387612207 72
KOORDINACIJSKI CENTAR Fax.:
HAMDIJE CEMERLICA 2
BIH-71000 SARAJEVO
252.| RUZIC VLADIMIR INA - RAFINERIJA NAFTE RIJEKA E-mail: vladimir.ruzic@ina.hr
ENERGETIKA- PRIJ.I Tel.: +385 (0)51 20 36 51
DIST.EL.ENERGIJE Fax.: +385 (0)51 20 37 00
URINJ b.b.
HR-51221 KOSTRENA
253.| SABO JOSIP HEP PRIJENOS d.o.0. E-mail: josip.sabo@hep.hr
PRP OSIJEK Tel.: +385 (0)31 50 11 39
SETALISTE KARD. F. SEPERA 1A Fax.: +385 (0)31 21 31 21
HR-31000 OSIJEK
254.| SABOLIC DUBRAVKO HEP PRIJENOS d.o.o0. E-mail: dubravko.sabglic@hep.hr
PRP ZAGREB Tel.: +385 (0)1 369 45 75
UL. GRADA VUKOVARA 37 Fax.: +385 (0)1 63229 90
HR-10000 ZAGREB
255.| SAFKIN ZLATKO BELISCE d.d. E-mail:
TRG ANTE STARCEVICA 1 Tel.: +385 (0)31 66 49 05
HR-31551 BELISCE Fax: +385 (0)31 66 53 12
256.] SASA SLAVKO PROJEKTNI BIRO SPLIT d.o.0. E-mail: ssasa@pbs.hr
IVANA GUNDULICA 42 Tel.: +385 (0)21 34 30 51
HR-21000 SPLIT Fax.: +385 (0)21 34 31 23
257.] SAVICEVIC JOSIP ETING d.o.0. E-mail: etina@htnet.hr
KRALJA ZVONIMIRA 35 Tel.: +385 (0)21 34 08 50
HR-21000 SPLIT Fax.: +385 (0)21 34 08 30
258.| SEKELEZ TOMISLAV HEP PROIZVODNJA d.o.o. E-mail: tomislav.sekelez@hep.hr
PP HE JUG Tel.: +385 (0)21 40 56 75
IVANA GUNDULICA 42 Fax.: +385 (0)21 40 55 01
HR-21000 SPLIT
259.| SEME ROBERT ELES ELEKTRO- SLOVENIJA d.o.o. E-mail: robert.seme@email.si
HAJDRIHOVA 2 Tel.: +386 (0)14 74 27 41
SI1-1000 LJUBLJANA Fax.: +386 (0)14 74 27 22
260.| SESARTIC JERKO RIZ — ODASILJACI d.d. E-mail: jerko.sesartic@riz.hr
BOZIDAREVICEVA 13 Tel.: +385 (0)1 235 52 23
HR-10000 ZAGREB Fax.: +385 (0)1 233 14 10
261.| SILA SIMONA ELES ELEKTRO- SLOVENIJA d.o.0. E-mail: simona.sila@eles.si
HAJDRIHOVA 2 Tel.: +386 (0)41 64 53 45
SI1-1000 LJUBLJANA Fax.: +386 (0)14 74 39 02
262.| SIMCIK IVICA INA d.d. E-mail:
SEKTOR PROIZVODNJE NAFTE | Tel.:
PLINA, Fax.:
OKRUG SLAVONIJA
SUBICEVA 29
HR-10000 ZAGREB
263.| SIROTNJAK VOJKO HEP DISTRIBUCIJA d.o.0. E-mail:
DP ELEKTROPRIMORJE RIJEKA Tel.: +385 (0)51 2042 18
VIKTORA CARA EMINA 2 Fax.: +385 (0)51 20 42 04
HR-51000 RIJEKA
264.| SLADOJEVIC DAMIR BRODOMERKUR d.d. E-mail:
POLJICKA CESTA 35 Tel.: +385 (0)21 30 16 01
HR-21000 SPLIT Fax.: +385 (0)21 30 12 41
265.| SLIVARIC KRUNOSLAV HEP DISTRIBUCIJA d.o.o. E-mail: krunoslav.slivaric@hep.hr
DP ELEKTRA ZAGREB Tel.: +385 (0)1 460 15 42
GUNDULICEVA 32 Fax.: +385 (0)1 483 65 39
HR-10000 ZAGREB
266.[ SLUNJSKI MIRJANA HEP PROIZVODNJA d.o.o. E-mail:
PP HE SJEVER Tel.:
MEBIMURSKA 26C Fax.:
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267.| SPRCIC PETAR HRVATSKA ELEKTROPRIVREDA E-mail: petar.sprcic@hep.hr
HEP TRADE Tel.:
UL. GRADA VUKOVARA 37 Fax.:
HR-10000 ZAGREBV

268.| STARMAN ZELJKO HEP PROIZVODNJA d.o.o. E-mail:
SEKTOR ZA TERMOELEKTRANE Tel.:
MISEVECKA 15A Fax.:
HR-10000 ZAGREB

269.| STEPINAC JOSIP HEP SEKTOR ZA POSLOVNU E-mail: josip.stepinac@hep.hr
INFORMATIKU Tel.: +385 (0)1 632 28 09
ULICA GRADA VUKOVARA 37 Fax.: +385 (0)1 617 04 38
HR-10000 ZAGREB

270.| STIPANEC VLATKO STSld.o.0. E-mail:
CLAN INA GRUPE, okrug Sisak Tel.: +385 (0)44 5332 73
A. KOVACICA 1 Fax.: +385 (0)44 53 32 96
HR-44000 SISAK

271.| STIPANICEV DANIJELA HEP PRIJENOS d.o.0. E-mail:
PRP ZAGREB Tel.:
UL. GRADA VUKOVARA 37 Fax.:
HR-10000 ZAGREB

272.| STOJSAVLJEVIC MILAN INSTITUT ZA ELEKTROPRIVREDU | E-mail: milan.stojsavlievic@ie-zagreb.hr
ENERGETIKU d.d. Tel.: +385 (0)1 632 21 85
UL. GRADA VUKOVARA 37 Fax.: +385 (0)1 617 11 53
HR-10000 ZAGREB

273.| STOPFER SIME HEP DISTRIBUCIJA d.o.o. E-mail: sime.stopfer@hep.hr
DP ELEKTRA ZAGREB Tel.: +385 (0)1 460 15 14
GUNDULICEVA 32 Fax.:
HR-10000 ZAGREB

274.| SUBASIC DAMIR APO d.0.0. E-mail: damir.subasic@apo.hr
SAVSKA CESTA 41/IV Tel.: +385 (0)1 631 19 99
HR-10000 ZAGREB Fax.: +385 (0)1 617 67 34

275.| SUBOTICANEC ZORAN HEP PRIJENOS d.o.0. E-mail: zoran.suboticanec@hep.hr
PRP ZAGREB Tel.: +385 (0)1 632 28 22
UL. GRADA VUKOVARA 37 Fax.:
HR-10000 ZAGREB

276.| SUDAREVIC TOMISLAV AREVA T&D SA E-mail: tomos@ieee.or
9, RUE AMPERE Tel.: +41 (0)7 97 05 87 93
FR-91345 MASSY CEDEX Fax.: +33 (0)1 6013 26 15

277.| SUNDJI IVAN ELEKTROPROMET d.d. E-mail: elektropromet@elektropromet.h
AVENIJA DUBROVNIK 6 Tel.: r
HR-10020 ZAGREB Fax.: +385 (0)1 650 23 02

+385 (0)1 652 84 83

278.| SAGOVAC GORAN HEP DISTRIBUCIJA d.o.o. E-mail: goran.sagovac@hep.hr
DP ELEKTRA ZAGREB Tel.: +385 (0)1 460 15 20
GUNDULICEVA 32 Fax.: +385 (0)1 460 15 38
HR-10000 ZAGREB

279.] SASKOR ANA HEP PRIJENOS d.o.0. E-mail: ana.saskor@hep.hr
PRP ZAGREB Tel.: +385 (0)1 632 29 09
UL. GRADA VUKOVARA 37 Fax.: +385 (0)1 366 75 15
HR-10000 ZAGREB

280.| SEPAROVIC- ZURI SANJA | HEP PRIJENOS d.o.0. E-mail:
PRP ZAGREB Tel.:
UL. GRADA VUKOVARA 37 Fax.:
HR-10000 ZAGREB

281.| SESNIC DAVOR HEP PRIJENOS d.o.0. E-mail: davor.sesnic@hep.hr
PRP ZAGREB Tel.: +385 (0)1 632 22 84
UL. GRADA VUKOVARA 37 Fax.:
HR-10000 ZAGREB .

282.| SETKA ZELJKO INAd.d. E-mail: zeljko.setka@ina.hr
SEKTOR PROIZVODNJE NAFTE | Tel.: +385 (0)1 288 72 46
PLINA, Fax.: +385 (0)1 288 18 15
OKRUG POSAVINA
SUBICEVA 29
HR-10000 ZAGREB

283.| SIKIC DRZISLAV HEP SEKTOR ZA HIDROELEKTRANE E-mail:
UL. GRADA VUKOVARA 37 Tel.:
HR-10000 ZAGREB Fax.:

284.| SIMIC ZDENKO JP ELEKTROPRIVREDA HZ HB E-mail:
MOSTAR Tel.: +387 36 31 65 61
DIR. ZA PRIJENOS | UPRAVLJANJE Fax.: +387 36 31 6562

BLAJBURSKIH ZRTAVA bb
BIH-88000 MOSTAR
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HR-21000 SPLIT

285.| SIMUNIC JURAJ HEP PRIJENOS d.o.0. E-mail: juraj.simunic@hep.hr
PRP OPATIJA Tel.: +385 (0)51 71 07 63
ULICA MARSALA TITA 166 Fax.: +385 (0)5127 13 95
HR-51410 OPATIJA

286.| SIPEK BOZIDAR HEP SEKTOR ZA POSLOVNU E-mail: bozidar.sipek@hep.hr
INFORMATIKU Tel.: +385 (0)1 632 22 82
ULICA GRADA VUKOVARA 37 Fax.: +385 (0)1 617 04 38
HR-10000 ZAGREB

287.| SKALAMERA MARIO HEP PRIJENOS d.o.0. E-mail:
PRP OPATIJA Tel.:
ULICA MARSALA TITA 166 Fax.:
HR-51410 OPATIJA

288.| SKARICA DALIBOR HEP PRIJENOS d.o.o. E-mail: dalibor.skarica@hep.hr
SLUZBA ZA PRIPREMU IZGRADNJE | Tel.: +385 (0)21 40 59 63
IZGRADNJU Fax.: +385 (0)21 43 59 71
KNEZA LJ. POSAVSKOG 5
HR-21000 SPLIT

289.| SKRINJAR KRESIMIR INA d.d. E-mail: kresimir.skrinjar@ina.hr
SLUZBA ZASTITE ZDRAVLJA, Tel.: +385 (0)1 459 29 73
SIGURNOSTI | OKOLISA Fax.: +385 (0)1 464 04 79
SUBICEVA 29
HR-10000 ZAGREB

290.| SKROBO MARKO HEP DISTRIBUCIJA d.o.0. E-mail: marko.skrobo@hep.hr
DP ELEKTRA ZAGREB Tel.:
GUNDULICEVA 32 Fax.:
HR-10000 ZAGREB

291.| SKRTIC FRANJO HEP PRIJENOS d.o.0. E-mail: franjo.skrtic@hep.hr
PRP OSIJEK Tel.: +385 (0)31 24 41 05
SETALISTE KARD. F. SEPERA 1A Fax.: +385 (0)31 21 31 21
HR-31000 OSIJEK

292.| SLJIVAC DAMIR ELEKTROTEHNICKI FAKULTET E-mail; sliivac@etfos.hr
K. TRPIMIRA 2B Tel.: +385 (0)31 22 46 14
HR-31000 OSIJEK Fax.: +385 (0)31 22 46 05

293.| STAJNBRIKNER OTO HEP DISTRIBUCIJA d.o.0. E-mail: oto.stajnbrikner@os.htnet.hr
DP ELEKTROSLAVONIJA OSIJEK Tel.: +385 (0)31 24 34 10
SETALISTE KARD. F. SEPERA 1A Fax.: +385 (0)31 50 10 33
HR-31000 OSIJEK

294.| STAMBAK BRUNO ELING PROJEKT d.o.o. E-mail: eling-projekt@zg.htnet.hr
FALLEROVO SETALISTE 22 Tel.: +385 (0)1 366 74 66
HR-10000 ZAGREB Fax.: +385 (0)1 368 00 23

295.| STEFAN STJEPAN KONCAR - NISKONAPONSKE E-mail: razvoj-
SKLOPKE | PREKIDACI d.d. Tel.: prekidaca.nsp@koncar.hr
BORONGAJSKA CESTA bb Fax.: +385 (0)1 239 56 58
HR-10000 ZAGREB +385 (0)1 230 38 97

296.| STEFIC BRANKO HEP PRIJENOS d.o.0. E-mail: branko.stefic@hep.hr
PRP OSIJEK Tel.: +385 (0)31 21 31 19
SETALISTE KARD. F. SEPERA 1A Fax.: +385 (0)31 21 31 21
HR-31000 OSIJEK

297.] STURLIC IVAN HEP PRIJENOS d.o.o0. E-mail:
UL. GRADA VUKOVARA 37 Tel.: +385 (0)1 632 26 57
HR-10000 ZAGREB Fax..

298.| SUPAK ZIVKO HEP PRIJENOS d.0.0. E-mail:
PRP OPATIJA Tel.:
ULICA MARSALA TITA 166 Fax.:
HR-51410 OPATIJA

299.| SUTILA STJEPAN HEP SEKTOR ZA HIDROELEKTRANE E-mail: stiepan.sutila@hep.hr
UL. GRADA VUKOVARA 37 Tel.: +385 (0)1 632 27 27
HR-10000 ZAGREB Fax.: +385 (0)1 617 11 97

300.| SUVAK ZDENKO INA d.d. E-mail:
SEKTOR PROIZVODNJE NAFTE | Tel.:
PLINA, Fax.:
OKRUG POSAVINA
VULINCEVA 129
HR-10310 IVANIC GRAD

301.| SVARC NENAD HEP PRIJENOS d.o.o. E-mail: nenad.svarc@hep.hr
PRP ZAGREB Tel.: +385 (0)1 632 23 15
UL. GRADA VUKOVARA 37 Fax.: +385 (0)1 632 25 14
HR-10000 ZAGREB

302.| TADIN FRANE HEP PRIJENOS d.o.0. E-mail:
PRP SPLIT Tel.: +385 (0)21 22 17 79
KNEZA LJ. POSAVSKOG 5 Fax.: +385 (0)21 21 14 00
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303.] TERZIC NIKOLA STSl d.o.0. E-mail:
CLAN INA GRUPE, okrug Sisak Tel.: +385 (0)44 53 32 73
A. KOVACICA 1 Fax.: +385 (0)44 53 32 96
HR-44000 SISAK

304.| TESNJAK SEJID FAKULTET ELEKTROTEHNIKE | E-mail: sejid.tesnjak@fer.hr
RACUNARSTVA Tel.: +385 (0)1 612 99 08
ZAVOD ZA VISOKI NAPON | Fax.: +385 (0)1 612 98 90
ENERGETIKU
UNSKA 3
HR-10000 ZAGREB

305.| TODOROVIC TOMISLAV HEP PRIJENOS d.o.0. E-mail: tomislav.todorovic@hep.hr
PRP OPATIJA Tel.: +385(0)51 71 07 09
ULICA MARSALA TITA 166 Fax.:
HR-51410 OPATIJA

306.| TOLJAN IVICA HRVATSKA ELEKTROPRIVREDA d.d. E-mail: ivica.tol'an@heg.hr
UPRAVA DRUSTVA Tel.: +385 (0)1 617 04 48
UL. GRADA VUKOVARA 37 Fax.: +385 (0)1 617 11 69
HR-10000 ZAGREB

307.] TOMASIC DINKO HEP PRIJENOS d.o.0. E-mail:
PRP OPATIJA Tel.:
ULICA MARSALA TITA 166 Fax.:
HR-51410 OPATIJA

308.] TOMIC GORAN HEP PRIJENOS d.o.o. E-mail:
PRP SPLIT Tel.: +385 (0)21 43 50 12
KNEZA LJ. POSAVSKOG 5 Fax.: +385 (0)21 43 50 30
HR-21000 SPLIT

309.| TOMSIC ZELJKO MINISTARSTVO GOSPODARSTVA, E-mail:
RADA | PODUZETNISTVA Tel.: +385 (0)1 61061 13
UL. GRADA VUKOVARA 37 Fax.: +385 (0)1 61091 13
HR-10000 ZAGREB

310.| TRBUS JOSIP HEP DISTRIBUCIJA d.0.0. E-mail:
DP ELEKTRA BJELOVAR Tel.: +385 (0)43 27 30 20
PERE BISKUPA 5 Fax.: +385 (0)43 27 31 00
HR-43000 BJELOVAR

311.| TURK RENATO HEP PRIJENOS d.o.o. E-mail:
PRP ZAGREB Tel.:
UL. GRADA VUKOVARA 37 Fax.:
HR-10000 ZAGREB

312.| UDOVICIC BOZO ak. BOZO UDOVICIC E-mail:
VISOKA 4 Tel.: +385 (0)1 617 04 48
HR-10000 SPLIT Fax.: +385 (0)1 617 11 69

313.| UJEVIC JOSIP HEP PROIZVODNJA d.o.o. E-mail:
SEKTOR ZA HIDROELEKTRANE Tel.:
UL. GRADA VUKOVARA 37 Fax.:
HR-10000 ZAGREB

314.] VARZIC NINOSLAV BELISCE d.d. E-mail: energetika@belisce.hr
TRG ANTE STARCEVICA 1 Tel.: +385 (0)31 66 49 05
HR-31551 BELISCE Fax.: +385 (0)31 66 53 12

315.| VEIR ZDENKO HEP DISTRIBUCIJA d.o.0. E-mail:
DP ELEKTRA SLAVONSKI BROD Tel.: +385 (0)35 21 55 55
PETRA KRESIMIRA IV/11 Fax.: +385 (0)35 44 47 17
HR-35000 SLAVONSKI BROD

316.| VICKOVIC IGOR HEP DISTRIBUCIJA d.o.0. E-mail: igor.vickovic@os.hinet.hr
DP ELEKTROSLAVONIJA OSIJEK Tel.: +385 (0)31 50 13 84
SETALISTE K. F. SEPERA 1A Fax.: +385 (0)31 50 10 33
HR-31000 OSIJEK

317.| VILENICA EMIL EKONERG d.o.0. E-mail: evile'n@ekonerg.hr
INSTITUT ZA ENERGETIKU | ZASTITU Tel.: +385 (0)1 600 01 48
OKOLISA Fax.: +385 (0)1 617 1560
KORANSKA 5 P.P. 144
HR-10000 ZAGREB

318.| VINOVRSKI ZVONIMIR HEP DISTRIBUCIJA d.o.0. E-mail:
DP ELEKTRA VIROVITICA Tel.: +385 (0)33 72 11 41
A. MIHANOVICA 42 Fax.: +385 (0)33 72 60 94
HR-33000 VIROVITICA

319.| VISKOVIC ZLATKO HEP PRIJENOS d.o.o. E-mail:
PRP SPLIT Tel.:
KNEZA LJ. POSAVSKOG 5 Fax.:
HR-21000 SPLIT

320.| VISKOVIC ALFREDO HEP SEKTOR ZA RAZVOJ E-mail: alfredo.viskovic@hep.hr
UL. GRADA VUKOVARA 37 Tel.: +385 (0)1 632 22 74
HR-10000 SPLIT Fax.: +385 (0)1 632 21 43
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321.| VITEZICA JOSIP

HEP PROIZVODNJA d.o.0.

E-mail:

PP HE JUG Tel.:
[VANA GUNDULICA 42 Fax.:
HR-21000 SPLIT

322.| VLAJCEVIC ROBERT HEP PRIJENOS d.o.0. E-mail: robert.vlajcevic@hep.hr
PRP ZAGREB Tel.: +385 (0)1 632 20 22
UL. GRADA VUKOVARA 37 Fax.: +385 (0)1 617 04 42
HR-10000 ZAGREB

323.| VRABIC GORAZD ISKRA SISTEMI d.d. E-mail: gorazd.vrabic@iskrasistemi.si
STEGNE 21 Tel.: +386 (0)15 00 43 76
SI-1000 LJUBLJANA< Fax.: +386 (0)15 07 23 03

324.| VRANDECIC NINO HEP DISTRIBUCIJA d.0.0. E-mail: nino.vrandecic@os.tel.hr
DP ELEKTROSLAVONIJA OSIJEK Tel:: +385 (0)31 24 34 02
SETALISTE K. F. SEPERA 1A Fax.: +385 (0)31 50 10 33
HR-31000 OSIJEK

325.] VRANKIC KAZIMIR HRVATSKA ELEKTROPRIVREDA d.d. E-mail: kazimir.vrankic@hep.hr
UPRAVA DRUSTVA Tel.: +385 (0)1 617 04 75
UL. GRADA VUKOVARA 37 Fax.: +385 (0)1 617 04 67
HR-10000 ZAGREB

326.| VRBAN ZELJKO HRVATSKA ELEKTROPRIVREDA d.d. E-mail:
UPRAVA DRUSTVA Tel.:
UL. GRADA VUKOVARA 37 Fax.:
HR-10000 ZAGREB

327.] VRKIC NIKSA HEP PROIZVODNJA d.o.o. E-mail;
PP HE JUG POGON RHE" VELEBIT" Tel.: +385 (0)23 68 92 25
MUSKOVCI bb Fax. +385 (0)23 68 90 66
HR-23450 OBROVAC

328.] VRKIC ZLATKO MINISTARSTVO UNUTARNJIH E-mail: zvrkic@mup.hr
POSLOVA Tel.:
ILICA 335 Fax.:
HR-10000 ZAGREB

329.] VUCKOVIC SAVO SCADA PROJECT d.o.o0. E-mail: scada@zg.htnet.hr
KOPERNIKOVA 28 Tel.: +385 (0)1 662 22 30
HR-10000 ZAGREB Fax.: +385 (0)1 668 34 63

330.| VULETIC EDO C&Gd.o.0. E-mail: cig@zg.htnet.hr
FALLEROVO SETALISTE 22 Tel.: +385 (0)1 365 54 19
HR-10000 ZAGREB Fax.: +385 (0)1 365 54 20

331.| WOLF KRESIMIR HEP DISTRIBUCIJA d.o.0. E-mail:
DP ELEKTROSLAVONIJA OSIJEK Tel.: +385 (0)31 24 48 88
SETALISTE K. F. SEPERA 1A Fax.: +385 (0)31 24 40 67
HR-31000 OSIJEK

332.| ZADRAVEC GORAN NUKLEARNA ELEKTRANA KRSKO d.d. E-mail: goran.zadravec@nek.hr
VRBINA 12 Tel.: +386 (0)7 48 02
S1-8270 KRSKO Fax.: +386 (0)7 49 21

333.| ZANINOVIC JUROSLAV HEP PROIZVODNJA d.o.0. E-mail: juroslav.zaninovic@hep.hr
SEKTOR ZA HIDROELEKTRANE . Tel.: +385 (0)21 40 56 70
PROIZVODNO PODRUCJE HE JUG Fax.: +385 (0)21 40 55 01
IVANA GUNDULICA 42
HR-21000 SPLIT

334.| ZNAOR MARKO HEP PROIZVODNJA d.o.o0. E-mail: marko.znaor@hep.hr
SEKTOR ZA HIDROELEKTRANE Tel.: +385 (0)21 40 56 77
PROIZVODNO PODRUCJE HE JUG Fax.: +385 (0)21 40 55 01
IVANA GUNDULICA 42
HR-21000 SPLIT

335.| ZORIC DINKO HEP PRIJENOS d.o.o. E-mail: dinko.zoric@hep.hr
PRP OSIJEK Tel.: +385 (0)31 24 41 17
SETALISTE KARD. F. SEPERA 1A Fax.: +385 (0)31 21 31 36
HR-31000 OSIJEK

336.| ZRNO JOSIP HEP PRIJENOS d.o.0. E-mail: josip.zrno@hep.hr
PRP OSIJEK Tel.: +385 (0)31 24 33 60
SETALISTE KARD. F. SEPERA 1A Fax.: +385 (0)31 21 31 21
HR-31000 OSIJEK

337.| ZELEZNIK MIRAN ELES ELEKTRO- SLOVENIJA d.o.o. E-mail: miran.zeleznik@email.si
HAJDRIHOVA 2 Tel.: +386 (0)14 74 27 41
SI-1000 LJUBLJANA Fax.: +386 (0)14 74 27 22

338.| ZIVKOVIC MIODRAG HEP DISTRIBUCIJA d.o.o. E-mail;
DP ELEKTRA SIBENIK Tel.: +385 (0)22 33 98 58
ANTE SUPUKA 1 Fax.: +385 (0)22 33 81 42

HR-22000 SIBENIK
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Priloge su dali:

mr.sc. VLADIMIR GRUJIC
JOSIP KLJAIC, dipl.ing.
IVAN PERAK, dipl.ing.

prof.dr.sc. ANTE MARUSIC
mr.sc. GORAN SLIPAC

Izdavac:
HRVATSKI OGRANAK CIGRE, Zagreb, Berislaviceva 6

Priredili: i
JOSIP MOSER, dipl.ing. i IRENA TOMISA, dipl.oec.

Naklada:

2500 primjeraka

Tisak:
Sveudilidna tiskara d. o. 0., Zagreb
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