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Torgre IZVJESCE ORADU
! 9. savjetovanja HRO CIGRE

9. savjetovanje HRO CIGRE odrzano je od 8. do 12. studenoga 2009. godine u hotelu Croatia u
Cavtatu. Na Savjetovanju se tijekom pet dana okupilo oko 600 struénjaka, a s uplaéenim kotizacijama
registrirano je 386 sudionika. Svake godine na nasim skupovima prisustvuje sve veéi broj mladih
inZenjera-energetic¢ara koji su aktivni i u pisanju referata. Ove je godine nazocilo ¢ak 75 mladih inzenjera.
Skupu je nazocilo i 50 stranaca.

Rasprava o 263 referata odrzala se u 15 grupa u skladu s preferencijalnim temama za ovo
Savjetovanje.

Po opéoj ocjeni sudionika rad na 9. savjetovanju HRO CIGRE bio je dobro organiziran i uspje$an
Sto su omogucila 33 sponzora koji su svojim tehnickim izlozbama i pou€nim predavanjima prisutnim
stru€njacima predstavili svoje nove proizvode i usluge.

HOTEL CROATIA
WELCOME

9 SAVJETOVANSE
HRO CIGRE




ORGANIZATOR

HRVA,TSKl OGRANAK MEDUNARODNOG VIJECA ZA VELIKE ELEKTROENERGETSKE SUSTAVE -
CIGRE
Skraéeno: HRO CIGRE

9. savjetovanje HRO CIGRE organizirano je u suradniji s HKIE (Hrvatska komora inZenjera elektrotehnike),
a prema petogodiSnjem planu stru¢nog usavrS8avanja ovlastenih inzenjera u graditeljstvu, za koji je
ishodena suglasnost MZOPUG (Ministarstvo zastite okoliSa, prostornog uredenja i graditeljstva RH).
Sudionici Savjetovanja stekli su 16 bodova temeljem Pravilnika o struénom ispitu te upotpunjavanju i
usavrSavanju znanja osoba koje obavljaju poslove prostornog uredenja i graditeljstva (NN 24/08).

Ukupno je 124 sudionika podnijelo zahtjev za dobivanje bodova.

ORGANIZACIJSKI ODBOR

Predsjednik/Chairman:
prof. dr. sc. ANTE MARUSIC

Clanovi/Members:

mr. sc. NEVEN BARANOVIC

dr. sc. BOZIDAR FILIPOVIC-GRCIC
mr. sc. IGOR IVANKOVIC

IRENA TOMISA, dipl. oec.

POKROVITELJSTVO SAVJETOVANJA

Ministarstvo znanosti, obrazovanja i Sporta
MINISTARSTVO GOSPODARSTVA,

RADA | PODUZETNISTVA

Ministry of Economy, Labour
and Entrepreneurship

DOMALIN SAVJETOVANJA

" HRVATSKA ELEKTROPRIVREDA



XII. SKUPSTINA HRO CIGRE

Vrijeme odrzavanja skupa u organizaciji HRO CIGRE je i prilika za odrzavanje Skupstine HRO CIGRE jer
je tada prisutan najveci broj ¢lanova.

XI1. Skupstina HRO CIGRE odrZana je netom prije sveéanog otvorenja u nedjelju 8. studenoga 2009.
godine sa sljede¢im dnevnim redom:

Imenovanje zapisni€ara i 2 ovjerovitelja zapisnika XlI. sjednice
Usvajanje zapisnika XI. redovite Skup$tine HRO CIGRE
lzvje$¢e predsjednika o radu HRO CIGRE 2008. — 20009.
Dono$enje novog Statuta HRO CIGRE

Dono$enje novog Poslovnika o radu Skupstine HRO CIGRE
Razno

ogakrwnE

Skupstinu je vodio predsjednik dr. sc. KreSimir Mestrovi¢ uz pomo¢ glavnog tajnika dr. sc. Bozidara
Filipovi¢a-Gréic¢a i poslovnog tajnika Irene Tomisa, dipl. oec.

Na Skupstini je usvojen novi Statut i Poslovnik o radu Skupstine HRO CIGRE. )
Zapisnik XlI. Skupstine HRO CIGRE pohranjen je u arhivu tajnistva HRO CIGRE.

Predsjednicki stol



OTVORENJE SAVJETOVANJA

Svecanost otvorenja Savjetovanja bila je u nedjelju, 8. studenoga 2009. godine u 18.00 sati u Kongresnoj
dvorani Ragusa.

Protokol je vodio glavni tajnik dr. sc. Bozidar Filipovié-Gréié, a uz predsjednika Organizacijskog odbora
9. savjetovanja HRO CIGRE prof. dr. sc. Ante Marusiéa i predsjednika HRO CIGRE dr. sc. Kresimira
Mestrovica, skup su tradicionalno pozdravili lvan Bobovéan, dipl. ing. direktor sektora Energetika tvrtke
SIEMENS d.d., mr. sc. Luka Mili¢i¢, predsjednik Uprave DALEKOVOD d.d., Darinko Bago, dipl. ing.
predsjednik Uprave KONCAR d.d.

d

Bozidar Filipovi¢-Gréic¢ Ante Marusic Kresimir MeStrovi¢

Ivan Bobovéan Luka Mili¢i¢ Darinko Bago



Skup su pozdravili i prof. dr. sc. Davor Skrlec, predstavnik HO CIRED-a, doc. dr. sc. Marko Delimar,
izabrani direktor regije VIII. IEE, Zeljko Mati¢, dipl. ing. predsjednik Hrvatke komore inZenjera
elektrotehnike, gospodin Vladimir Vujovié, dipl. ing. predstavnik Crnogorskog komiteta CIGRE, prof.
dr. sc. Predrag Osmokrovié, predstavnik Srpskog komiteta CIGRE.

Ispred Hrvatske akademije znanosti i umjetnosti Skupu se obratio akademik Bozo Udovi€ié¢, ispred
Uprave Hrvatske elektroprivrede d.d. mr. sc. Dubravko Lukacéevi¢, ¢lan Uprave te Tomo Gali¢, dipl.
ing., predsjednik Upravnog vije¢a Hrvatske energetske regulatorne agencije.

Davor Skrlec Marko Delimar Zeljko Mati¢

Vladimir Vujovic Predrag Osmokrovi¢

BoZo Udovici¢ Dubravko Lukacevic¢ Tomo Gali¢



Uvodno izlaganje o 3. energetskom paketu odrzao je gospodin Andras Hujber iz Uprave za energetiku i
transport Europske komisije odgovoran za politiku u timu za elektriénu energiju i plin.

Andras Hujber

Izlaganje o gospodarskoj situaciji i njenom utjecaju na elektroindustriju odrzao je predsjednik Uprave
KONCAR Eletroindustrije d.d. gospodin Darinko Bago, dipl. ing. pod nazivom
IZLAZAK IZ KRIZE OPTERECEN MITOVIMA | ZABLUDAMA

Darinko Bago

Skupu se uz kratke informacije obratio i direktor druStva ELKA kabeli d.o.0. mr. sc. Darko Beli¢.

Darko Beli¢



SPONZORI SAVJETOVANJA

Skup su sponzorirale ukupno 33 tvrtke, 27 ih je imalo izlagacki prostor u prizemlju i na I. katu hotela uz
demo bus tvrtke Rittal ispred hotela.

e KONCAR Elektroindustrija d.d., Zagreb :
- ZLATNI SPONZOR ’:cm!ggue
¢ DALEKOVOD d.d., Zagreb ‘ > . =
oREBRN SPONZOR 9. savjetovanje HRO CIGRE
. .d., Zagre th I

¢ ABB d.o.0., Zagreb

- SPONZOR GRUPE C2
e ELKA kabeli d.o.o., Zagreb

- SPONZOR GRUPE B1 SPONZORI/SPONSORS
e ELNA Kabel d.o.o., Zagreb

- SPONZOR GRUPE B2
e ELOB ELEKTROOBJEKTI d.0.0., Zagreb flvssotzorcoce oy

- SPONZOR GRUPE C6
e EXOR d.o.0., Zagreb

- SPONZOR GRUPE B5

¢ ALPIQ, Olten, Svicarska

¢ BELMET 97 d.o.0., Zagreb

¢ BRODOMERKUR d.d., Split

e DEKOD telekom d.o.0., Zagreb

¢ ECCOS inzenjering d.o.o0., Zagreb

¢ ENCRON d.o.0. (Zastupstvo u Hrvatskoj za Tyco
Electronics Raychem GmbH), Zagreb

¢ GRAPHIS d.o.0., Zagreb

e [EL d.o.0., Zagreb

¢ ISKRAEMECO d.o.0., Zagreb

¢ KIGEN d.o.0., Zagreb

¢ KING ICT d.o.0., ¢lan M SAN Grupe, Zagreb

e KORLEA d.o.0., Zagreb

e MAR-KO-ING d.o.0., Zagreb

e METAL-ELEKTRO d.d., Donja Zelina

e METAL PRODUCT d.o.0., Zagreb T rcomecroncs  [GARPHSS

e M.I.P. METAL d.o.o., Nedelis¢e - PuS¢ine - —

e MULTISOFT d.o.0., Zagreb @aocer gl

¢ PRO INTEGRIS d.o.0., Zagreb -

e RAVEL d.o.0., Zagreb

e RITTAL d.o.0., Zagreb

e SCHNEIDER ELECTRIC d.o.0., Zagreb

e TECTRA d.o.0., Zagreb

e TEHNOMOBIL d.o.0., Zagreb

¢ ZAGORJE-TEHNOBETON d.d., Varazdin

¢ ZAGREL Rittmeyer d.0.0., Zagreb




PREDSTAVNICI SPONZORA

DARINKO BAGO, dipl. ing., predsjednik Uprave, KONCAR Elektroindustrija d.d., Zagreb

mr. sc. LUKA MILICIC, predsjednik Uprave, DALEKOVOD d.d., Zagreb

KRUNOSLAV BREKALO, tehni¢ki direktor divizije E TD i BORIS KADLICEK, komercijalni direktor divizije
ETD SIEMENS d.d., Zagreb

DARKO EISENHUTH, dipl. ing., generalni direktor, ABB d.o.0., Zagreb

mr. sc. DARKO BELIC, direktor drustva, ELKA kabeli d.o.o., Zagreb

ZELIMIR KRULJAC, dipl. ing., direktor, ELNA Kabel d.o.0., Zagreb

JADRANKA FUMIC, dipl. oec., direktor, ELOB ELEKTROOBJEKTI d.o.0., Zagreb

IVICA MESTROVIC, dipl. ing., generalni direktor, EXOR d.o.0., Zagreb

Dr. PETER DWORAK i HANS-GUENTHER MAYER, ALPIQ, Olten, Svicarska

STANKO JANKOVIC, oec., direktor, BELMET 97 d.o.0., Zagreb

IVICA KOZUL, dipl. oec., predsjednik Uprave, BRODOMERKUR d.d., Split

FRANJO SALOVARDA, dipl. ing., direktor, DEKOD telekom d.0.0., Zagreb

KRESIMIR PAIC, dipl. ing., direktor, ECCOS InZenjering d.o.0. Zagreb

JOSIP BOSNJAK, dipl. ing., direktor, ENCRON d.o.0., Zagreb, Zastupstvo u Hrvatskoj za Tyco
Electronics Raychem GmbH

ELIZABETA SUNDE, direktor, GRAPHIS d.o.0., Zagreb

ZLATKO STEFOK, dipl. ing., direktor, IEL d.0.0., Zagreb

KRESO ZIVKO BRACIC, dipl. ing., direktor, ISKRAEMECO d.o.0., Zagreb

NENAD LIHTAR, dipl. ing., direktor, KIGEN d.o.0., Zagreb

IVAN MALIC, ¢lan Uprave, KING ICT d.o.o0., &lan M SAN Grupe, Zagreb

mr. sc. MARKO COSIC, izvréni direktor, KORLEA d.o0.0., Zagreb

MATO GJURANOVIC, ing., direktor, MAR-KO-ING d.o0.0., Zagreb

ZELJKO LISICAK, dipl. ing., direktor, METAL-ELEKTRO d.d., Donja Zelina

STJEPAN SAFRAN, generalni direktor, METAL PRODUCT d.o.0., Zagreb

ZVONKO RESETAR, dipl. oec., direktor, M.I.P. METAL d.0.0., Nedeli§¢e, Pus¢ine

mr. sc. VLADIMIR KAVUR, direktor, MULTISOFT d.o.0., Zagreb

MLADEN PERKOQV, dipl. ing., generalni direktor, PRO INTEGRIS d.o.0., Zagreb

VELIMIR RAVLIC, dipl. ing. i ZELJKO RADOSEVIC, dipl. ing., RAVEL d.0.0., Zagreb

BORIS SUGAR, direktor, RITTAL d.o.0., Zagreb

IVO NOVAKOVIC, dipl. ing., direktor, TECTRA d.0.0., Zagreb

JULIEN PECH, direktor, SCHNEIDER ELECTRIC d.o.0., Zagreb

GORAN KANIC, dipl. ing., predsjednik Uprave, TEHNOMOBIL d.o.0., Zagreb

MIROSLAV BUNIC, dipl. ing., generalni direktor, ZAGORJE-TEHNOBETON d.d., Varazdin

mr. sc. TOMISLAV DOMAC, predsjednik Uprave, ZAGREL Rittmeyer d.o.0., Zagreb

Tijekom Savjetovanja sponzori su imali organizirane izlozbe, a njihovi su stru€njaci odrzali korisna i
interesantna predavanja (prema redoslijedu izlaganja):

ELKA kabeli

Darko Beli¢:
INSTALIRANJE NOVE LINIJE ZA PROIZVODNJU SN | VN KABELA

[TYco ELECTRONICS/ENCRO!\]

Radionica

DIZAJN MODERNIH KABELSKIH MREZA (DISTRIBUCIJSKIH | ZA VJETROPARKOVE) S EKRANIZIRANIM KABELSKIM
PRIKLJUCCIMA | ODVODNICIMA PRENAPONA DO 42 kV

THE MODERN DESIGN OF CABLE NETWORKS (DISTRIBUTION'S AND WINDPARKS'S) WITH SCREENED CONNECTORS &
SURGE ARRESTERS UP TO 42 kV



ABB

Grupa autora/Group of authors:
RELION Family for Protection and Control
RELION uredaiji za zastitu i upravljanje

Grupa autora/Group of authors:
KONCAR DANAS | SUTRA
KONCAR TODAY AND TOMORROW

ELNA Kabel

Daniel Guery: .
ZRACNE PRIJENOSNE MREZE - Optimizacija mreze primjenom visoko ucinkovitih rjeSenja
AERIAL TRANSMISSION NETWORKS - Network Optimization by Integration of High Performance Solutions

MULTISOFT

Mihajlo Glagoli¢, Mario Star¢evié:
DDCS-PUT PREMASMART GRIDU
DDCS-THE ROAD TOWARDS SMART GRID

EXOR

Ivica Mestrovié, Miroslav Krepela, Stevan Gazivoda, lvan Dev¢i¢:

RJESENJE SEKUNDARNIH SUSTAVA U TS 110kV ZA PRIKLJUCAK VJETROELEKTRANA NA PRIJENOSNU MREZU - VE

VRATUSA 42(66) MW
SS 110kV SECONDARY SYSTEM APPLICATION FOR WIND PARK CONNECTION TO TRANSMISSION NETWORK — VE
VRATUSA 42(66) MW

DALEKOVOD

Grupa autora/Group of authors:
NOVOSTI IZ DALEKOVODA
NEWS FROM DALEKOVOD

[ELOB ELEKTROOBJEKTI]

PREDSTAVLJANJE TVRTKE ELOB
PRESENTATION OF THE FIRM ELOB
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TIJEK SAVJETOVANJA

Struc¢ni rad Savjetovanja zapoceo je u ponedjeljak, 9. studenoga i odrzavao se paralelno u Cetiri dvorane.
Obzirom na veliki broj referata pristiglih na raspravu u okviru djelovanja studijskih odbora/grupa na 9.
savjetovanju HRO CIGRE te raspoloZivo vrijeme, autori referata su unaprijed dobili upute za pripremu
odgovora na pitanja strucnih izvjestitelja kako bi se izbjeglo prepri¢avanje referata i ujednacilo izlaganje
autora.

Tijekom Savjetovanja odrzani su sastanci Organizacijskog, sjednica IzvrSnog odbora te sastanci svih
studijskih odbora &iji su zapisnici arhivirani u Tajnistvu HRO CIGRE.

Odrzano je predavanje prof. dr. sc. Zdravka Hebela i Marijana Kalee, dipl. ing. pod nazivom
OSVRT NA PROSJECNE STATISTICKE PODATKE O POGONSKIM DOGAPAJIMA U PRIJENOSNOJ
MREZI HEP U RAZDOBLJU 2004-2008. GODINE; SPD 2004-2008.

Predavanje SPD 2004.-2008.

Takoder je promovirana i nova knjiga autora prof. dr. sc. Sejida TeSnjaka, dr. sc. Eralda Banovca i doc.
dr. sc. lgora Kuzlea pod nazivom TRZISTE ELEKTRICNE ENERGIJE.

Promocija knjige

11



Tradicionalno, i ove godine, organiziran je i tehnicki posjet HE DUBROVNIK, Pogonu u Platu za koji se
prijavio 31 sudionik.

Tijekom Savjetovanja odrzana su 3 prigodna druzenja za sve sudionike uz prikladni zabavni program koje

su organizirale tvrtke Koncar — zlatni sponzor i Dalekovod — srebrni sponzor te sam organizator
HRO CIGRE.

Detaljna izvje$¢a o radu, zakljugci i preferencijalne teme za 10. savjetovanje HRO CIGRE predo&eni su u
izvjeS¢ima pojedinih studijskih odbora/grupa koji se nalaze u nastavku ovog lzvje$¢a.

12



I1ZVJESTIA O RADU STUDIJSKIH ODBORAIGRUPA

GRUPA Al - ROTACIJSKI STROJEVI

Predsjednik:
Tajnik:

JOSIP STUDIR, dipl. ing.
MARIO BRCIC, dipl. ing.

Strucni izvjestitelji: prof. dr. sc. ZLATKO MALJKOVIC

prof. dr. sc. DRAGO BAN
DURO STANKOVIC, dipl. ing.

L ——

9. savietovanje HRO CIGRE
F"HRO CIGRE Session

1ZVJESCE O RADU

Na 8. savjetovanju HRO CIGRE, odrzanom u Cavtatu od 4. - 8. studenoga 2007. godine, studijski
odbor Al je za 9. savjetovanje HRO CIGRE usvojio 4 preferencijalne teme:

1
2
3.
4

Razvoj i gradnja novih generatora i velikih motora, obnova postojecih
Sustavi nadzora i odrZzavanja, pogonska iskustva
Vjetroagregati, gradnja, ispitivanja i pusStanja u pogon

Monitoring i dijagnostika hidroagregata, turboagregata i velikih motora

Za 9. savjetovanje HRO CIGRE u grupi A1-Rotacijski strojevi, primljeno je i recenzirano 29
radova koji su razvrstani prema utvrdenim preferencijalnim temama.

13



1. PREFERENCIJALNA TEMA: RAZVOJ | GRADNJA NOVIH GENERATORA | VELIKIH
MOTORA, OBNOVA POSTOJECIH

Za ovu preferencijalnu temu primljeno je i pozitivno recenzirano 14 radova. Svi su radovi prezentirani na
savjetovanju, navedeni u Programu i CD-u Savjetovanja pod brojevima Al-1 do Al-14.

Ova preferencijalna tema ima najviSe radova, a autori su ve¢inom iz domace elektroindustrije, $to je za
svaku pohvalu.

2. PREFERENCIJALNA TEMA: SUSTAVI NADZORA | ODRZAVANJA, POGONSKA ISKUSTVA

Za ovu preferencijalnu temu primljeno je i pozitivho recenzirano 5 radova. Svi su radovi prezentirani na
savjetovanju, navedeni u Programu i CD-u Savjetovanja pod brojevima A1-15 do A1-19.

Ova preferencijalna tema se nastavlja iz prethodnih savjetovanja i ostaje i dalje zanimljiva za veliki broj
sudionika savjetovanja.

3. PREFERENCIJALNA TEMA: VJETROAGREGATI, GRADNJA, ISPITIVANJA | PUSTANJA U
POGON

Ova preferencijalna tema je nastavak teme iz 8. Savjetovanja. Zbog svjetske i hrvatske aktualnosti u
vjetrenoj tehnologiji primljeno je i pozitivno recenzirano 5 zanimljivih referata.

Svi su referati prezentirani na savjetovanju, havedeni u Programu i CD-u Savjetovanja pod brojevima Al-
20 do Al1-24.

4. PREFERENCIJALNA TEMA: MONITORING | DIJAGNOSTIKA HIDROAGREGATA,
TURBOAGREGATA | VELIKIH MOTORA

Za ovu preferencijalnu temu primljeno je i pozitivnho recenzirano 5 radova. Svi su radovi prezentirani na
savjetovanju, navedeni u Programu i CD-u Savjetovanja pod brojevima A1-25 do A1-29.

Monitoring i dijagnostika su aktualne teme za odrzavanje i koriStenje elektroenergetske opreme stoga i u
slijedecim savjetovanjima treba poticati autore da piSu i objavljuju nove radove.

2. AKTIVNOSTI ZA VRIJEME SAVIETOVANJA, PREZENTACIJE REFERATA

Svih 29 primljenih i recenziranih radova je javno prezentirano i odgovoreno na sva pitanja iz auditorija kao
i na pitanja koja su unaprijed postavili struéni izvjestitelji. 1zlaganje radova je organizirano dvokratno, prije
podne od 8-13 sati te poslije podne istoga dana od 15-17 sati dana 5to je jedino bilo moguce obzirom na
29 prihvacenih radova. Prezentacije su bile na visokoj profesionalnoj razini o ¢emu najbolje svjedogi veliki
interes sudionika Savjetovanja. Za vrijeme prezentacije radova u dvorani je bilo u prosjeku oko
pedesetak osoba. Diskusija je bila vrlo zanimljiva ali je zbog ograni¢enog vremena morala biti
skracivana.

Za vrijeme Savjetovanja odrzane su dvije sjednice studijskog odbora, jedna pripremna, dan uodi
Savjetovanja i jedna neposredno nakon zavrSetka Savjetovanja na kojoj su utvrdeni ovi zaklju€ci i
preferencijalne teme za 10. Savjetovanje.

3. ZAKLJUCCI SA SAVJETOVANJA

Prema broju prezentiranih radova i broju sudionika u dvorani za vrijeme izlaganja radova se moze
zaklju€iti da je ovo 9. savjetovanje najuspjesnije od svih dosada odrZanih. Pokazalo se da postoji veliki
interes domacih autora i sudionika Savjetovanja za preferencijalne teme koje su bile u grupi A1, iako je
opca tendencija u zemlji i inozemstvu smanjivanje interesa za elektrostrojogradnju i za objavljivanje
radova iz tog podrugja. Od osnutka HRO CIGRE ove godine je pored najveéeg broja prezentiranih
referata ( 29) bio i najveci auditorij u dvorani (prosjec¢no 50 osoba).

Op¢i je zakljuCak Savjetovanja da treba jo$ viSe poticati autore da publiciraju svoje struéne radove i da
aktivno sudjeluju u radu sljedeéih savjetovanja.

Pri planiranju trajanja sljede¢ih savjetovanja ne bi trebalo skracivati vrijeme za trajanje rada ovog
studijskog odbora ni broj referata za prezentacije, jer se pokazalo da je domaca elektroindustrija saCuvala
svoj identitet i proizvodnju i jer postoji dobra suradnja izmedu fakulteta, instituta i gospodarstva i
elektroprivrede. Konstatirano je sa Zaljenjem da je broj sudionika iz elektroprivrede svake godine sve
manji i da i da nedostaju autorski radovi iz termo i hidroelektrana.
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4. PREFERENCIJANE TEME ZA 10. SAVJETOVANJE HRO CIGRE, 2011. GOD.

Uzimajuci u obzir prijedloge i diskusije s radnog dijela Savjetovanja studijski odbor grupe Al je utvrdio 4
preferencijalne teme za sljedece 10. savjetovanje 2011. godine i to:

1. Razvoj, gradnja i revitalizacija generatora i motora velikih snaga

2. Generatori i motori za distribuiranu proizvodnju i obnovljive izvore energije (vjetar, solarna
energija ...)

3. (Odrzavanje strojeva i pogona u uvjetima trzista energije

4. Uzbudni sustavi i elektromotorni pogoni vlastite potrosnje

5. PRIJEDLOG ZA POSEBNO ZAPAZENE REFERATE U GRUPI A1
Studijski odbor A1, predlaze 4 najzapazenija referata prezentirana na Savjetovanju:

A1-06 Mario Bréi¢, Dag Rodinis, Branko Tomi&i¢, Zeljko Horvati¢, Edvin Havié¢
MOTOR-GENERATORSKI SET ZA OPREMANJE ISPITNE STANICE TRANSFORMATORA

A1-19 Ozren Oreskovié, Ozren Husnjak, Mladen Bakula, Ivica Blazevi¢, Celio Klapgié, Milan
Stojsavljevic . )
VIBRODINAMICKI ODZIV GENERTORA KOD ELEKTRICKIH POREMECAJA

Al1-22 Goran Benci¢, Ana Jakov¢i¢, Mario Barisi¢, Mate Jelavi¢, Mladen Kajari
SUSTAV UPRAVLJANJA VIJETROAGREGATA KO-VA 57/1 — PROJEKTIRANJE, ISPITIVANJE
| PUSTANJE U POGON

Al1-29 Ivan Gasparac, Mario VraZi¢, Goran Rovi$an, Stjepan Stipeti¢
MJERNI SUSTAV ZA DALJINSKO PRIKAZIVANJE KORISNICKE POGONSKE KARTE

15



GRUPA A2 - TRANSFORMATORI

Predsjednik: dr. sc. ANTUN MIKULECKY
Tajnik: MARIN SCHONBERGER, dipl. ing.
Strucni izvjestitel;: mr. sc. IVAN SITAR

L

IZVJESCE O RADU

Tijekom 9. savjetovanja HRO CIGRE, grupa A2 — Transformatori odrzala je svoje
zasjedanje 11.11.2009. godine, a odrZana su i dva sastanka studijskog odbora grupe A2 i to 10.
i 11.11.2009. godine.

Zasjedanju grupe A2 bilo je nazo¢no oko 55 stru¢njaka, Sto je na razini ili je ¢ak nesto
bolja posjecenost nego na prijasnjim zasjedanjima. Pristiglih 11 referata je razvrstano u 4
preferencijalne teme:

Pogonska iskustva: A2-01 i A2-02.

Novosti u razvoju i nove ispitne metode: A2-03, A2-04 i A2-05.

Popravak, obnova, dijagnostika i motrenje transformatora: A2-06, A2-07, A2-08 i A2-09.
Transformator i okolis: A2-10 i A2-11.

PR

Dodatno, u preferencijalnoj temi 1 diskutiralo se o radu C2-19, a u preferencijalnoj temi 3
o radovima D1-03 i D1-04.

Uvodno je Predsjednik upoznao sve prisutne s medunarodnim kolokvijem Transformatori
koji se odrzavao iza 9. savjetovanja HRO CIGRE.
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1. Preferencijalna tema 1: Pogonska iskustva

Pod ovom temom su obradena tri referata: A2-01, A2-02 i C2-19. Sazetak diskusije je
ukratko slijedeci:
- Prilikom statisti¢kih analiza kvarova vrlo su vazne jednoznacne definicije kvarova. Time se
osigurava usporedivost podataka pojedinih analiza.
- U slu€aju dijagnosticiranog loSeg stanje provodnika, uz neophodnost daljnjeg pogona
transformatora i nepostojanje rezervnog provodnika, moze se preporuciti ugradnja interventnog
sustava monitoringa provodnika.
- Preporuca se projektantima rasklopnih postrojenja da se prilikom projektiranja novih predvidi
fleksibilan spoj provodnika s rasklopistem, npr. pomocCu uzeta, a ne pomocu Al cijevi s
kompenzatorima, kao $to je to do sada bilo Cesto.
- U pogonu sve spojeve na provodnike tercijara transformatora preporuc¢a se zastititi od dodira s
malim zivotinjama.
- Analize pokazuju da transformatori s popre¢nom regulacijom mogu posluziti za rjeSavanje
specificnih problema tokova snaga u elektroenergetskom sustavu te bi se to trebalo uzeti u
obzir pri planiranju njegovog razvoja.

2. Preferencijalna tema: Novosti u razvoju i nove ispitne metode

Pod ovom temom su obradena tri referata: A2-03, A2-04 i A2-05. SazZetak diskusije je
ukratko slijedeci:
- |zolacijske sustave transformatora mozemo podijeliti na konvencionalne (mineralno ulje, papir)
i nekonvencionalne (prirodni i sintetski esteri, silikonska ulja te aramidni papir - nomeks).
Izolacijski sustavi koji se koriste u industriji su: homogeni, hibridni, poluhibridni i kombinirani.
Novi materijali se uvode u primjenu zbog viSeg temperaturnog indeksa, manje mase
rezultirala je IEC specifikacijom 60076-14/2009. Novi sustavi izolacije se koriste do naponske
razine 220 kV i skuplji su od konvencionalnih sustava od 12% do 35 %. Prilikom primjene novih
materijala obratiti paZnju na kompatibilnost s ostalim materijalima.
- Ultrazvu€nu metodu ispitivanja energetskih transformatora preporuc¢a se primijeniti u sluéaju
sumnja na parcijalna izbijanja odnosno na prisutnost toplog mjesta temperature iznad 200 °C.
Metoda omogucava lokaciju izvora a time i pouzdaniju procjenu ugrozenosti pogonske
sigurnosti te moguénosti popravka na terenu. Autori predlazu da se, ako za to postoji
mogucnost, tom metodom snime i novi transformatori kako bi se dobila snimka izvornih zvukova
transformatora.

3. Preferencijalnatema: Popravak, obnova, dijagnostika i motrenje transformatora

Pod ovom temom su obradena Sest referata: A2-06, A2-07, A2-08, A2-09, D1-03 i D1-
04. Sazetak diskusije je ukratko slijededi:
- Ocjenjuje se da ce preracunavanje faktora dielektrickih gubitaka na referentnu temperaturu
poboljSati pouzdanost dijagnostike provodnika.
- Prezentiran je rad o sustavu monitoringa prenapona na energetskim transformatorima i
prigudnicama. On ¢e sigurno omoguciti bolji uvid u prenapone u stvarnim pogonskim uvjetima,
npr. pri manipulaciji prekidacima i slicno. Dosadasnji podaci o tom su vrlo rijetki, vjerojatno zbog
vrlo skupih mjerenja. Preko 30 % novih energetskih transformatora KPT-a vecéih snaga od
100 MVA isporucuju se s sustavom monitoringa.
- Kvaliteta ulja je definirana u IEC 60296/2003 za nerabljena ulja, a za rabljena u IEC 60422.
PreporuCa se rabiti kvalitetnija ulja zbog toga Sto se kod njih, pri pravilnoj uporabi, moze
oCekivati vijek trajanja priblizno jednak kao i kod papirne izolacije. Prilikom definiranja
kvalitetnijih ulja za natjeCajnu dokumentaciju preporuCa se rabiti toCku 5 iz norme, koja se
odnosi na ulja poboljSane oksidacijske stabilnosti. Vrlo vazna je redovna kontrola ulja u
pogonu, te se preporuca.
- Ocjena stupnja degradacije papira moze se provesti: direktno - mjerenjem DP, po IEC
60450/2004 i indirektno - mjerenjem furana, po IEC 61198/1993. Sadrzaj furana korelira s DP
papira. Preporu¢a se provoditi redovita mjerenja furana u ulju, u okviru pracenja starenja
transformatora.
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4. Preferencijalna tema: Transformator i okolis

Pod ovom temom su prezentirana dva referata: A2-10 i A2-11. Sazetak diskusije je
ukratko sljededi:
- Pokazano je da se odgovarajuéim postupcima u skladu s Operativnim planom intervencija u
zastiti okolisa, prije i poslije iznenadnih dogadaja popraéenih izlijevanjem ulja iz kotla mogu
sprijeciti veée ekoloske Stete.
- Prilikom narudzbe novih energetskih transformatora poceli su se postavljati zahtjevi za razinu
elektromagnetskog zracenja, $to je do sada bio obi¢aj samo za distribucijske transformatore. U
tom smislu razvijen je proradun koji se temelji na 3D metodi konacnih elemenata. To¢nost
proraCuna u usporedbi s rezultatima mjerenja jo$S uvijek nije u potpunosti zadovoljavajuca.
UoCeno je da se u postrojenjima teSko razluCuje udio elektromagnetskog zracenja
transformatora od ostale opreme Ciji utjecaj moze biti znatan.

18



GRUPA A3 - VISOKONAPONSKA OPREMA

Predsjednik: SIME MILISA, dipl. ing.
Tajnik: MARIO POPIC, dipl. ing.
Strucni izvjestitel;: mr. sc. MLADEN PREDOVAN

IZVJESCE O RADU

Za 9. savjetovanje HRO CIGRE za grupu A3 - Visokonaponska oprema, prispjelo je petnaest
radova. Cetrnaest radova je dobilo ocjenu prihvatiti dok je jedan rad dobio negativnu ocjenu. Svi
prihvaceni radovi svrstani su u referate.

Za 9. savjetovanje HRO CIGRE odabrane su sljedeée preferencijalne teme SO A3:

Problematika pouzdanosti i odrzavanja visokonaponske opreme;
Izvanredni uvjeti pogona za visokonaponsku opremu;

Nove tendencije u razvoju visokonaponske opreme;

Ispitne metode, ispitivanja i standardi.

PonPE

Sve preferencijalne teme su bile zastupljene referatima odnosno radovima, i to tema 1. pet
radova, tema 2. tri rada, tema 3. tri rada te tema 4. takoder tri rada. Radovi su razvrstani po
preferencijanim temama te tako, predloZzenim redosljedom prezentirani odnosno izlagani i diskutirani. Svi
radovi osim rada A3-03, za kojeg je izostala prezentacija i diskusija, su bili zastupljeni u prezentaciji i
popratnoj raspravi. Svi radovi su prezntirani korisStenjem raspolozivog racunala i pripadajuéeg projektora u
zadanim okvirima. Same radove su prezentirali neki od autora navedenih dole podcrtano, osim rada A3-
10. Rad grupe odnosno izlaganje radova je prema rasporedu pocelo 10.11.2009. u 8 sati te zavrSilo u
12:05.

TEMA 1. PROBLEMATIKA POUZDANOSTI | ODRZAVANJA VISOKONAPONSKE OPREME

Na problematiku iz ove teme stiglo je pet radova. Jedan rad se bavi sustavom monitoringa
visokonaponskog rasklopnog postrojenja, jedan razmatra neke osobitosti vakuumskih sklopnih aparata,
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jedan opisuje nacin otklanjanja kvara na VN SF6 prekidacu, jedan se bavi poveéanjem puzdanosti
transformatorskih stanica, a jedan se bavi postupanjem SFg plinom.

A3-01

A3-02

el Sl

o

A3-03

wn

A3-04

A3-05

Marin Furci¢, Miro Lon¢ar, lvan Maras, KreSimir MeStrovi¢, Ana Mik, Miroslav Poljak,

Mladen Vidovié, Zdravko Sojat

SUSTAV MONITORINGA VISOKONAPONSKOG RASKLOPNOG POSTROJENJA - RAZVOJ
MONTAZA | PROBNI RAD

Pitanja za diskusiju:

Kojim kriterijima su se rukovodili autori pri odabiru vrste i koli¢ine veli€ina koje se prate po
aparatu.

Da li autori imaju saznanja kako postaviti granice u pracenju i donoSenju zaklju€¢aka o trendu i
stanju nekog od aparata, opcenito?

Da li dosadasnja iskustva u probnom radu sustava BMS ukazuju na opseg i dinamiku
odrzavanja opreme.

Radovan Milo$evié, Zeliko Bago
O NEKIM OSOBITOSTIMA VAKUUMSKIH SKLOPNIH APARATA

Pitanja za diskusiju:

Trend primjene i zastupljenost vakuumskih sklopnih aparata na podrucju VN ?

Temeljni problemi primjene vakuumskih sklopnih aparata na podrucju VN ?

Uvodenje vakuumske tehnologije u proizvodnji regulacijskih sklopki za transformatore ?
Konkretne mjere zastite od réntgenskog zracenja, za vrijeme ispitivanja i u pogonskom stanju
sklopnih aparata ?

Relativni odnos cijena vakuumskih i SF6 sklopnih aparata (istih parametara) ?

Alexander Slapni¢ar, Pero Duvnjak, Petar Tuskan, Branimir Krajinovi¢

OPIS | NACIN OTKLANJANJA KVARA NA VISOKONAPONSKOM SF6 PREKIDACU U TS
KNIN TP 110 kV TRAFO 1

Pitanja za diskusiju:

Da li je prekidac tijekom eksploatacije redovno odrzavan od stru€nog i osposobljenog osoblja u
skladu s uputama proizvodaca?

Zasto nije djelovao sklop prisilnog sinkronizma?

Kakva su pogonska iskustva s hidrauli¢kim pogonima istog tipa prekida¢a koji su u pogonu u
postrojenjima PrP Split?

Mario Marton, Mario Popic¢
POVECANJE POUZDANO%TI TRANSFORMATORSKIH STANICA PRIMJ EI}IOM NEVE
GENERACIJE UPRAVLJACKIH POGONA VISOKONAPONSKIH PREKIDACA

Pitanja za diskusiju:

Mogu li nam autori reéi koliko je do sada pusteno u pogon prekidaca s ,Motor — Drive® pogonskim
mehanizmom i gdje?

Kakva su pogonska iskustva na viS§im naponima (245 i 420 kV)?

lako se radi o revolucionarnom rjeSenju pogonskog mehanizma, jo$ uvijek postoji veliki otpor
korisnika da ga primjene u svojim potrojenjima. Kako se to moze protumaditi?

Mario Popi¢, Igor Provéi, Sasa Cazin
POSTUPANJE SA PLINOM SF6 KORISTENIM U VISOKONAPONSKOJ OPREMI PrP-a
Osijek

Pitanja za diskusiju:

U kojem slucaju pri unutarnjem luku iz tablice I. dolazi do navedenih oneciSéenja, posebice zrak,
H,O0 itd.

Da li autori imaju prakti¢na saznanja kako se smanjuje emisija plina u atmosferu na manje od 1%
godiSnje ukupne koli€ine plina koji se koristi uspostavom sustava upravljanja u skladu s
standardom IEC 60480.
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3. Prilikom koristenja boca za isporuku plina i za izravno ukapljivanje plina SF6 u iste boce ima li
aktualnih proceduralnih ili normativnih prepreka.
TEMA 2. IZVANREDNI UVJETI POGONA ZA VISOKONAPONSKU OPREMU

Na problematiku iz ove teme je stigao tri rad. Jedan rad se bavi prijelaznim povratnim naponom

na 400 kV SF6 prekidadu, jedan razmatra razvoj i ispitvanje prekidaca pri vrlo niskim temperaturama, a
jedan se bavi proSirenjima metalom oklopljenih plinom SFg izoliranih postrojenja.

A3-06

wn

A3-07

A3-08

ok w

Ivo Uglesi¢, Bozidar Filipovi¢-Gréi¢, Branimir Biki¢ ’
PRIJELAZNI POVRATNI NAPON NA 400 KV SF6 PREKIDACA PRI PREKIDANJU BLISKOG
KRATKOG SPOJA

Pitanja za diskusiju:

Autori u radu koriste Schwarz/Avdoninov diferencijalnu jednadzbu za modeliranje elektri¢nog luka
kod prekidanje struje bliskog kratkog spoja. Na koji nacin su odrefiene konstante A, B, a i ?
Kako je odredena realna pogonska struja bliskog kratkog spoja od 8.76 kA eff.?

Rezultati proracuna prijelaznog povratnog napona prema IEC-u i u realnom pogonskom stanju
pokazuju znacajna odstupanja, kako u strmini tako i u kriti€noj udaljenosti. Kako se to moze
protumaditi?

Boris Fercek, Vjekoslav Mareni¢
RAZVOJ | ISPITIVANJE PREKIDACA 123 kV ZA VRLO NISKE TEMPERATURE

Pitanja za diskusiju:

Da li ostaju isti postoci mjeSavine plinova i pri eventualnom curenju, s obzirom da su razliciti
tlakovi pri punjenju?

Zasto je ispitivan samo tropolni prekidac?

Na koji nacin je izvr§eno ispitivanje sklopnog ciklusa (resursa?) od 15 isklopa pune struje kratkog
spoja?

Vjekoslav Marenjé, Boris Fercek, Goran Sikiri¢, Zdenko Kustreba
PRIMJERI PROSIRENJA METALOM OKLOPLJENIH SF; POSTROJENJA

Pitanja za diskusiju:

Zasto za skracenice postoji objasnjenje u engleskom dijelu teksta, a ne i u hrvatskom (mislim na drugi-
prevedeni dio)?

Koja je grani¢na vrijednost elektri¢nog polja koja se ne prelazi u adapteru za tropolno oklopljeno
postrojenje i kako se to vidinasl. 314 ?

U kojoj fazi razrade projekta se vidjelo nedozvoljeno zagrijavanje za jednoplno oklopljeno postrojenje?
Da li je ispitana protupotresna otpornost dodanog postrojenja od paramagnetskih materijala?

Kakav je bio odnos cijena, kada je postrojenje K8D.6 sa adaptacijom prihvac¢eno kao povoljnije?

TEMA 3. NOVE TENDENCIJE U RAZVOJU VISOKONAPONSKE OPREME

Na problematiku iz ove teme stigla su tri rada. Jedan rad prikazuju sklopnu aparaturu, jedan rad

daje prilog koncepciji RP uz vjetroelektrane, a jedan rad opisuje primjenu prekidaca s motornim
pogonom.

A3-09

Radovan Milo$evié, Zeliko Bago
SKLOPNA APARATURA SA DVA vVODNA, MJERNIM, SPOJNIM | TRANSFORMATORSKIM
POLJEM U JEDINSTVENOM KUCISTU - ZIGMA 5

Pitanja za diskusiju:

Razgranienje nadleznosti izmedu operatora distribucijskog sustava i korisnika mreze u kontekstu
razgraniCenja vlasnistva, upravljanja, odrzavanja...?

Opravdanost ugradnje dva sklopna aparata u sklopu mjernog i spojnog polja, odnosno zasto ne
samo jedan i to ispred mjernih transformatora (Q38 na poziciji Q91) ?

Moguénost ugradnje prekidada za odvajanje u spojnom polju (priklju¢ak mE na mrezu) ?
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4. Prva pogonska iskustva ?

A3-10 Mladen Predovan, Jadranka Plavec Lan&a, KreSimir Flegar, Marian Babi¢ ;
PRILOG KONCEPCIJ RASKLOPNOG POSTROJENJA 110 kV ZA PRIKLJUCAK
VJETROELEKTRANA NA PRIJENOSNI ELEKTROENERGETSKI SUSTAV

Izlagao: Goran Sikiri¢
Pitanja za diskusiju:

1. ZaSto upravljacki ormari postrojenja sa jednim i dva sistema sabirnica nisu na istoj poziciji ( vidi
sl.1i3)?

2. Postoji li negdje ugradeno ovakvo postrojenje i kakova su iskustva?

3. Nije prikazana troSkovna usporedba ovog i klasi€énog postrojenja istih tehniCkih karakteristika.
Mogu li autori pripremiti kratki osvrt za prezentaciju rada?

A3-11 Igor Provci, Mario Popi¢
PRIMJENA PREKIDACA 110 kV SA MOTORNIM POGONOM, TIP MD 150 U PrP OSIJEK
Pitanja za diskusiju:

1. Zbog ¢ega su se autori odlucili na primjenu relativho novog pogonskog mehanizma, koji jo$ nije
provjeren u elektroenergetskim postrojenjima HEP-a?

2. Autori navode da zbog kratkog rada prekidaca u polju prigusnice jo$ ne postoje dovoljna
pogonska iskustva o ponasanju ovog novog pogona. Imaju li autori podatke o svjetskim
iskustvima primjene pogonskog mehanizma ,Motor -Drive“ ?

3. Kako je rijeSen problem elektromagnetske kompatibilnosti, obzirom da se radi o digitalno
upravljanom motoru?

TEMA 4. ISPITNE METODE, ISPITIVANJA | STANDARDI

Na problematiku iz ove teme stiglo je tri rada. Jedan rad se bavi kontrolom izolacije mjernih

transformatora, jedan rad se bavi razvojem i uskladivanjem IEC normi, a jedan rad (uvjetno prihvacen)
opisuje nove proizvode tvornice mjernih transformatora.

A3-12

wn e

A3-13

Goran Skelo, Fikret Velagi¢
KONTROLA IZOLACIJE MJERNIH TRANSFORMATORA MJERENJEM PARCIJALNIH
IZBIJANJA AKUSTICKOM METODOM

Pitanja za diskusiju:

Imaju li autori podatke da li se ova metoda koristi kao standardna u postrojenjima?

Da li su detektirana izbijanja i na rubovima elektroda gdje je po prirodi najjace polje?

Navedeno je da napajanje moZze biti i baterijsko. Da li to omogucava primjenu i na inverzne tipove
strujnih transformatora?

Da li je bilo pokuSaja mjerenja parcijalnih izbijanja na epoksidnim transformatorima srednjeg
napona?

Katica Simi¢, Kresimir Mestrovié, Zeljko Petric i} .
RAZVOJ | USKLADlVANJE IEC NORMA IZ NADLEZNOSTI TEHNICKOG ODBORA SC 17-
SKLOPNI | UPRAVLJACKI UREDAJI

Pitanja za diskusiju:

Da li su hrvatski struénjaci uklju€eni u rad medunarodnog Tehni¢kog odbora SC-17 i kako se u
Hrvatskoj prate i usvajaju promjene IEC normi iz nadleznosti tehni¢kog odbora SC 17?

Mogu li autori poblize specificirati zahtjeve norme IEC 62271, 208 Measurment or Calculation of
EMF in High Voltage Switchgear and Control Assemblies?

Da li proizvodaci srednjenaponske i visokonaponske opreme u Hrvatskoj slijede zahtjeve
promjenjenih i novih tipskih ispitivanja?
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A3-14 Danijel Krajner, Zvonimir Ubreki¢, Boris Bojani¢
ISPITNI | SPECIJALNI MJERNI TRANSFORMATORI

Pitanja za diskusiju:

1. Kako se umjeravaju etalonski mjerni transformatori?
2. Na koji se nacin postize visoka tocnost etalonskih mjernih transformatora?
3. Koje su sve znaCajke ispitnih transformatora relevantne za njihovu primjenu?
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GRUPA B1 - IZOLIRANI KABELI

Predsjednik: JOSIP ANTIC, dipl. ing.
Tajnik: ZDRAVKO PAMIC, dipl. ing.
Struéni izvjestitelji: SRECKO ALJINOVIC, dipl. ing.

mr. sc. NINO VRANDECIC
ZDRAVKO PAMIC, dipl. ing.

1ZVvJESCE O RADU

Broj sudionika mijenjao se, a maksimalno je bilo nazoéno 55 sudionika. Od prihvacenih 16,
razmotreno je 13 referata, obzirom da za 3 autori nisu bili prisutni. Za PT ,Propisi i norme za kabele i
kabelski pribor“ nije prijavljen niti jedan referat, $to ukazuje na potrebu cilianog angaziranja
potencijalnih autora.

Vodene su interesantne diskusije te se savjetovanje mozZe ocijeniti uspjeSnim, posebno ako se uzme
u obzir znatno smanjenje ukupnog broja sudionika u odnosu na dosadasnja savjetovanja HRO
CIGRE.

Doneseni su sljede¢i zakljuéci:

1. Bodovanje za Hrvatsku komoru inzenjera elektrotehnike pokazuje se ispravnom odlukom i imat
ée pozitivan utjecaj i na djelovanje SO B1 i cijele HRO CIGRE. Istovremena se nameée potreba
analize odnosa HEP-HRO CIGRE.

2. Administrativni i tehni€ki problemi vezani uz polaganje kabela zasluZuju veéu pozornost.

3. Treba uvesti vie reda pri podzemnim vodovima. NuzZno je povezivanje upravitelja vodova i
pokretanje zajednickih akcija za smanjenje velikih Steta koje na vodovima nastaju uslijed
nepaZzljivih iskopa.

4. Nuzno je koristiti, pratiti i dalje razvijati dijagnosti¢ke metode za procjenu stanja i preostale
zivotne dobi kabela.

5. Nuzno je ubrzati rad na HRN normama za kabele i kabelski pribor.

24



A

PREFERENCIJALNE TEME ZA 10. SAVJETOVANJE HRO CIGRE

Projektiranje, polaganje i administrativha problematika kabelskih vodova

Koristenje, dijagnostika stanja i popravak kabelskih vodova i kabelskog spojnog pribora
Izbor i konstrukcija kabela i kabelskog spojnog pribora

Propisi i norme za kabele i kabelski spojni pribor
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GRUPA B2 - NADZEMNI VODOVI

Predsjednik: IVO SEGVIC, dipl. ing.
Tajnik: DALIBOR SKARICA, dipl.ing.
Struéni izvjestitelj: GORDAN MIROSEVIC, dipl.ing.

3. Kako medunarodni propisi reguliraji ve
r - ey v «
na dvosistemskim a/e/mvors/gma i ‘zﬁ“ B

zastite na radu predvidaju?

I Jesu li poduzete aktivnosti na izmjeni
propisa i na koji naéin?

IZVJESCE O RADU

Referati prihvaéeni za 9. Savjetovanje grupe B2 — Nadzemni vodovi obuhvatili su svojom
tematikom sve unaprijed definirane preferencijalne teme. Iste su veéinom aktuelne u svijetu opcenito, no
kao i uvijek pojedine teme su specifitne i vezane uz Zzivotne probleme pogotovo u projektiranju i
odrzavaniju.

Vezano uz preferencijalnu temu OdrZzavanja dalekovoda — iskustva i preporuke posebno se isti¢e
potreba jasnijeg definiranja nacina rada na dvosistemskim vodovima i njihovim kombinacijama kada je
jedan sistem pod naponom ili opéenito rada u blizini napona i eventualno rada pod naponom. PoZari kao
neizbjeZzan prirodni fenomen u prostoru direktno i indirektno ugroZavaju normalni pogon nadzemnih
vodova. Istaknuta je potreba kompleksijeg sagledavanja ove problematike, pravovremenog aktiviranja
svih resursa kako bi se moguénost pojave pozara uzrokovanog nadzemnim vodom svela na najmanju
mogucéu mjeru, te kako bi se racionalno moglo upravljati situacijama u kojima pozari nastaju u i oko
nadzemnih vodova, i na taj nacin izbjegle ve¢e materijalne Stete. Sigurnost rada na visini i Zivoti radnika
koji rade u takvim uvjetima neupitan su faktor kako tijekom izgradnje tako i prilikom odrzavanja. Novi
sustavi sigurnog penjanja koji se ve¢ neko vrijeme primjenjuju u svijetskoj praksi neminovnost su i na
nasim prostorima.

Nadzemni vodovi — uklapanje u okoli§ tema je koja se uvijek iznova aktuelizira. Projekti koji su
realizirani ili Cija je realizacija u tijeku ukazuju na znatnu estetsku prihvatljivost cijevnih ¢€eli€nih
poligonalnih stupova pogotovo u urbanim sredina. Kompaktiranje i druge metode kojima se utjeCe na
smanjenje jakosti elektromagnetskog polja pridonose lakSem uklapanju trasa u grani¢ne okvire
dopustenih vrijednosti sukladno zakonskoj regulativi.

Analiza oStecenja opreme tema je na osnovu koje se stje¢u neophodna iskustva i izbjegavaju
problemi koji mogu nastati ili uslijed odabira pogreSne opreme, rjeSenja... Primjer iznesen iz nase prakse
ukazuje kako kvaliteta odabrane opreme, u konkretnom slu¢aju vodi¢a, osim o normama i standardima
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Cesto ovisi i 0 nizu drugih detalja kao $to su mikroklimatski uvjeti, proizvodac, te da je kod odabira iste
neophodno voditi racuna o svim faktorima koji mogu utjecati na kvalitetu, pouzdanost i sigurnost buducéeg
pogona.

Primjena novih tehnologija omoguc¢ava vecu iskoristivost dalekovodnih trasa, kvalitetnija rjeSenja,
lak3u i to¢niju dijagnostiku, pozdaniji pogon i odrzavanje. U tom smislu za oCekivati je sve vecu primjenu
novih rijeSenja zasnovanih na novim tehnologijama. Medutim, nove tehnologije zahtjevaju odgovarajuc¢u
educiranost za njihovu primjenu, a u odredenim tehniCkim detaljima iziskuju i specijalnu obucenost
osoblja i to od projektanata, preko izvoda¢a do osoblja koje odrzava nadzemne vodove. U tom smilu ne
odudaraju niti rjeSenja kao $to su primjena vodi¢a s ugradenim svjetlovodnim vlaknima, koji je kao pilot
projekt realiziran na 35 kV nazivnoj naponskoj razini u Slavonskom Brodu, koridtenje programskog paketa
PLS-CADD-a, primjena linijskih odvodnika prenapona uzduz trase nadzemnih vodova glede smanjenja
povratnih preskoka i povecanja pouzdanosti nadzemnih vodova, primjena kompozitnih potpornih
izolatora, kao iprimjena umjetne neuronske mreze s ciliem odredivanja dinamicke opteretivosti vodica.

Uskladenje normativnih akata vezanih uz projektiranje, izgradnju i odrzavanje nadzemnih vodova
s vaze¢om europskom regulativom neminovan je postupak sukladan preuzetim obavezama iz pristupnih
pregovora s Europskom Unijom. U tehnickom smislu vezano uz dosada$nju praksu navedeni normativni
akti donose odredene novine koje Ce biti potrebno adekvatno regulirati kroz donoSenje odgovarajuéih
nacionalnih aspekata. Isti moraju akceptirati specifi€cnosti i dosadasnja pozitivna iskustva vezana uz
rieSavanje problematike nadzemnih vodova na naSem podrucju. Posebanu pozornost i u buduéem radu
treba posvetiti problematici utjecaja elektri¢nih i magnetskih polja, te u tom smislu i aktivniji doprinos
stru€njaka koji se bave problematikom nadzemnih vodova u svjetlu postojeée zakonske regulative ali i
vezano uz mozebitnu dopunu i izmjenu iste.

Temeljem prethodno navedenog utvrdene su slijedece

PREFERENCIJALNE TEME ZA 10. SAVJETOVANJE HRO CIGRE

1. Pogonska iskustva, analize i preporuke

2. Povecanje raspolozivosti, pouzdanosti prijenosne moéi — metodologije, nove tehnologije i
prakti¢na iskustva

3. Gospodarenje postojeé¢im resursima, primjena granskih normi i uvodenje novih tehnologija u
sustav racionalnog odrzavanja

4. Uskladivanje zakonske regulative s europskom normativom i praksom
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GRUPA B3 - RASKLOPNA POSTROJENJA

Predsjednik: MIROSLAV I\V/IIVESIC', dipl. ing.
Tajnik: ZELJKO KOSCAK, dipl. ing.
Struéni izvjestitelji: ZELJKO RADOSEVIC, dipl. ing.

mr. sc. DRAGUTIN MIHALIC
dr. sc. JAVOR SKARE

1ZVJESCE O RADU

Rad Studijskog odbora B3-Rasklopna postrojenja na 9. savjetovanju HRO CIGRE odrzan je prema
utvrdenom rasporedu, u ponedjeljak 9. studenoga 2009. godine u Cavtatu u vremenu od 08.00 do 13.00
sati. Nacin rada Grupe B3-Rasklopna postrojenja prethodno je dogovoren na sastanku Studijskog odbora
B3-Rasklopna postrojenja koji je odrzan 8. studenoga 2009. godine takoder u Cavtatu.

Struéni izvjestitelji na zasjedanju Grupe B3-Rasklopna postrojenja dali su izvjeStaje prema
preferencijalnim temama, a autori svih prijavljenih referata su prema prije dostavljenim uputama
prezentirali svoje referate i odgovorili na pitanja recenzenata.

Nakon svake preferencijalne teme vodila se stru¢na rasprava u kojoj su autori referata odgovarali na
postavljena pitanja, a sudionici zasjedanja komentirali pojedina pitanja i referate.

U Grupi B3-Rasklopna postrojenja, za IX Savjetovanje HRO CIGRE prihvaéeno je 24 referata koji su
razvrstani u 2 preferencijalne teme:

1. PREFERENCIJALNA TEMA 1: ISKUSTVA O OPTIMIZACIJI KORISTENJA IMOVINE
RASKLOPNIH POSTROJENJA (REKONSTRUKCIJE | OBNOVE POSTROJENJA,
STRATEGIJE ODRZAVANJA, SMANJIVANJE TROSKOVA U ZIVOTNOM VIJEKU,
MONITORING KOMPONENT]I)

B3-01 Miroslav Mesi¢ . ]
ANALIZA MOGUCNOSTI ZA PRIMJ ENU OUTSOURCINGA U ODRZAVANJU RASKLOPNIH
POSTROJENJA PRIJENOSNE MREZE

B3-02 Petar Sarajcev, Ilvan Zeli¢
RJESENJE SUSTAVA NAPAJANJA TUNELSKE TSv 10/0,4 kV PRI SANACIJI DOVODNIH
TUNELA RHE VELEBIT, HE ORLOVAC | HE ZAKUCAC

B3-03 Dalibor Sipl, lvica Pavi¢, Ninoslav Vrati¢

MJERE ZA SMANJENJE STRUJE KRATKOG SPOJA U INDUSTRIJSKOJ MREZI BELISCE
d.d.
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B3-04

B3-05

B3-06

B3-07

B3-08

B3-09

B3-10

B3-11

B3-12

B3-13

B3-14

B3-15

B3-16

B3-17

B3-18

B3-19

Leopold Klauter, lvana Gospi¢, Hrvoje Mraovic, Vlado Radojsoli¢ ;
PRORACUN SPECIFICNOG OTPORA DVOSLOJNOG MODELA TLA KORISTENJEM
GENETSKOG ALGORITMA

Radovan MiloSevié
MOTIVACIJA ZA ODRZAVANJE

Zelimir Gongola, Miljana Jeli¢i¢, Vladimir Poljak
REKONSTRUKCIJA TS 110/35/10 kV ZABOK

Zdravko Sojat, Damir Mi§&enié, Velimir Ravli¢
IZGRADNJA NOVOG 110 kV METALOM OKLOPLJENOG | PLINOM SF6 IZOLIRANOG
POSTROJENJA U TS 220/110/35 kV PEHLIN

Damir Mi$¢enic, Dean Dobrec, Zdravko Sojat
UTJECAJ IZMJENJIVACA NA RAD ISTOSMJERNOG RAZVODA 220V

Ante Odak, Javor Skare, Stiepan Karasman, Attila Lévei, Celio Klap&i¢
REKONSTRUKCIJA SUSTAVA ISTOSMJERNIH NAPAJANJA U TE RIJEKA

Velimir Ravlié, Zeljko Rado$evié, Radenko Rubesa, Zdravko Sojat
OBNOVA | DOGRADNJA 400 kV POSTROJENJA U TS MELINA

Velimir Ravli¢, Zeljko Cosi¢, Branimir Diki¢
DOZVOLJENA STRUJNA OPTERECENJA §AB|RN|CA U STACIONARNOM STANJU |
TIJEKOM KRATKOTRAJNIH PREOPTERECENJA

Velimir Ravlié, Zeljko Radosevi¢, Zeljko Cosié¢ 5
REZULTATI ISPITIVANJA UTJECAJA STRUJA KRATKOG SPOJA NA MEHANICKA
NAPREZANJA SABIRNICA 1Z UZADI

Dean Dobrec, Damir Migéeni¢, Mislav Simunié ’
PROCESNE INFORMACIJE | NOVE TEHNOLOGIJE ISTOSMJERNIH POMOCNIH SUSTAVA
U ELEKTROENERGETSKIM POSTROJENJIMA

PREFERENCIJALNA TEMA 2: NOVI TRENDOVI RAZVOJA RASKLOPNIH POSTROJENJA
(UTJECAJ KONCEPTA "SMART GRIDS", PRIKLJUCAK OBNOVLJIVIH IZVORA,
UDOVOLJAVANJE ZAHTJEVIMA ZASTITE OKOLISA, TEHNICKA RJESENJA
POSTROJENJA VECE POGONSKE FLEKSIBILNOSTI)

Ana Culina, Danijel Ambrozi¢ . .
PROJEKTIRANJE TRAFOSTANICA U SEIZMICKI AKTIVNIM PODRUCJIMA

Kresimir Fekete, Srete Nikolovski, Goran Slipac, Zoran Baus
POKAZATELJI POUZDANOSTI DIJELA MREZE HEP — OPS, PRP SPLIT NAKON UGRADNJE
HIS POSTROJENJA 220/110 kV PLAT

Javor Skare, Attila Lovei )
SUSTAVI ISTOSMJEBNIH NAPAJANJA | KORISTENJE NAJNOVIJIH TEHNOLOGIJA ZA
POHRANU ELEKTRICNE ENERGIJE

Goran Jese, Darko Jergovi¢ 3
REGENERATIVNO KOCENJE ELEKTROVUCNIH VOZILA

Ferdinand Siki¢, Stjepan Guc¢, Boris Rubesa, Vaclav Svarc
NAPUVTAK ZA PRIKLIJUCENJE PROIZVODACA NA PRIJENOSNU ELEKTROENERGETSKU
MREZU

Sandra Lederhas, Kristijan Frlan, lvan Dev¢i¢, Marino RadoSevi¢, lvan Divkovic¢

REALIZACIJA PRIKLJUCKA PRVE VECE VJETROELEKTRANE U ELEKTROENERGETSKI
SUSTAV HRVATSKE
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B3-20 Igor Luli¢, Stjepan Koleti¢, Gorki Vrtodusi¢, Mario Jurié

NOVA KONCEPCIJA UGRADNJE | OPREMANJA REGRUPACIJSKIH ORMARA U VN
POSTROJENJIMA VANJSKE IZVEDBE

B3-21 Ivo Uglesi¢, Miroslav Krepela, Viktor Milardi¢, Bosko MileSevi¢, Goran Gudelj

RASPODJELA POTENCIJALA UZEMLJIVACA VIJETROPARKA

B3-22 Davor Svarc, lvan Mili¢ié, Miroslav Krepela, Ivo Uglesi¢

ELEKTROMAGNETSKO ZASLANJANJE ISPITNOG VISOKONAPONSKOG LABORATORIJA

B3-23 Bruno Stambak, Sanja Vinter, Zeljko Radié

PROJEKTIRANJE PRIKLJUCKA VJETROELEKTRANE NA ELEKTROENERGETSKU MREZU

B3-24 Davor Petranovié

PRAVILNIK O TEHNICKIM ZAHTJEVIMA ZA ELEKTROENERGETSKA POSTROJENJA
NAZIVNOG NAPONA IZNAD 1 kV

Temeljem provedene strucne rasprave i diskusije na zasjedanju Grupe B3-Rasklopna postrojenja, na IX
Savjetovanju HRO CIGRE doneseni su slijedeéi

ZAKLJUCCI:

Odli¢an odziv autora u pogledu prezentacije svih 24 stru¢na referata i vrlo dobra posje¢enost na
zasjedanju Grupe B3-Rasklopna postrojenja, te posebice zanimljiva stru€na rasprava nakon
prezentiranih referata, potvrdili su dobar odabir i aktualnost preferencijalnin tema i razmatrane
problematike rasklopnih postrojenja.

U struénim referatima najviSe je bila zastupljena problematika razvoja, izgradnje, i odrzavanja
rasklopnih postrojenja s posebnim naglaskom na obnovu i rekonstrukciju postoje¢ih postrojenja,
priklju€ak obnovljivih izvora, nove tendencije u projektiranju, te primjene novih tehnologija opreme i
uredaja u rasklopnim postrojenjima.

S obzirom na uo€eni razli€it pristup rjeSavanju pojedinih tehnickih pitanja i problema rasklopnih
postrojenja, naglaSena je potreba aktualiziranja tipizacije osnovnih tehni¢kih rjedenja, odnosno
novelacije tipske TS 110/x kV Hrvatske elektroprivrede.

PREFERENCIJALNE TEME ZA 10. SAVJETOVANJE HRO CIGRE

Nove tehnike/tehnicka rjeSenja rasklopnih postrojenja (utjecaj sve vecih vanjskih ograni¢enja na
tehniCka rjesenja rasklopnih postrojenja - raspolozivi prostor, pogor$anje klimatskih uvjeta,
prihvatljivost od strane javnosti; EHV/UHV rasklopna postrojenja; tehnicka rjeSenja i izgradnja
rasklopnih postrojenja za vjetroparkove na moru; tehnicka rieSenja GIL za prijenos velikih snaga i sl.)

Novi izazovi u postojeéim rasklopnim postrojenjima (procjena preostalog zivotnog vijeka opreme —
risk management, revitalizacija, ili zamjena opreme; obnavljanje rasklopnih postrojenja i postojece
opreme u funkciji poveéanja opsega prijenosa elektricne energije;

tehnicka rjeSenja prosirenja rasklopnih postrojenja u postojeéim objektima; reduciranje medusobnog
utjecaja rasklopnih postrojenja i okolida).

Izazovi novih sekundarnih sustava u rasklopnim postrojenjima (iskustva s kra¢im zivotnim vijekom

sekundarne opreme u usporedbi s primarnom opremom; utjecaj distribuirane proizvodnje na projekte
rasklopnih postrojenja; posljedice IEC 61850 na tehnicka rieSenja i izvedbu rasklopnih postrojenja).
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GRUPA B4 — ISTOSMJERNI PRIJENOS | ENERGETSKA ELEKTRONIKA U AC MREZAMA

Predsjednik: mr. sc. BRANKO STEFIC
Tajnik: mr. sc. VLATKO ECIMOVIC

1ZVJESCE O RADU

Za grupu B4 nije bilo prijavljenih referata. U okviru redovnog predvidenog termina prema rasporedu rada
na Savjetovanju odrzan je sastanak SO B4 na kojem su odredene preferencijalne teme za
10. savjetovanje HRO CIGRE, kako slijedi:

Prikaz svjetskih prilika i trendova u primjeni energetske elektronike u mrezama izmjenicne struje
Potrebe i mogucnosti primjene HVDC i FACTS sustava u prijenosnoj mreZzi Hrvatske
Vjetroelektrane i energetska elektronika

Utjecaj energetske elektronike na kvalitetu elektricne energije

el

Dogovorene su aktivnosti koje bi trebale potaknuti prijavu referata u grupu B4 te je predvideno pozivanje
referata iz drugih grupa koji imaju preklapanja s tematikom grupe B4.
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GRUPA B5 - ZASTITA | AUTOMATIZACIJA

Predsjednik: ZDESLAV CERINA, dipl. ing.
Tajnik: HRVOJE BULAT, dipl. ing.
Strucni izvjestitel;: doc. dr. sc. SRDAN SKOK

1ZVJESCE O RADU
1. UVOD

Rad Studijskog odbora B5 u okviru 9. savjetovanja HRO CIGRE zapo&eo je 8.studenog,
sastankom svih nazo¢nih ¢lanova SO B5, koji su dosli na Savjetovanje, radi operativhog dogovora o
nastupu na 9. savjetovanju

Za 9. savjetovanje Hrvatskog ogranka CIGRE prispjelo je, za studijski odbor B5 Zastita i
automatizacija, ukupno 25 referata. Preferencijalne teme su bile:

1. Moderni sekundarni sustavi i njihova primjena

2. Analiza rada sustava zastite, upravljanja i nadzora EES-a

3. Utjecaj primjene IEC61850 na sekundarne sustave

4. Procedure, alati i iskustva u ispitivanju i odrzavanju sekundarnih sustava
5. Mjerni i obracunski sustavi i sustavi za kvalitetu elektricne energije

Preferencijalna tema 1: B5-01, B5-02, B5-03, B5-04, B5-05, B5-06, B5-07

Preferencijalna tema 2: B5-08, B5-09, B5-10, B5-11, B5-12, B5-13, B5-14, B5-15, B5-16, B5-17
Preferencijalna tema 3: B5-18

Preferencijalna tema 4: B5-19

Preferencijalna tema 5: B5-20, B5-21, B5-22, B5-23, B5-24, B5-25

Prema rasporedu rada na 9. savjetovanju HRO CIGRE, sesija (plenarna sjednica) studijskog odbora
B5 zapocela je 09.11.2009. u 08:00 sati i trajala je do 12:50 sa pauzom od 25 minuta. Prisutnost
sudionika savjetovanja sesiji SO B5 bila je ispodprosjeéna, oko 30 - 50 stru¢njaka koji se u
svakodnevnom poslu bave ovom problematikom. Razlog ispodprosje¢ne posjete je ograniCen dolazak
stru€njaka iz HEP-a, a vezano uz ozbiljnu financijsku situaciju. Nakon uvodne rije¢i i pozdrava
predsjednika SO B5, struéni izvjestitelj je prezentirao svoje izvjeSée, nakon Cega je zapoclela prezentacija
referata odnosno odgovara na unaprijed postavljena pitanja recenzenata.

Preferencijalne teme 1 i 2 su tradicionalno najinteresantnije autorima referata i odraz su aktivnosti i
stanja u pojedinim organizacijama i podrucjima, u kojima naSi struénjaci i specijalisti djeluju. Prezentiran
je niz zanimljivih tema i detalja iz svakodnevne pogonske prakse, kao i interesantna projektantska
rieSenja.

Preferencijalna tema 3 bila je zastupljena sa samo jednim ¢lankom. U dosadasnjim savjetovanjima
ova tema je bila dosta obradena. Za oCekivati je da ¢e daljnjim razvojem standarda IEC61850 koji je u
tijeku u predstoje¢em razdoblju dolaziti veci broj kvalitetnih radova po ovoj temi na korist stru¢noj javnosti.

Preferencijalna teme 4 za ovo savjetovanje privukla je paznju samo jedne grupe autora. Ova
tema je nova, ali razvojem alata i programske podrske za ispitivanje moZzemo u buduénosti ogekivati veéi
broj referata.

Preferencijalna tema 5 je takoder bila dobro zastupljena, kako kroz kvalitetu tako i kroz broj
prihvacenih referata, tako i po kvalitetnoj diskusiji. Preferencijalna tema 5 koja se do sad pojavljivala na
veéem broju savjetovanja i simpozija izazvala je po prvi put ve¢i broj radova sa vrlo zanimljivim
referatima, Sto pokazuje sve veci znacaj ove teme u svjetlu razvoja trziSta elektricne energije.

Za 9.savjetovanje HRO CIGRE prihvaéeni su sljedeéi referati:

Preferencijalna tema 1: Moderni sekundarni sustavi i njihova primjena

B5-01 Jadran Franotovi¢, Bruno Pusi¢, Domagoj Ozani¢, Danijel Hanjilec ;
SUSTAV NADZORA, UPRAVLJANJA, ZASTITE | MJERENJA RASKLOPISTA 110 KV U HE
LESCE

B5-02 Mario Javorovié, Branislav Ananijev, Robert Novak, NikSa Matijevi¢

ISKUSTVA U ISPITIVANJU STANICNOG RACUNALA | DUAL PROTOKOL
KOMUNIKACIJSKE JEDINICE ZA DS-8 UREDAJE U TS 220/110/10 KV MRACLIN
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B5-03

B5-04

B5-05

B5-06

B5-07

Hrvoje Vukasovi¢, Branko Horvat, Vedran Mustapi¢, Drzislav Siki¢
NADOGRADNJA PROCESNIH INFORMACIJSKIH SUSTAVA U HIDROELEKTRANAMA

Marko Curi¢, Vedran Mustapi¢, Branko Skoblar
HIDROELEKTRANA LESCE - POSTROJENJE BEZ POSADE

Dejan Bozi¢, Davor Boji¢ ; ;
INSTALACIJA OPREME ULTRAZVUCNOG NADZORA TLACNOG CJEVOVODA RHE
VELEBIT | NJENA INTEGRACIJA U PROCESNI INFORMACIJSKI SUSTAV

Juraj Simunié, Branka Dobra$, Vibor Belasié ;
TOKOVI PROCESNIH INFORMACIJA EES-A U OKRUZENJU NOVIH TEHNOLOGIJA |
STANDARDA

Jasna Bancak, Dragan Bucan
OPTIMIZACIJA ZASTITE SABIRNICA U POSTROJENJIMA 110 kV U SKLOPU
VIJEKTROELEKTRANE

Preferencijalna tema 2: Analiza rada sustava zastite, upravljanja i nadzora EES-a

B5-08

B5-09

B5-10

B5-11

B5-12

B5-13

B5-14

B5-15

B5-16

B5-17

Petar Sarajcev ]
BRZA PROCJENA KOEFICIJENATA MEDUNAPAJANJA PRI IZBORU PODESENJA
DISTANTNE ZASTITE

Zoran Sinovéié, Zdeslav Cerina, Leo Klarié, Renata Matica, Boris Avramovié
ANALIZA POREMECAJA U EES DALMACIJE 1IZAZVANOG KVAROM NA 220 kV
SABIRNICAMA U TS KONJSKO

Hrvoje Bulat, Viktor Bodi$, Zdeslav Cerina )
SIMPATETICNO UKLJUCENJE TRANSFORMATORA | MOGUCE POSLJEDICE S
NAGLASKOM NA NOVE FUNKCIJE UNUTAR PROCESORSKOG RELEJA

Kristijan Frlan, Renata Matica, Radenko Rubesa
ANALIZA PODESENJA DISTANTNE ZASTITE PROVEDBOM PRIMARNIH POKUSA

Srdan Skok, Igor Ivankovi¢, Neven Baranovié, Bozidar Filipovié-Gréi¢, Zdeslav Cerina, Renata
Matica, Ivan Sturli¢, Ante Marusié

VISEPROCESORSKI MODEL NADZORA ELEKTROENERGETSKOG SUSTAVA ZASNOVAN
NA SINKRONIZIRANIM MJERENJIMA FAZORA

Jasna Bancak, Leopold Klauzer, Ante Marusic¢ ]
ISPITIVANJE UTJECAJA ZASICENJA STRUJNIH TRANSFORMATORA NA PONASANJE
ZASTITNIH RELEJA

Zoran Zbunjak, Goran Justinic, Kristijan Frlan ;
OCITAVANJE UREDAJA RELEJNE ZASTITE S UDALJENE LOKACIJE KORISTENJEM
KOMBINIRANE TCP/RS 485 KOMUNIKACIJE ZA POTREBE ANALIZE | VODENJA EES-A

Ante BojCi¢, KreSimir Mestrovi¢
ZASTITA DISTRIBUTIVNE TRANSFORMATORSKE STANICE TS 10(20)/0,4 kV TRIBUNJ 2
KORISTENJEM SAMONAPAJAJUCIH RELEJA

Nikica Mikulandra, Iggr Bujan, Zarko Gudac .
ANALIZA RADA ZASTITE U DISTRIBUCIJSKOM PODRUCJU ELEKTRA BJELOVAR

Davorin Burgund, Mario Sarga¢
TEMPERATURNI MONITORING ROTORA SINKRONOG GENERATORA | UZBUDNIH
GENERATORA U RELEJIMA ZASTITE
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Preferencijalna tema 3: Utjecaj primjene IEC61850 na sekundarne sustave

B5-18 Goran Leci, lvan Daidzi¢, Josip Benovi¢
ISKUSTVA U PRIMJENI IEC 61850 U SUSTAVU AUTOMATIZACIJE TRANSFORMATORSKE
STANICE

Preferencijalna tema 4: Procedure, alati i iskustva u ispitivanju i odrzavanju sekundarnih sustava

B5-19 Hrvoje Bulat, Krunoslav Turk, Tomislav Stjepandic
NAPREDNE METODE ISPITIVANJA ZASTITE DALEKOVODA SA TRI KRAKA

Preferencijalna tema 5: Mjerni i obradunski sustavi i sustavi za kvalitetu elektri€ne energije

B5-20 Zeljko Modri¢, Damir Sljivac, Zoran Kovag
MODIFIKACIJA OBRACUNSKIH MJERNIH MJESTA INTERKONEKCIJSKIH VODOVA U TS
400/110 kV ERNESTINOVO

B5-21 Mate Lasi¢, Ana Tomasovi¢, Jandro Simi¢, Zdeslav Cerina
MJERNI SUSTAV ZA ODREDIVANJE NEGP:TlVNOG POVRATNOG DJELOVANJA NA
KVALITETU NAPONA U TS 110/35/25 kV OSTARIJE

B5-22 Tatjana Konji¢, Edina Aganovi¢, Senad Aganovi¢
KLASIFIKACIJA KUPACA KATEGORIJE DOMACINSTVO PREMA OSTVARENOM
OPTERECENJU KORISTENJEM NEIZRAZITE LOGIKE

B5-23 lvan Toli¢, Robert Nad
ANALIZA POJAVE ISTOVREMENO SUPROTNIH JALOVIH SNAGA NA DVA PARALELNA
DALEKOVODA IZMEDPU TS ERNESTINOVO | TS OSIJEK 1

B5-24 lvica Skorié, Kresimir Mestrovi¢, Miodrag Zivkovié
TEHNO-EKONOMSKA ANALIZA UPOTREBE MTU SUSTAVA ZA UPRAVLJANJE MJERNIM
UREDAJIMA

B5-25 Krunoslav FlajSek, Matjaz Malovrh, Mladen Puskari¢, lvo Markesi¢

ISKUSTVA U PRIMJENI AMR SUSTAVA U DISTRIBUCIJI ELEKTROPRIVREDE HRVATSKE
ZAJEDNICE HERCEG BOSNE - MOSTAR

2. RAD SO B5

Preferencijalnatema 1: Moderni sekundarni sustavi i njihova primjena

B5-01 Jadran Franotovi¢, Bruno Pusi¢, Domagoj Ozanic, Danijel Hanjilec ;
SUSTAV NADZORA, UPRAVLJANJA, ZASTITE | MJERENJA RASKLOPISTA 110 KV U HE
LESCE

Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenata izlagao je g. Ozanié, nakon ¢ega su uslijedila tri

pitanja iz auditorija.

B5-02 Mario Javorovi¢, Branislav Ananijev, Robert Novak, Niksa Matijevi¢
ISKUSTVA U ISPITIVANJU STANICNOG RACUNALA | DUAL PROTOKOL
KOMUNIKACIJSKE JEDINICE ZA DS-8 UREDPAJE U TS 220/110/10 KV MRACLIN

Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenata izlagao je g. Javorovi¢, nakon &ega je uslijedilo
jedno pitanje iz auditorija.
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B5-03 Hrvoje Vukasovi¢, Branko Horvat, Vedran Mustapi¢, Drzislav Siki¢
NADOGRADNJA PROCESNIH INFORMACIJSKIH SUSTAVA U HIDROELEKTRANAMA

Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenata izlagao je g. Horvat, nakon ¢ega je uslijedilo
jedno pitanje iz auditorija.

B5-04 Marko Curi¢, Vedran Mustapic, Branko Skoblar
HIDROELEKTRANA LESCE — POSTROJENJE BEZ POSADE

Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenata izlagao je g. Curi¢, nakon ¢ega je uslijedilo jedno
pitanje iz auditorija.

B5-05 Dejan Bozi¢, Davor Bojié ) )
INSTALACIJA OPREME ULTRAZVUGNOG NADZORA TLAGNOG CJEVOVODA RHE
VELEBIT | NJENA INTEGRACIJA U PROCESNI INFORMACIJSK| SUSTAV

Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenata nije odrzana. Autori nisu poslali prezentaciju.

B5-06 Juraj Simuni¢, Branka Dobra$, Vibor Belasi¢ }
TOKOVI PROCESNIH INFORMACIJA EES-A U OKRUZENJU NOVIH TEHNOLOGIJA |
STANDARDA

Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenata izlagao je g. Belasi¢, nakon ¢ega su uslijedila
pitanja iz auditorija. Komentar je dao g. Perkov, a prezentator se slozio, bez rasprave.

B5-07 Jasna Bancak, Dragan Buc¢an
OPTIMIZACIJA ZASTITE SABIRNICA U POSTROJENJIMA 110 kV U SKLOPU
VJEKTROELEKTRANE

Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenata izlagao je g. Bu¢an, nakon ¢ega su uslijedila
pitanja iz auditorija. G. Gazzari je primjetio da diferencijalni relej za zastitu transformatora nije primjenjiv
za zastitu sabirnica, jer nema funkciju ZZP, a koristenje funcije ZZP po pojedinim relejima usloZnjava
oZi€enje i godiSnje ispitivanje - odrzavanje. Sa navedenim se slozio i autor.

Preferencijalna tema 2: Analiza rada sustava zastite, upravljanja i nadzora EES-a

B5-08 Petar Sarajcev .
BRZA PROCJENA KOEFICIJENATA MEDUNAPAJANJA PRI IZBORU PODESENJA
DISTANTNE ZASTITE

Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenata izlagao je g. Saraj¢ev, nakon ¢ega su uslijedila
pitanja iz auditorija. G. Filipovi¢- Gréi¢ je pitao to je s odredivanjem tog faktora kod kompliciranih mjesta
u mrezi kad moze doéi do impedantne inverzije. Autor je odgovorio da je ova metoda primjenjiva samo za
standardne slucajeve, dok se ti specijalnih slu€ajevi kojih ima relativno malo u svakom slu€aju moraju
posebno razmatrati.

B5-09 Zoran Sinov¢ic, Zdes]av Cerina, Leo Klari¢, Renata Matica, Boris Avramovié
ANALIZA POREMECAJA U EES DALMACIJE IZAZVANOG KVAROM NA 220 kV
SABIRNICAMA U TS KONJSKO

Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenata izlagao je g. Sinovci¢, nakon ¢ega su uslijedila
pitanja iz auditorija. Od strane g. MaruS$ic¢a i g. Skoka razvila se rasprava o broju PMU jedinica i njhovom
potrebnom broju i rasporedu. Skok: dovoljan je i postojeci broj,...Marusi¢: treba ¢ekati da se u nazivu
WAMS zadnje slovo pretvoti u P, odnosno da se razviju aplikacije koje ¢e automatski modéi izvrSavati
unaprijed zami$ljene scenarije. G. Gazzari je pitao to je sa postoje¢om zastitom sabirnica 220 kV
postrojenja? Odgovorio je prezentator da je zaStita sabirnica stavljena van pogona jos§ 1991 zbog ratnih
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okolnosti i privremenog pogona, te se zbog raznih viSe razloga nakon puno godina viSe nije mogla
ponovo aktivirati.

G. Burgund je pitao zasto je vriieme 3,7 sek. To je rezervno vrijeme na nadstrujnim zestitama mreznih
transformatora te ga nije moguce smanijiti, odgovorio je g. Sinovcic.

B5-10

Hrvoje Bulat, Viktor Bodi$, Zdeslav Cerina

SIMPATETICNO UKLJUCENJE TRANSFORMATORA | MOGUCE POSLJEDICE S NAGLASKOM NA
NOVE FUNKCIJE UNUTAR PROCESORSKOG RELEJA

Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenata izlagao je g. Cerina, nakon &ega su uslijedila
pitanja iz auditorija. G. Filipovi¢- Grci¢ je pitao da li se pokus$alo transformator ukljugiti preko
srednjenaponske strane i kakva je tad prijelazna pojava. Odgovor je da takav korak nije dopusten
pogonskim uputama (blokirano je uklju¢enje nizenaponske strane ako nije visokonaponska strana
transformatora uklju¢ena), pa nema iskustava. Takvo uklju¢enje ne bi moglo obaviti redovno pogonsko
osoblje vec bi se trabali ukljuciti specijalisticki odjeli PrP-a, $to je u normalnim pogonskim operacijama
nemoguce.

B5-11
Kristijan Frlan, Renata Matica, Radenko Rubesa
ANALIZA PODESENJA DISTANTNE ZASTITE PROVEDBOM PRIMARNIH POKUSA

Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenata autori su na vrijeme poslali voditelju teme, ali su
svoj nedolazak opravdali uz molbu da se ipak njihova prezentacija prikaze pa je to g. Cerina i napravio u
ime autora.

B5-12 Srdan Skok, Igor Ivankovi¢, Neven Baranovi¢, Bozidar Filipovié-Gréi¢, Zdeslav Cerina, Renata
Matica, Ivan Sturlié, Ante Marusié
VISEPROCESORSKI MODEL NADZORA ELEKTROENERGETSKOG SUSTAVA ZASNOVAN
NA SINKRONIZIRANIM MJERENJIMA FAZORA

Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenata izlagao je g. Skok, nakon ¢ega su uslijedila
pitanja iz auditorija. G. Marusi¢ je pitao kako je odlu¢eno o rasporedu PMU uredaja u EES-u te kako broj
tih uredaja utje€e na kvalitetu sustava za nadzor EES-a. G. Skok je istaknuo da je potrebno odrediti
aplikacije koje su primjerene specifi¢nostima EES-a RH, te omogucavaju lakSe vodenje EES-a. Na
osnovu aplikacija se odreduje broj i smjestaj PMU-ova.......... 8to je g. Skok....?

B5-13 Jasna Bancak, Leopold Klauzer, Ante Marusi¢ ]
ISPITIVANJE UTJECAJA ZASICENJA STRUJNIH TRANSFORMATORA NA PONASANJE
ZASTITNIH RELEJA

Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenata izlagala je gda. Banc¢ak. Nije bilo pitanja iz
auditorija.

B5-14 Zoran Zbunjak, Goran Justini¢, Kristijan Frlan ;
OCITAVANJE UREDAJA RELEJNE ZASTITE S UDALJENE LOKACIJE KORISTENJEM
KOMBINIRANE TCP/RS 485 KOMUNIKACIJE ZA POTREBE ANALIZE | VODENJA EES-a

Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenata izlagao je g. Zbunjak, nakon ¢ega su uslijedila
pitanja iz auditorija. G Cerina je pitao kako su autori zamislili (ako jesu) cyber security za taj sustav koji je
opisan u élanku. G. Zbunjak je odgovorio da nema posebne zastite, na $to je g. Cerina kazao da bez
obzira na to Sto se koristi HEP-ova poslovna infrastruktura o tome bi bilo potrebno povesti u buducnosti.

B5-15 Ante BojCi¢, KreSimir Mestrovi¢
ZASTITA DISTRIBUTIVNE TRANSFORMATORSKE STANICE TS 10(20)/0,4 kV TRIBUNJ 2
KORISTENJEM SAMONAPAJAJUCIH RELEJA

Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenata nije odrzana. Autori nisu poslali prezentaciju.
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B5-16 Nikica Mikulandra, Igor Bujan, Zarko Gudac 5
ANALIZA RADA ZASTITE U DISTRIBUCIJSKOM PODRUCJU ELEKTRA BJELOVAR

Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenata izlagao je g. Mikulandra. Nije bilo pitanja iz
auditorija.

B5-17 Davorin Burgund, Mario Sargaé
TEMPERATURNI MONITORING ROTORA SINKRONOG GENERATORA | UZBUDNIH
GENERATORA U RELEJIMA ZASTITE

Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenata izlagao je g. Burgund. Nije bilo pitanja iz
auditorija.

Preferencijalna tema 3: Utjecaj primjene IEC61850 na sekundarne sustave

B5-18 Goran Leci, Ivan Daidzi¢, Josip Benovié¢
ISKUSTVA U PRIMJENI IEC 61850 U SUSTAVU AUTOMATIZACIJE TRANSFORMATORSKE
STANICE

Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenata izlagao je g. Leci. Nije bilo pitanja iz auditorija,
ve¢ je samo g. Cerina dao komentar oko potrebe da se paralelno sa razvojem standarda i mijenja nagin
projektiranja i dokumentiranja tih aktivnosti. U buduénosti se oekuje da Ce to biti olak§ano razvojem alata
Za parametriranje

Preferencijalna tema 4: Procedure, alati i iskustva u ispitivanju i odrzavanju sekundarnih sustava

B5-19 Hrvoje Bulat, Krunoslav Turk, Tomislav Stjepandic¢
NAPREDNE METODE ISPITIVANJA ZASTITE DALEKOVODA SA TRI KRAKA

Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenata autori su na vrijeme poslali voditelju teme, ali su
svoj nedolazak opravdali uz molbu da se ipak njihova prezentacija prikaZe pa je to g. Cerina i napravio u
ime autora. Nije bilo pitanja ili komentara iz auditorija.

Preferencijalna tema 5: Mjerni i obracunski sustavi i sustavi za kvalitetu elektri€ne energije
B5-20 Zeljko Modri¢, Damir Sljivac, Zoran Kova¢
MODIFIKACIJA OBRACUNSKIH MJERNIH MJESTA INTERKONEKCIJSKIH VODOVA U TS
400/110 kV ERNESTINOVO
Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenata izlagao je g. Modri¢. Nije bilo pitanja iz auditorija.
B5-21 Mate Lasi¢, Ana Tomasovié, Jandro Simi¢, Zdeslav Cerina
MJERNI SUSTAV ZA ODREDIVANJE NEGATIVNOG POVRATNOG DJELOVANJA NA
KVALITETU NAPONA U TS 110/35/25 kV OSTARIJE
Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenata izlagala je gdica. Tomasovié. Nije bilo pitanja iz

auditorija.

B5-22 Tatjana Konji¢, Edina Aganovi¢, Senad Aganovi¢
KLASIFIKACIJA KUPACA KATEGORIJE DOMACINSTVO PREMA OSTVARENOM
OPTERECENJU KORISTENJEM NEIZRAZITE LOGIKE

Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenata izlagao je g. Aganovié. Nije bilo pitanja iz
auditorija.
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B5-23 lvan Toli¢, Robert Nad
ANALIZA POJAVE ISTOVREMENO SUPROTNIH JALOVIH SNAGA NA DVA PARALELNA
DALEKOVODA IZMEDPU TS ERNESTINOVO | TS OSIJEK 1

Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenata izlagao je g. Toli¢. Nije bilo pitanja iz auditorija.

B5-24 Ivica Skori¢, Kresimir Mestrovi¢, Miodrag Zivkovié
TEHNO-EKONOMSKA ANALIZA UPOTREBE MTU SUSTAVA ZA UPRAVLJANJE MJERNIM
UREDAJIMA

Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenata nije odrzana. Autori nisu poslali prezentaciju.

B5-25 Krunoslav Flajsek, Matjaz Malovrh, Mladen Puskari¢, lvo MarkeSi¢
ISKUSTVA U PRIMJENI AMR SUSTAVA U DISTRIBUCIJI ELEKTROPRIVREDE HRVATSKE
ZAJEDNICE HERCEG BOSNE - MOSTAR

Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenata izlagao je g. Puskari¢. Nije bilo pitanja iz
auditorija.

3. ZAKLJUCAK

Primjena numericke tehnologije na svim aspektima sekundarnih sustava dozZivljava znacajne
promjene upotrebom modernih standarda. Aplikacije modernih standarda kao IEC 61850 u nasim
postrojenjima sve je ¢e$c¢a, samim time su iskustva stru¢njaka iz ovog podrucja sve veéa. Sve viSe dolazi
do pitanja na koji nacin izraditi projektnu dokumentaciju modernog postrojenja izgradenog na tim
osnovama. Samo projektiranje na ,klasi¢an” nacin sa elektricnim shemama, kabel listama i prikljuénim
tabelama ne daje pravu sliku, posto se vecina veza i interakcija dogada na informacijskoj razini.
Razvojem programske podrske koja ¢e omoguciti jednostavnu izradu dokumentacije razine polja i
postojenja se o¢ekuje. Samim time i radovi na tu temu ¢ée biti dobrodosli.

Upotreba sustava za nadzor mreze daje sve zapazenije rezultate pogotovo pri post-mortem
analizama, uz koristenje ostalih klasi¢nih izvora, kao KRD liste, zapise numeri¢kih releja. U buduénosti
o€ekujemo viSe radova na tu temu.

Problematika daljinske komunikacije sa uredajima relejne zastite u postrojenjima sa ethernet
moguénostima se aktualizira zbog velikih prednosti takve komunikacije u odnosu na ,klasi¢no®
komuniciranje modemskom vezom. S obzirom na opsezZnost parametara koji se trebaju pode3avati kao i
na koli€inu podataka koje nova generacija numeri¢kih uredaja daje na upotrebu korisniku, priklju¢ak
relejne zastite na ethernet je blagotvoran Sto se ti€e brzine komunikacije. Prijenos podataka ethernetom
do radnog mjesta odgovorne osobe postavlja nove zahtjeve na sigurnost i zastitu od neovlastenog
pristupa. Do sad ta tema nije bila obradena, pa pozivamo autore na doprinos po tom pitanju na buduéim
savjetovanjima.
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STUDIJSKI ODBOR C1 — RAZVOJ | EKONOMIJA EES-a

Predsjednik: mr. sc. GORAN SLIPAC
Tajnik: mr. sc. MARIO TOT
Strucni izvjestitelji: MARIJAN KALEA, dipl. ing.

dr. sc. MLADEN ZELJKO
dr. sc. GORAN MAJSTROVIC
dr.sc. TOMISLAV GELO

1 Koji knten)| | metodologija su korét
prifenosne mess>

2 Kollko procijenjene potrebne inves|
razmalranim scenanjima (azvofa (f
tzgradnje procvodnih objekata i 51|

3, Kok je odnos emedi predvidenit
adnasno revitalzaciiu postojedin of
odgovarajucih ostearenih investicija

G T suvjetovanie HRO OGRS <

IZVJESCE O RADU

1. uvoD

Zasjedanje studijskog odbora C1 na 9. savjetovanju HRO CIGRE (Cavtat, 8 - 12. studenoga 2009.)
odrzano je 9. studenoga 2009. Nacin rada tijekom zasjedanja studijskog odbora C1 dogovoren je na
sjednici studijskog odbora C1.

Za 9. savjetovanje HRO CIGRE prispjelo je ukupno 15 referata za studijski odbor C1 — razvoj i
ekonomija EES-a koji su razvrstani prema preferencijalnim temama kako slijedi:

1. Dugoroéna sigurnost opskrbe elektricnom energijom, modeli, analize, aspekti
Upravljanje imovinom tvrtki i troSkova

Razvoj novih tehnologija u proizvodniji elektricne energije i njihov utjecaj na planiranje
razvoja EES-a

4. Tehnicki izazovi u planiranju i razvoju interkonekcija - medunarodne inicijative vezane za
prosirenje regionalnih i meduregionalnih interkonekcija
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Podjela referata prema preferencijalnim temama bila je sljedeca:

Preferencijalna tema 1: C1-01, C1-02, C1-03, C1-04 i C1-05
Preferencijalna tema 2: C1-06, C1-07 i C1-08
Preferencijalna tema 3: C1-09, C1-10, C1-11, C1-12i C1-13
Preferencijalna tema 4: C1-14 i C1-15

Za prvu preferencijalnu temu pristiglo je pet referata koji obraduju pojedine segmente planiranja
razvoja energetskog, odnosno elektroenergetskog sustava. Posebno je zanimljivo stanje u regiji te
primjena racunalnih programa na planiranje razvoja elektroenergetskog sustava na podrucju Crne Gore,
Kosova, Albanije i Makedonije. U ovoj preferencijalnoj temi je i referat koji opisuje jedan od mogudéih
pristupa procjeni indikatora ranjivosti energetskog sustava koja se definira kao mjera pravilnog
funkcioniranja energetskog sustava. Posebno su zanimljivi ¢lanci koji se tiCu planiranja razvoja prijenosne
mreze susjednih elektroenergetskih sustava, kao i pitanje srednjoroénog plana razvoja hrvatskog
prijenosnog sustava. Zadnji ¢lanak u okviru prve preferencijalne teme opisuje vrlo vazan aspekt sigurnosti
rada, a to je optimalno tehnicko rjeSenje priklju¢enja kupca na prijenosnu mrezu. U radu se elaboriraju
zahtjevi i iskustva pri izradi Elaborata optimalnog tehni¢kog rieSenja. Analiza kao i prakti¢na iskustva koje
iznosi ova grupa autora svakako moZze doprinijeti boljem razumijevanju ovog problema.

Za drugu preferencijalnu temu pristigla su ukupno tri zanimljiva rada koji obraduju teme vezane
uz upravljanje projektima na nacin najmanjeg utroSka vremena. Vrlo je zanimljiv referat vezan uz nacin
financiranja projekata na nacin izdavanja obveznica, dionica i koncepcije joint-venture kao i referat koji
opisuje mogucnost poboljSanja ekonomskih performansi HEP-a Sto se sasvim sigurno moze poopditi i na
sva elektroenergetska poduzeca.

U okviru trece preferencijalne teme pristiglo je ukupno Sest referata Sto samo govori o
zanimljivosti teme. Gotovo svih pet referata opisuju razliite aspekte obnovljivih izvora energije; od
razmatranja Strategije energetskog razvitka, preporuka za odabir vjetroagregata, perspektive obnovljivih
izvora energije u energetici Europske unije do razmatranja nove Direktive Europske unije za obnovljive
izvore energije. U okviru ove teme pristigao je vrlo zanimljiv ¢lanak koji opisuje hvatanje i spremanje
ugljikovog dioksida iz termoelektrana lozenih fosilnim gorivom.

Cetvrta preferencijalna tema objedinjuje pitanja vezana uz razli¢ite aspekte interkonektivnog
prijenosnog sustava. Pristigla su dva rada. Prvi obraduje uvijek aktualno pitanje povezivanja
elektroenergetskih sustava Hrvatske i Italije, a drugi neke aspekte regionalne prekograniéne razmjene
elektri€ne energije.

PREFERENCIJALNA TEMA 1: DUGOROCNA SIGURNOST OPSKRBE ELEKTRICNOM
ENERGIJOM, MODELI, ANALIZE, ASPEKTI

C1-01 Damir Pesut, Mario Tot
PRIMJENA MODELA LINEARNOG PROGRAMIRANJA U PLANIRANJU RAZVOJA
ENERGETSKOG SEKTORA JUGOISTOCNE EUROPE

U radu se razmatra moguénost i potreba izgradnje elektrana na podrucju Crne Gore, Kosova, Albanije i
Makedonije. Za potrebe rada uspostavljen je linearni program — model navedenih sustava kao i veze
prema susjednim podrugjima. Model obuhvaca i druge energetske sektore, a u radu se komentiraju
rezultati potrebne izgradnje elektrana do 2030. godine. Rezultati simulacija u prikazanom modelu ukazuju
na problematiku sigurnosti opskrbe elektricnom promatrane regije, a to je problem koji postoji i danas.
Takoder se vidi da je regija izrazito ovisna o0 moguc¢em razvoju i koristenju pojedinih energetskih opcija
kao Sto su izgradnja regionalnih plinovoda i koriStenje lokalno raspolozivog lignita (povezano s
ograni€enjima emisije staklenickih plinova).

C1-02 Matislav Majstrovi¢, Goran Majstrovié, Nijaz Dizdarevié, Branko Vuk, Helena Bozié
INDIKATORI RANJIVOSTI ENERGETSKOG SUSTAVA

Referat prikazuje jedan od mogucih pristupa procjeni indikatora ranjivosti energetskog sustava. Ranjivost
energetskog sustava se definira kao mjera pravilnog funkcioniranja energetskog sustava. Buduc¢i da
nema jedinstvene metodologije kojom bi se kvantitativno odredivala ranjivost energetskog sustava, u
referatu se obrazlaZze metoda koja uvodi odredene indikatore ranjivosti na razini energetskog sustava

40



drzave, pojedinog energetskog podsektora ili tvrtke. Prepoznaju se dva aspekta, energetski i ekonomski.
Za pojedine indikatore ranjivosti dano je njihovo kretanje u 11-godiSnjem razdoblju (1995.-2005.) za
energetski sustav R. Hrvatske i njihova usporedba s nekoliko zemalja ¢lanica EU.

C1-03 Zdenko Tonkovi¢, Aleksandar Milkovié, Niko Lasi¢, Sre¢ko Vuéina, Bozidar
Jovanovié
RAZVOJ PRIJENOSNE MREZE NA PROSTORU DJELOVANJA JP EP HZ H-B
d.d. U RAZDOBLJU 2006. — 2020. g.

U ovom radu daje se kratak pregled integralnog razvoja EES-a na podrudju JP Elektroprivreda Hrvatske
zajednice Herceg-Bosne do 2020. na temelju studije provedene tijekom 2006. i 2007. godine. Uzimajuci u
obzir sve specifiCnosti okruzenja i naslijede ove tvrtke jasno je da integralni plan razvoja predstavlja veliki
strucni izazov. Autori su iznijeli pregled o¢ekivanog porasta optereéenja i potro$nje, izgradnje proizvodnih
objekata na podru¢ju EP HZ H-B te u konacnici pripadnu analizu potrebne izgradnje prijenosne mreze.
Imajuci u vidu €injenicu da je u meduvremenu prijenosna djelatnost izdvojena iz elektroprivrednih tvrtki u
BiH te da je formirana jedinstvena prijenosna kompanija u BiH, bilo bi zanimljivo ukazati na koji nacin je
zamiSljeno da elektroprivredne tvrtke sada sudjeluju u izradi planova razvoja prijenosne djelatnosti te
kakva su prva iskustva.

C1-04 Dragutin Mihalic, Damjan Medimorec, Silvio Brkic }
TEMELJI NOVOG SREDNJOROCNOG PLANA RAZVOJA PRIJENOSNE MREZE
HRVATSKE

Ovaj rad donosi temeljne odrednice novog srednjoroénog plana razvoja prijenosne mreze Hrvatske koji je
trenutno u fazi detaljne analize i uskladivanja. Iznose se razmatrani scenariji razvoja, pripadni preliminarni
rezultati po pojedinim naponskim razinama te procjena ukupnih investicija u prijenosnu mrezu do 2020.
godine. Premda u trenutku pisanja ovog rada konacni 10-godisnji plan razvoja jo$ nije zavrSen i usvojen,
ovaj rad predstavlja vrijedan materijal kojim se ukazuje na pristup izradi planskih dokumenata uvazavajuci
sve nesigurnosti koje prate razvoj prijenosne mreze u trziSnom okruzenju.

C1-05 Josip Karneluti, Boris Rubesa, Ferdinand Sikié !
OPTIMALNO TEHNICKO RJESENJE PRIKLJUCKA KUPCA NA PRIJENOSNU
MREZU

U radu se elaboriraju zahtjevi i iskustva pri izradi Elaborata optimalnog tehni¢kog rjedenja prikljucenja
kupca na prijenosnu mrezu. Obzirom na znacajan broj novih objekata kupaca koji zahtijevaju priklju¢ak
na prijenosnu mrezu nuzno je utvrditi nediskriminirajuée i transparentne procedure i kriterije za
odredivanje optimalnog tehni¢kog rjedenja priklju¢ka te razgranienje vlasnidtva i pripadnih troSkova, a
koji se utvrduju upravo predmetnim elaboratom. Stoga sagledavanja i prakti¢na iskustva koje iznosi ova
grupa autora koju &ine izradivaC i recenzenti predmetnog elaborata svakako moze doprinijeti njegovom
boljem razumijevanju i pripremi.

PREFERENCIJALNA TEMA 2: UPRAVLJANJE IMOVINOM TVRTKI | TROSKOVA

C1-06 Snjezana Marjanovi¢ ;
UPRAVLANJE PROJEKTIMA S MINIMALNIM VREMENOM | TROSKOVIMA
REALIZACIJE

Rad analizira upravljanje projektom izgradnje trafostanice kroz pracenje odvijanja aktivnosti i troSkova
projekta u cilju poveéanja produktivnosti. Ukazuje da se funkcijom planiranja usporeduje slijed logi¢no
povezanih aktivnosti u procesu i moguénosti optimalnog procesa. Autor razmatranje problema u
planiranju prikazuje u kojem smjeru kre¢e potraga za rieSenjem toga problema.
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C1-07 Vladimir Zukina
IZDAVANJE OBVEZNICA, DIONICA | ZAJEDNICKI POTHVAT ("JOINT VENTURE")
KAO POVOLJNI NACINI FINANCIRANJA KOJI MOGU KORISTITI POVLASTENI
PROIZVODACI ELEKTRICNE ENERGIJE

U radu su analizirani nacini financiranja putem izdavanja obveznica, dionica te zajednicki pothvat ("joint-
venture™) koji mogu Kkoristiti povlasteni proizvodacdi elektricne energije za financiranje izgradnje
proizvodnih postrojenja koja koriste obnovljive izvore energije za proizvodnju elektricne energije.

C1-08 Ivan To’minov :
MOGUCNOSTI POBOLJSANJA EKONOMSKIH PERFORMANSI HEP-a

Autor u radu nositeljima razvojne i poslovne politike HEP-a daje konkretne prijedloge za povecanje
prihoda, smanjenje troSkova, poboljSanje organizacije, promjenu vlasniCke strukture i druge prijedloge za
poboljSanje ekonomskih performansi. Radom pokazuje da HEP moze kroz vecéu efikasnost u poslovaniju,
koja ¢e rezultirati nizom cijenom elektricne energije, a to ¢e rezultirati ve¢om konkurentno$c¢u hrvatskog
gospodarstva i viSim Zivotnim standardom, znatno doprinijeti ostvarenju temeljnog cilja, odnosno boljeg
Zivota.

PREFERENCIJALNA TEMA 3: RAZVOJ NOVIH TEHNOLOGIJA U PROIZVODNJI
ELEKTRICNE ENERGIJE | NJIHOV UTJECAJ NA
PLANIRANJE RAZVOJA EES-a

C1-09 Marijan Kalea
VIETROELEKTRANE U NACRTU STRATEGIJE ENERGETSKOG RAZVOJA
HRVATSKE

U ovom vrlo zanimljivom referatu analizira se planirana i moguc¢a izgradnja vjetroelektrana u
elektroenergetskom sustavu temeljem nacrta Zelene knjige Strategije energetskog razvitka Hrvatske
odnosno temeljem stru¢nih analiza Operatora prijenosnog sustava. Za usporedbu, autor analizira prilike
koje na podrugju izgradnje vjetroelektrana vladaju u EES-u Njemacke, Danske i Spanjolske. Ove zemlje
odabrane su temeljem najvecée instalirane snage vjetroelektrana, najveceg udjela vjetroelektrana u
instaliranoj snazi te najveceg prirasta u izgradnji vjetroelektrana. 1z ovih analiza potpuno je jasno zasto se
u pojedinoj zemlji vjetroelektrane grade vrlo intenzivnho te kakve su moguénosti i ograniCenja vece
izgradnje vjetroelektrana i u Hrvatskoj.

C1-10 Diana Ognjan, Robert Pasi¢ko, Davor Skrlec
PREPORUKE ZA |1ZBOR OPTIMALNOG VJETROAGREGATA ZA HRVATSKI
ELEKTROENERGETSKI SUSTAV

Referat donosi cjeloviti prikaz preporuka za optimalni izbor vjetroagregata za hrvatski elektroenergetski
sustav prema karakteristikama vjetra (znakovite su manje prosjeCne brzine vjetra, ali velike oscilacije
brzine, u priobalju) i karakteristikama mreze (frekvencija, napon, prolaz kroz poremecéena stanja,
zahtijevana kvaliteta elektricne energije i zahtjevi za komunikacijom s vjetroelektranom). Kako bi se
sagledali stvarni primjeri, nadinjena je analiza primjenjivosti pojedinih klasa vjetroagregata prema
standardu IEC 61400-1 za Cetiri lokacije u Hrvatskoj. Takoder, prikazane su opéenite ocjene primjenjivosti
pojedinih vjetroagregata najvecih svjetskih proizvodaca, te domaceg proizvodaca u hrvatskim uvjetima.

C1l-11 Sasa Cazin i Damjan Medimorec
PLANIRANJE UDJELA OBNOVLJIVIH I[ZVORA ENERGIJE U EUROPSKOJ
ENERGETSKOJ BILANCI DO 2020. GODINE

U referatu je analiziran stupanj ostvarenja do sada postavljenih europskih cilieva za proizvodnju
elektricne energije iz obnovljivih izvora, te njihov planirani udio u bruto potro3nji elektricne energije u
razdoblju do 2020. godine. Dan je prikaz osnovnih elemenata akcijskih planova za proizvodnju elektri¢ne
energije iz biomase, malih hidroelektrana i energije vjetra u Europi za razdoblje do 2020. godine. Kako je i
u Hrvatskoj stalni trend povecanja ovisnosti 0 uvozu energije, prikazan je i osvrt na perspektivu Hrvatske
u koritenju (domacéim, dakako) obnovljivim izvorima energije.
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C1-12 Kresimir Stih
ODREDNICE NOVE DIREKTIVE EUROPSKE UNIJE ZA OBNOVLJIVE IZVORE
ENERGIJE

Referatom se prikazuju i komentiraju — sa stajaliSta Hrvatske — odredbe prijedloga Direktive EU
2008/0016 o promicanju koriStenja obnovljivih izvora energije, koja je pred donosenjem. U zakljuc¢ku se
izdvajaju sljede¢a vazna gledanja na tu Direktivu: povrh promicanja koriStenja obnovljivih izvora energije,
istodobno i neraskidivo treba promicati ucinkovitiju i razumniju potrosnju, jer ¢e se samo time ostvariti
glavna teznja Direktive — Sto veci udio obnovljivih izvora u bruto potrodnji (svekolike) energije. Ne gleda li
se i na to, netrzidnim favoriziranjem proizvodnje iz obnovljivih izvora, nesmotreno se mozZe ic¢i u
nekontrolirani, a nerazboriti rast potro$nje energije.

C1-13 Branimir Lo$
HVATANJE UGLJIKOVOG DIOKSIDA 1Z TERMOELEKTRANA LOZENIH FOSILNIM
GORIVIMA

Referat se bavi tehnoloskim razvojem na podrucju smanjenja emisije uglji€nog dioksida iz termoelektrana
loZzenih ugljenom i prirodnim plinom. U referatu se daje pregled najizglednijih tehnologija za hvatanje i
izdvajanje ugljicnog dioksida u navedenim elektranama na fosilna goriva. Na osnovu provedene analize
(tehniCke i ekonomske) pojedine tehnologije, zakljuCuje se da je bez obzira na atraktivnost pojedinih
tehnologija njihov uspjeSan rad u buduénosti prili€no neizvjestan. Kako bi se potvrdila njihova
komercijalna primjenjivost, ove tehnologije se najprije trebaju dokazati na terenu, u stvarnim uvjetima,
gdje se trazi pouzdanost, izdrzZljivost, ekonomicnost i prihvatljiv utjecaj na okolis.

PREFERENCIJALNA TEMA 4: TEHNICKI IZAZOVI U PLANIRANJU | RAZVOJU INTERKONEKCIJA -
MEDUNARODNE INICIJATIVE VEZANE ZA PROSIRENJE REGIONALNIH | INTERREGIONALNIH
INTERKONEKCIJA

Cl-14 Goran Majstrovié, Davor Bajs, Nijaz Dizdarevié, Damjan Medimorec, Dragutin
Mihalic, Silvio Brki¢
BUDUCNOST PREKOGRANICNIH PRIJENOSNIH VODOVA IZMEPU HRVATSKE |
BIH TE HRVATSKE | ITALIJE

[1] Referatima vrlo veliku stru¢nu i znanstvenu razinu u rjeSavanju daljnjeg povezivanja hrvatskog
elektroenergetskog sustava (prijenosne mreze) sa sustavom Bosne i Hercegovine i povezivanje
hrvatskog elektroenergetskog sustava s talijanskim sustavom. U referatu su se poStivala op¢a nacela
strategije dugoro€nog razvoja prijenosnog sustava (mreza) pokrivajuci sve aspekte sigurnosti i
pouzdanosti njegova rada, a odnose na:

(2]

- prognozu i razvoj potroSnje elektriCne energije u Hrvatskoj, te BiH i Italiji,

- prognozu postavljanja novih proizvodnih postrojenja za zadovoljavanje potro$nje elektricne energije i
vremensku izgradnju proizvodnih kapaciteta (u meduvremenu su se dogodile nove pretpostavke za
ovakve analize — skidanje moratorija na izgradnju nuklearnih elektrana u Italiji i plan izgradnje do
2030. godine 4x1600 MW i izgradnje jedne NE u Albaniji, $to ée vjerojatno utjecati na problematiku
obradenu u referatu),

- analizu tokova radne i jalove snage, naponskih prilika u prijenosnim mrezama, posebno na
navedenim interkonekcijama u razmatranju moguceg neposrednog povezivanja Hrvatske i Italije,

- otkrivanje slabih to¢aka u prijenosnim mrezama, te potrebno prosirenje i dogradnju prijenosne mreze,
posebno s aspekta povezivanja Hrvatske i BiH, te Hrvatske i Italije,

- potrebnu rekonfiguraciju prijenosne mreze u pojedinom vremenskom razdoblju,

- uspostavu novih koridora u razvoju prijenosne mreze,

- provjeru pouzdanosti elektroenergetskog sustava prema kriteriju (n-1) koji omogucuju da se odrze
odredeni parametri unutar postavljenih granica sigurnosti proizvodnih kapaciteta i prijenosne mreze u
promatranim podrucjima.

3]

U referatu je posebno nagladeno da ¢e daljnji razvoj prijenosnih mreZa i njihovo daljnje povezivanje
dovesti do boljeg uravnoteZenja elektroenergetske bilance na navedenim podrugjima te medunarodne
trgovine elektricnom energijom i razmjene na jedinstvenom elektroenergetskom trzistu Jugoistocne
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Europe (Europske Unije) u promatranom razdoblju. To je donekle u suprotnosti sa zahtjevima i
direktivama EU da kapaciteti prijenosne mreze ne mogu stvarati rezerve u uravnotezenju potronje i
proizvodnje elektricne energije u pojedinoj drzavi, kako bi se pojaCala odgovornost nadleznih u
navedenim drzavama za izgradnju proizvodnih objekata.

C1-15 Ivan Androcec, Domagoj Puzak, Slavko Krajcar :
REGIONALNA PREKOGRANICNA RAZMJENA ELEKTRICNE ENERGWE |
PLANIRANJE SUDIONIKA

U radu je opisan utjecaj mehanizma prekograni¢ne razmjene elektricne energije na planiranje rada
sudionika trziSta. Na primjeru metode "market splitting" pokazana je ovisnost cijene o raspolozivim
prijenosnim kapacitetima unutar regije u kojoj se metoda primjenjuje. Navedena je interakcija izmedu
decentraliziranih odluka sudionika trzista i trziSnih mehanizama koji imaju razliCite troSkove i koristi.
Prezentirana je primjenjivost ove metodologije na test modelu sa &etiri podrucja, u kojem ima i gubitnika i
dobitnika. Ipak, kreiranjem zajedni¢kog trziSta maksimizira se ukupna drustvena dobrobit. Autori referata
zakljuuju da ITC mehanizam ima znacajan utjecaj na trziSne mehanizme, kroz nadoknade operatorima
sustava za gubitke uzrokovane neplaniranim kruznim tokovima kroz prijenosnu mrezu.

2. ZAKLJUCAK SJEDNICE

Referati prihnvaéeni za 9. savjetovanje HRO CIGRE obuhvatili su neke od vrlo aktualnih struénih tema kao
i teme od opceg interesa za Siru struénu javnost. Posebno se to odnosi na teme vezane uz planiranje
razvoja energetskog kao i elektroenergetskog sustava, odnosno pojedinih vaznih sastavnica kao sto su
primjerice razvoj i izgradnja proizvodnih objekata te prijenosne mreze. Gotovo da se jednaka pozornost
pridaje planiranju i analizi mogucénosti izgradnje proizvodnih objekata u Hrvatskoj kao i u ostalim
zemljama u jugoisto¢noj Europi. To upravo dobiva svoj smisao ima li se na umu i regionalna, kao i
europska inicijativa formiranja regionalnog trziSta elektricne energije $to zapravo znacdi i vecu
meduovisnost planiranja i izgradnje novih proizvodnih objekata. Kada je rije€ o prijenosnoj mrezi istiCu se
dva vazna aspekta. Prvi je izgradnja prijenosne mreze u hrvatskom elektroenergetskom sustavu $to je
sasvim jasna potreba. Drugi je izgradnja interkonekcija $to je vazan preduvjet stabilnijem i sigurnijem
radu elektroenergetskog sustava, Sto je u interesu i hrvatskog, ali i susjednih elektroenergetskih sustava.

Posebna tema na ovom skupu bila je uloga odnosno utjecaj izgradnje vjetroelektrana u Hrvatskoj. Ova
tema je ve¢ duZe vremena na vrhu ljestvice, sudeéi po broju prispjelih radova. Na ovom Savjetovanju
imamo prigodu vidjeti radove koji opisuju sve aspekte vjetroenergetike, od planskih dokumenata na razini
drzave do analiza izbora agregata te analiza sposobnosti elektroenergetskog sustava za prihvat
odredene instalirane snage u vjetroelektranama.

Vazna pozornost dana je i ekonomskim aspektima elektroenergetike, pa smo na ovom savjetovanju imali
prigodu razmatrati i analize financiranja projekata putem izdavanja obveznica, dionica te putem
joint-venture poduhvata. Jednako tako razmatrala se i mogucénost poboljSanja ekonomskih performansi
HEP-a kao oglednog elektroprivrednog poduzeca, a naglasak je dan i na upravljanje projektima na nacin
najmanjeg utroska vremena.

1. Jedna od pozitivnih posljedica energetskih kriza koje su se dogodile u zadnjih nekoliko godina je
stavljanje u prvi plan pitanja kao $to su energetska ovisnost i sposobnost odrzanja u kriti€nim
razdobljima. Uobi¢ajeni pokazatelji su indikatori energetske ranjivosti i za Hrvatsku ovi indikatori
pokazuju trend porasta za razliku od nekih odabranih zemalja ¢lanica EU. Zaklju¢no je
konstatirano kako se upravo u tim zemljama prislo strukturnoj analizi i reformi energetskog
sektora s ciliem smanjenja energetske ranjivosti.

2. Zaizgradnju pojedinih bitnih objekata elektroenergetskog sustava, proizvodnih jedinica kao i
transformatorskih stanica i prijenosnih vodova, potrebno je najmanje pet do sedam godina §to
znaci da ukoliko zelimo imati jedan takav objekt u elektroenergetskom sustavu 2015. ili 2016.
godine, ve¢ danas moramo odredene potrebne odluke. Imajuéi na umu nespornu €injenicu kako
¢e biti potrebno izgraditi odredena proizvodna i prijenosna postrojenja za namirenje potreba za
elektricnom energijom u buduénosti, treba razmisljati kako prebroditi razdoblje do pustanja u
pogon prvih proizvodnih i prijenosnih postrojenja. Zaklju€eno je kako treba ovom problemu dati
duZnu pozornost i ubrzati aktivnosti na izgradnji kapitalnih objekata elektroenergetskog sustava
koji su klju€ni za zadovoljenje ciljne sigurnost opskrbe kupaca elektriCne energije.
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3.

Prijenosni dio elektroenergetskog sustava oduvijek je a posebice danas tema od velikog interesa
stru¢njaka koji se bave analizom, izgradnjom, pogonom kao i proizvodnjom razliite opreme za
prijenosna elektroenergetska postrojenja pa je u raspravi ukazano na odredene klju¢ne aspekte.
Prvi je potreba viSegodiSnjeg planiranja razvoja i izgradnje prijenosne mreze, izgradnje
interkonekcija kao i potrebe sinkroniziranog razvoja prijenosne mreze sa susjednim
elektroenergetskim sustavima $to je temeljna pretpostavka za uredan rad elektroenergetskog
sustava u srednjoro€nom razdoblju, u Hrvatskoj ali i u regiji. Naime, planiranje razvoja
elektroenergetskog sustava mora se odvijati na nacin da se danas planiraju objekti
elektroenergetskog sustava koji ¢e eventualno izgraditi u srednjoro€nom razdoblju. Drugi vazan
aspekt je visina ulaganja u rekonstrukciju postojeéih i izgradnju novih objekata. Sto je
elektroenergetski sustav veci, veca su ulaganja u rekonstrukciju i modernizaciju postojecih
objekata i taj se dio nikako ne smije zanemariti. PraktiCki to znaci koliko ulazemo danas u
rekonstrukciju i modernizaciju postojecih objekata, toliko pouzdan elektroenergetski sustav ¢emo
imati u buducnosti. TreCi vaZzan aspekt prijenosnog sustava je njegova organizacija i odnos sa
ostalim poslovnim subjektima u elektroenergetskom sektoru $to proizlazi iz najnovijih inicijativa
Europske unije koje se kolokvijalno nazivaju Treéi energetski paket. Obveze koje proizlaze iz
njega promijenit ¢e sliku i okolnosti poslovanja i planiranja prijenosne mreze i za te akcije se treba
pravovremeno pripremiti.

Na ovom Savjetovanju smo imali prigodu vidjeti radove koji opisuju sve aspekte vjetroenergetike,
od planskih dokumenata na razini drzave do analiza izbora agregata te analiza sposobnosti
elektroenergetskog sustava za prihvat odredene instalirane snage u vjetroelektranama. Zaklju¢no
je konstatirano kako se problemu uklapanja nekontrolabilnih postrojenja koja koriste obnovljive
izvore energije ne posvecuje potrebna pozornost. Naime, pitanja kao $to su osiguranje energije
uravnotezenja, potrebne snage za sekundarnu regulaciju odnosno osiguranje rezerve
elektroenergetskog sustava sto se ocituje kao potrebna izgradnja elektroenergetskog sustava,
vazna su za definiranje dugoroc¢ne sigurnosti rada elektroenergetskog sustava.

Zaklju¢no se moze ustvrditi kako su na ovom Savjetovanju bile obradene teme koje su vrlo aktualne u
stru¢nim krugovima i prezentirani referati koji ¢e pobuditi interes struéne i Sire javnosti. Tomu je
doprinijela i vrlo Ziva diskusija po pojedinim vaznim aspektima planiranja i razvoja elektroenergetskog
sustava i nema sumnje kako ¢e i zaklju€ci pobuditi interes za odrzavanje nekoliko okruglih stolova
vezanih za pojedina specijalisticka pitanja.

Na kraju su sugerirane preferencijalne teme za sliedeée savjetovanje HRO CIGRE u okviru studijskog

odbora C1:
1. Dugoro€na sigurnost opskrbe elektricnom energijom
2. Upravljanje imovinom tvrtki i troSkova
3. Razvoj novih tehnologija u proizvodnji elektri¢ne energije i njihov utjecaj na okoli§
4. Planiranje i razvoj interkonekcija u regiji
5. Pametne mreze

45



GRUPA C2 - POGON | VODENJE EES-a

Predsjednik: doc. dr. sc. IGOR KUZLE
Tajnik: dr. sc. TOMISLAV PLAVSIC
Struéni izvjestitelji: dr. sc. TOMISLAV PLAVSIC

mr. sc. NENAD SVARC

1ZVvJESCE O RADU

Za 9. savjetovanje HRO CIGRE prispjelo je, za studijski odbor C2 —Pogon i vodenje EES-a, ukupno 29
referata.

Preferencijalne teme za 9. savjetovanje HRO CIGRE

Moderna rjeSenja upravljackih centara
Koristenje WAM tehnologije u radu EES-a
Pomocne usluge

Naknade za koriStenje mreza

Mjesto i uloga distribuirane proizvodnje
Stabilnost i aktualna problematika pogona EES-a

oukrwNE

Prezentacijama referata iz problematike studijskog odbora C2 — Pogon i vodenje EES-a prisustovao je
znadajniji broj ugesnika 9. savjetovanja HRO CIGRE. Prezentacije referata i odogovori na postavljena
pitanja odrZani su unutar planirane satnice, od 08:00 do 13:05. Tijekom najvece posjecenosti (od 09:00
do 11:00) nazodilo je do 100 udesnika. Najmanja posjeCenost (30-40 ulesnika) prisutna je tijekom
pocetka prezentacija i pri svrSetku prezentacija.

Opéenito se moze zakljugiti da je rad SO C2 na 9. savjetovanju HRO CIGRE bio uspje$an. Prezentirano
je 28 od 29 referata. Znakovita je bila broj¢ana raspodjela referata po preferencijalnim temama. ViSe od
polovice prihvaéenih referata bilo je obuhvaéeno preferencijalnom temom broj 6 $to govori o aktualnosti
svakodnevne problematike pogona i vodenja EES-a, te zainteresiranosti autora glede unapredenja
tehnickih i proceduralnih aspekata u operativnom planiranju i vodenju pogona. Razlog iznimnom interesu
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autora je i 8irina ove teme, a prevladaju referati s tematikom zaguSenja i gubitaka u prijenosnoj mreZi,
utjecaja hidrolo$kih uvjeta na planiranje i vodenje EES-a te aktuelnih pogonskih dogadaja i njihovog
utjecaja na pogon sustava. Nakon izlaganja vodene su zanimljive diskusije o prezentiranim referatima.

Projekti revitalizacije upravljackih centara oc€ekivano privilate znaéajnu paznju i nude zanimljiva i
suvremena tehnic¢ka rjeSenja. Ocekuje se daljnje zanimanje autora za ovu tematiku te bi ona svoje mjesto
svakako trebala naci na 9. simpoziju o vodenju EES-a.

Regulatorni, pravni i tehni€ki okviri nuzni za razvidno djelovanje Operatora prijenosnog sustava u
trrziSnom okruzenju potaknuli su Zive diskusije, ne samo u okviru preferencijalne teme broj 3 gdje
prirodno pripadaju, vec¢ i u okviru ostalih preferencijalnih tema. Potreba za definiranjem spomenutih okvira
sve se viSse namece. Nedostatak odgovaraju¢e regulative i neuredenost odnosa subjekata na trzistu
elektricne energije te sekundarnom trziStu vezanom uz pomoéne usluge i nabavu energije za
uravnotezZenje sustava i pokrivanje gubitaka prijenosa, utjeCe na stabilan i siguran pogon EES-a. Toj je
temi i nadalje potrebno dati primjereni znacaj te bi i o njoj trebao raspravljati na 9. simpoziju o vodenju
EES-a.

Preferencijalna tema vezana uz aktualnu problematiku pogona EES-a kao §to je ve¢ napomenuto
privukla je najveéu paznju autora. Strateski projekti revitalizacije sustava vodenja hrvatskog EES-a na
nacionalnoj i podru¢nim razinama doprinjeli su povec¢anom interesu za prvu temu. Prihvaceni referati
obuhvatili su samo dio ove izuzetno vazne problematike, no za oCekivati je da Ce broj referata na ovu
temu znacajnije rasti kako projekti budu ulazili u faze konkretne implementacije.

Pomocéne usluge, te ostale trziSne funkcije Operatora prijenosnog sustava prisutne u procesu vodenja
EES-a, trenutno su vrlo aktuelne te je manji broj radova na ovu temu (tema 3) svojevrsno iznenadenje.
Tehnicki aspekti pruzanja pomoc¢nih usluga od izuzetne su vaznosti za stabilan i siguran pogon EES-a te
je prijedlog stru¢nih izvjestitelja da se ovoj temi i ubuduce da primjereni znacaj u studijskom odboru C2.

U buducénosti je potrebno s posebnu pozornost posvetiti recenzijama referata te izbor najkvalitetnijih
referata. U cijelom procesu nastajanja referata teziste trebalo biti na postivanju zadanih rokova (autori,
recenzenti, izvjestitelji).

Clanovi studijskog odbora C2 uogili su prilikom razmatranja tema za 9. simpozij o vodenju sustava da
postoji odredeni broj slicnih tema predlozenih od strane studijskih odbora C1, C2 i B5 te je prijedlog da se
takve teme ujedine.

Optimalni broj referata koji se prezentiraju ne bi trebao biti ve¢i od petnaest (15), tako da se omogudi
dovoljno vremena za kvalitetnu prezentaciju i posljedi¢énu diskusiju odabranih referata. PredlaZze se HRO
CIGRE da se uvede pravilo da se ubuduée prezentiraju samo najkvalitetniji referati, a ostali da se
prezentiraju putem postera.
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GRUPA C3 - UTJECAJ ELEKTROENERGETSKOG SUSTAVA NA OKOLIS

Predsjednik: mr. sc. DAMIR SUBASIC
Tajnik: dr. sc. ZORAN STANIC
Strucni izvjestitel;: SASA CAZIN, dipl. ing.

= sTamcC
LB

IZVJESCE O RADU

1. UvOD

Rad studijskog odbora C3 — Utjecaj EES-a na okoli§ na 9. savjetovanju HRO CIGRE (Cavtat, 08.- 12.
studenog 2009.) odrZan je prema utvrdenom rasporedu 11. studenoga 2009. u Cavtatu u vremenu od
15.00 do 18.15.

Zasjedanjem i radom SO C3 - Utjecaj EES-a na okoli§ predsjedao je dr. sc. Zoran Stani¢ koji je nakon
uvodne rijedi i pozdrava nastavio daljnju koordinaciju, a izvjeStaje po preferencijalnim temama predao
stru¢nom izvjestitelju Sasi Cazinu, dipl. ing. el. univ. spec. ecoing. Nakon izvjeStaja stru¢nog izvjestitelja
autori referata su prema utvrdenom rasporedu i uputama prezentirali svoje referate kojim su dali
odgovore na pitanja recenzenata.

U SO C3 je uvrsteno 8 referata koji su razvrstani prema preferencijalnim temama kako slijedi:

1. Utjecaj i doprinos obnovljivih izvora energije zastiti okolisa

2. Iskustva u planiranju i provedbi projekata uvodenja sustava upravljanja okoliSem u EE objekte

3. Utjecaj klimatskih promjena na EES - emisije CO2 uklju€ujuéi financijske aspekte na EES koji
proizlaze iz zahtjeva Kyotskog protokola i IPPC direktive

4. Utjecaj energetskih objekata na okoli$ i lokalnu zajednicu

Pristigli i prihvaceni referati su razvrstani prema preferencijalnim temama:
Preferencijalna tema 1: C3-01

Preferencijalna tema 2: C3-02, C3-03, C3-04

Preferencijalna tema 3: C3-05, C3-06

Preferencijalna tema 4: C3-07, C3-08
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Prezentirana su i dva pozvana referata iz drugih grupa: A2-10i C1-11.

Preferencijalne teme 1, 2, 3 i 4 dale su niz zanimljivih tema gdje je prikazano niz prakti¢nih primjera
zastite okoliSa u elektroenergetskim sustavima, o kojima se raspravljalo nakon prezentacije svakog
pojedinog referata.

Preferencijalna tema 3 Utjecaj klimatskih promjena na EES - emisije CO, ukljuc¢ujuéi financijske aspekte
na EES koiji proizlaze iz zahtjeva Kyotskog protokola i IPPC direktive pobudila je visok interes obzirom da
je trenutno vrlo zastupljena obzirom na propisane zakonske rokove za njenu implementaciju.

Za 9. savjetovanje HRO CIGRE prihvacéeni su slijede¢i referati:
1. Utjecaj i doprinos obnovljivih izvora energije zastiti okoliSa

C3- 01 MOGUCNOST ENERGETSKOG KORISTENJA OTPADA KAO OBNOVLJIVOG ENERGENTA U
RH
Autori: Igor Ani¢, Indira Crnki¢

2. Iskustva u planiranju i provedbi projekata uvodenja sustava upravljanja okoliSem u EE objekte

C3-02 ISKUSTVA POSTUPANJA S OTPADOM U PRIJENOSNOM PODRUCJU OSIJEK
Autori: Goran Vrandié, Zlatko Haramustek

C3 - 03 UVODPENJE SUSTAVA UPRAVLJANJA OKOLISEM PREMA NORMI ISO 14001:2004 U
PRIJENOSNOM PODRUCJU ZAGREB
Autori: Kiristijan Jeli¢, Zeljko Poljak, Kristina Mumic¢,

C3-04 PRACENJE PROVEDBE UPRAVLJANJA ZASTITOM OKOLISA OBZIROM NA DEFINIRANE
OPCE | POJEDINACNE CILJEVE | PROGRAME ZASTITE OKOLISA HEP OPERATORA
PRIJENOSNOG SUSTAVA D.0.0., PRIJENOSNOG PODRUCJA ZAGREB

Autori: Kristina Mumig, Kristijan Jeli¢, Zeljko Poljak

3. Utjecaj klimatskih promjena na EES - emisije CO2 ukljuCujuci financijske aspekte na EES koji proizlaze
iz zahtjeva Kyotskog protokola i IPPC direktive

C3-0§ QTJECAJ ODREDBI DIREKTIVE O CJELOVITOM SPRJECAVANJU | NADZORU
ONECISCENJA (IPPC DIREKTIVA 96/61/EC) NA HRVATSKU ELEKTROPRIVREDU
Autori: Tamara Tarnik, lvana Roksa, Ilvana Milohanovié¢

C3-06 UTJECAJ ODREDBI KYOTSKOG PROTOKOLA NA RAD | RAZVITAK HRVATSKOG
ELEKTROENERGETSKOG SUSTAVA

Autori:Tamara Tarnik, lvan Androgec, Goran Labar, Domagoj Puzak, Ante Curi¢
4. Utjecaj energetskih objekata na okoli$ i lokalnu zajednicu

C3-07 UTJECAJ VISOKONAPONSKIH TRANSFORMATORSKIH STANICA | DALEKOVODA NA
OKOLIS
Autor: Sasa Cazin

C3-08 MOGUCI UTJECAJI PROVEDBE OKVIRNE DIREKTIVE O VODAMA EU NA
ELEKTROENERGETSKO KORISTENJE VODA U HRVATSKOJ

Autori: Dr.sc. Mladen Petri¢ec, Dr.sc. Zoran Stani¢, mr.sc. Tamara Tarnik

Pozvani referati iz drugih grupa prezentirani u radu SO C3

A2-10 POGONSKI DOGADAJ NA ENERGETSKOM TRANSFORMATORU 220/115 kV | POSTUPANJE
PRI IZLIJEVANJU ULJA | MOGUCEM ZAGADPENJU OKOLISA

Autori: Zlatko Haramustek, Marin Schénberger
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C1-11 PLANIRANJE UDJELA OBNOVLJIVIH IZVORA ENERGIJE U EUROPSKOJ ENERGETSKOJ
BILANCI DO 2020. GODINE

Autori: Sasa Cazin, Damjan Medimorec

2. RAD SO C3
Preferencijalna tema 1. Utjecaj i doprinos obnovljivih izvora energije zastiti okoliSa

C3 - 01 Moguénost energetskog koriStenja otpada kao obnovljivog energenta u RH

Autori: Igor Ani¢, Indira Crnki¢

Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenta izlagala je gda. Indira Crnki¢ koja je u svom
izlaganju dala prikaz moguénosti energetskog koristenja otpada iz studijom obuhvacenih velikih
odlagalista komunalnog otpada u RH.

Preferencijalna tema 2. Iskustva u planiranju i provedbi projekata uvodenja sustava upravljanja okoliSem
u EE objekte

C3-02 Iskustva postupanja s otpadom u Prijenosnom Podrucju Osijek

Autori: Goran Vrandi¢, Zlatko Haramustek
Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenta izlagao je g. Zlatko Haramustek koji je u svom
izlaganju prisutne upoznao s uspostavljanjem sustava gospodarenja otpadom u Prijenosnom podrucju
Osijek, od uspostave dokumentacije do operativhog zbrinjavanja otpada na lokacijama Prijenosnog
Podrucja Osijek.

C3 - 03 Uvodenije sustava upravljanja okoliSem prema normi ISO 14001:2004 u Prijenosnom Podrugju
Zagreb

Autori: Kristijan Jeli¢, Zeljko Poljak, Kristina Mumig¢,
Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenta izlagala je gda. Kristina Mumi¢ koja je u svom
izlaganju prisutne upoznala s osnovnim aktivnostima i operativnim pomacima prilikom implementacije
sustava upravljanja zastitom okoliSa u Prijenosnom Podrucju Zagreb.

C3-04 Pracenje provedbe upravljanja zastitom okoliSa obzirom na definirane opce i pojedinacne ciljeve i
programe zastite okoliSa HEP Operatora Prijenosnog Sustava d.o0.0., Prijenosnog Podrucja Zagreb
Autori: Kristina Mumié, Kristijan Jelié, Zeljko Poljak

Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenta izlagala je gda. Kristina Mumi¢ koja je u svom
izlaganju dala prikaz uspostavljenog sustava upravljanja okoli§em u Prijenosnom Podrudju Zagreb kroz
razvijenu metodologiju ocjenjivanja aspekata okolia i na osnovu njihove znacajnosti definirane opée i
pojedinacne ciljeve.

Preferencijalna tema 3. Utjecaj klimatskih promjena na EES - emisije CO2 ukljucujugi financijske aspekte
na EES koji proizlaze iz zahtjeva Kyotskog protokola i IPPC direktive

C3-05 Utjecaj odredbi direktive o cjelovitom sprjeCavanju i nadzoru oneciSéenja (IPPC direktiva
96/61/EC) na Hrvatsku elektroprivredu

Autori: Tamara Tarnik, lvana Roksa, Ivana Milohanovi¢
Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenta izlagala je gda. Tamara Tarnik koja je u svom
izlaganju dala prikaz predvidivih problema vezanih za procjenu i uskladivanje HEP-ovih Termoelektrana s
najboljim raspoloZivim tehnikama, nacin organizacije ishodenja objedinjenih uvjeta zastite okolia u okviru
HEP-a, kao i osvrt na procjenu potrebnih ulaganja HEP-ovih termoelektrana u skladu s najboljim
raspolozivim tehnikama.

C3-06 Utjecaj odredbi Kyotskog protokola na rad i razvitak hrvatskog elektroenergetskog sustava
Autori:Tamara Tarnik, lvan Androgec, Goran Labar, Domagoj Puzak, Ante Curi¢

Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenta izlagala je gda. Tamar Tarnik koja je u svom

izlaganju dala prikaz planiranih troSkova u hrvatskoj elektroprivredi obzirom na odredbe zakonske

regulative, kao i reflektiranje troSkova trgovanja emisijama na cijene el. energije od proizvodnog procesa

el. energije do samog potro$aca.

Preferencijalna tema 4. Utjecaj energetskih objekata na okolis i lokalnu zajednicu

C3-07 Utjecaj visokonaponskih transformatorskih stanica i dalekovoda na okoli§
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Autor: Sasa Cazin

Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenta izlagao je g. Sasa Cazin koji je u svom izlaganju
prisutne upoznao s najznacajnijim mogucim utjecajima visokonaponski transformatorskih stanica i
dalekovoda na okolis: ulja mineralnog i sinteti¢kog porijekla, polikolrirani bifenili i terfenili i staklenicki plin
— simporov heksafluorid. Takoder je dao osvrt na zahtjeve zakonske regulative vezane za ekolosku
mrezu prilikom planiranja izgradnje visokonaponskog dalekovoda, zakonskih zahtjeva vezanih za zastitu
od elektriénih i magnetskih polja, obvezu i rokove za zbrinjavanje opreme koja sadrzi PCB i primjer
operativnog zbrinjavanja opreme koja sadrzi plin SF6 u HEP Operatoru Prijenosnog sustava d.o.o.

C3-08 Moguéi utjecaiji provedbe okvirne Direktive o vodama EU na elektroenergetsko koristenje voda u
Hrvatskoj

Autori: Dr.sc. Mladen Petri¢ec, Dr.sc. Zoran Stani¢, mr.sc. Tamara Tarnik

Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenta izlagao je g. Zoran Stani¢ koji je u svom izlaganju
prisutne upoznao o moguéim utjecajima okvirne Direktive o vodama EU na elektroenergetsko korisStenje
voda u Hrvatskoj: Ciljevima i odrednicama okvirne Direktive o vodama EU, nacelima njene primjene,
mogucnosti provedbe i zakonskoj osnovi, te praéenju i nadzoru za provedbu u Hrvatskoj, moguéim
nepovoljnim utjecajima na daljnji razvoj hidroenergetike kao i o poticajima za daljnje koristenje vodnog
potencijala u Hrvatskoj.

Referati iz drugih grupa

A2-10 Pogonski dogadaj na energetskom transformatoru 220/115 kV i postupanje pri izlijevanju ulja i
moguéem zagadenju okoliSa

Autori: Zlatko Haramustek, Marin Schénberger

Prezentaciju referata izlagao je g. Zlatko Haramustek koji je u svom izlaganju prisutne upoznao s
dogadaiju izlijevanja ulja na energetskom transformatoru 220/115 kV i postupanju prilikom izvanrednog
dogadaja, kao i odzivu nadleznog vodopravnog inspektora i otklanjanju kvar i njegovih posljedica.

C1-11 Planiranje udjela obnovljivih izvora energije u europskoj energetskoj bilanci do 2020. godine
Autori: Sasa Cazin, Damjan Medimorec

Prezentaciju referata izlagao je g. SaSa Cazin koji je prisutnima u svom izlaganju prenio ciljeve za

proizvodnju el. energije iz obnovljivih izvora energije u EU za razdoblje do 2010. godine, procjene

instalirane snage pojedinih obnovljivih izvora energije za razdoblje do 2020. godine, doprinos obnovljivih

izvora energije u proizvodnji el. energije, kao i predvidanje porasta zaposlenja u industriji i ostalim

djelatnostima vezanim za obnovljive izvore energije.

Time je planirani sadrzaj zasjedanja bio potpuno iscrpljen pa je predsjedavajuci zasjedanju, zahvalivsi
svima na sudjelovanju, zaklju€io zasjedanje SO C3 u sklopu 9. savjetovanja HRO CIGRE.

3. ZAKLJUCAK
Na temelju prezentiranih referata, izvjeS¢a struénog izvjestitelja i konstruktivne rasprave, iskristalizirali su
se sljededi zakljucci:

1. Obnovljivi izvori energije sve viSe se smatraju jednim od klju€nih ¢imbenika strategija razvitka
zbog viestrukih koristi koje se ostvaruju njihovom primjenom. Uslijed pomanjkanja osnovnih energenata,
sve vecih potreba za dodatnim koli¢inama energije, kao i zbog ekoloskih razloga, ve¢ duZe vrijeme
namecde se potreba za istraZivanjem moguénosti upotrebe obnovljivih izvora energije. Jedan od takvih
obnovljivih izvora energije je koriStenje odlagaliSnog plina.

2. Implementiranjem sustava upravljanja zastitom okoliSa u elektroenergetski sektor dolazi do
smanjenja negativnih utjecaja elektroenergetskog sektora na okoli§, pracenja zakonske regulative i
smanjenja trosSkova, $to znatno poboljSava poziciju elektroenergetskog sektora obzirom na stanje okolisa.

3. Uskladivanje zakonskih propisa iz podrucja zastite okoliSa Republike Hrvatske s zakonodavstvom
Europske unije neminovno dovodi do sve vecéih obveza i aktivnosti elektroenergetskog sektora u
podrucju zastite okolida, te postaje kljuéni E&imbenik prilikom svih aktivnosti planiranja, izgradnje i vodenja
EES. To se posebice odnosi na utjecaj odredbi direktive o cjelovitom sprje€avanju i nadzoru onecisc¢enja
(IPPC direktiva), odredbi Kyotskog protokola i o€ekivanog poostravanja regulative o zastiti klime iza
perioda koji taj protokol pokriva (2012.), provedbe okvirne Direktive EU o vodama i regulative o zastiti od
elektomagnetskih polja.
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Neposredno prije zasjedanja grupe SO C3 na 9. Savjetovanju HRO CICRE odrzan je sastanak SO C3
gdje su dane prve impresije i ocjene u radu te predlozZeno slijedece:

Zakljucci i prijedlozi vezani uz rad Studijskog odbora C3

1. Predsjednik SO C3 mr. sc. Damir Subasi¢ najavio je povlaenje s mjesta predsjednika i svoj
mandat predao na raspolaganje. Duznost predsjednika SO C3 do svibnja 2010. godine obna3at ¢e tajnik
dr. sc. Zoran Stanic.

2. Dosada$njim redovnim ¢lanovima SO C3, a koji nisu tijekom 2008 i 2009 godine niti jednom
sudjelovali u radu SO C3 niti platili €lanarinu, uputit ¢e se dopis u kojem ¢emo ih podsijetiti na obveze u
radu SO C3, kao i mogucnost odstupanja iz ¢lanstva.

3. Dosadasnjim ¢lanovima promatra¢ima SO C3 takoder ¢e se uputiti dopis u kojemu ¢emo ih
upoznati s obvezama u radu SO C3, dostavit ¢e im se Plan aktivnosti za 2007. — 2012. godinu SO C3 kao
i moguc¢nost pristupanju SO C3 kao redovnom ¢lanu.

4, Plan aktivnosti SO C3 za razdoblje 2007. — 2012. godine dostavljen je svim ¢lanovima koji ¢e do
kraja 2009. godine dati prijedloge za poboljSanje.

5. Pocetkom 2010. godine SO C3 organizirat ¢e radionicu na temu utjecaja zakonskih propisa iz
podrucdja zastite na prirode na elektroenergetski sektor. Na radionicu ¢e biti pozvani predstavnici
nadleznih ministarstava, stru¢nih institucija i tvrtki elektroenergetskog sektora, kako bi se prosirio rad SO
C3 i dodatno popularizirao.

6. Pri izboru i definiciji preferencijalnih tema za 10. savjetovanje HRO CIGRE slijedit ¢e se trendovi
zastite okoliSa u svijetu (Medunarodni SO C3)
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GRUPA C4 — TEHNICKE ZNACAJKE ELEKTROENERGETSKOG SUSTAVA

Predsjednik: ANTE SEKSO, dipl. ing.
Tajnik: mr. sc. VELIMIR ILIJANIC
Strucni izvjestitelji: mr. sc. ZLATKO NOVOSELAC

mr. sc. SRECKO BOJIC
mr. sc. DRAGUTIN MIHALIC

1ZVvJESCE O RADU

Zasjedanje Grupe C4 — Tehnitke znalajke elektroenergetskog sustava na 9. savjetovanju HRO
CIGRE odrzano je u srijedu 11. studenoga 2009. godine u Cavtatu u hotelu Croatia i to u njegovoj glavnoj
konferencijskoj dvorani Ragusa. Zasjedanje je odrzano u popodnevnom terminu s poCetkom u 15 sati i
zavrSeno je nesto iza 18 sati. Zasjedanje je otvorio i odrzao uvodno izlaganje predsjednik SO C4 Ante
Sekso. Naglasio je da je na raspisane preferencijalne teme pristiglo 13 radova, a jo$ 3 rada poslana u
druge grupe bit ¢e takoder razmotrena. Ponavlja se znadi slu€aj da neki radovi koji apsolutno spadaju u
grupu C4 budu prijavljeni u druge grupe radi razloga koji su van mo¢i SO C4. Na 13 radova poslanih u
mati¢nu grupu C4 postavljena su ukupno 43 pitanja stru€nih izvjestitelja, a ukupan broj autora i koatora
tih radova je 40. Nazalost broj sudionika na zasjedanju Grupe C4 je bio maniji ¢ak i od broja autora i to
uslijed mnogih razloga (posljednji dan zasjedanja i to jo§ u popodnevnom terminu, skraéeni boravak
vecine sudionika i brzi odlazak iz Cavtata, slanje na skup naj¢e$ée samo prvih autora itd.). Predsjednik je
naglasio da ocekuje konstruktivhu i Zivu diskusiju unato€ manjem broju sudionika na zasjedanju te je
predao vodenje pojedinih podgrupa radova Struénim izvjestiteljima.

Podgrupa C4-I, Strucni izvjestitelj: mr. sc. Sre¢ko Boji¢
P.T. 1 Koordinacija izolacije EES-s kao izvorna disciplina

Nakon uvodne rijeCi Izvjestitelja o preferencijalnoj temi i njenom znacaju preslo se na izlaganja autora s
naglaskom na odgovore na postavljena pitanja, a potom je slijedila rasprava.

C4-01 Autor prvog rada je u uvodu naglasio da je rad zamisljen kao programski prikaz trenutnih
zbivanja s disciplinom koordinacije izolacije u medunarodnom komitetu SC C4 (u kojem je on Redoviti
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¢lan). Odgovori na postavljena tri pitanja dani su u zajedniCkom izlaganju o statusu i definicijama
koordinacije izolacije. Opisane su posebno aktivne radne skupina unutar SC C4 i njene grupe AG C4.3,
kao i stanje formiranja novih radnih skupina. Time je dana informacije onima koji su zainteresirani za rad
u tim skupinama, a na kraju je dan postupak uklju¢enja u njih. Nije bilo dodatnih spontanih pitanja po ovoj
temi.

C4-02 Jedan od koautora |. Jurié-Gréi¢ dao je sazeti prikaz opisane zastite specificnih NN mreza te
odgovorio na postavljena pitanja. Naglaseno je da je razmatran najnepovoljniji slu¢aj te da odvodnike
treba ugradivati kod svakog potroSaca i na mjestima uzemljenja nulvodi€¢a. Nadalje reCeno je da nije
sprovedena ekonomska analiza te da u NN mrezama treba ugradivati odvodnike samo jedne klase. S.
Boji¢ je postavio dodatno pitanje o zastiti kod direktnog udara u transformator na $to je odgovoreno da bi
se taj rijetki slu¢aj mogao proracunati po istom modelu.

C4-03 Prvi autor B. Babi¢ je najprije saZeto opisao rad uz nekoliko novih detalja o modeliranju i visini
prenapona u nadzemnim i podzemnim NN mrezama. U odgovorima na postavljena pitanja Stru¢nog
izvjestitelja nije dan direktan odgovor o tome da li postoje jo§ ugrozeniji slu€ajevi NN mreza, ve¢ da su
obradeni slu€ajevi osnovani na prakti¢nim iskustvima. Isto tako nije poblize obradivano pitanje indirektnih
udara, koji su prema autorima takoder od manjeg interesa za praksu. Sto se ti¢e stupnjevanja zastite
reCeno je da ugradnja odvodnika viSe klase rijetko dolazi u obzir. Na dopunsko pitanje koje je postavio A.
Sekso o viSoj klasi odvodnika ipak je u odgovoru naglaSeno da postoje i tezi slu¢ajevi od opisanih u
kojima upotreba odvodnika klase | ima svoje opravdanje.

P.T. 2 EMC u postrojenjima VN i NN

C4-04 Prvi autor rada S. Gros sazeto je odgovorio na pitanja vezana uz novi Pravilnik o EMC i opisao
temu tzv. dobre inZenjerske prakse u osiguranju uvjeta EMC-a. Istaknuo je potrebu odredivanja
odgovorne osobe za EMC u elektroenergetskom objektu te nuznost prethodne procjene i razine EMC u
fazi gradnje te mjerne verfikacije po izgradnji objekta. Na dopunsko pitanje koje je postavio A. Sekso
autor je naglasio je da je opisani Pravilnik zakonodavni akt.

C4-05 Nije bilo prisutnih autora rada (iako ima €ak 7 koautora rada !) pa po ustaljenoj praksi nije bilo ni
diskusije po ovom radu. Predsjedatelj Grupe C4 je naglasio da svi zainteresirani mogu dobiti PPT
prezentaciju u kojoj su dani odgovori na pitanja Struénog izvjestitelja oko ovog rada.

C4-06 Jedan od koautora D. Mihalic dao je koncizne odgovore na postavljena pitanja. Prvo je citirao
Pravilnik o NF poljima, potom sazeto opisao modeliranje u TS Ernestinovo za potreba proracuna polja te
se kona¢no osvrnuo u odgovoru na pitanje o tzv. kriti€nim mjestima za proracun polja. Do njih se moze
doci tek proraCunom za &itavo postrojenje, kako je pokazao na primjeru. U diskusiji G. Petrovi¢ je
upozorio na potrebu distinkcija pojmova EM polja te na neka pitanja zastitnih odijela radnika izloZenih NF
poljima. I. UgleSi¢ je naglasio potrebu proraCuna magnetskih polja kod gradnje TS te potrebu mjerenja
kod pustanja u pogon. S. Nui¢ je postavio pitanje o tome da li je HEP pokrenuo akciju za izmjenu
dopustenih granica i potrebnog vremena kontrole (2 godine!). D. Mihalic je odgovorio da HEP do sada
nije trazio izmjene, ali je spomenuo da je ENTSO-E uklju¢en u raspravu oko toga u EU tijelima.

P.T. 3 PQ sa naglaskom na naponska svojstva

C4-07 Koautorica rada A. Tomasovi¢ je dala veoma konkretne odgovore na tri postavljena pitanja od
Stru¢nog izvjestitelja (odn. recenzenta). Na prvo pitanje je re€eno da bi Mrezna pravila trebala biti puno
stroza po pitanju odrzanja ukupnoh harmonijskog izobli¢enja. Na pitanje o moguéim normama za
harmonijsko izobli€enja struja u VN mreZi odgovoreno je da nije moguce definirati takve norme kao za NN
mrezu. Konacéno je u odgovoru na kriti¢ne faktore za VN mreZu istaknula flikere i harmonike treceg reda
uzrokovane radom elektrolu¢nih peci i EVP, respektivno.

Nije bilo spontane diskusije po ovom referatu.

C4-08 Rad je sazeto opisao i na pitanja odgovorio koautor G. Petrovi¢. Studija je radena za CeliCanu
Sisak i njenu novu pe¢. Prosjecni flikeri definirani su za zarulju snage 60 W i uz uvjet osjeta treperenja
kod 50% populacije. Iznio je metodu snimanja flikera te zaklju¢ak kako kompenzacija snizava razinu
flikera. D. Mihalic je u diskusiji istaknuo da na flikere moze biti osjetljiv i pogon elektrolize. Jedno pitanje
postavila je i A. Tomasovié.

Podgrupa C4-11, Struéni izvjestilac: mr. sc. Dragutin Mihalic
P.T. 4 Grmljavine — pracenja i zastita
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C4-09 U ime grupe autora opis daljinskog sustava pra¢enja munja prikazao je |. Uglesi¢ te dao sazete
odgovore na postavljena pitanja. Re€eno je da je sustav na bazi metode TOA odabran radi to¢nosti
metode osnovane na velikoj preciznosti mjerenja vremena. Za CIGRE monografiju br. 376 (April, 2009) o
sustavima pracenja udara munja u tlo je rekao da je to rad uglavnom Dr. G. Diendorfera (a to je uistinu
rad viSe autora sa 4 kontinenta i sluzbeni stav SC C4!). Nadalje za europski sustav EUKLID je kazano da
se sastoji od nacionalnih sustava koji ne rade zajedno, ve¢ da samo razmjenjuju podatke. To takoder nije
to€na informacija, ali ja Predsjednik Grupe samo izrazio svju rezervu u toénost danih informacija, te
zapitao za reference izabranog LINET sustava. Odgovoreno je da se radi o knjizi njemackog izdavaca
tiskanoj takoder 2009. godine. Na pitanje o to€nost lokalizacije udara re€eno je da je ona manja od 300m,
a djelotvornost registracije ja priblizno 90%. Na pitanje Strunog izvjestitelja o postupku odredivanja
pogreSke odgovoreno je da se odgovor moze dati samo registriranim korisnicima! Na kraju je dano
nekoliko mogucéih primjena sustava lokalizacija munja.

C4-10 Nije bilo prisutnih autora.

C4-11 Nije bilo prisutnih autora.

P.T.5 Sigurnost sustava, stabilnost, nadzor i upravljanje

C4-12 Autor A. Bernardi¢ dao je sazeti prikaz rada i odgovore na pitanja Stru¢nog izvjestitelja. Naveo je
pravila u odgovoru na pitanja oko kriterija za prikljuak vjetroelektrana, ali je naglasio da su u tome
Mrezna pravila nedoreCena. Potom je reCeno da tvrtka OP Mostar namjerava izraditi detaljnije racunalne
simulacije, ali tek nakon dobivanja tehni¢kih podataka od proizvodac¢a vjetroelektrana. D. Mihalic je u
diskusiji naglasio problem rezerve kod ispada u RH, a rezerva u sekundarnoj regulaciji je skoro iscrpljena.

C4-13  Prvi autor 1. Juri¢-Grgi¢ je u ime grupe autora dao prikaz rada i sumarno odgovore na pitanja.
Opisao je primjenu metode konacnih elemenata u proracunu struja kvara mjerodavnih za dimenzioniranje
uzemljivaCa. Dao je neke primjere iz koji se vidi da je za uzemljivaé nekad mjerodavniji tzv. kilometarski
kvar od kvara u TS. U diskusiji su naglasene prednosti primijenjene metode u odnosu na klasiéne metode
i to ne samo za proracune struja kvara, vec i za prenapone.

Grupa radova na dopunskoj diskusiji

C4-14 dopunski (rad iz B2 R19125) Prvi autor rada |. UgleSi¢ dao je u ime grupe autora samo kraci
usmeni prikaz primjene odvodnika na vodu 220 kV. S. Boji¢ je diskutirao o nekim iskustvima rada
odvodnika. A. Sekso je poveo diskusiju oko termina «linijski odvodnik» i predloZio izraz «vodni odvodnik».
I. Uglesi¢ se slozio da prvi izraz dolazi od engl. «line», koji se u hrvatskom nikako ne prevodi kao «linija».
Medutim, T. Vujnovac je rekao da se ve¢ 40 godina izraz «vodni odbodnik» koristi za odvodnik u
trafostanici u vodnom polju. A. Sekso je uzvratio da to nije razlog da se ne koristi jedino ispravan naziv
«vodni odvodnik», a za onog u TS mozZe se Koristiti izraz «vodni portalni odvodnik» ili sl. U svakom
slu€aju terminologija je jedno od pitanja za SO C4, pa i za raspravu na Grupi C4.

Za ostala dva rada predvidena za dopunsku raspravu nije bilo prisutnih autora, pa je time rasprava
zavrSena.

ZAKLJUCCI | PREFERENCIJALNE TEME ZA 10. SAVJETOVANJE HRO CIGRE

U zakljuénom osvrtu Predsjednik SO C4 Ante Sekso istaknuo je zadovoljstvo zavr§enim zasjedanjem
grupe C4 unato€ slabijem posjetu. Ukupno je kroz skup prodlo oko 30-ak sudionika, ali je istovremeno u
dvorani bilo najviSe oko 20 sudionika. Medutim, kao i uvijek pokazalo se da je plenarno zasjedanje za
autore vrlo privlano, jer mogu svoje rezultate izloZiti pred stru¢nim auditorijem. Sudjelovanje auditorija
kroz spontane diskusije bilo je prili¢ni Zivo, a mnoge teme su u ograni¢enim vremenskim uvjetima dobro
obradene. Predsjednik je izrazio zadovoljstvo time da su sve preferencijalne teme bile dobro zastupljene
te se na kraju posebno zahvalio autorima radova, struénim izvjestiteljima i svim sudionicima zasjedanja
grupe C4. Pozvao ih je da se upoznaju sa preferencijalnim temama za idu¢e 10. savjetovanje HRO
CIGRE i da se opet odazovu svojim radovima. Time je uspjesno zavréeno zasjedanje grupe C4
na 9. savjetovanju HRO CIGRE.

U nastavku navode se preferencijalne teme odredene na 14. sastanku SO C4 istog dana.

1. Prenaponi, izolacija u onecid¢enju, koordinacija izolacije vodova i postrojenja

2. Kovaliteta elektri¢ne energije uz naglasak na naponska svojstva

3. Elektomagnetska kompatibilnost u postrojenjima GIS i AIS izvedbe

4. Praéenje munja u realnom vremenu, monitoring i ugradnja vodnih odvodnika prenapona
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5. Stabilnost EES-a, sigurnost sustava, uklju¢enje disperziranih izvora poput vjetroelektrana
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GRUPA C5 - TRZISTE ELEKTRICNOM ENERGIJOM | REGULACIJA

Predsjednik: dr. sc. MICO KLEPO o
Tajnica: mr. sc. SONJA TOMASIC SKEVIN
Strucni izvjestitelji: mr. sc. IVONA STRITOF

mr. sc. SONJA TOMASIC SKEVIN

1ZvJESCE O RADU

Na 9. savjetovanju HRO CIGRE odrzanom u Cavtatu od 8.— 12. studenog 2009. godine zasjedanje Grupe
studijskog odbora C5 — Trziste elektricnom energijom i regulacija (dalje: Grupa C5) odrzano je u srijedu,
11. studenog 2009. godine u vremenu od 08:00 do 12:30 sati.

Zasjedanjem i radom Grupe C5 predsjedali su i koordinirali gospodin dr. sc Mi¢o Klepo, gospoda mr. sc.
Sonja Tomasi¢ Skevin i gospoda mr. sc. lvona Stritof. Gospoda mr. sc. Sonja Tomasi¢ Skevin i gospoda
mr. sc. Ivona Stritof ujedno bile su i struéni izvjestitelji. Kao struéni izvjestitelj u radu Grupe SO C5 trebao
je sudjelovati i gospodin mr. sc. lvica Toljan, ali on to zbog sprije€enosti, odnosno opravdanog razloga i
drugih obveza nije bio u mogucnosti.

Nakon prihvacanja i recenzije za izlaganje tijekom zasjedanja Grupe SO C5 prispjelo je 15 referata. Svi
referati bili su potkrijepljeni i popraéeni struénim ocjenama, odnosno recenzijama, te pitanjima za
diskusiju koja su sastavili recenzenti.

Preferencijalne teme za 9. savjetovanje HRO CIGRE u Grupi C5 bile su:

1. Unutarnje trziSte energije i treéi paket energetskog zakonodavstva Europske komisije,
2. Regulacija prekograniéne razmjene energije i paneuropski ITC mehanizam,

3. Odgovornost za sigurnu, stabilnu i kvalitetnu opskrbu u dereguliranom okruzju,

4. Obnovljivi izvori energije — uvjeti za razvoj projekata i poticajni mehanizmi.

Podjela referata prema preferencijalnim temama bila:

Preferencijalna tema 1: C5-01, C5-02, C5-03, C5-04, C5-05, C5-06

1. Preferencijalna tema 2: Nije bilo referata

Preferencijalna tema 3: C5-07

Preferencijalna tema 4: C5-08, C5-09, C5-10, C5-11, C5-12, C5-13, C5-14, C5-15
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Od 15 referata na Grupi C5 izlagano je 12 referata. Naime, na sastanku SO C5 koji je prethodio
zasjedanju Grupe C5 jednoglasno je odlu¢eno da se referat C5-14, autora gospodina Nike Mandiéa i
gospode mr. sc. Kristine Mravak Knezi¢: ,Primjer negativne cijene energije na spot trzistu i neki odrazi na
rad hrvatskog ees-a“ ne izlaze tijekom zasjedanja Grupe C5 na 9. savjetovanje HRO CIGRE. Povod
takvoj odluci bila je €injenica da je gospodin Niko Mandi¢ u ¢asopisu Energija u broju 02/2009 (travanj)
veé ranije, dakle prije 9. savjetovanje HRO CIGRE, pod naslovom ,Analiza pojave negativne cijene na
spot trzidtu elektriCne energije europske burze energije EEX® objavio ¢lanak gotovo identi€énog sadrzaja.
Autori o navedenom nisu izvijestili niti recenzente niti struéne izvjestitelje, a niti SO C5. Konacno, zbog
objave referata prije 9. savjetovanju HRO CIGRE donesena je odluka da se referat, iako je pro$ao
recenziju i prihvaden za prezentaciju i izlaganje, ne izlaze.

Autori dvaju referata nisu bili prisutni na zasjedanju Grupe C5, te referati nisu niti mogli biti prezentirani.
Tematika jednog od referata bila je stanje i status koriStenja obnovljivih izvora energije u Bosni i
Hercegovini. Zbog zanimljivosti teme radno predsjedniStvo pozvalo je prisutne autore drugih referata iz
Bosne i Hercegovine po sliénoj tematici da sudionike stru¢nog skupa ukratko upoznaju sa stanjem i
statusom koriStenja obnovljivih izvora energije, naroCito vjetroelektrana, u Bosni i Hercegovini te po
mogucnosti odgovori na dio postavljenih pitanja. Pozivu se odazvao gospodin Miroslav Nikoli¢ koji je u
cijelosti odgovorio na sva pitanja i prezentirao vrlo interesantnu tematiku.

Zasjedanje Grupe C5 protekao je kako je i planirano. Autori referata, odnosno autori prezentacija drzali
su se unaprijed objavljenih naputaka o izradi prezentacija i izlaganja na Savjetovanju. Autori su imali
unaprijed najavljenih deset minuta za prezentaciju referata i oko pet dodatnih minuta za odgovore na
pitanja recenzenata. Autori su se pretezito koncentrirali na odgovore na postavljena pitanja recenzenata,
¢ime se znatno dobilo na dinamici stru¢nog skupa i struéne rasprave. Naime, time je potaknuta Ziva
struéna rasprava, pokazan je veliki interes prisutnih i bilo je puno dodatnih pitanja i diskusije prisutnih.
Autori su odgovarali na brojna pitanja prisutnih na struénom skupu. Uglavnom, rad Grupe C5 bio je
dinami€an i zanimljiv, s izvrsnim prezentacijama i izlaganjima, sa stru¢nim i zanimljivim diskusijama, a
time i vrlo uspjesan. Tijekom zasjedanja stru¢nog skupa broj prisutnih je stalno rastao.

U Grupi C5 na 9. savjetovanje HRO CIGRE prezentirani su i diskutirani postupci promjene opskrbljivaga i
druga pravna i administrativha rjeSenja kao vazan dio procesa na liberaliziranom trzistu elektriCne
energije i plina, odnosno na trzistu energije. Ukazano je na nuznost uspostave referentnog model koji ¢e
biti usuglasen izmedu svih relevantnih subjekata i koji ¢e posluziti kao osnovni nacrt prema kojem se
uskladuju zakonodavstvo i poslovni procesi. Za uvodenja i organizaciju stvarnog trziSta elektri¢ne energije
u Republici Hrvatskoj to bi bitno pridonijelo kvalitetnijoj i brzoj razmjeni potrebnih informacija na
liberaliziranom trziStu energije i ostvarenju deklariranih prava kupaca i njihovoj zastiti. Istaknuto je da svi
navedeni elementi i sadrzaji moraju biti vrlo jasno i nedvosmisleno pravno i proceduralno uredeni.

U Grupi C5 najbrojniji referati i najviSe diskusije bilo je u svezi s obnovljivim izvorima energije,
dominantno kao povlastenih proizvodada elektriCne energije, i to vjetroelektrana, njihove pozicije u
procesu otvaranja trZidta elektricne energije, planiranju pogona elektroenergetskog sustava, poticaja za
ulaganja i razvoj izvora koji koriste obnovljive izvore energije, te novina koje donosi Direktiva za promociju
koridtenja energije iz obnovljivih izvora energije.

Tijekom zasjedanja Grupe SO C5 jasno je ukazano na problem da se dinamika razvoja i povecanja udjela
obnovljivih izvora energije u Republici Hrvatskoj ne ostvaruje kako je planirano i odredeno. Gotovo je
nemoguce ostvariti ranije postavljeni cilj da do 31. prosinca 2010. godine minimalni udio elektri¢ne
energije proizvedene iz postrojenja koja koriste obnovljive izvore energije Cija se proizvodnja poti¢e iznosi
5,8%, a minimalni udio elektricne energije proizvedene iz kogeneracijskih postrojenja Cija se proizvodnja
poti€e i isporuéuje u prijenosnu, odnosno distribucijsku mrezu iznosi 2,0% u ukupnoj potrosnji elektricne
energije.

Dakako, posebno su istaknuti i diskutirani problemi nestalnosti i velike promjenjivosti vjetra, te adekvatno
planiranje i ostvarivanja odnosno proizvodnje vjetroelektrana. Raspravljeni su i problemi moguceg udjela
takvih postrojenja u ees-u s naslova njihovog maksimalnog udjela u proizvodnom kapacitetu, osiguranju
pomo¢énih usluga sustava i rezervnog kapaciteta i sl.

Vrlo Ziva diskusija vodena je i u svezi nezadovoljavajuéeg stanja i pristupa odrzavanju prijenosnih
postrojenja HEP-OPS-a te su dane sugestije za poboljSanje tog u biti teS8kog i prijeteCeg stanja.
Odgovornost za ovakvo stanje trazila se na strani svih odgovornih i zainteresiranih operatora sustav,
regulatornog tijela i struéne javnosti koja je uz sve ipak najbrojnija i najzastupljenija upravo u okviru HRO
CIGRE. Neodrzavanje prijenosne mreze $irih razmjera prijeti ozbilinim posljedicama, zbog &ega na
djelovanje sukladno zakonu i propisanim obvezama treba pozvati i HEP-OPS i HERA, kojima su
zakonima dane jasne obveze i odgovornosti za pogon, sigurnost i stabilnost pogona prijenosne mreze,
njenog odrzavanja i razvoja, odnosno nadzora izvrSavanja ovih zadataka, a u Sirem kontekstu i drugih
odgovornih drZzavnih tijela i institucije kao i struénu javnost.
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Kako su to i izvjestitelji naveli u svom stru¢nom izvje$c¢u, autori referata u Grupi C5 na 9. savjetovanju
HRO CIGRE uglavnom su paznju usmijerili na pitanja i sadrzaje regulacije odnosa na trzi§tu elektriéne
energije, odgovornosti i odnose sudionika na trziStu, posebno odnose operatora prijenosnog sustava i
regulatornog tijela te najviSe i narocito na uvjete za razvoj projekata i poticajne mehanizme za obnovljive
izvore energije. Medutim, oc€it je i naglasen djelomicni ili potpuni izostanak tema i obrade problema kao
Sto su regulacija prekograniCne razmjene energije i mehanizama koji se pri tom primjenjuju, sadrzaja i
oblika energetske regulacije, odgovornost za sigurnu, stabilnu i kvalitetnu opskrbu energijjom u
dereguliranom okruzju, unutarnja struktura, sadrzaji i odnosi na hrvatskom trziStu elektricne energije,
tarifni sustavi, mehanizmi i alati, razdvajanje djelatnosti kao preduvjet razvoja uclinkovitog trzista
elektricne energije, te pozicija i prava trziSnih sudionika i kupaca. Izostanak obrade navedenih tema i vrlo
aktualnih problema trziSta elektriCne energije u Republici Hrvatskoj ujedno su zapravo i glavni nedostatak
ovogodi$njeg zasjedanja Grupe C5 i 9. savjetovanja HRO CIGRE.

Nasuprot prethodnom, na zasjedanju Grupe C5 u izrazito pozitivnom kontekstu i kao izrazito aktualno
spominjano je i izlaganje gospodina Andrasa Hujbera iz Europske komisije, Uprave za energetiku i
transport, Jedinice C2 — Elektriéna energija i plin, s naslovom: Effective Unbundling - The ‘3rd energy
package’ prigodom otvorenja 9. savjetovanja HRO CIGRE.

S obzirom na Cinjenicu da je vrileme prijava tema referata bilo po¢etkom godine, autori ocito nisu bili u
prigodi obraditi sadrzaje, cilieve i znacenje tre¢eg paketa energetskog zakonodavstva EU, pa tako niti
moguce ili oCekivane utjecaje i posljedice na hrvatsko trziSte elektricne energije, na odnose sudionika na
ovom trzista, te eventualno redizajn zakonodavnog i regulatornog okvira u Republici Hrvatskoj. Posebno
je za zazaliti izostanak moguénosti i prigode da se na jednom ovakvom stru¢nom skupu izloZe i rasprave
teme i pitanja koja su vezane za opcu zakonodavnu i regulatornu strukturu, funkcioniranje trzista, obveze
i odgovornosti regulatornog tijela, operatora sustava i trziSnih sudionika i sl. Stoga se namece nuznost i
potreba preferencijalne teme za sljedece savjetovanje, ili pak obradu na nekom $to skorijem struénom
skupu (okruglom stolu), koja bi se izravno odnosila na hrvatske propise u novom okruzju 3. energetskog
paketa EU.

Konaéno, na 9. savjetovanju HRO CIGRE uog&eno je znad&ajno ,seljenje” i rasprava tema i problema iz
podrucja rada SO C5 na druge studijske odbore, narocito SO C1, SO C2i SO C6, o ¢emu je predlozena
rasprava i na lzvrénom odboru HRO CIGRE. Naime, na ovaj nadin teme i problemi se zapravo
razvodnjavaju u stru¢nom smislu, gubi se njihov zna¢aj buduéi da autori teme izlazu u viSe studijskih
odbora pa sudionici savjetovanja ,love“ termine i teme na viSe istovremenih stru¢nih skupova. Na taj
nacin brojne vazne teme ili teme koje u nekim studijskim odborima izazivaju zivu struénu raspravu
drugdje prolaze nezapazeno ili bez diskusije.

Zakljuéci Grupe C5:

1. Nacinom rada u kojem se autori dominantno koncentriraju na odgovore na postavljena pitanja
recenzenata i sudionika struénog skupa znacajno se doprinosi kvaliteti i dinamici stru¢ne rasprave i
zanimljivosti struénog skupa, pa unaprijed treba podrzavati takav nacin rada.

2. Nuzno je od autora traziti, a kod recenzija inzistirati na jasnom ispunjenju kriterija HRO CIGRE u
pogledu prihvaéanja, objave i prezentacije referata na savjetovanjima HRO CIGRE, narocito
originalnosti obrade i sadrzaja referata.

3. Procese uskladenja zakonodavstva i uspostave poslovnih procesa u svezi s liberalizacijom i
uspostavom trZista elektri¢ne energije u Republici Hrvatskoj treba ubrzati. Pri tom nuzno je bez
odgadanja uspostaviti odgovarajuée referentne modele za neke procese koji trebaju posluZiti kao
oshovni nacrt prema kojem bi se vrSilo operativno uskladenje zakonodavnih sadrZaja i rjeSenja te
uspostavili razvidni poslovni procesi.

4. Dinamika razvoja i poveéanja udjela obnovljivih izvora energije u Republici Hrvatskoj ne ostvaruje
se kako je planirano i odredeno, zbog &ega je izvjesno da se nece ostvariti postavljeni ciljevi
minimalnog udjela elektricne energije proizvedene iz postrojenja koja koriste obnovljive izvore
energije Cija se proizvodnja poti¢e. Zbog toga je nuzno preispitivanje postavljenih ciljeva, ali i
strategije, okruzja i poticajnih mehanizama za obnovljive izvore energije i u€inkovita kogeneracijska
postrojenja.

5. Nezadovoljavaju¢im i neprihvatljivim, odnosno potencijalno vrio opasnim se ocjenjuje sadasnje
stanje i pristup neodrzavanju prijenosnih postrojenja HEP-OPS-a. Zbog toga je nuzno pozvati na
Zurnu reakciju i propisano postupanje u svezi odrzavanja, obnove, pa i razvoja visokonaponske
prijenosne mreze HEP-OPS i HERA-u, ali i druga odgovorna tijela i institucije te stru¢nu javnost
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7.

U svjetlu stupanja na snagu 3. paketa energetskih zakona EU nuZna je Zurna i temeljita obrada
sljedec¢ih tema i problema:

1) sadrzaji nacin zakonodavne prilagodbe 3. paketu energetskih zakona EU;

2) uredenije i regulacija prekograni¢ne razmjene energije i mehanizmi koji se pri tom primjenjuju;
3) sadrzaj i oblici energetske regulacije;

4) odgovornost za sigurnu, stabilnu i kvalitetnu opskrbu energijom u dereguliranom okruzju;

4) unutarnja struktura, sadrzaj i odnosi na hrvatskom trzistu elektricne energije;

5) tarifni sustavi, mehanizmi i alati;

6) razvidno i efikasno razdvajanja djelatnosti;

7) pozicija i prava trziSnih sudionika i kupaca.

Izvrénom odboru HRO CIGRE treba uputiti prijedlog da razmotri problem i ogituje se o (a po
mogucénosti i da nade rjeSenje) ,seljenju” tema i rasprava iz podrucja rada jednog studijskog odbora
u druge studijske odbore, Sto je posebice postalo karakteristi¢no i kriticno za SO C5. Naime, daljnjim
nastavkom ovakve prakse dovodi se u pitanje opravdanost zasjedanja SO C5 kada istovremeno
zasjedaju drugi studijski odbori u koje se teme i rasprave iz podrucja rada SO C5 ,sele”.
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GRUPA C6 - DISTRIBUCIJSKE MREZE | DISTRIBUIRANA PROIZVODNJA

Predsjednik: doc. dr. sc. SRDAN ZUTOBRADIC
Tajnik: GORAN STRMECKI, dipl. ing.
Strucni izvjestitelji: DRAGAN BOROJEVIC, dipl. ing.

JOSIP MOSER, dipl. ing.
JOSIP SUSTE, dipl. ing. ,
doc. dr. sc. SRDAN ZUTOBRADIC

1ZVJESCE O RADU

Opcenito

Problematika grupe C6 — Distribucijske mreze i distribuirana proizvodnja raspravljena je u srijedu
11.11.2009. U toku rada Grupe odrzana je i kratka prezentacija tradicionalnog sponzora grupe C6 ELOB
ELEKTROOBJEKTI d.o.0., Zagreb. Radom Grupe rukovodio je predsjednik SO C6 dr. sc. Srdan
Zutobradié, a u radnom predsjedni$tvu su bili tajnik SO C6 Goran Strmegki, dipl. ing. i izvjestitelji Josip
Moser, dipl. ing., dr. sc. Srdan Zutobradi¢, Dragan Borojevié, dipl. ing. i Jozo Suste, dipl. ing.

Raspravljeno je ukupno 24 referata iz sljedecih preferencijalnih tema:

1. Planiranje distribucijskih mreza (referati C6-01 do C6-08)
2. Pogon i odrzavanije (referati C6-09 do C6-15)
3. Distribuirana prizvodnja (referati C6-16 do C6-24)

Utjecajem raznih okolnosti radu Grupe je prisustvovao znatno maniji broj u€esnika nego na ranijim
savjetovanjima. |zostao je i odreden broj autora $to je donekle utjecalo na opseg struénih rasprava. Treba
naglasiti da je interes prisutnih za rasprave bio naglaSen Sto pokazuje porast broja prisutnih u toku
trajanja rada Grupe. Naime na pocetku rada je bilo prisutno 27 sudionika, da bi se na kraju taj broj popeo
na 37 sudionika. Uz to treba dodati da su i rasprave bile interesantne i kvalitetne.

Teme koje obraduju planiranje distribucijske mreze zanimljive su Sirem broju stru&njaka. One obuhvacaju
razliCita podrudja, od regulatorskih aspekata, metoda za odredivanje prioriteta kod donoSenja
investicijskih odluka, analize znac€ajki potroSnje pa do konkretnih prikaza planiranja distribucijskih mreza,
priklju€ivanja novih kupaca, sanacije naponskih prilika i sli¢no.

U okviru teme o pogonu i odrzavanju raspravljena su tri rada posveéena uzemljenju zvjezdista preko
kompenzacijske prigusnice. Takoder je raspravlena problematika viSih harmonika, uklapanja
kondenzatorskih baterija te primjena linijskih odvodnika prenapona na nadzemnim vodovima 20 kV.

U okviru problematike distribuirane proizvodnje raspravljeni su razli€iti aspekti primjene takvih proizvodnih
jedinica sa stanovista regulative te s tehni¢kog i ekonomskog stanovista.

Zakljuéno se moze konstatirati da je u danim uvjetima rad Grupe C6 na 9. savjetovanju CIGRE obavljen
uspjesno.

Zapazeni referati:
C6-03 AHP METODA ZA ODREDBDIVANJE PRIORITETA ULAGANJA U PRIJELAZ S 10 kV NA
20 kV - Tomislav Baricevi¢, Andelko Tunji¢, Ernest Mihalek, KreSimir Ugarkovic¢

C6-17 PRIJEDLOG PROMJENE PRISTUPA POVLASTENIM PROIZVODACIMA ELEKTRICNE
ENERGIJE - Marina Cavlovi¢

Zakljucci

1. Problematika gubitaka elektri€ne energije je veoma aktualna za distribucijsku djelatnost, prakticki
u svim drzavama. S obzirom da ¢e se u drzavama EU usvojiti smjernice za tretman gubitaka
elektricne energije, i u Hrvatskoj bi trebalo implementirati ta rjeSenja.

61



10.

11.

12.

NuzZno je kontinuirano raditi na istraZivanju znacajki potroSnje elektricne energije jer je to
preduvjet za punu implementaciju trzista elektricne energije.

Nastojanja da se razviju Sto vjerodostojnie metode za odredivanje prioriteta ulaganja u
distribucijsku mrezu treba podrzati i dalje kontinuirano razvijati. Kod toga je dostignute razrade
nuzno testirati kroz prakti¢nu primjenu i na osnovu tako dobivenih spoznaja ih dalje unapredivati.

lako doseg smjernica za obradu zahtjeva korisnika za novi priklju¢ak ili za povec¢anje snage u
mrezi niskog napona nije mogao biti adekvatno raspravljen zbog odsutnosti autora, ocijenjeno je
da je pristup ovom problemu pozitivan. No kod toga su posebno istaknuti znac¢aj i nuznost
postojanja azurno uredene jedinstvene baze tehnicko-energetskih podataka, koje su uz
odgovaraju¢i struéni kadar u svim dijelovima HEP-ODS-a osnovni preduvjet za uspjesSnu
provedbu ovakvih i sli€nih poslova.

Istaknut je znacaj rada na Osnovnim rjeSenjima gradova i podrudja, te potreba njihove redovite
revizije. Na osnovu takvih rjeSenja se bolje usmjeravaju kratkoro€ni i srednjoroCni planovi
izgradnje i dobivaju podloge za nuzne dodatne specijalisticke obrade mreze.

Linijski odvodnici prenapona predstavljaju atraktivno rjeSenje za poboljSanje performansi
nadzemnih srednjenaponskih vodova, narodito na podruc¢jima s velikim brojem grmljavinskih
dana. Prvi rezultati iz pogona potvrduju ovaj zaklju¢ak.

Problematika viSih harmonika postaje sve izraZenija u naSim mrezama. Za potrebe proracuna i
analiza preporuéa se koriStenje naprednih programskih alata koji su danas dostupni te
suvremenih mjernih tehnika.

Uzemljenje zvjezdiSta srednjenaponskih mreza jo$ uvijek je otvoreno pitanje koje zahtjeva
definiranje koncepcijskih rieSenja na razini sustava. Prilikom odredivanje koncepcije treba uvaziti
tehniCke ali i ekonomske parametre.

Uoceni su odredeni problemi kod priklju¢ivanja povlastenih proizvodac¢a na distribucijsku mrezu.
Dio problema proizlazi iz vazec¢ih podzakonskih akata. Zbog toga treba s predstavnicima
odgovarajucih drzavnih tijela rijeSiti uoene dvojbe kako bi se omogucio zacrtani razvoj
distibuirane proizvodnje.

Priklju¢ak malih proizvodnih jedinica na distribucijsku mrezu ima odredene specificnosti koje
treba sustavno proucavati te ugraditi u tipska rieSenja Operatora distribucijskog sustava.

Od velikog znacaj je da planeri prijenosne i distribucijske mreze sustavno prate pojavljivanje
distribuirane proizvodnje te da poduzimaju odgovaraju¢e mjere.

Pokazuje se potreba za ujednalavanjem struénog nazivlja u podrucju obnovljivih izvora
elektricne energije, odnosno distribuirane proizvodnje.
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GRUPA D1 — ELEKTROTEHNICKI MATERIJALI | NOVE TEHNOLOGIJE

Predsjednik: ANDELA HADZI-SKERLEV, dipl. ing.
Tajnik: BOZENA MUSULIN, dipl. ing.
Strucni izvjestitelji: ANDELA HADZI-SKERLEV, dipl. ing.

BOZENA MUSULIN, dipl. ing.
JOSIP POLAK, dipl. ing.

1ZVvJESCE O RADU

Na 9. savjetovanju HRO CIGRE odrzana su dva sastanka SO D1 (10. i 11.11.2009.) 34. sastanak odrzan
je 10.11.2009. u 10.00 h, na kojem su bili prisutni i autori 4 referata, dok 3 autora nisu prisustvovala.
Autori referata D1-07 Gosp Viktor Lovrenci¢ i Vladimir Caha su se ispri€ali da nisu u mogucnosti doc¢i na
savjetovanje, dok autori druga dva referata jo$ nisu doputovali na savjetovanje. Dogovoren je nacin rada
grupe D1 i prikazivanje referata. Zaklju€eno je da za obradu svih tema i referata ima dovoljno vremena (7
referata u grupi D1 i 1 informacija iz grupe A2) te uz izradene i prethodno provjerene prezentacije autori
imaju na raspolaganju 10-15 minuta za izlaganje referata i odgovore na postavljena pitanja recenzenata.
Naglaseno je da odgovore na pitanja mogu dati i prisutni slusatelji, kako bi se potaknulo sluSateljstvo na
sudjelovanje u spontanoj diskusiji.

Rad grupe odvijao se 11.11.2009. od 15.00 - 19.00 h prema predvidenom rasporedu.
U radu je sudjelovalo 25 sudionika. Uvod i dio struénog izvjes$taja koji se odnosi na preferencijalnu temu 1
procitala je stru€na izvjestiteljica B. Musulin, sadrZaj preferencijalne teme 2 procitala je stru¢na
izvjestiteljica A. HadZi-Skerlev, a strucni izvjestitelj J. Polak je pro€itao sadrzaj preferencijalne teme 3.
Autori su kratko objasnili svoje radove s posebnim osvrtom na pitanja za diskusiju. Radovi su tematski
obuhvatili sve tri teme, bili su aktualni, sadrZajni, zna¢ajni sa glediSta primjene, Sto je potvrdila i vrlo
aktivna spontana diskusija svih sudionika.
Organizacija savjetovanja je bila izvanredna, program se odvijao prema utvrdenom redoslijedu, nije bilo
zastoja ni tehnickih problema, $to je omogucilo u€inkovit rad grupe i suvremenu prezentaciju radova.
Posijet je bio relativno dobar s obzirom na prethodna savjetovanja, ali smatramo jo$ uvijek nedovoljan
obzirom na vaznost podruc¢ja materijala i novih tehnologija.

Zavr$ni 35. sastanak je odrzan 11.11.2009. u 19,00 h. odmah nakon obrade referata.
Dogovoreno je prikljuivanje novih ¢lanova iz Kon€ar-Instituta i Kon¢ar-Generatora.
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Istaknuta je potreba uklju€ivanja novih mladih kadrova kako bi se odrzala i intenzivirala aktivhost ove
grupe, kljuéne za elektroopremu i tehnologije.

Za 10. savjetovanje HRO CIGRE potvrdene su preferencijalne teme:
1. Novii postojeci materijali za elektrotehniku i njihov utjecaj na okoli$

2. Dijagnosticke metode i podloge za njihovo razumijevanje
3. Postojece i nove, nadolazeée tehnologije, te njihov utjecaj na sustave
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GRUPA D2 - INFORMACIJSKI SUSTAVI | TELEKOMUNIKACIJE

Predsjednik: mr. sc. NEVEN BARANOVIC
Tajnik: ANA KEKELJ dipl. ing.
Strucni izvjestitelji: STJEPAN PAVLEK, dipl. ing.

GORAN FURAC, dipl. ing.
mr. sc. TINA JAKASA

1ZVvJESCE O RADU

Studijski odbor D2 odrzao je tijekom 9. savjetovanja HRO CIGRE u Cavtatu samo jedan sastanak prije
zasjedanja studijskog odbora D2. Pripremni sastanak odrzan je 11.11.2009. godine. Sastanku je
prisustovalo malo ¢lanova tako da vecina to¢aka dnevnog reda nije razmatrana nego odlozena za
sljededi sastanak. Zbog opravdanih razloga sastanku nisu prisustvovali strucni izvjestitelji Furac i Pavlek,
kao ni tajnica gda Kekelj. Zbog toga su vodenje i rad studijskog odbora D2 preuzeli predsjednik i gda
JakaSa. Rad SO D2 odrzan je po unaprijed utvrdenom rasporedu i dogovorenom nacinu nastupa i
prezentacije radova. Autori su u zadanom vremenskom roku od 10 minuta ukratko prezentirali osnovnu
temu i zamisao svog rada ne prepriCavajuci cijeli referat, odgovarali na pitanja stru¢nih izvjestitelja, a
nakon toga je provedena rasprava na temelju pitanja i diskusija prisutnih. MoZe se konstatirati da je
posjecenost bila zadovoljavaju¢a obzirom na broj sudionika savjetovanja (broj prisutnih u dvorani varirao
je tijekom rada izmedu 30 i 50). Pisanih priloga za raspravu nije bilo. U okviru spontanih diskusija, glavne
teme rasprave bile su vezane uz pitanje recenzenata na koje su autori dali iscrpne odgovore. Rasprave i
diskusije vezane uz nekoliko referata bile su jako interesantne i opsezne, dok nazalost za vecinu referata
nije bilo dodatnih pitanja te nije bilo diskusije.

Za 9. savjetovanje HRO CIGRE za razmatranje na studijskom odboru D2 prihvaéeno je 19 referata.
Referati su bili rasporedeni u sedam ponudenih preferencijalnih tema.
1. RaspoloZivost i otpornost informacijskih i telekomunikacijskih sustava u kriznim  situacijama
u elektroprivrednim organizacijama (0)
2. Moderna rje$enja arhitekture centara vodenja (4)
3. Sigurnost informacijskih sustava i integritete podataka (2)
4. Telekomunikacijske mreze, usluge i tehnologije (3)
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5. Vodenje i odrZzavanje elektroenergetskog sustava koriStenjem Interenet tehnologije i aplikacija
3)

6. Nove tehnologije i rjesenja (3)

7. Postojeci tehnicki sustavi, revitalizacija, odrzavanje i iskustva (4)

U zagradama je naveden broj prijavlienh referata za svaku od preferencijalnih tema. Zastupljenost
referata po pojedinim temama je bila neujednacena i pokazalo se i ovaj put da autorima viSe odgovaraju
teme koje su zadane opcenito i koje nisu strogo vezane uz neko od uskospecijaliziranih podrucja. Moze
se konstatirati da su najvedi interes i odziv autora poluCile teme koje se odnose na nove tehnologije i
moderna rjeSenja, te one o ste€enim iskustvima i primjeni postojeéih sustava. Najvise &lanaka bilo je
vezano uz rjeSenja SCADA sustava i koncepcije rieSenja centara vodenja uz jasno izrazene prednosti
centralizacije takvih sustava. U dosta radova obradeni su poceci ,mreze buduénosti” (smart grid) koji su
se ocitovali kroz rjeSenja LAN-a, poslovnih mreza, primjene norme IEC 61850, telekomunikacije i sustave
obracunskih mjerenja. U veéini struc¢nih referata naglasena je primjena normi. Zaklju¢no na kraju rada
studijskog odbora zakljuéeno je da treba nastaviti s ovim temama i inzistirati na temama koje se odnosi
na informacijsku sigurnost unato¢ slabom odzivu autora.

Tijekom 9. savjetovanja HRO CIGRE na stru¢noj grupi D2 prezentirano je samo 17 referata. Nisu

prezentirani radovi D2-07 i D2-16 te sukladno dogovorenim principima rada o tim referatima se nije
raspravljalo niti je provedena diskusija na temelju pitanja strucnih izvjestitelja.
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