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/‘ 10. SIMPOZIJ O SUSTAVU VODENJA EES-a
Gorpre

1ZVJESCE O RADU

10. simpozij o sustavu vodenja elektroenergetskog sustava dio je bogate tradicije hrvatske
elektroenergetske struke i znanosti organizirane kroz Hrvatski ogranak Medunarodnog vije¢a za velike
elektroenergetske sustave - CIGRE. i po prvi put se, od 1994. godine, odrzao u Opatiji.

Na jubilarnom 10. simpoziju obradene su teme koje u zadnje vrijeme zaokupljaju hrvatsku struénu i
znanstvenu javnost, a vezane su za aspekte vaZne za integriranje obnovljivih izvora energije u
elektroenergetski sustav, posebice vjetroelektrana, zatim teme vezane uz trZiSte elektriCne energije i
naravno teme vezane uz tehni¢ke aspekte vodenja elektroenergetskog sustava.

Simpozij je poeo u ponedjeljak 12. studenoga 2012. godine sveCanim otvorenjem, a u nastavku je
odrzan Okrugli stol na temu "Utjecaj obnovljivih izvora energije na vodenje EES-a" na kojem su nakon
uvodnih referata kolega iz inozemstva, u otvorenoj raspravi sudionici imali prigodu raspravljati o utjecaju
vjetroelektrana u pogonu na vodenje elektroenergetskog sustava. Naglasci rasprave odnosili su se na
stvaranje tehnoekonomskih i normativnih preduvijeta za priklju¢enje novih obnovljivih izvora energije,
posebice vjetroelektrana.

U nastavku Simpozija odrzane su rasprave o dvije teme. Prva tema odnosila se na tehnicke pretpostavke
vodenja elektroenergetskog sustava, planiranje pogona elektroenergetskog sustava, modernizaciju
centara vodenja kao i uvodenje novih informati¢kih i telekomunikacijskih sustava te razmatranje
naprednih mreZa. Druga tema, znacajke razvoja trziSta elektricne energije, posebno je bila zanimljiva ako
se ima na umu usvajanje novog Zakona o trzistu elektricne energije odnosno formiranje novog
zakonodavnog, regulatornog i normativhog okvira. Hrvatska tijekom 2013. godine postaje ¢lanica
Europske unije pa time i efektivnost hrvatskog trziSta elektricne energije postaje sustinsko pitanje, sa
svim relevantnim aspektima, od regionalnog do lokalnog. U uvodnom dijelu u obje teme organizirana su
po dva pozvana referata eminentnih hrvatskih stru¢njaka.

Zadnji dan Simpozija bio je rezerviran za tehniCki posjet i to najprije punionici elektricnih automobila u
Labinu, a zatim i lokaciji nove termoelektrane Plomin C. Vecernji termini bili su namijenjeni za poduzeca
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sponzore, a za druzenje i razmjenu informacija nakon struénih predavanja bili su na raspolaganju
izlozbeni prostori sponzora u predvorju hotela Ambasador tijekom cijelog dana.

Na Simpoziju se tijekom tri dana okupilo preko 350 stru¢njaka, a s uplaéenim kotizacijama registrirano je
bilo ukupno 275 sudionika od kojih je 63 bilo mlade od 35 godina. Ovaj pokazatelj govori kako svake
godine na na8im skupovima prisustvuje sve veci broj mladih inZenjera-energeti€ara koji su aktivni i u
pisanju referata. Ove je godine skupu nazocilo 39 stranaca iz sedam zemalja: Bugarske, Rumunjske,
Bosne i Hercegovine, Slovenije, Crne Gore, Njemacke te Spanjolske. Treba istaknjuti ginjenicu velikog
interesa za skupljanjem bodova za struéno usavrSavanje u suradnji s Hrvatskom komorom inZenjera
elektrotehnike. Zaprimljeno je ukupno 95 zahtjeva, a svaki registrirani sudionik ostvario je 16 bodova uz
dodatna dva boda ako je nazocio tehni¢kom posjetu.

Rasprava o 46 redovnih referata odrzana je u dvije grupe u skladu s preferencijalnim temama za ovaj
Simpozij.

Po opc¢oj ocjeni sudionika rad na 10. simpoziju o sustavu vodenja EES-a bio je dobro organiziran i
uspjeSan sto je, izmedu ostalog, omogucilo i 17 poduzeca koje su unato€ gospodarski recesijskoj godini
svojim tehni¢kim izlozbama i poucnim izlaganjima prisutnim struénjacima predstavile svoje nove
proizvode i usluge.

Posebno treba istaknuti vrlo dobru suradnju s osobljem hotela Ambasador, pristupaénost i spremnost na
pomo¢ u svakom trenutku. Ljubazno osoblje dalo nam je do znanja kako smo dobrodosli sto je vrlo
pozitivho utjecalo na sve sudionike simpozija a posebno na rad Organizacijskog odbora i poduzeca
sponzora.
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OTVORENJE SIMPOZIJA

Svecanost otvorenja Simpozija odrzana je u ponedjeljak, 12. studenoga 2012. godine u 11.00 sati u
Kongresnoj dvorani hotela Ambasador.

Protokol je vodio glavni tajnik Bozidar Filipovic-Gréi¢. Na poCetku se skupu obratio predsjednik HRO
CIGRE Tomislav Seri¢ najavivsi glavne teme skupa.



U nastavku se skupu obratio i predsjednik Organizacijskog odbora Goran Slipac koji je odrzao
prezentaciju o proteklih devet simpozija u 18 godina, od prvog simpozija odrzanog 1994. godine u
Cavtatu pa sve do devetog simpozija odrzanog u Zadru 2010. godine. U prezentaciji su naglasene
preferencijalne teme koje su odrazavale aktualnosti problema o kojima se raspravljalo u stru¢nim
krugovima a napose i u struénim odborima u HRO CIGRE. Osim toga, moglo se vidjeti i kako je sama
organizacija HRO CIGRE dozivljala promjene sukladno promjenama tzv. pariske CIGRE. Moglo se uogiti i
kako je HRO CIGRE bio i ostalo vrlo aktualan, moderan i spreman pruziti platoformu za razmjenu
informacija, razmisljanja i iskustava o pojedinim stru¢nim problemima.
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Simpozij su zatim pozdravili;

- &lan Uprave KONCAR - Davor Mladina, u ime Zlatnog sponzora Konéara

- Predsjednik HO CIRED-a — Kazimir Vranki¢

- Predstavnik IEEE za Hrvatsku — Igor Kuzle

- Predsjednik Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike — Zeljko Matié

- Predsjednik slovenske CIGRE — Kresimir Baki¢

- Predstavnik crnogorske CIGRE — Momir Grbovi¢

- Predstavnik Hrvatskog operatora trZiSta energije — lvica Toljan

- U ime Hrvatske energetske regulatorne agencije — Eraldo Banovac, glavni savjetnik Agencije

- Predsjednik Uprave HEP-a — Zlatko Koracevi¢

Hotel ‘
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POKROVITELJSTVO SIMPOZIJA

PREDSJEDNIK REPUBLIKE HRVATSKE PROF. DR. SC. IVO JOSIPOVIC
MINISTARSTVO GOSPODARSTVA

MINISTARSTVO GRADITELJSTVA | PROSTORNOGA UREDENJA

DOMACIN SIMPOZIJA

HHEP

Hrvatska elektroprivreda d.d.



SPONZORI SIMPOZIJA

Skup je sponzoriralo ukupno 17 poduzeéa, a 14 ih je imalo izlagacki prostor u prizemlju hotela
Ambasador.

KONCAR Elektroindustrija d.d., Zagreb
ZLATNI SPONZOR

DALEKOVOD d.d., Zagreb
SREBRNI SPONZOR

SIEMENS d.d, Zagreb
SPONZOR TEME 1

ABB d.o.o0., Zagreb
BRODOMERKUR d.d., Split
BRUTON d.o.0., Zagreb
DEKOD TELEKOM d.o.o0., Zagreb
ELEKTROPARTNER d.o.0., Zagreb
ELKA d.o.0., Zagreb
ELOB d.o.o0., Zagreb
IEL d.o.o., Zagreb
MULTISOFT d.o.0., Zagreb
OMICRON electronics GmbH, Klaus/Austrija
OMIKO d.o.o., Zagreb
PRO INTEGRIS d.o.0., Zagreb
RITTAL d.o.0., Zagreb
TECTRA d.o.0., Zagreb



OKRUGLI STOL

Prvog dana Simpozija odrzan je Okrugli stol ,Utjecaj obnovljivih izvora energije na vodenje EES-a*“.
Preferencijalne teme Okruglog stola bile su:

- Utjecaj vjetroelektrana na problematiku pogona i vodenja EES-a
- Obrana EES-a od velikih poremecaja

- Stvaranje tehno-ekonomskih i normativnih preduvjeta za priklju¢enje obnovljivih izvora energije

U uvodnom dijelu Okruglog stola prezentirana su dva referata iz inozemstva, zatim dva referata iz HEP -
Operatora prijenosnog sustava i dva referata predstavnika investitora vjetroelektrana nakon kojih je
uslijedila otvorena rasprava prisutnih sudionika Simpozija.

Prvi referat prezentirao je dr. sc. Dan Preotescu, direktor Sektora za investicije i prikljuéenje na mrezu iz
rumunjskog Operatora prijenosnog sustava. U referatu je na pocetku dat prikaz elektroenergetske
situacije u Rumunjskoj s naglaskom na stanje izgradenosti elektroenergetskog sustava kao i bilanci
elektricne energije. Zakonska regulativa koja regulira pitanja koridtenja obnovljivih izvora energije za
proizvodnju elektricne energije rijeSila je pitanje poticanja proizvodnje na nacin dodjele ,zelenih
certifikata“. Primjerice, vjetroelektrana dobiva dva certifikata za svaki proizvedeni MWh, a fotonaponska
elektrana Sest certifikata za svaki proizvedeni MWh. Bez obzira na model poticanja, glavni ograni¢avajuci
faktor ve¢éem fondu za poticanje proizvodnje elektricne energije iz obnovljivih izvora energije je dodatni
troSak za potroSenu elektricnu energiju za krajnjeg potrosaca. Zaklju¢no je gosp. Preotescu utvrdio kako
je potrebno uloziti napor u transparentnost poticanja proizvodnje elektri¢ne energije iz obnovljivih izvora
energije jer je izvor tih sredstava krajnji potroSac. Izgradnja elektrana na obnovljive izvore energije trazi i
vecéa ulaganja u prijenosnu i distribucijsku mreZzu pa Rumunjska planira u te djelatnosti sljedecih deset
godina uloZiti priblizno 500 milijuna eura. Osim toga, zaklju€eno je kako je pogon EES-a s vec¢im udjelom
obnovljivih izvora energije znac¢ajno skuplji jer je, izmedu ostalog, potrebno osigurati veéu rezervu u
proizvodnom dijelu EES-a.

Hotel
AMBASADOR

Hol
ny ANBASADUR

e | '
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Drugi referat prezentirali su autori iz Bugarske, Stoyan Lazarov Petkov i Dilyana Peteva Bolashikova.
Autori rade kao eksperti za analize sustava u Nacionalnom dispecerskom centru u Operatoru prijenosnog
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http://www.hro-cigre.hr/hrv/downloads/10simpozijees/DPreotescu%2018072012.pdf
http://www.hro-cigre.hr/hrv/downloads/10simpozijees/Presentation_CIGRE_BG.pdf

sustava u Bugarskoj. U ovoj prezentaciji prikazano je aktualno stanje s obnovljivim izvorime energije u
Bugarskoj te projekcija razvoja izgradnje i integracije elektrana na obnovljive izvore energije. Bugarska
ima trenutno 679 MW instalirane snage u vjetroelektranama, 228 MW fotonaponskih elektrana
priklju¢enih na prijenosnu mrezu te 643 MW manjih fotonaponskih sustava priklju¢enih na distribucijsku
mrezu, odnosno ukupno 1550 MW snage u nekontrolabilnim tehnologijama. Vecina vjetroelektrana
izgradena je u podrucjima sa slabijom prijenosnom mrezom pa se Cesto dogada da se, u slu€ajevima
dobrog vijetra, proizvodnja vjetroelektrana mora limitirati. Prema novoj zakonskoj regulativi, kvote za
prikljuenje definirane su na razini od 1800 MW za vjetroelektrane i 600 MW za fotonaponske elektrane.
Nadalje, propisano je da svaka vjetroelektrana prilikom potpisivanja ugovora o otkupu elektricne energije
mora platiti 25.000,00 eura po MW kao sredstva potrebna za poboljSanje uvjeta prikljucenja
vjetroelektrana. Isto tako propisano je da sve elektrane koje koriste obnovljive izvore energije trebaju
udruziti u jednu balansnu skupinu te izradivati plan proizvodnje elektricnhe energije. Ako odstupanje bude
vece od 20 posto od planiranog, balansna skupina mora nabaviti energiju uravnotezenja.

il
B

Tredi referat Integration of Wind Power in Croatia prezentirao je Tomislav Plavsi¢ iz HEP — Operatora
prijenosnog sustava d.o.o. U prezentaciji je dan pregled osnovnih znacajki elektroenergetskog sustava
Hrvatske u kontekstu moguénosti vece integracije obnovljivih izvora energije, s naglaskom na
vjetroelektrane. Opisan je dosadasnji utjecaj vjetroelektrana na pogon elektroenergetskog sustava
Hrvatske te algoritmi i alati koje Operator prijenosnog sustava koristi u svrhu bolje prognoze proizvodnje
elektricne energije iz vjetroelektrana. Da bi se omoguéio znacajan prihvat vjetroelektrana potrebno je
poduzeti odredene korake, investicijske, regulatorne, razvojne. Omoguditi znacajnu integraciju
proizvodnje elektriéne energije iz vjetroelektrana u Hrvatskoj nije zada¢a samo operatora prijenosnog i
distribucijskog sustava, vec i svih ostalih ¢imbenika u okviru elektroenergetskog sektora, posebno u sferi
zakonodavstva i regulacije elektroenergetskih djelatnosti.

Cetvrti referat odrzao je Mario Klari¢ iz Dalekovod Projekta d.0.0. s naslovom ,Moguénosti pobolj$anja
pogona vjetroelektrana s aspekta vodenja EES-a u Hrvatskoj“. U referatu autor predlaze izmjene i
dopune regulative kojom se propisuju uvjeti i obveze vjetroelektrane koje ona ima nakon prikljuéenja na
prijenosni elektroenergetski sustav. Autor tako drzZi potrebnim redefinirati Prethodnu elektroenergetsku
suglasnost i Ugovor o prikljucenju ukoliko se Zeli pozitivan efekt moguénosti (odnosno sposobnosti) tzv.
U-Q regulacije vjetroelektrana. Potrebno je obvezati vjetroelektrane na moguénosti regulacije frekvencije i
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djelatne snage te na ogranienje snhage vjetroelektrane pri ,punom” vjetru ako su prilike u
elektroenergetskom sustavu takve da to smanjenje snage odnosno proizvodnje elektricne energije
vjetroelektrana doprinosi smanjenju troSkova regulacijske snage. Potrebno je inzistirati na dodatnim
moguénostima regulacije izlazne snage u slucajevima visokih hidroloskih okolnosti kada se zbog
preuzimanja snage i energije vjetroelektrana dogadaju preljevi u hidroelektranama. Takva pogonska
stanja nisu opravdana i mora ih se moci izbjegavati tehni¢kim i administrativnim mjerama.

U nastavku je prikazan referat Marka Lovri¢a iz HEP — Operatora prijenosnog sustava d.o.o. U referatu
se analizira trenutno stanje u elektroenergetskom sustavu glede udjela vjetroelektrana a dane su i
perspektive razvoja s naglaskom na rjeSavanje problema integracije vjetroelektrana u EES. Konstatirao je
kako je postoje¢a kvota od 400 MW za ukljuéenje vjetroelektrana u EES Hrvatske odredena s tehni¢kim
znacajkama postojecih elektrana koje moraju pratiti promjenjivu proizvodnju vjetroelektrana i predstavlja
maksimalnu razinu u sadasnjim uvjetima izgradenosti EES uz znacajno povecanje troSkova rada. Za
povecanje ove kvote potrebno je osigurati nove rezerve tercijarne snage iz novih proizvodnih elektrana,
bilo plinskih ili novih HE ili nabavom te rezerve na regionalnom trziStu elektricne energije (koje nema)
kako bi se mogla aktivirati prema potrebama neupravljive proizvodnje vjetroelektrana. Primjerice,
izgradnjom jedne reverzibilne hidroelektrane snage 3X185/-3X180 MW i gornjim bazenom kapaciteta od
20-60 GWh omogucava uklju¢enje 1200 MW u vjetroelektranama i 500 MW u sun€anim elektranama u
EES Hrvatske. Posebno osjetljivo pitanje za veéu integraciju obnovljivih izvora predstavlja stalno
unaprjedivanje odgovaraju¢e regulative, kojom se reguliraju svi poslovni odnosi na trzistu elektricne
energije izmedu svih sudionika. Posebno je to vezano za poticajne mjere za koristenje obnovljivih izvora,
obvezu otkupa elektri€ne energije od povlastenog proizvodaca, cijene po kojima se ta energija otkupljuje,
razdoblje vaZenja obveze otkupa elektricne energije i preuzimanje odgovornosti za uravnotezenje. Veliki
dio ove regulative morat ¢e se mijenjati i poboljSavati, kako bi se stvorili uvjeti za Sto uspjesnije
ukljuc€ivanje obnovljivih izvora energije u elektroenergetski sustav i trziSte elektricne energije, imajuci u
vidu naSe Cclanstvo i pozitivne propise koji vrijede u Europskoj uniji. Vrlo veliki broj projekata
vjetroelektrana je u razvoju, realizacija se ubrzava svake godine tako da je u iducih nekoliko godina za
oCekivati nagli rast ukupno instaliranog kapaciteta vjetroelektrana:

e do kraja 2012. godine se o¢ekuje u pogonu do 200 MW
e do kraja 2013. godine se o¢ekuje u pogonu do 300 MW
e do kraja 2015. godine se o¢ekuje u pogonu do 400 MW
e do kraja 2020. godine je prili€no teSko precizirati broj MW

Posebno je otvoreno pitanje razvoja prijenosne mreze (3G, 5G i 10 G) u cilju prihva¢anja vece instalirane
snage vjetroelektrana, pogotovo na odredenim geografskim podrucjima s visokom koncentracijom
lokacija za vjetroelektrane.

Zadnji referat na Okruglom stolu prikazao je Zeliko Samardzié¢ iz Enersys-a. U referatu su prikazana
iskustva u proizvodnji elektricne energije s tri lokacije na kojima su izgradene vjetroelektrane. Prikazani
su podaci o mjeseénom ostvarenju proizvodnje elektricne energije, a prikazana je i usporedba s
planiranom proizvodnjom elektricne energije. Prvi realizirani projekt bila je vjetroelektrana Trtar —Krtolin
dovr$ena u lipnju 2006. s instaliranom snagom od 11,2 MW (14 x Enercon E-48 - 800kW) s godiSnjom
proizvodnjom od 30 GWh. Druga vjetroelektrana bila je vjetroelektrana Orlice koja je dovrSena u lipnju
2009. s instaliranom snagom od 9,6 MW (3 x Enercon E-48 - 800 kW i 8 x Enercon E-44 - 900 kW) i
godidnje proizvodnje od 23 GWh. Treca vjetroelektrana bila je vjetroelektrana Ponikve koja je dovrdena u
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listopadu 2012. je u probnom pogonu od 23.10.2012. godine i koja ima instaliranu snagu od 36,8 MW
koja je ograni¢ena na 34 MW (16 x Enercon E-70 — 2,3 MW) i ukupne planirane godi$nje proizvodnje
elektricne energije od 80 GWh. Iz podataka o planiranoj proizvodnji i podataka o ostvarenoj proizvodniji
moze se zakljuCiti o kompleksnosti tehnologije odnosno rizicima koji su povezani s koriStenjem vjetra za
proizvodnju elektricne energije. Isto tako autor je ukazao na doprinos vjetroelektrana smanjenju koristenja
fosilnih oblika energije za proizvodnju elektricne energije odnosno smanjenju emisije CO,.

Nakon prezentacija autora pozvanih referata, uslijedila je vrlo Ziva rasprava sudionika Okruglog stola

uglavnom vezana uz pitanja kvote za prikljuéenje vjetroelektrana te uz pitanja koja se odnose na vodenje
pogona elektroenergetskog sustava.
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PREDAVANJE PREDSTAVNIKA KONCARA
"PUTEM NAPREDNIH MREZA"

Davor Mladina, dipl. ing., ¢lan Uprave Koncar - Elektroindustrije d.d.
Boris Njavro, mag.ing.el, MBA - Kon¢ar KET

dr.sc. Marko Bago - Kon¢ar Institut

dr.sc. Drago Cmuk - Kon€ar INEM

dr.sc. KreSimir Vrdoljak - Kon&ar KET

YV V V V V V

Stjepan Suci¢, mag.ing.el. - Kon¢ar KET

Davor Mladina odrzao je uvodni dio prezentacije u kojem je naglasio uvjerenje Koncara kako samo
kontinuirani razvoj novih tehnologija i rjeSenja omogucava odrzivi rast u ¢emu najznacajniju ulogu vide
upravo napredne mreze. Naglasio je da su napredne mreze dobra prilika za daljnji razvoj i rast hrvatske
elektroindustrije i gospodarstva uopée te da one nisu proizvod ili tehnologija koju je moguée kupiti
komadno pa potom instalirati. Napredne mreze ¢ini skup razli¢itih tehnologija koje se nadopunjavaju u
funkciji, a omogucavaju efikasno upravljanje najslozenijim sustavom u povijesti Covje€anstva. Svaka
drzava, sukladno svojim strategijama, potrebama i moguénostima koristi odredenu kombinaciju tih
tehnologija kako bi ostvarila zadane ciljeve.

,,

Prezentaciju pod naslovom "Kontinuirani napredak kroz projekte" odrzao je Boris Njavro. U predavanju je
dan pregled dosadasnjih zahtjeva na rad sustava vodenja EES-a i trenutatnog stanja projekata u
Hrvatskoj koje je ostvario Koncar.
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Nakon toga prezentaciju pod naslovom "Trendovi, zahtjevi, o€ekivanja i izazovi" odrzao je Marko Bago i u
prezentaciji je prikazano Koncarevo videnje trendova koji oblikuju zahtjeve na EES.

,l

",-'O "
AN LK

Prezentaciju pod naslovom "Napredna mjerenja na pametan nacin" odrzao je Drago Cmuk kao jednim od
nacina ostvarivanja osmotrivosti EES-a bez kojeg nije moguce ostvarenje pune upravljivosti sustava.

Prezentaciju o upravljivosti pod naslovom "Napredne mreze u prijenosnom sustavu i njihova integracija u
hrvatskom EES-u" odrzao je KreSimir Vrdoljak.

Ostvarenje osmotrivosti i upravljivosti temelji se na pouzdanim komunikacijama koje je u prezentaciji pod
naslovom "Razvoj medunarodnih standarda za integraciju i automatizaciju naprednih mreza" obradio
Stjepan Sudi¢.

Prezentaciju Kon¢ara zakljucio je Davor Mladina ponovivsi nuznost kontinuiranog razvoja i zaklju€ujuéi da
su danas u svijetu u tijeku mnogobrojni zajednicki razvojni pilot projekti izmedu proizvodaca opreme i
njihovih kupaca kao ravnopravnih partnera jer pilot projekti omogucéavaju stjecanje iskustva kako
korisniku tako i proizvodacu.
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TEHNICKI POSJET

Posliednjeg dana Simpozija, u srijedu 14. 11. 2012. organiziran je stru¢ni posjet u Labin, punionicu
elektri¢nih automobila i Plomin.

U suradnji s RWE postavljenje su prve dvije punionice elektri¢nih automobila u Vukovaru i Labinu.
Izgradene su brze AC punionice koje imaju moguénost punjenja dva vozila istovremeno, sa snagom od
22 kW po prikljucku pa ukupna snaga punionice iznosi 44 kW. Prosjecno trajanje punjenja elektricnog
vozila iznosi priblizno 60 minuta za male gradske automobile kapaciteta baterije 16 kWh , a za punjenje
vozila kompaktne klase kapaciteta baterije 26 kWh potrebno je priblizno 90 minuta. Sustav pla¢anja
osmislien je na nacin da se korisnik moze identificirati putem RFID kartice, preko mobitela, internetskog
pristupa te putem sluzbe za usluge.
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Nakon Labina, organiziran je tehnic¢ki posjet termoelektrani Plomin C u Labinu.

Zamjenski termoenergetski objekt TEP C planiran na uvozni uglien, s pripadnom infrastrukturom,
smjesSten je na postojecoj lokaciji TEP 1 i 2 na prostoru opéine KrSan i Grada Labina. Zahvat
podrazumijeva rekonstrukciju TE Plomin 1 u cilju modernizacije i povecanja kapaciteta. Projektirana
snaga zamjenskog bloka (TEP C) je 500 MW na generatoru, umjesto postoje¢ih 125 MW na generatoru.
Ovom rekonstrukcijom bi umjesto danasnjih 335 MW instalirane snage na lokaciji bilo 710 MW. TEP C
predviden je po konceptu suvremenih termoelektrana Ciste tehnologije na ugljen s ciliem da se radom
bloka C (te izlazom iz rada TEP 1) poboljSa stanje s glediSta utjecaja na okoli§ po nizu aspekata Ulazak u
pogon TEP C planiran je po izlasku iz pogona TEP 1. Nositelj zahvata je Hrvatska elektroprivreda d.d.




Tema 1 - TEHNICKE PRETPOSTAVKE VODENJA EES-a

Voditelj teme: Zdeslav Cerina, dipl. ing.

Strucni izvjestitel;: prof. dr. sc. Igor Kuzle

1ZVIESCE STRUCNOG IZVJESTITELJA

Za 10. simpozij o sustavu vodenja EES-a HRO CIGRE prispjela su, u okviru teme 1; Tehnicke
pretpostavke vodenja EES-a, ukupno 44 referata, dva pozvana i 42 redovna referata. Na Simpoziju su
prezentirana oba pozvana referata te 38 redovnih referata. Od 38 prezentiranih redovnih referata dva su
referata prezentirana na engleskom jeziku.
Preferencijalne teme za 10. simpozij o sustavu vodenja EES-a HRO CIGRE bile su:

1. Planiranje pogona EES-a
Centri vodenja i njihova revitalizacija
Sustavi nadzora, zastite i obrane EES-a i aplikacije u realnom vremenu
Prilagodbe sekundarne opreme elektroenergetskih postrojenja modernim sustavima vodenja
Distribuirani informaticki sustavi

Telekomunikacijske usluge i rjeSenja pristupa u funkciji vodenja EES-a

N o o~ 0w N

Napredne elektroenergetske mreze
8. Utjecaj odrzavanja postrojenja na vodenje EES-a

Prezentacijama referata u okviru teme 1 prisustvovao je zna&ajniji broj sudionika 10. simpozija o sustavu
vodenja HRO CIGRE. Prezentacije redovnih referata i odgovori na postavljena pitanja odrzani su unutar
planirane satnice u tri termina, od 10:30 do 13:30, 15:00-17:00 i 17:30-19:00 sati. Tijekom najvece
posjecenosti prezentacija od 10:30 do 13:30 sati prezentacijama je prisustvovalo viSe od 120 sudionika.
Najmanja posjec¢enost (60 sudionika) prisutna je tijekom pocletka i pred kraj prezentacija.

Opcenito se moze zakljuditi da je rad u okviru teme 1 bio izuzento uspjeSan. Prezentirano je 38 od
prihvatena 42 redovna referata. Znakovita je bila brojéana raspodjela referata po preferencijalnim
temama: najviSe referata vezano je uz problematiku 1. Planiranje pogona EES-a (prezentirano 16 od 17
referata), zatim za problematiku 3. Sustavi nadzora, zastite i obrane EES-a i aplikacije u realnom
vremenu (prezentirano je 8 od 9 referata od toga dva na engleskom jeziku) u okviru problematike 2.
Centri vodenja i njihova revitalizacija prezentirano je 7 referata, tri referata prezentirana su u
preferencijalnoj temi 8. Utjecaj odrZavanja postrojenja na vodenje EES-a, dva referata prezentirana su u
preferencijalnoj temi 6. Telekomunikacijske usluge i rjeSenja pristupa u funkciji vodenja EES-a, u okviru

17



preferencijalne teme 7. Napredne elektroenergetske mreze nije prezentiran niti jedan referat od dva
pristigla referata, a po jedan referat prezentiran je u okviru podtema: 4. Prilagodbe sekundarne opreme
elektroenergetskih postrojenja modernim sustavima vodenja i 5. Distribuirani informaticki sustavi.

Nakon vecine prezentiranih referata, uslijedila su pitanja sudionika te su incirane zanimljive diskusije i
korisni komentari iz predmetne problematike. Autori referata u prosjeku su odrzali pojedinacne
prezentacije uklju€ujuéi i odgovore na pitanja recenzenata unutar predvidenog vremenskog okvira od 10
minuta po referatu.

Nuzno je istaknuti da je za Temu 1 osim tradicionalno zainteresiranih subjekata (OPS, domicilni
proizvodacdi i znanstvene institucije), primjecen pojaCani interes ostalih elektroenergetskih subjekata,
naroCito HEP-ODS-a i HEP-Proizvodnje. Na prezentacijama u okviru teme bio je prisutan veci broj autora
i sudionika iz susjednih elektroprivreda, $to je iznimno korisno zbog razmjene iskustva u problematici
tehnickih pretpostavki vodenja EES-a.

Potrebno je istaknuti zamjetan interes mladih kolega za problematiku prezentiranu u okviru Temel.

Potrebno je usmijeriti posebnu pozornost pri recenzijama referata jer bi broj pitanja trebalo ograniciti na tri.
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Tema 2 - ZNACAJKE RAZVOJA TRZISTA ELEKTRICNE
ENERGIJE

Voditelj teme: Branko Kauri¢, dipl. ing.

Strucni izvjestitelji: mr. sc. lvona Stritof
Branko Kauri¢, dipl. ing.
dr. sc. Mi¢o Klepo
dr. sc. lvica Toljan

1ZVJESCE STRUCNOG IZVJESTITELJA

Za 10. simpozij o sustavu vodenja EES-a HRO CIGRE za studijski odbor C5 — Trziste elektrinom
energijom i regulacija prispjela su, u okviru teme 2 - Znacajke razvoja trzista elektri¢cne energije, ukupno
13 referata i dva pozvana referata. Na simpoziju su prezentirana oba pozvana referata te svi redovni
referati.
Preferencijalne teme za 10. simpozij HRO CIGRE su:

1. Sadasnje stanje i smjerovi razvoja trziSta elektricne energije
Regionalno povezivanje trzista elektricne energije
Utjecaj zakonodavnih, regulatornih i normativnih okvira
Informacijski sustavi za razmjenu podataka medu sudionicima na trzistu elektricne energije

Pomocéne usluge, energija uravnotezenja i zagusenja u mrezi

o g M w DN

Utjecaj trziSnih signala i rizika na odluku o izgradniji elektroenergetskih postrojenja
7. Podjela referata prema preferencijalnim temama:

Potrebno je naglasiti da je za Temu 2 pristiglo ukupno 19 saZetaka referata, od toga je svega 13 referata
u konacnici prijavijeno. Sve su preferencijalne teme po svom sadrzaju vrlo aktualne te ih je s obzirom na
popriliéno slab odziv autora, nuzno obraditi i na nekom od sljedecih skupova, odnosno aktivnosti HRO
CIGRE. Djelomiéni razlog za ovako slab odziv, posebice u prvoj preferencijalnoj temi za koju su
prihvacena dva referata, je Cinjenica da se kasni s donoSenjem izmjena i dopuna paketa energetskih
zakona (rok po direktivama je bio 3. ozujka 2011.godine). U drugoj preferencijalnoj temi koja je vrlo
aktualna u danasnje vrijeme s obzirom na politicke odluke u pojedinim europskim drzavama o
sukcesivnom zatvaranju nuklearnih elektrana te na deficit proizvodnih kapaciteta u RH prihvaéen je jedan
referat. Izostao je odziv domadih autora, iako je 2009. usvojena nova Strategija energetskog razvitka RH i
radi se na izradi te dono3enju Programa provedbe Strategije kao i nacionalnih akcijskih planova. U trecoj
preferencijalnoj temi koja se odnosi na Utjecaj zakonodavnih, regulatornih i normativnih okvira nazalost
nije bilo predanih referata. U buducnosti bi trebalo poraditi na animaciji autora iz novih subjekata na
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trzistu kako bi se dobila i raspravila njihova iskustva. U €etvrtoj preferencijalnoj temi, s kojom se Zeljelo
vise re¢i o informacijskim sustavima za razmjenu podataka medu sudionicima na trziStu elektricne
energije prihvacena su tri referata. Za ovu aktualnu temu pomoéne usluge, energija uravnotezenja u
zagu$enja u mrezi prihvaéena su dva referata. | zakljuéno sa Sestom preferencijalnom temom mozemo
reci da je bila najatraktivnija i pristiglo je ukupno pet referata.

Moze se reci da iako se radi o vrlo razli€itim i "atraktivnim" temama o kojima je nuzno voditi stru¢ne
rasprave, interes autora u znacajnoj mjeri je izostao.

ZAKLJUCAK

Po svom sadrzaju i karakteru ovih 13 referata, koje su recenzenti prihvatili za prezentaciju na 10.
simpoziju, za oCekivati je da bi se mogla privuéi paznja i izazvati rasprava velikog broja stru¢njaka. Isto
tako pozeljno je da prezentacija referata i rasprava donesu konkretne zaklju¢ke primjenjive u buduéem
razvoju trzista elektri¢ne energije, a koji proizlaze iz tematika referata. Prije svega se re¢eno odnosi na:

— Otvaranje i razvoj trzista elektricne energije drzava u okruzenju (Makedonija i BiH) te kreiranje
regionalnog trzista elektricne energije, s naglaskom na modele i mehanizme dodjele kapaciteta
za prekograni¢nu razmjenu;

— Poziciju i vlasnistvo telekomunikacijske mreze u slu¢aju razdvajanja OPS-a prema zahtjevima
Trece direktive (ITO model);

— Razvoj informacijskog sustava za upravljanje trziSnim sudionicima, odnosno razmjenu podataka
izmedu trziSnih sudionika, uklju€ujuéi i informacijski sustav za upravljanje pomoénim uslugama
sustava;

— Potencijalni model razvoja trzista pomoc¢nih usluga u RH s obzirom na ve¢ postoje¢e modele
trziSta pomoc¢nih usluga;

— Planiranje razvoja elektroenergetskog sustava i trzita elektricne energije u razdoblju 2020. do
2030. godine sukladno ENTSO-E vizijama i zahtjevima,;

— Strategiju energetskog razvitka s obzirom na poziciju nuklearnih elektrana;

— Regionalne investicijske planove ENTSO-E te poziciju i interese RH s obzirom na europski
kontekst infrastrukturnih projekata u prijenosnu mrezu;

— lzazove povezane s ucinkovitim i isplativim nacdinom, odnosno tehnologijama, prikupljanja,
transporta i skladistenja ugljika.
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