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11. savjetovanje HRO CIGRE
1ZVJESTAJ O RADU
savjetovanje HRO CIGRE odrzano je od 10. — 13. HRO CIGRE svojim djelovanjem kontinuirano prati iskustva
studenoga 2013. godine u hotelu Croatia u Cavtatu. o postojecim te razvoj i primjenu novih tehnologija u
B Na Savjetovanju se okupilo preko 650 strucnjaka, elektroenergetskom sektoru i time ispunjava svoju misiju
a sluzbeno registriranih s upla¢enim kotizacijama bilo je 454 — razmjenu najvaznijih stru¢nih znanja i postignuéa u svim
sudionika. Svake godine na nasim skupovima prisustvuje sve segmentima struke, Sto potvrduju teme, strucni interes i referati koji
veci broj mladih inZenjera—energetiGara koji su aktivni i u pisanju su prezentirani i diskutirani na ovom Savjetovanju.
referata. Rasprava o 229 referata odrzala se u 15 grupau skladus - pg opéoj ocjeni sudionika rad na 11. savjetovanju HRO CIGRE bio je
prefel’encualnlm temama za ovo SaV]etOVanJe- jako dobro Organiziran ivrlo uspjeéan.
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” HOPsS HIFGATERA ELENTROPTINVAEDS d.ad.

HFYATES FERATOR FRIJEMOSNCO GUSTAVA D.O.O.

HRVATSN] OPERATON PRIJENOSMNOG SLISTAVA D.0.0.
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POKROVITELJI SAVJETOVANJA
HRVATSKI PREDSJEDNIK prof. dr. sc. IVO JOSIPOVIC
MINISTARSTVO GOSPODARSTVA

DOMACINI SAVJETOVANJA

HRVATSKA ELEKTROPRIVREDA d.d.
HRVATSKI OPERATOR PRIJENOSNOG SUSTAVA d.o.0.

POCASNI ODBOR

prof. dr. sc. IVO JOSIPOVIC, predsjednik Republike Hrvatske

IVAN VRDOLJAK, dipl. ing., ministar, Ministarstvo gospodarstva Republike Hrvatske

TOMISLAV SERIC, dipl. ing., predsjednik Uprave, HRVATSKA ELEKTROPRIVREDA d.d.

ZVONKO ERCEGOVAC, ¢lan Uprave, HRVATSKA ELEKTROPRIVREDA d.d.

KRUNOSLAVA GRGIC BOLJESIC, dipl. iur., €lanica Uprave, HRVATSKA ELEKTROPRIVREDA d.d.

mr. sc. PERICA JUKIC, &lan Uprave, HRVATSKA ELEKTROPRIVREDA d.d.

dr. sc. IVAN MATASIC, &lan Uprave, HRVATSKA ELEKTROPRIVREDA d.d.

dr. sc. MIROSLAV MESIC, predsjednik Uprave, HRVATSKI OPERATOR PRIJENOSNOG SUSTAVA d.o.0.
mr. sc. DARKO BELIC, &lan Uprave, HRVATSKI OPERATOR PRIJENOSNOG SUSTAVA d.o.0.

ZDESLAV CERINA, dipl. ing., €lan Uprave, HRVATSKI OPERATOR PRIJENOSNOG SUSTAVA d.o.o.
NIKOLA RUKAVINA, dipl. ing., direktor, HEP-PROIZVODNJA d.o.0.

LJILJANA CULE, dipl. iur., direktor, HEP-Operator distribucijskog sustava d.o.o.

DARINKO BAGO, dipl. ing., predsjednik Uprave, KONCAR Elektroindustrija d.d., Zagreb

STEFFEN DRAUSNIGG, Country Manager Balkans, ABB d.o.0., Zagreb

VATROSLAV SABLIC, dipl. ing., predsjednik Uprave, ELKA d.o.0., Zagreb

JADRANKA FUMIC, dipl. oec., direktor, ELOB ELEKTROOBJEKTI d.0.0., Zagreb

IVICA KOZUL, dipl. oec., predsjednik Uprave, BRODOMERKUR d.d., Split

EMIL PRKIC, dipl. oec., élan Uprave i DENIS COVIC, dipl. oec., élan Uprave, BRODOMETALURGIJA d.0.0., Split
BOJAN SMILJAN, dipl. ing., direktor, BRUTON d.o0.0., Zagreb

FRANJO SALOVARDA, dipl. ing., direktor, DEKOD telekom d.0.0., Zagreb

DARKO KOS, dipl. ing., direktor, ELEKTROPARTNER d.0.0., Zagreb

JOSIP BOSNJAK, dipl. ing., direktor, ENCRON d.0.0., Zagreb, zastupstvo u Hrvatskoj za Tyco Electronics Raychem GmbH
ZLATKO STEFOK, dipl. ing., direktor, IEL d.0.0., Zagreb

SASA KLIKOVAC, dipl. oec., direktor, METAL PRODUCT d.0.0., Zagreb—Odra

mr. sc. VLADIMIR KAVUR, direktor, MULTISOFT d.o.0., Zagreb

MILJENKO GASPARAC, direktor, OMIKO d.0.0., Zagreb

MLADEN PERKOV, dipl. ing., direktor, PRO INTEGRIS d.0.0., Zagreb

DEJAN DOKMANOVIC, dipl. oec., direktor, RITTAL d.0.0., Zagreb

DARKO LOPOTAR, dipl. ing., generalni direktor, SCHNEIDER ELECTRIC d.0.0., Zagreb

KRUNOSLAV BREKALO, dipl. ing., tehnicki direktor divizije ETD i BORIS KADLICEK, dipl.oec., komercijalni direktor divizije E TD, SIEMENS d.d.,
Zagreb

IVO NOVAKOVIC, dipl. ing., direktor, TECTRA d.0.0., Zagreb
MIROSLAV BUNIC, dipl. ing., generalni direktor, ZAGORJE-TEHNOBETON d.d., Varazdin

prof. dr. sc. IGOR KUZLE

Clanovi:

dr. sc. BOZIDAR FILIPOVIC-GRCIC
mr. sc. IGOR IVANKOVIC

GORDAN MIROSEVIC, dipl. ing.
IRENA TOMISA, dipl. oec.
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OPCE INFORMACIJE

Rad na 11. savjetovanju HRO CIGRE podrzale su 23 tvrtke.

Zlatni sponzor tradicionalno je bila tvrtka Koncar Elektroindustrija d.d., sponzor grupe C1 bio je ABB d.o.o., sponzor grupe C6
ELOB Elektroobjekti d.o.0., a ELKA d.o.o. je sponzorirala grupu B1.

Osim sponzorskih predavanja tvrtki (Koncar, ABB i ELOB-NORTROLL) pozvano predavanje HVDC transmission for the ofshore
grid and future overlay in Europe je odrzao g. Dirk van Hertem, a g. Igor Sodan odrzao je predavanje o 100 godina HE Kraljevac
uz prigodnu izlozbu fotografija g. Pervana.

U sklopu 11. savjetovanja odrzan je okrugli stol Sigurnost opskrbe elektricnom energijom jadranskih otoka, a predavaci su bili
Srec¢ko Aljinovi¢, Toni Dropuli¢ i Bozidar Filipovic—-Grcic.

Za sudionike Savjetovanja organizirani su tehnicki posjeti TS Plat i HE Dubrovnik.

Popis tvrtki-sponzora:

KONCAR ELEKTROINDUSTRIJA d.d., Zagreb — zlatni sponzor
ABB d.0.0., Zagreb — sponzor grupe C2

ELKA d.0.0., Zagreb — sponzor grupe B1

ELOB ELEKTROOBJEKTI d.0.0., Zagreb — sponzor grupe C6
ARIES d.0.0., Zagreb

BRODOMERKUR d.d., Split

BRODOMETALURGIJA d.o.0., Split

BRUTON d.o.0., Zagreb

DALEKOVOD d.d., Zagreb

10. DEKOD TELEKOM d.o.0., Zagreb

11. ELEKTROPARTNER d.o.0., Zagreb

12. ENCRON d.o.0., Zagreb — zastupstvo u Hrvatskoj za Tyco Electronics Raychem GmbH
13. IEL d.o.0., Zagreb

14. METAL PRODUCT d.o.0.

15. MULTISOFT d.o0.0., Zagreb

16. OMIKO d.o.0., Zagreb

17. PRO INTEGRIS d.o.0., Zagreb

18. RITTAL d.0.0., Zagreb

19. SCHNEIDER ELECTRIC d.o.0., Zagreb

20. SIEMENS d.d., Zagreb

21. TECTRA d.o.0., Zagreb

22. TELENERG d.o0.0., Zagreb

23. ZAGORJE TEHNOBETON d.d., Varazdin

Vecina sponzora je imala svoj izlagacki prostor na kojem su se sudionici mogli upoznati i dobiti detaljine informacije o njihovim
proizvodima i uslugama.

OTVORENJE SAVJETOVANJA

SvecCano otvorenje Savjetovanja odrzano je u nedjelju, 10. studenoga 2013. godine u Kongresnoj dvorani Ragusa hotela Croatia
u Cavtatu. Protokol je vodio glavni tajnik dr. sc. BoZidar Filipovié-Greic, a uz predsjednika HRO CIGRE Tomislava Seriéa, dipl.
ing., MBA skup su tradicionalno pozdravili Darinko Bago, dipl. ing., predsjednik Uprave KONCAR d.d., mr. sc. KaZimir Vrankic,
predsjednik HO CIRED—a, prof. dr. sc. Marko Delimar, tajnik kolegija IEEE direktora, Zeljko Mati¢, dipl. ing. predsjednik Hrvatske
komore inZenjera elektrotehnike, dr. sc. Goran Kovadevi¢, predstavnik Crnogorskog komiteta CIGRE, mag. Kresimir Bakic,
predsjednik CIGRE — CIRED Slovenije, predstavnica CIGRE Srbije mr. Emilija Turkovic, generalni sekretar BiH komiteta CIGRE
gospodin Mario Kokorus.

© o N OO~ D~

Ispred tvrtke HOPS d.o.o. skup je pozdravio predsjednik Uprave dr. sc. Miroslav Mesi¢. U ime HEP d.d. skup je pozdravio To-
mislav Seri¢, dipl. ing., MBA, predsjednik Uprave, a ispred Upravnog viie¢a Hrvatske energetske regulatorne agencije skupu se
obratio mr. sc. Dalibor Pudi¢, ¢lan Upravnog viec¢a HERA—e.
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Skupu su se obratili i potpredsjednik ENTSO —E mr. sc. Damjan Medimorec i predsjednik Vijeca za energetiku HAZU akademik
Bozo Udovicic.

Buduci da se tijiekom Savjetovanja okupi i najveci broj clanova nase udruge po zavrsetku svecanog otvorenja odrzana je redovna
Skupstina HRO CIGRE.

XIV. REDOVNA SKUPSTINA HRO CIGRE
XIV. redovna Skupétina HRO CIGRE odrZana je u nedjelju 10. studenoga 2013. godine sa sliededim dnevnim redom:

—_

Imenovanije zapisniCara i dva ovjerovitelja zapisnika XIV. sjednice

Usvajanje zapisnika XlII. redovne Skupstine HRO CIGRE

Izvie$ée predsjednika o radu HRO CIGRE 2011. — 2013.

Donosenje odluke o udruZivanju HRO CIGRE u regionainu organizaciiu CIGRE za srednju i jugoistocnu Europu (SEERC)*

Dodiela priznanja zasluznim &lanovima HRO CIGRE

S T A

Razno

Skupstinu je vodio predsjednik HRO CIGRE Tomislav Serié, dipl. ing., MBA uz glavnog tajnika dr. sc. BoZidara Filipoviéa-Gréica.

Po zavretku sve¢anog otvorenja 11. savjetovanja i Skupstine u organizaciji HRO CIGRE odrzan je prigodni koktel dobrodoslice
za sve uzvanike i sudionike Savjetovanja.
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Predsjednik: JOSIP STUDIR, dipl. ing.

Tajnik: MARIO BRCIC, dipl. ing.

Struéni izvjestitelji: Prof. dr. sc. ZLATKO MALJKOVIC, dipl. ing.
Prof. dr. sc. DRAGO BAN, dipl. ing.
MARIJAN PETRINIC, dipl. ing.

1ZVJESCE S 11. SAVJETOVANJA, ZAKLJUCCI | PREFERENCIJALNE TEME ZA 12. SAVJETOVANJE 2015.

Na 10. savjetovanju HRO CIGRE, odrzanom u Cavtatu od 6. — 10. studenoga 2011. godine, Studijski odbor A1 je za 11. sa-
vietovanje usvojio 4 preferencijalne teme.

Za 11. savjetovanje HRO CIGRE grupe A1 — Rotacijski strojevi prispjele su 36 priave rada, 31 prijava je primliena u trazenom
roku, a radovi proslijedeni recenzentima. Svi su radovi pozitivno recenzirani,nakon Sto su pojedini autori prihvatili primjedbe i
sugestije recenzenata.

Nakon konacnih recenzija radovi su rasporedeni po usvojenim preferencijalnim temama kako slijedi:

1. Razvoj, gradnja i revitalizacija generatora i motora velikih snaga za proizvodnju elektricne energije — 11 radova, od A1-01
do A1-11.

Pogonska iskustva i odrzavanje strojeva i elektromotornih pogona u uvjetima trzista energie — 8 rad A1-12 do A1-19.
Primjena novih znanja, materijala i tehnologija u razvoju, gradniji i koristenju vietroagregata — 4 rada, od A1-20 do A1-23.

Uzbudni sustavi, monitoring i dijagnostika stanja elektricnih strojeva u pogonskim stanjma — 8 radova, od A1-24 do
A1-31.

1. IZVJESTAJ PO TEMAMA

1. PREFERENCIJALNA TEMA: Razvoj, gradnja i revitalizacija generatora i motora velikih snaga za proizvodnju elekiricne energije

Za owu je preferencijalnu temu primlieno i pozitivno recenzirano 11 radova. Svi su radovi uspjeSno prezentirani na Savjetovanju,
navedeni u Programu i pohranjeni na u elektronickom mediju Savjetovanja pod brojevima A1-01 do A1-11. Ova tema obuhvaca
najvise radova, a autori su vecinom iz domace elektroindustrije.

2. PREFERENCIJALNA TEMA: Pogonska iskustva i odrzavanje strojeva i elektromotornih pogona u uvjetima trZiSta energije

Za ovu je preferencijalnu temu primlieno i pozitivno recenzirano 8 radova. Svi 8 radova je prezentirano na Savjetovanju, navedeni
su u Programu i CD-u Savjetovanja pod brojevima A1-12 do A1-19.
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Ova se preferencijalna tema se nastavija iz prethodnih savietovanja i dalie se Cini aktualnom za autore i druge sudionike savje-
tovanja CIGRE.

3. PREFERENCIJALNA TEMA: Primjena novih znanja, materijala i tehnologija u razvoju, gradniji i koriStenju vjetroagregata

| ova se preferencijaina tema se nastavija na istu temu iz 10. savjetovanja a obuhvaca aktualnosti razvoja i primjene tehnologija
za gradnju i eksploataciju energije vietra. Za nju je primlieno i pozitivno recenzirano 4 rada. Svi su radovi uspjesSno prezentirani
na Savjetovanju, navedeni u Programu i pohranjeni na elektronickom mediju Savjetovanja pod brojevima od A1-20 do A1-23.

4. PREFERENCIJALNA TEMA: . Uzbudni sustavi, monitoring i dijagnostika stanja elekiricnih strojeva u pogonskim stanjima

Ovom preferencijainom temom je obuhvadeno 8 radova, svi su uspjeSno prezentirani na Savjetovanju i pohranjeni na u elek-
troni¢kom mediju Savjetovanja pod brojevima A1-24 do A1-31. Autori referata ove teme su iz industrije, instituta, i akademske
zajednice.

AKTIVNOSTI ZA VRIJEME SAVJETOVANJA, PREZENTA REFERATE

Zbog iznimno velikog broja prihvacenih referata kao i prisutnosti i spremnosti autora da svoje radove izloZze na adekvatan nadin,
bilo je neophodno organizirati rad odbora A1 tako da se zadovolje uobiCajene forme raspodijele vremena po dvoranama prema
dugogodisnjoj praksi u havedenim okolnostima Hotela, a da se autorima ne ide na uskracivanje mogucnosti kvalitetnog izlaganja
i da se pri tome vodi racuna da bude $to viSe zainteresiranih slusatelja u dvorani. Zbog toga je prezentacija radova organizirana
dvokratno, priie podne i poslije podne istog dana, u srijedu zadnjeg dana Savjetovanja. Uspjelo se u organizacijskom smislu
i svin 31 primlienih i recenziranin radova je javno prezentirano i odgovoreno na sva pitanja iz auditorija kao i na pitanja koja su
unaprijed postavili strucni izvjestitelji.

Prezentacije su bile na visokoj profesionalnoj razini o ¢emu najbolie koristi veliki interes sudionika Savjetovanja. Za vrijeme pre-
zentacije radova u dvorani broj slusatelja je varirao izmedu 30 i 55. Diskusija je bila vrlo zanimljiva, u obliku pitanja, komentara ili
prijedloga, ali je zbog vrlo ogranicenog vremena morala biti skracivana.

Za vrijeme Savjetovanja odrZzane su dvije sjednice Studijskog odbora, jedna pripremna, dan uoci Savjetovanja i jedna neposred-
no nakon zayréetka Savjetovanja na kojoj su doneseni zakljucci ovog 11. Savjetovanja i preferencijalne teme za 12. Savjetovanje,
planirano u Sibeniku 2015.

3. PREFERENCIJANE TEME ZA 12. SAVJETOVANJE HRO CIGRE 2015.

Uzimajuci u obzir priiedloge i diskusije s radnog dijela Savjetovanja studijski odbor A1 utvrduje pet Preferencijalnin tema za slije-
dece 12. redovito savjetovanje 2015. :

1. Razvitak, gradnja i revitalizacija generatora i elektromotora velikih snaga

2. Pogonska iskustva i odrzavanje generatora i elektromotornih pogona u uvietima trzista energijom
3. Primjena novih znanja, materijala i tehnologija za vietroagregate

4. Uzbudni sustavi, monitoring i dijagnostika stanja elektri¢nih strojeva u pogonskim stanjima

5. Optimiranje potrosnje elektricne energije elektromotornin pogona viastite potrosnje termoelektrana, toplana, kogeneracija i
drugih objekata.

4. ZAKLJUCCI SA SAVJETOVANJA

Prema kvaliteti i broju prezentiranih radova, ukupno 31 rad Sto je rekord u dosadasnjim savjetovanjima, kao i interesu auditorija
u dvorani za vrijeme izlaganja radova se moze zakljuciti da je ovo 11. savjetovanje uspjeSno provedeno pored svih poteSkoca
uzrokovanih ekonomski stanjem u drzavi i relativno velikim troSkovima putovanja i smjeStaja u hotelima u Cavtatu. Pokazalo se
da jo$ wviiek postoiji relativno veliki interes domacih autora i sudionika Savjetovanja za preferencijaine teme koje se obraduju u
organizaciji odbora Al.

Opdi je zakljucak Savjetovanja da treba jos vise poticati mlade autore da publiciraju svoje strucne radove i da aktivno sudjeluju
u radu slijedecih savjetovanja CIGRE.

Konstatirano je sa zalienjem i ove godine da je broj sudionika iz Elektroprivrede svake godine sve maniji i da nedostaju odnosni
radovi autora iz termo i hidroelektro objekata HEP—a.

Prilikom planiranja satnice slijedecih savjetovanja ne bi trebalo skracivati vrijeme za trajanje rada ovog studijskog odbora ni broj
referata za prezentacije, jer se i ove godine pokazalo da je domaca elektrostrojogradnja saCuvala svoj identitet i proizvodnju i da
postoji dobra suradnja izmedu industrije , akademske zajednice, instituta i elektroprivrede.
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Predsjednik: BOSKO JAKOVIC, dipl. ing.
Tajnik: MARIN SCHONBEGER, mag. ing. el. univ. spec. transf.
Struéni izvjestitelj: dr. sc. ANTUN MIKULECKY, dipl. ing.

1ZVJESCE STRUCNOG IZVJESTITELJA

Tijekom 11. savjetovanja HRO CIGRE, grupa A2 — transformatori, odrZala je svoje zasjedanje 11. studenog 2013. godine.
Osim toga odrzana su i dva sastanka studijskog odbora grupe A2 i to 38. sastanak 10. studenog i 39. sastanak 11. studenog
2013. godine.

Na zasjedanju grupe A2 nazocnost struCnjaka se kretala od 45 do 70. Za izlaganje je prinvaceno 14 referata, a dva referata iz
grupe D1 su odabrana za diskusiju. Referati su razvrstani u preferencijaline teme kako slijedi:

1. Pogonska iskustva: A2-01 i A2-02

2. Novosti u razvoju te nove ispitne metode i alati: A2-03 do A2-10

3. Popravak, obnova, dijagnostika i motrenje transformatora: A2—11 i A2-12 te referati za diskusiju D1-04 i D1-06
4. Transformator i okolis: A2-13 1 A2-14

Prijaviieno je bilo ukupno 18 referata a zaprimlieno ih je 14, $to u usporedbi s prethodnim godinama pokazuje porast zanimanja
za podrucje djelovanja grupe A2. Primjecuije se relativno veliki broj vecinom mladih autora/koautora referata Sto ukazuje na zivost
i perspektivnost problematike transformatora u nas. Recenzenti su prihvacene radove ocijenili prosjeCnom ocjenom 3,8.

Rad grupe A2 odvijao se u skladu s navedenim preferencijalnim temama. Autori referata su se u svojim prezentacijama pridrza-
vali dobivenih naputaka, te su prezentacije bazirali na odgovorima na postavijena pitanja stru¢nog izvjestitelja.

Tijekom zasjedanja prisutni su upoznati s pripremama za 3. Medunarodni kolokvij Transformatori, koji ¢e se odrzati u Splitu od
15. do 17. listopada 2014. Zasjedanje je zavrSilo u predvidenom vremenu, uz opasku da je 16 referata stvarno maksimum za
predvideno vrijeme od pet sati. Odmah u nastavku odrzan je 39. sastanak SO A2.
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Predsjednik: SIME MILISA, dipl. ing.
Tajnik: MARIO POPIC, dipl. ing.
Struéni izvjestitel: BORIS FERCEK, dipl. ing.

1ZVJESCE STRUCNOG IZVJESTITELJA

Za 11. savjetovanje HRO CIGRE za grupu A3 — Visokonaponska oprema prispjelo je trinaest radova. Jedanaest radova dobilo
je od recenzenata ocjenu prihvatiti s time da su za dva rada sugerirani maniji ispravci odnosno dorade, a dva rada su dobila
ocjenu o prinvacanju uz neophodne korekcije.

Za 11. savjetovanje Hrvatskog ogranka CIGRE bile su odabrane sliedeée preferencijaine teme Studijskog odbora A3:

—

Problematika pouzdanosti i odrzavanja visokonaponske opreme;
[zvanredni uvjeti pogona za visokonaponsku opremu;

Nove tendencije u razvoju visokonaponske opreme;

> WD

Ispitne metode, ispitivanja i standardi.

Sve preferencijalne teme su bile pokrivene referatima — tema 1 s Cetiri rada, tema 2 s jednim radom, tema 3 s pet radova i tema
4 s tri rada. Radovi su prezentirani i diskutirani prema redosliedu preferencijalnin tema i rednim brojevima referata uz odobrenu
iznimku za nekolicinu autora koji su radove prezentirali ranije kako bi stigli na avion. Prezentaciju su iznosili autori ili koatori (ozna-
¢eno boldirano) osim kod referata AS-07 gdje je zbog najaviiene sprijeCenosti autora prezentaciju iznijela kolegica iz iste usta-
nove (navedena u zagradi uz autora).. Prezentacije i diskusije bile su u prosjeku nesto krace od predvidenih 19 min. po referatu
te je rad grupe i zavrSio oko 12 sati (pocetak je bio u 8 sati) uz ca 35 min. pauze nakon prvog dijela u kojem je prodiskutirano
7 referata. Kod jednog dijela autora prezentacije su prije odgovora na pitanja struénog recenzenta sadrzavale kratki presjek ili
zakljucke referata Sto se pokazalo dobrim pa bi ubudude u uputama za prezentaciju trebalo dopustiti kratki sazetak il eventualne
manje dopune ¢lanka kako bi se potaknula veca diskusiju, ali sve ograniciti na desetak slajdova.
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TEMA 1. PROBLEMATIKA POUZDANOSTI | ODRZAVANJA VISOKONAPONSKE OPREME

Na problematiku iz ove teme stigla su Cetiri rada. U prvom radu se razmatraju napredne metode odrzavanja u sklopnim postro-
jenjima, u drugom se daju kriteriji za odrzavanje GIS—a prema dijagnostici stanja komponenti, treci rad prezentira optimizaciju
zrakom izoliranih transformatorskih stanica s obzirom na zastitne karakteristike odvodnika prenapona, a Cetvrti rad razmatra
novije izvedbe transformatorskih stanica.

A3-01  Ana Mik, Kresimir Mestrovi¢, Mario Dujmovié, Marko Sporec, Mario Pernar

NAPREDNE METODE ODRZAVANJA OPREME U RASKLOPNIM POSTROJENJIMA NA TEMELJU KONTINUIRANOG PRAGENJA STANJA
POMOCU ON-LINE SUSTAVA MONITORINGA

Referat predstavija iskorak u metodama odlucivanja za Sto kvalitetniju uporabu opreme u visokonaponskim postrojenjima uz Sto
manje zastoje i troskove. Koristedi strana iskustva i uz razmjenu mislienja nasih najkvalitetnijin stru¢njaka moze se znatno prido-
nijeti kvalitetnom radu i odrzavanju opreme. Modularnost sustava monitoringa daje korisniku mogucénost prilagodenja viastitom
postrojenju, uz njegov odabir vaznosti svakog elementa. U vrijeme pisanja ovog referata nije se znalo za termin primjene Treceg
paketa energetskih zakona, pa sustav koji ¢e se ugraditi u HE Zakucac treba prilagoditi za djelomicénu primjenu i u HOPS-u.
Primjenom sustava monitoringa mora se uvesti nova pravila u metodama odrzavanja, ali se treba strogo paziti na pouzdanost i
sigurnost opreme u postrojenjima. Ne smije ekonomski (Stedljivi ) kriterij biti presudan!

Pitanja za diskusiju:
Je li za svaki element postrojenja u jednom polju kriterij za upozorenje/intervenciju jednako vrijedan?

Velik broj signala zahtijeva ugradnju i velikog broja senzora, a time se otvara i mogucénost njihovog kvara. Da |i je tada sustav
monitoringa u blokadi?

Razli¢ita je vaznost generatorskog i vodnog polja ( zbog fleksibilnosti ). Da i je predvidena razlicitost u primjeni sustava za ove
vrste polia?

Kakav je odnos cijene ugradene opreme sustava za monitorig ( ukljucujuci i nieno odrzavanje ) prema ustedama u odrzavanju
visokonaponske opreme na klasi¢an nacin za npr. 30 godina?

A3-02 Katarina Musulin, Damir Fortuna, Tomislav RadoSevi¢

KRITERIJ ZA ODRZAVANJE GIS-A PREMA DIJAGNOSTICI STANJA KOMPONENTI

Clanak daje pregled postojecih metoda i principa odrzavanja GIS—a. Autori stavijaju naglasak na odrzavanje s obzirom na stanje
u odnosu na sada ve¢ zastarjelu metodu periodiCkog odrzavanja tj. ukazuju na vaznost dijagnostike stanja komponenti GIS-a s
ciliem pravovremenog spreCavanja nastanka kvara pojedine komponente te povecanja raspolozivosti GIS-a.

Pitanja za diskusiju:

U Clanku se kaze da primjena dijagnostickih ispitivanja dovodi do promijene filozofije odrzavanja GlIS—a od vremenski baziranog
odrzavanja ( time based maintenance — TBM) na odrzavanje prema stanju (condition based maintenance — CBM). Koje je
stajaliste autora o sustavima kontinuiranog on—line monitoringa kao metodi odrzavanja?

Autori kazu da detekcija istiecanja plina ima nisku vaznost za procjenu stupnja izolacije. Medutim, kako procjenjuju vaznost pra-
vovremenog uocavanja istiecanja plina SF6 s obzirom na Cinjenicu da je plin SF6 staklenicki plin, mnogostruko Stetniji od plina
CO2, te na stroge regulative EU?

Smatraju li autori da je moguce predvidieti kvar mehanizma prekidaca na temelju snimanja struje svitka prekidaca. Kako?

U svijetu se u novije vriieme pojavio novi trend u odrzavanju — Business Centred Maintenance (BCM). Smatraju li autori da bi se
ovaj nacin odrzavanja mogao primjenjivati i u elektroenergetskim postrojenjima’? Obrazloziti odgovor!

A3-03  Mario Marton, Mario Popi¢, James Taylor

OPTIMIZACIJA ZRAKOM IZOLIRANIH TRANSFORMATORSKIH STANICA S OBZIROM NA ZASTITNE KARAKTERISTIKE ODVODNIKA
PRENAPONA

Referat se bavi s dvije teme vezane za odabir i smjestaj odvodnika prenapona u transformatorskoj stanici.

U prvom dijelu paznja je posvecena mogucnosti optimiranja kucista odvodnika prenapona i korekciji izdrzljivosti izolacije s obzi-
rom na nadmorsku visinu. Ovdje se prvenstveno razmatra dimenzioniranje odvodnika prenapona, a posebno njihovih kucista s
obzirom na njihov smjestaj u postrojenju i nadmorsku visinu, te je dan primjer proracuna odabira odvodnika prenapona.

U drugom dijelu autori se bave razmatranjem razlicitih smjeStaja odvodnika prenapona i njihovih specificnih primjena u postroje-
nju gdje osim svoje primarne funkcije imaju i sekundarnu kao $to je na primjer funkcija potpornog izolatora sabirmnica.
Pitanja za diskusiju:

Koliko optimizacija kucista odvodnika prenapona i njinov smjestaj u postrojenju moze utjecati na ukupne troskove transforma-
torske stanice kroz direktno odnosno indirektno smanijenje troSkova (npr. smanjenje potrebnog prostora TS)?
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Koiji je optimalan smjestaj odvodnika prenapona s obzirom na zonu ti¢enja i potreban broj odvodnika prenapona u uobicajenim
izvedbama TS? Da li postoje razlike s obzirom na to kojoj se nadmorskoj visini nalazi TS?

Koiji su trendovi u izradi kucista odvodnika prenapona, a vezano na mehanicka svojstva istih i smanjenje posliedica eventualne
havarije? Kolike su statistiCke vjerojatnosti havarija u postrojenju uslijed kvara odvodnika prenapona i kakav je njihov trend te
kako na tezinu havarija utjeCu kucista odvodnika prenapona?

A3-04 Ivan Rudan, Jadranko Radovanovié, Dragan Curin, Teo Prli¢
NOVIJE IZVEDBE TRANSFORMATORSKIH STANICA
U referatu je dan pregled objekata koji su izgradeni ili se trenutno grade na podrucju PrP Spilit a bazirani su na VN postrojenjima

u GIS izvedbi. U pregledu autori daju osvrt na jednopolne sheme VN postrojenja i preporuke/prijedloge za odabir jednopolnih
shema na buducim objektima, a u cilju postizanja kvalitetnijin rieSenja.

Osim postrojenja u ,klasicnoj* GIS izvedbi za unutarnju ugradnju Autori se bave i kompaktnim izvedbama GlS-a za vanjsku
montazu postrojenjima tipa HIS odnosno PASS izvedba.

U zakljucku autori iznose zakljucak da je potrebno Sto je moguce prije definirati i unificirati postrojenja u GIS, HIS i PASS izvedbi,
no ne daju svoj prijedlog standardizacije.

Pitanja za diskusiju:
U zakljucku autori zakljuCuju da se iz u radu iznesenog da zakljuciti da bi trebalo Sto prije definirati i unificirati postrojenja u GIS,

HIS i PASS izvedbi. Da li autori, temeliem razmatranih postrojenja mogu dati prijediog unifikaciie postrojenja u GIS, HIS i PASS
izvedbi kao podlogu za daljnju raspravu?

Temeliem kritickog promatranja pojedinin postrojenja smatraju i autori da je na nekima od postrojenja potrebno izvrsiti nado-
gradnije, a u ciliu kvalitetnije eksploatacije postrojenja i povecanja sigurnosti u radu i tigkom odrzavanja postrojenja? Da li neke
primiienjene sheme pokazuju vece nedostatke u smislu pouzdanosti opskrbe elekiricne energije?

Postrojenja u PASS izvedbi su sama po sebi specificha i po koncepciji se razlikuju od ,klasi¢nin® GIS postrojenja za vanjsku
ugradnju i HIS postrojenja. Da li su autori razmatrali eventualnu zamijenljivost takvih postrojenja s klasicnom AIS ili HIS izvedbom
postrojenja, a s obzirom na predvideni prostor za ugradnju na izvedenim postrojenjima’?

TEMA 2. IZVANREDNI UVJETI POGONA ZA VISOKONAPONSKU OPREMU

Na problematiku iz ove teme je stigao je jedan rad koji se bavi analizom kvara SF6 prekidaca 420 kV uslijed isklopa dalekovoda
u praznom hodu.

A3-05 Ivo UgleSic, Bozidar Filipovic—Gr¢ic, Srecko Bojic

ANALIZA KVARA 400 KV SF_ PREKIDACGA USLIJED ISKLOPA DALEKOVODA U PRAZNOM HODU

Autori su proveli analizu kvara prekidaca 420 kV nakon isklopa neopterec¢enog dalekovoda pri Cemu su se koristili zapisima iz
postojecih sustava za pracenje kvalitete elektriCne energiie (PQMS) i monitoring (WAMS) te su dosli do zakljucka da je u fazi L1

prekidaca pri prekidanju kapacitivne struje doslo do visestrukih povratnih palienja i uspostavijanja trajnog elektrinog luka koji je
nakon 14 s doveo do havarije obje prekidne komore.

U daljnjoj analizi pojava koje su dovele do kvara u programu EMTP-RV napravijen je simulacijski tropolni model 400 kV postroje-
nja i prikljucenih dalekovoda sa svim potrebnim parametrima ukljuCujuci i kapacitete prekidaca (na prekidnim komorama i prema
zemlji). ProraGunom je ustanovijena neravnomjerna raspodiela povratnog napona preko dviie prekidne komore bez prigradenih
kondenzatora, tj. Cak ca 80 % povratnog napona opterecuje prekidnu komoru koja je na strani sklopnog postrojenja. Bitno bolja
raspodijela napona (ca 53 % ukupnog napona na komori na strani postrojenja) dobivena je kada su se uzeli u obzir kondenzatori
kapaciteta 500 pF koji se mogu prigraditi paralelno prekidnim komorama.

Pitanja za diskusiju:

Kako su autori odredili kapacitete prekidnin komora C, i kapacitet C prema zemljii Sto predstavijaju kapaciteti C11C2 na modelu
420 kV prekidaca na slici 57

Da li autori smatraju da je nedostatak kondenzatora za ravnomijerniju raspodjelu napona na prekidnim komorama glavni uzrok
havarije promatranog prekidaca i da li preporucuju njihovu prigradnju?

Cinjenica je da danas prakticki svi proizvodadi 420 KV prekidada ne koriste prigradene kondenzatore. Da li autori smatraju da se
konstruktivnim rieSenjima na prekidacu moze osigurati dovolino velika sigurnost sklapanja kapacitivnih struja duljih neopterece-
nih vodova bez povratnih palienja na prekidacu bez prigradenih kondenzatora?
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TEMA 3. NOVE TENDENCIJE U RAZVOJU VISOKONAPONSKE OPREME

Na problematiku iz ove teme stiglo je pet radova. Prvi rad opisuje posebnu primjenu naponskog transformatora kao energet-
skog transformatora, drugi se bavi proracunom komutacije struje s glavnih na lu¢ne kontakte u komori visokonaponskog SF6
prekidaca, tre¢i razmatra primjenu magnetskih aktuatora za sklapanje srednjenaponskih sklopnih aparata, Cetvrti opisuje novi
pogonski mehanizam za upravijanje prekidacem u trafo poljima distribucijskin aparatura, a peti daje prikaz rieSenja visokonapon-
skih rastavijaca koja osiguravaju postizanje sigurnosnih razmaka prilikom manipulacija s nozevima za uzemljenje.

A3-06 Danijel Krajtner, Igor Ziger, Zvonimir Ubreki¢, Boris Bojani¢
ENERGETSKI NAPONSKI TRANSFORMATOR | NJEGOVA PRIMJENA

Referat na praktian nacin Citatelja informira o posebnoj primjeni naponskog transformatora kao uredaja za direktnu transfor-
maciju snage s visokog na niski napon. Opisano rieSenje kao naponski transformator velike snage koji pored mjerene i zastitne
funkcije omogudéava napajanje viastite potrosnje trafostanica, udalienih teSko pristupacnih podrucja, razli¢itin gradilista i slicno.
Kao koncept provjeren je u praksi u Estoniji. Dodatno, predstavlieno tehnicko rieSenje odlikuje se imunoscéu na ferorezonanciju,
ima vrlo visoku protueksplozijsku sigurnost, ima u odnosu na sliéna rieSenja smanjenju struju uklopa te je izrazito otporan na
udarne prenapone povisene frekvencije.

Pitanja za diskusiju:
Koja je maksimalna snaga opisanog energetskog transformatora ?
Na ¢emu se temelji pogonska pouzdanost opisanog rieSenja ?

Kako se procjenjuje ili izraCunava rezonantna frekvencija ovog tipa transformatora?

A3-07 Dalibor Gorenc (Ana Mik)
PRORACUN KOMUTACIJE STRUJE U KOMORI VISOKONAPONSKOG SF. PREKIDACA 123 KV

U referatu je najprije dan fizikalni prikaz procesa komutaciie struje s glavnih na lucnih kontakte prilikom prekidanja struje u komori
visokonaponskog SF, prekidaca, a potom i matematiCki model na osnovi kojeg su provedeni proracuni trajanja komutacije uz
variranje parametara, tj. omskog otpora i induktiviteta lucnih kontakata.

Pitanja za diskusiju:
Da li vrsta pogona prekidaCa utjeCe na trajanje komutacije i kako ?
Da li se derivacijom napona luka na glavnim kontaktima prema Ayrton—ovoj jednadzbi dobije strmina napona luka ?

Da li bi se ovaj problem mogao rieSavati nekim programnom za proracune prijelaznih pojava, poput EMTP programa ?

A3-08 Zeliko Bago, Stiepan Stefan
ANALIZA MAGNETSKIH AKTUATORA ZA SREDNJENAPONSKE SKLOPNE APARATE | APARATURE

U radu se prezentiraju rezultati statickog i dinamiCkog proracuna aktuatora koji su pokazali da definirani model moze zadovoljiti
postavijene zahtjeve uz nuznu eksperimentalnu provjeru rezultata proracuna i optimizaciju pojedinih parametara.

Konacni cil autora ovoga referata je razvoj novih tipova srednjenaponskih vakuumskih sklopnih aparata s magnetskim aktuato-
rima, kao jednom od opcija pogonskin mehanizma za ove aparate.

Referat nudi dio nuznih podloga te se moze smatrati koristitim za nastavak planiranog razvoja.
Pitanja za diskusiju:

Je limoguce koristiti isti magnetski aktuator za sve srednjenaponske vakuumske prekidace, a to znadi prekidace: nazivhog na-
pona 12 kV, 24 KV, 35 KV; nazivne struje 630 A, 1250 A, (1600 A), 2500 A (3150 A); te uklopne/prekidne moci 12/30 kA, 16/40
KA, 25/63 KA (31,5 /80 kA)?

MozZe li se ovakav magnetski aktuator koristiti za jednopolno sklapanje, ako da, Sto se mijenja”?

Kako se optimira vrijeme odziva (isklopno vriieme) i svodi na razinu od oko 35 milisekundi, radi spreavanja zahvata prevelike
istosmjerne komponente pri isklapanju (asimetrije), Sto je za vakuumske komore strogo definirano u tablicama s njinovim karak-
teristikama, koje daje proizvodad komora?

Kako je svjetsko trziste prihvatilo ovu opciju pogonskih mehanizama na vakuumskim sklopnim aparatima?
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A3-09 Tomislav Cabraja

POGONSKI MEHANIZAM ZA UPRAVLJANJE PREKIDAGEM TRENSFORMATORSKOG POLJA VAKUUMSKIH DISTRIBUCIJSKIH APARATURA
TIPA VDAY

Radi se 0 zna¢ajnoj racionalizaciji u gradniji (skocnih) opruznih pogonskih mehanizama, koriStenjem jedne umijesto dvije sklopne
opruge. U meduvremenu je odobrena i patentna zastita ovog mehanizma, Sto ukazuje na izvornost inovacije na podrudju grad-
nje ovakvih mehanizama.

RjeSavanjem daljinskog upravijanja s ovim mehanizmom omogucit ¢e se daljnje prosirenje uporabe na svim sklopnim aparatima
gdje propisi dozvoliavaju sklopni ciklus koji ovakvi mehanizmi mogu izvesti, a to je: uklapanje, a potom isklapanije ili Cekanje na
impuls (namjerni il impuls od zastite) za isklapanje.

Pitanja za diskusiju:

Kako se moze u mijenjati raspodiela energije (jedne) sklopne opruge na jedan dio za uklapanje, a drugi dio za isklapanje u slucaju
primjene na nekom drugom sklopnom aparatu?

Kada se planira razvoj daljinskog upravijanja s mehanizmom??

Hoce i daljinsko upravijanje omoguditi uklapanje s vremenom (vrieme koje protekne od naloga za uklapanje do uspostave
galvanske veze medu kontaktima sklopnog aparata) od maksimalno 1 sek, Sto je Cesti zahtjev nekih dijelova svjetskog trzista ?

A3-10  Ivan Separovi¢, Darko Merunka, Goran Sikiri¢
SIGURNOSNI RAZMACI VISOKONAPONSKIH RASTAVLJACA PRILIKOM MANIPULACIJE NOZEVIMA ZA UZEMLJENJE

Referat opisuje nova tehnicka rieSenja u konstrukciji okretnih rastavija¢a napona 72,5 do 245 kV s prigradenim nozevima za
uzemlienje. Novim rieSenjima zadovoljeni su zahtjevi za sigurnosnim razmacima prilikom operacije uklopa ili isklopa nozeva za
uzemlienje, kada oni prolaze u blizini druge strane istog pola, 1j. strane koja ostaje neuzemljena i koja moze biti pod pogonskim
naponom. Time su zadovoljeni zahtjevi norme IEC 62271-102 za najnepovoljniji polozaj nozeva za uzemljenje.

Pitanja za diskusiju:
Koliki je utiecaj novih rieSenja izrazeno u postocima na konacnu cijenu rastavijata po naponskim razinama 72,5 , 123 i 245 kV?
Da li autori mogu prezentirati koja su rieSenja primijenili drugi konkurentni proizvodadi rastavijaca?

Kakva su rieSenja na 420 KV rastavijacima, koje autori ne spominju u referatu?

TEMA 4. ISPITNE METODE, ISPITIVANJA | STANDARDI

Na problematiku iz ove teme stigla su tri rada. Prvi razmatra specificnu pojavu tranzijentnih prenapona prilikom sklopnih mani-
pulacija u GIS-u, drugi opisuje ispitivanja novog SF6 prekidaca 123 kV tiigkom razvojnog procesa, a treci razmatra europske
propise i norme vezane na SF6 plin te refleksiju istin na proizvodace i korisnike SF6 opreme.

A3-11  Goran Levaci¢, Srecko Boji¢

UTJECAJ ZAROBLJENOG NABOJA NA VRLO BRZE SKLOPNE PRENAPONE U PLINOM IZOLIRANOM | METALOM OKLOPLJENOM
POSTROJENJU

U referatu je razmatran utjecaj tzv. preostalog naboja na visinu vrlo brzih tranzijentih prenapona prilikom sklopnih manipulacija
u metalom okloplienim postrojenjima. Provedena je racunska simulacija na pojednostaviienom modelu uz razlicite iznose preo-
stalog naboja.

Pitanja za diskusiju:
Da li su autori mjerenjima utvrdili da su iznosi preostalog napona od 0.2-0.8 p.u. zavisno o tipu postrojenja i rastavijaca ?
Da li se redovitih sklapanja rastavliatem moZze ostvariti predpraznjenje sabirnica i kako?

Koiji su bili parametri modela na kojem je simulirano sklapanje EMTP programom, i da li je u proracunu uzet u obzir otpor luka
na mjestu preskoka ?

A3-12  Boris Feréek, Mladen Vidovi¢
ISPITIVANJA NOVOG SF6 PREKIDACA 123 kV U FUNKCIJI USPJESNOG RAZVOJA

U radu su opisana razvojna ispitivanja koja su imala bitnu ulogu u postizanju zadanih karakteristike novog SF6 prekidaca 123 kV
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s motorno—opruznim pogonskim mehanizmom. Osim niza ispitivanja u domacim laboratorija, provedeno je i razvojno ispitivanje
prekidne moci u inozemnom laboratoriju. Na osnovi rezultata tih ispitivanja po potrebi su provodene korekcije konstrukcijskih
rieSenja kako bi novi prekidaC bio spreman za zahtjevna tipska ispitivanja prema IEC normama.

Tipska ispitivanja prekidne i uklopne moci te podnosive struje kratkog spoja prema normi IEC 62271-100 uspjeSno su provede-
na u laboratoriju CESI. Time je uspjesSno zavrSena prva faza razvoja novog prekidaca tipa 8E1 123 kV.

Pitanja za diskusiju:
Koliko sugo je trajao razvojni ciklus i kakav je bio sastav razvojnog tima?
Zasto se pristupilo povecanju klizne staze i kakv je njezin utjecaj na raspodjelu elektricnog polja?

Kakvi su planovi daljinjeg razvoja SF6 prekidaca obzirom na naponske nivoe i prekidne modi?

A3-13  Igor Provéi, Boris Fercek, Aleksandar Susa

EUROPSKA UREDBA 0 ODREDENIM FLUORIRANIM STAKLENICKIM PLINOVIMA — NJEZIN UTJECAJ NA PROIZVODACE | KORISNIKE SF6
ELEKTROENERGETSKE OPREME

Rad opisuje regulatorne aspekte vezane na plin SF6 te njihov utjecaj na proizvodace i korisnike SF6 elektronergetske opreme.

S obzirom da je Republika Hrvatska sada ¢lanica Europske Unije, tema referata je izuzetno aktualna i znacajna ne samo za
proizvodace opreme i operatore prijenosnog i distribucijskog sustava, nego i Sire.

Zakonska regulativa u Hrvatskoj napreduije i slijedi europsku praksu, a ovaj referat pruza uvid u Citav niz referentnih dokumenata
bitnih i za proizvodace i za korisnike opreme koja sadrzi fluorirane plinove.

Pitanja za diskusiju:
Kakve su mogucénosti certificiranja osoblja u Hrvatskoj za rad s plinom SF6 ?
Koja je dostupna literatura na hrvatskom jeziku ?

Postoje li interni propisi za rukovanje plinom (Cistim i koriStenim) kod operatora i proizvodaca, a koji su uskladeni s EU uredbom
br. 842/2006 ?
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Predsjednik: mr. sc. NINO VRANDECIC

Tajnik: mr. sc. BORIS BABIC

Struéni izvjestitelji: SRECKO ALJINOVIC, dipl. ing.
mr. sc. NINO VRANDECIC
JOSIP BOSNJAK, dipl. ing.
ZDRAVKO PAMIC, dipl. ing.
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1ZVJESCE STRUCNOG IZVJESTITELJA

Rad SO B1 na 11. savjetovanju HRO CIGRE odvijao se kroz &etiri preferencijalne teme:

1. Projektiranje, polaganje i administrativna problematika kabelskih vodova
2. KoriStenje, dijagnostika stanja i popravak kabelskih vodova i kabelskog pribora
3. Izbor i konstrukcija kabela i kabelskog pribora

4. Propisi i norme za kabele i kabelski pribor

Ukupno je prijaviieno 12 referata, od kojih je 11 pristiglo i prihvaceno. Na savjetovanju je prezentirano samo 8 referata. Tri autora
nisu bila nazo¢na na savjetovanju, a od toga je dvoje autora izostanak i najavilo. U radu studijskog odbora, zajedno s autorima
(njih 10), sudjelovalo je najvise 25 sudionika savjetovanja. To ukazuje na iznimno nizak interes, pogotovo ako se broj sudionika
usporeDuje s prijadnjim savjetovanjima (na 10. savjetovanju bilo je nazocno 42 sudionika, a na osmom i devetom po 55 sudioni-
ka). Razlog se moze traziti prvenstveno u produbljivanju ekonomske krize, posliedicno tome i manjoj zainteresiranosti za pisanje
referata, ali dijelom i terminu odrzavanja rada studijskog odbora B1, koji se odrzavao treci dan savjetovanja kada je veliki broj
sudionika zbog smanjenja troSkova ve¢ napustio savjetovanie.
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Radno predsjedni$tvo sacinjavali su Nino Vrandecié (predsjednik) te strucni izvjestitelji Srecko Aljinovié i Zdravko Pamic.

Prihvadeni referati za 11. savjetovanje HRO CIGRE obuhvatili su neke od aktualnih tema na podrugju kabelske tehnike:

Na podrucju projektiranja kabelskih vodova referatima je velika pozornost dana temi utjecaja termickog otpora tla na prijenosnu
mo¢ kabela. Uzimanjem u obzir ovog Cesto zanemarenog parametra moguce je optimalno projektirati posteljicu kabela, smanijti
cijienu investicije te produljiti zivotni viigk kabela, Sto je svakako vrlo bitno pri eksploataciji.

Reuvitalizacija kabela u eksploataciji uviiek je zivotno interesantna tema, pogotovo kada se radi o revitalizaciji podmorskih kabela
koji su Zivotno vazni za zivot i rad na mnogobrojnim jadranskim otocima. U tom smislu je vazan i rad koji je na sveobuhvatan i
Zivopisan nacin prikazao problematiku napajanja elektricnom energijom jadranskih otoka dajuci pregledan prikaz stanja i per-
spektive s procjenom potrebnih investicija za unaprjedenje stanja.

Prodiranje dijagnostickin metoda u procese odrzavanja kabela po stanju, jos uviiek nije na razini koju pruza sadasnje stanje teh-
nike. Cesto je tomu razlog nedovoljna informiranost strucnjaka koji se bave kabelskom problematikom, stoga je svaka stru¢na
informacija 0 mogucénosti primjene pojedinih mjernih metoda te njihovim prednostima i nedostacima velik korak u animiranju
primjene dijagnostickih metoda. Mjerenje parcijalnih izboja je i dalje jedna od najperspektivnijin mjernih metoda za utvrdivanje
stanja kabelske izolacije Sto potvrduje i sve veci broj pilot projekata za utvrdivanje stanja izolacije s ciliem da se investicijiom u
revitalizaciju upravia prema stanju, a ne prema starosti. Ve¢ poznata metoda reflektometrije prikazana je u jednom potpuno
novom kontekstu, gdje se ova metoda koristi za otkrivanje defekata na vanjskom plastu, koji su povezani s prodiranjem vode u
kabel, odnosno za otkrivanje korozije i prekida zaslona kabela.

Sve veca potreba za pouzdanim radom kabela stalno potiCe na promislianje kako materijali od kojih se radi izolacija kabela mo-
takozvanim “peak testom”, gdje se provodi ispitivanje na uzorku kabela udarnim naponom sve do proboja. Sve veca potreba
za kabliranjem kako u SN tako i u VN mrezama, poticaj je za proizvodnju ekonomicnijin, laksih i trajnijih kabela. VVazan doprinos
tomu je inicijativa za uvodenje SN kabela s elektricnim zaslonom od aluminijskih traka umijesto do sada koristenih bakrenih. Ra-
Zlozi za uvoDenije su razni: od manje i stabilnije cijiene kabela, manje mase kabela, manjeg radijusa savijanja te bolje otpornosti
na prodiranje viage. Svakako treba naglasiti i nedostatak koji se oCituje u nesto sloZenijem i nadasve drugacijem spajanju zaslona
pri izradi spojnica i zavrSetaka.

Normizacija kabela prema sadasnjem stanju i dalje ostaje problemati¢na zbog postojece hrvatske tehni¢ke praksi preuzimanja
harmoniziranih dokumenata CENELEC kao normi mjerodavnih za izbor kabela u hrvatskom elektroenergetskom sustavu. Kako
ove norme nisu uskladene s dosadasnjom hrvatskom tehnickom regulativom i stanjem u katastrima vodova, moze se zakljuditi
kako postoji opravdana potreba za donoSenjem novih hrvatskih normi kojima bi se uvazila dosadasnja hrvatska tehnicka praksa.
Ove nove norme trebale bi postati sastavnim dijelom CENELEC HD dokumenata. Izrada normi treba obuhvatiti kako SN kabele
tako i instalacijske kabele napona do i ukljucivo 450/750 V.

Po zavrSetku redovnog rada studijskog odbora odrzan je i okrugli stol pod nazivom “Sigurnost opskrbe elektricnom energijom
jadranskih otoka” tiigkom kojeg su svoje prezentacije izlozili tajnik HRO CIGRE Bozidar Filipovi¢ Greic¢ te Clanovi SO B1 Srecko
Aljinovi¢ i Toni Dropuli¢.

U sklopu savjetovanja odrzan je i 59. sastanak SO B1 na kojem je od 15 bilo nazo¢no 7 ¢lanova te se nisu usvajali zakljucci niti
donosile odluke.

Cinedi usporedbu s prijaénjim savietovanjima moze se zakljuditi da je ovo savjetovanie vise podbacilo po broju sudionika nazo-
nih u radu studijskog odbora, a manje po broju prijavijenih referata i njihovoj kvaliteti.
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Predsjednik : GORDAN MIROSEVIC, dipl. ing. el.
Tajnik: DALIBOR SKARICA, dipl. ing. el.
Struéni izvjestitelj: ZORAN RUBINIC, dipl. ing. el.

Na plenarnoj sjednici Grupe B2, odrzane 11. studenoga 2013. godine, ukupno je razmatrano 11 radova iz ove grupe, koji su
svojom tematikom obuhvatili dvije od tri unaprijed definirane preferencijaine teme. Na osnovu prezentacija radova kao i pitanja
za diskusiju, te rasprave koja je uslijedila po tematskim cjelinama doneseni su slijededi zakljucci:

obradila je Citav niz tekuce problematike vezane uz povecanje pogonske sigurnosti i raspolozivosti nadzemnih vodova s po-
sebnim naglaskom na priimjeni novih tehnologija, materijala kao i metoda vezanih uz povecanje prienosne moci. Razmatrana
je problematika pracenja strujnog opterecenja u realnom vremenu i odgovarajuci benefiti na povecanje prienosne modi, kao |
druge metode za postizanje toga cilia, ali i primjena novih tzv. visokotemperaturnih niskoprovjesnih vodi¢a u prijenosnoj mrezi
HOPS-a. Kroz diskusiju je ukazano na viSestruke prednosti novih tehnologija i materijala koje omogucavaju postizavanje nizih
provjesa i manijih gubitaka za vrijeme redovnog pogona uz mogucénost osjetno vece prijenosne moci u odnosu na komparativne
konvencijaine vodice. Diskusija je ukazala na, prema za sada dostupnim tehni¢ko—komercijalnim informacijama, prednost pri-
mjene ACCC tehnologije novih vodica u prienosnoj mrezi, pogotovo kod zamjene dotrajalin starih vodica, odnosno rieSavanja
odredenih specifi¢nih problema. Osim navedenog kroz prezentaciju radova ali i naknadnih pripremlienih diskusija Siroki auditorij
dosta je detaljino upoznat s nac¢inom prikuplianja i obrade podataka snimlienih LIDAR tehnologijom, koji uz odgovarajucu pro-
gramsku podrSku omogucuju kvalitetniju pripremu projekata ve¢ u fazi projektiranja ali i kasnieg odrzavanja. Prezentirana je
primjena multikoptera za razvliaCenje preduzeta na DV 2x400 kV Beri¢evo—Krsko.

— Raspolozivost, pouzdanost i sigurnost — imperativ za prijenosnu i distributivnu mrezu

obradila je problematiku vezanu uz povecanje pogonske sigurnosti i raspolozivosti postojec¢ih nadzemnih vodova kroz prizmu
analiza ispada usliied direktnog udara groma i povratnih preskoka. U tom smislu na potpuno novi nacin uz puno statistickih deta-
lia prezentirana su dosadasnja iskustva primjene linijskin odvodnika prenapona koja su ukazala na odredene tehnicke logicnosti
uzroka i posliedica s ciliem lakSeg razumijevanja prednosti i mogucnosti te tehnologije. Isto tako prezentirane su pozitivni ucinci
primjene kompozitne Stapne izolaciie na prijenosnim ali i distributivnim vodovima, osobito u uvjetima intenzivnog zasoljavanja.
Dodatno je dat osvrt na metode za spijeCavanje i uklanjanje dodatnog tereta od snijega, leda i inja s uzeta u ciliu preventive
mogucih nezelienih posliedica. Osim navedenog opisana je primjena neuronske mreze (ANN) za odredivanje mjesta kvara i
procjenu impedancije na mjestu kvara u prijenosnoj mrezi.

Preferencijalna tema 3. — Izazovi 2013. — Uskladenje postojece prakse, granskih normi i regulative s EU normativnim aktima

na zalost nije bila obradena niti jednim radom, no zahvaljujucéi kolegama iz Slovenije auditorij je kroz plodnu diskusiju upoznat
s trenutacnim dosezima vezanim za harmonizaciju EU normi vezanih uz nadzemne vodove (EN50341 EN50423) koja je obje-
dinjena u novoj normi EN50341-1:2012, te aktivnosti koje se po pitanju nacionalnih aspekata provode u okviru CENELEC—a.
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Predsjednik: ZELIMIR GONGOLA, dipl. ing.
Tainik: dr. sc. JAVOR SKARE, dipl. ing.
Struéni izvjestitelj: ZELIMIR GONGOLA, dipl. ing.

1ZVJESCE 0 RADU NA 11. SAVJETOVANJU HRO CIGRE

Na 11. savjetovanje HRO CIGRE, odrzanom u Cavtatu 10. — 13. studenog 2013. godine, je prihvaceno i objaviieno dvadese-
tipet (25) referata u dvije preferencijalne teme. Za preferencijalnu temu 1 je objaviieno Cetrnaest (14) referata, a za preferencijalinu
temu 2 je objaviieno jedanaest (11) referata.

Naziv preferencijalne teme 1 je:

Primjena novih tehnologija u transformatorskim stanicama

Od Cetrnaest objaviienih referata dostavijene su prezentacije za dvanaest (12) referata, a dva (2) referata nisu prezentirana na
savjetovanju.

Naziv preferencijalne teme 2 je:

Iskustva u gospodarenju s transformatorskim stanicama

Dostavliene su prezentacije za sve referate i svi referati su prezentirani na Savjetovanju.

Odrzana su oba sastanka ¢lanova studijskog odbora u terminima predvidenim rasporedom rada savjetovanja. Sastancima je
prisustvovala vecina Clanova studijskog odbora $to je evidentirano zapisnicima sa sastanaka.

Radni dio SO B3 na ovom savjetovanju je prema rasporedu rada obaviien u ponedijeliak 11.11.2013. godine u vremenu od
08.00 do 12.30 sati. Radu je prisustvovao primjereni broj sudionika i vodena je kvalitetna rasprava o prezentiranim referatima.
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Predsjednik: ZDESLAV GERINA, dipl. ing. el.

Tajnik: JOSIP BENOVIC, ing. el.

Struéni izvjestitelji: ZDESLAV GERINA, dipl. ing. el.
dr. sc. GORAN LECI, dipl. ing. el

Rad Studijskog odbora B5 u okviru 11. savjetovanja HRO CIGRE zapo&eo je 11. studenog, 40. Sjednicom SO B5 kojoj su
prisustvovali pristigli clanovi SO B5 i gosti. Na Sjednici je dogovoren tijek nastupa na 11. savjetovanju.

Za 11. Savjetovanju HRO CIGRE Studijski odbor B5 je usvojio 5 preferencijainih tema:
1. Moderni sekundarni sustavi i njihova primjena

2. Analiza rada sustava zastite, upravijanja i nadzora EES-a

3. Utjecaj primjene IEC61850 na sekundarne sustave

4. Procedure, alati i iskustva u ispitivanju i odrzavanju sekundarnih sustava

5. Mjerni i obracunski sustavi i sustavi za kvalitetu elektriCne energije

Za 11. Savjetovanie pristiglo je i recenzirano ukupno 20 referata:

Preferencijalnatema 1:  B5-01, B5-02, B5-03, B5-04, B5-05, B5-06, B5-07, B5-08, B5-09, B5-10
Preferencijalnatema2:  B5-11, B5-12, B5-13, B5-14, B5-15

Preferencijalnatema 3:  B5-16, B5-17, B5-18

Preferencijalnatema 4: —

Preferencijalnatema 5:  B5-19, B5-20.

Plenarna sjednica Studijskog odbora B5 je, sukladno rasporedu rada na 11. Savjetovanju, zapocela 12.11.2013. u
08:00 sati i trajala je do 12:45 sati, sa 15—-minutnom pauzom oko 10:30 sati. Posjecenost plenarnoj sjednici bila je
dosta slaba, prosjecno oko 40 struénjaka kojima je svakodnevni posao vezan uz problematiku iz domene SO BS.
Opcenito je ove godine primijecen slabiji odziv struCnjaka vec kod pisanja referata, sto je posliedicno rezultiralo i sla-
bijoj posjecenosti Plenarnoj sjednici.

Nakon uvodne rijeCi pozdrava Predsjednika SO B5, strucni izvjestitelji su dali kratak uvod u rad plenarne sjednice |
predstavili pristigle referate. Autori ili predstavnici autorskih timova predstavili su svoje radove te odgovorili na prire-
dena pitanja recenzenata objaviiena u zborniku Savjetovanja. Prezentacije su prosjecno trajale 10 minuta iza Cega
bi uslijedila kraca ili Sira diskusija.
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Preferencijalna tema 1 uobicajeno pobuduje najvedi interes autora, najceSce stoga sto se kroz istu neposredno
reflektiraju i nadovezuju iskustva stecena tijigkom realizacije konkretnih projekata. Povecan je broj referata koji se ticu
proizvodnih postrojenja, Sto navodi na zakljuCak da je u tijeku pojacano investiranje u rekonstrukcije sekundarnin
sustava elektrana.

Za preferencijalnu temu 2 pristiglo je 5 referata koji se manje bave analizom rada sustava zastite tijgkom dogadaja
u EES, a viSe iskoriStavanjem raspolozivin programskih alata u vidu podrSke sustavima relejne zastite, naprednom
primjenom sinkrofazora iz sustava instaliranih u postrojenjima HOPS—a, te analizom algoritama releja zastite.

Preferencijalna tema 3 zastupliena je u tri referata, iako se srodna tematika nalazi i u nekim referatima drugih preferen-
cijalnih tema. U referatu B5-16 iskazana je potreba za promjenom svijesti o naCinima i metodama ispitivanja nume-
rickih uredaja kao sastavnicama modernih visokointegriranin sekundarnih sustava. S obzirom da nije bilo konkretnih
radova na temu unapredenja ispitnih metoda u skladu sa mogucnostima norme IEC61850, proizlazi zakljuCak da
u naSem okruzenju takve metode nisu zaziviele. U okviru ove teme pristigli su i referati zasnovani na znanstvenim i
istrazivaCkim aktivnostima, sto pruza nadu da ¢emo u buducnosti na slicnim skupovima imati prilike pratiti daljnji tijek
istrazivaCkih radniji ili primjenjivost u konkretnim aplikacijama.

Preferencijalna tema 4 nije obradena ni jednim referatom.

Kakvoca elektriCne energije kao obiliezje elektricne energije na mjestu predaje kupcu postaje znacajan argument u
dokazivanju ispunjavanja ili odstupanja od propisanih okvira. Tema je obradena jednim referatom u okviru preferen-
cijalne teme 4. U istu temu je uvrsten i referat koji analizira zakonske odrednice i proiziSle troskove mjerenja niskofre-
kventnih elektromagnetskih polja.

2. RAD SO B5

1: MODERNI SEKUNDARNI SUSTAVI | NJIHOVA PRIMJENA

B5-01 Anton Mataija, lvan Kajapi, Luka MiSkulin
UVODENJE SCADA SASTAVA U HE RIJEKA

Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenta izlagao je g. Luka MiSkulin. Nakon prezentacije i odgovora na pitanja
uslijedilo je joS tri pitanja iz auditorija.

B5-02 Marko Curi¢, Danijel Krapinec, Branko Skoblar
NOVI, MODERNI SUSTAV UPRAVLJANJA HIDROELEKTRANE DUBROVNIK

Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenta izlagao je g. Marko Curi¢. Nakon prezentacije i odgovora na pitanja usli-
jedilo je jos jedno pitanje iz auditorija.

B5-03 Nenad Marijan
ENERGETSKI OPTIMALNO GRUPNO UPRAVLJANJE HE VINODOL

Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenta izlagao je autor referata. Nakon prezentacije i odgovora na pitanja uslijedilo
je jos tri pitanja iz auditorija i pri tome se razvila duza diskusija 0 problematici pogona hidroelektrane.

B5-04 Vedran Mustapic¢, Zdeslav Crnkovi¢, Branko Skoblar
RAFINERIJA NAFTE RIJEKA — SUSTAV ZA BRZO RASTERECENJE

Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenta izlagao je g. Vedran Mustapi¢. Nakon prezentacije i odgovora na pitanja
uslijedila su jo$ dva pitanja iz auditorija.

B5-05 Tomislav Sekelez, Nikola Sliskovic
ZAMJENA RELEJNE ZASTITE NA HE JARUGA
Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenta izlagao je g. Tomislav Sekelez. Nakon prezentacije i odgovora na pitanja

uslijedila su jo$ dva pitanja iz auditorija te duza diskusija na temu sigurnosti evakuacija energiie iz elektrane. Diskusija je morala
biti prkinuta zbog vremenskih ograni¢enja.
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B5-06 Zoran Zbunjak, Kristijan Frlan, Srdan Skok
NAPREDNA SISTEMSKA ZASTITA 0D PREOPTERECENJA U DIJELU MREZE PRIJENOSNOG PODRUCJA RIJEKA

Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenta izlagao je g. Zoran Zbunjak. Nakon prezentacije i odgovora na pitanja
uslijedilo je jos jedno pitanje te dopuna odnosno komentar iz auditorija.

B5-07  Oliver Gludowatz, Karl Fembek, Gottfried Gotzelmann
400 KV LINE PROTECTION SCHEME USING THE MODERN PROTECTION AND COMMUNICATION INTERCHANGE CONNECTIONS

Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenta umjesto autora izlagao je g. Fredi Belavi¢ iz tvrtke Schneider electric.
Nakon prezentacije i odgovora na pitanja uslijedilo je jo$ jedno pitanje.

B5-08 Miroslav Krepela
SKLAPANJE | ZASTITA VISOKONAPONSKE PARALELNE PRIGUSNICE

Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenta izlagao je autor, g. Miroslav Krepela.

B5-09 Jak$a Rogulj, Boris Avramovi¢, Mladen Perkov, Zoran Mati¢
ISKUSTVA PRI MIGRACIJI UPRAVLJACKO-NADZORNIH SUSTAVA NA NOVU PLATFORMU

Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenta izlagao je g. Boris Avramovi¢. Nakon prezentacije i odgovora na pitanja
uslijedila su jo§ dva pitanja iz auditorija.

B5-10  Robert Lindi¢, Boris Zupanc, Drago Pavlig, Zeljko Karas, Igor Kovag
REKONSTRUKCIJA RTP LASKO 110/20 KV — SEKUNDARNI SUSTAVI

Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenta izlagao je g. Robert Lindi€. Nakon prezentacije i odgovora na pitanja nije
bilo daljnje diskusije.

Nakon ove prezentacije uslijedila je pauza u trajanju od cca 15 minuta.

A TEIVIF

B5-11  Renata RubeSa, Srdan Skok, Ante MarusSic¢
PRORACUN PARAMETARA PRIJENOSNIH VODOVA U STVARNOM VREMENU KORISTEC! SINKRONIZIRANA MJERENJA FAZORA

Prezentacija nije odrzana.

B5-12 Ljiljana Smigovec, Renata Rubesa
VALIDACIJA PODESENJA SUSTAVA RELEJNE ZASTITE UZ POMOC PROGRAMSKOG PAKETA CAPE

Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenta izlagala je gda. Ljijana Smigovec. Nakon prezentacije i odgovora na pita-
nja postavijeno je jos jedno pitanje iz auditorija.

B5-13  Goran JuriSi¢
NUMERICKI ALGORITMI U RELEJNOJ ZASTITI

Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenta izlagao je g. Goran JuriSi¢. Nakon prezentacije i odgovora na pitanja usli-
jedila su jos dva pitanja te nekoliko komentara iz auditorija.

B5-14  Valerijan Pupavac, Milienko Boras, Boris MaceSi¢
PRIMJENA ADAPTIVNOG FOURIEROVOG FILTRA PROSIRENOG OPSEGA U NUMERICKOJ ZASTITI

Prezentacija nije odrzana jer se autori referata nisu pojavili na sesiji.
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B5-15  Franc Prepeluh, JoZe Kragelj, Anton Majcen, Milo§ Maksi¢, Georgi Zlatarev, SaSo Kreslin

APPLICATION OF AUTOMATIC RECLOSING WITH SYNCHRO-CHECK IN 110 kV LINES NEAR THE GENERATORS IN THE SLOVENIAN POWER
SYSTEM

Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenta izlagao je g. Georgi Zlatarev. Nakon prezentacije i odgovora na pitanja
uslijedila su jo$ dva pitanja iz auditorija, te Sira diskusija 0 svrsishodnsti predlozenog vremena beznaponske pauze APU-a.

PREFERENCIJALNA TEMA 3: UTJECAJ PRIMJENE IEC61850 NA SEKUNDARNE SUSTAVE
B5-16  Goran JuriSi¢
UTJECAJ NORME IEC 61850 NA SUSTAVE RELEJNE ZASTITE

Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenta izlagao je g. Goran JuriSi¢. Nakon prezentacije i odgovora na pitanja usli-
jedilo je jos pet pitanja iz auditorija popracenih Sirom diskusijom.

B5-17  Goran Leci, Ante Marusic¢
KOORDINIRANA REGULACIJA NAPONA ENERGETSKIH TRANSFORMATORA

Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenta izlagao je g. Goran Leci. Nakon prezentacije i odgovora na pitanja usli-
jedilo je jos jedno pitanje iz auditorija.

B5-18  Goran Pregrad, Damir Soldic, Ivan ViSi¢
ANALIZA ZNAGAJKI | ISPITIVANJE MOGUCNOSTI PROCESNE SABIRNICE U SEKUNDARNIM SUSTAVIMA

Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenta izlagao je g. lvan VisSi¢. Nakon prezentacije i odgovora na pitanja uslijedilo
je jos pet pitanja iz auditorija i razvila se Sira i dugotrajnija diskusija.

PREFERENCIJALNA TEMA 4: PROCEDURE, ALATI | ISKUSTVA U ISPITIVANJU | ODRZAVANJU SEKUNDARNIH SUSTAVA

Nije bilo prijavijenih referata.

PREFERENCIJALNA TEMA 5: MJERNI | OBRACUNSKI SUSTAVI | SUSTAVI ZA KVALITETU ELEKTRICNE ENERGLJE

B5-19 Ivan Toli¢, Roko JerGi¢, Ivana Durakovi¢, Vedran Angebrandt

VREDNOVANJE PARAMETARA KVALITETE ELEKTRICNE ENERGIJE U PRIJENOSNOJ MREZI SUKLADNO ODREDBAMA MREZNIH PRAVILA
ELEKTROENERGETSKOG SUSTAVA

Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenta izlagao je g. Ilvan Toli¢. Nakon prezentacije i odgovora na pitanja uslijedilo
je jos jedno pitanje i komentar iz auditorija.

B5-20 Zdenko Balaz
TROSKOVI MJERENJA NISKOFREKVENTNIH ELEKTROMAGNETSKIH POLJA U ELEKTROENERGETSKIM SUSTAVIMA

Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenta izlagao je g. Zdenko Balaz.

Pristigli referati pruzili su realnu sliku onoga sto se dogada u elektroenergetskom sustavu i srodnim djelatnostima.
Osieti se relativan manjak novih investicija uvjetovan recesijom, suoCeni smo sa pozitivnim i negativnim ucincima
primjene obnovijivih izvora energije, te potrebom Sire edukacije struénjaka koji se prvenstveno bave sekundarnim
sustavima u funkgciji zastite, nadzora, upravijanja, mjerenja u elektroenergetskim postrojenjima u smijeru kojeg diktira
razvoj komunikacija te informatizacija.

Sekundarni sustavi u elektroenergetskim postrojenjima i nadalie doZivliavaju intenzivan razvoj primjenom uredaja
i sustava izradenih u numerickoj tehnologiji. Primjena norme IEC61850 je nesto Sto se prakticki podrazumijeva u
svakom novom postrojenju ili pri svakoj rekonstrukciji sekundarnog sustava visokonaponskih postrojenja, u mjeri
do koje je je reCena norma razviiena. Trendovi za joS vecom integracijom sekundarnog sustava su prisutni kako u
svijetu, tako i kod domacih tvrtki koje se bave inzenjeringom sekundarnih sustava. Proizvodaci i korisnici sve CeSce
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barataju pojmom “’procesne sabirnice” tako da mozemo u skoroj buducénosti ocekivati rieSenja sa jos vedim stup-
njiem integraciie funkcija sekundarnih sustava unutar elektroenergetskog postrojenja, te Sirenja procesne sabirnice
izvan fizickih granica objekta. Uocljiva je potreba daljnjeg povecanja kapaciteta i brzine priienosa podataka kako bi
se novozamisliena oblicja sekundarnih sustava mogla implementirati. Naglaseni su zahtjevi za sigurnoScéu priienosa
podataka i zastitorn od neovlastenog pristupa.

32

1ZVJESTAJ O RADU 11. SAVJETOVANJA HRO CIGRE



<
I gre
HRVATSKA ™ CROATIA

C1
RAZVOJ | EKONOMIJA EES-a

I1ZVJESTAJ O RADU




Predsjednik: dr. sc. GORAN SLIPAC

Tajnik: dr. sc. GORAN MAJSTROVIC

Struéni izvjestitelji: MARIJAN KALEA, dipl. ing.
dr. sc. GORAN SLIPAC

RUCNIH 1ZVJES |

Na 10. Savjetovanju HRO CIGRE odrzanom u Cavtatu odrzanog od 6. do 10. studenog 2011. godine, Studijski odbor C1 je za
11. Savjetovanje usvajio Cetiri preferencijalne teme:

1. Dugorocna sigurnost opskrbe elektricnom energijom, modeli, analize, aspekti
Upravijanje imovinom tvrtki i troskova

Razvoj novih tehnologija u proizvodnii elektriCne energije i njihov utjecaj na planiranje razvoja EES-a

E S AN

Tehnicki izazovi u planiranju i razvoju interkonekcija — medunarodne inicijative vezane za prosirenje regionalnih i interregio-
nalnih interkonekcija

Zasjedanje Studijskog Odbora C1 na 11. Savjetovanju HO CIGRE odrzano je 13. studenog 2013. Nacin rada tijgkom zasjedanja
Studijskog Odbora C1 dogovoren je na sastanku Studijskog odbora C1.

Za 11. Savjetovanje HRO CIGRE Studijskog odbora C1 prispjelo je ukupno 13 referata i svi referati su recenzirani i prihvadeni.
Raspodiela referata prema usvojenim preferencijalnim temama je sliedeca:

Podjela referata prema preferencijalinim temama bila je sliedeca:

Preferencijalna tema 1: C1-01, C1-02, C1-03, C1-04, C1-05, C1-06, C1-07
Preferencijalna tema 2: C1-08, C1-09, C1-10, C1-11

Preferencijalna tema 3: C1-12

Za preferencijalnu temu 4 nije pristigao niti jedan rad.
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Preferencijalne teme obuhvacaju gotovo sve vazne aspekte dugorocne sigurnosti opskrbe potroSaca elektricnom energijom. U
prvom redu se to odnosi na modeliranje i analizu elektroenergetskog sustava kao i na planiranje razvoja i to na dugom vremen-
skom horizontu. Osim klasi¢nih ulaznih pretpostavki i varijabli koje se u ovom procesu pojavijuju, u analizu treba ukljuditi i sve
nove tehnologije i njihov utiecaj na dugoro¢nu sigurnost opskrbe. U prvom redu se to odnosi na tehnologije koje koriste obnov-
ljive izvore energije, njihove energetsko ekonomske karakteristike a iz analiza ne treba iskljuciti i ponaSanje elektroenergetskog
sustava u realnom vremenu.

Upravijanje imovinom je aspekt koji u tehnickim analizama nije uobicajen ali je za ukupnu spoznaju 0 dugoronoj sigurnosti
opskrbe vrlo vazan. Radi se o upravljanje imovinom u smislu kvalitetnog planiranja, upravijanja troSkovima i odrzavanjem te imo-
vine $to je nesto blize uobicajenim tehnickim aspektima. Financiranje izgradnje novih proizvodnih objekata poseban je problem
kojemu se posvecuje sve vise pozornosti. Danasnji standard financiranje je kroz model projektnog financiranja koji, danas u
Hrvatskoj, nema veliku i dovolino dugu i bogatu tradiciju da bi ga se smatralo uobicajenim.

Razvoj novih tehnologija neizbjezan je aspekt upravo zato jer se radi o dugoroCnoj sigurnosti opskrbe i tu treba voditi racuna o
novim konvencionalnim tehnologijama ali i onim novima, barem relativnom novim tehnologijama kao nekonvencionalnim teh-
nologijama. Cinjenica je da su konvencionalne tehnologije dosegle visoku razinu razvoja i da se vedi dio istraivanja i tehnickih
poboljSanja dogada u dijelu koji se odnosi na nekonvencionalne izvore.

1ZVJESCE 0 REFERATIMA

C1-01  Ivan Androcec, Damir PeSut, Alenka Kinderman Loncarevi¢, Marin Cerjan, Srdana Barudzija, Nediljko Guvo, Goran Labar, Sanja Zajec
SREDNJOROCNA | DUGOROGNA PROCJENA POTROSNJE ELEKTRICNE 1 TOPLINSKE ENERGIJE

U referatu je prikazan model MAED kojim se mogu predvidati potrebe za odredenim oblicima energije, u ovom slucaju elektricne
i toplinske energije. Vremenski horizont koji se modelira u MAED-u je srednjorocni i dugorocni. lako je model MAED u Hrvatskoj
u upotrebi ved vise godina, autori su prikazali zadnju doradenu i prilagodenu verziju i matematickog kao i raCunalnog modela te
na primjeru grada Zagreba odnosno Hrvatske pokazali mogucnosti nove verziie modela. Autori su posebno istakli znacaj ulaznih
podataka kao i naCin dobave tih podataka u &iju izradu i pripremu se trebaju ukljuciti i neke druge organizacije izvan energetskih,
kao sto je Drzavni zavod za statistiku, Drzavni hidrometeoroloski zavod i slicno.

C1-02 Diana Medimorec
PRIMJENA TEORIJE PORTFELJA U ENERGETICI

U radu se prikazuju osnovne teoretske postavke teorije portfelja koja je originalno razviena za potrebe financijskih trzista i koja
pronalazi svoj put i u domenu energetike. Unato¢ kritikama u financijskim primjenama, sama srz metode vrlo je primjenjiva na
citav niz problema u energetici. U radu je prikazano da se metoda uspjeSno moze primijeniti prilikom promisljanja energetske
buducénosti odnosno planiranja energetskin sustava, ako nista drugo, kao alternativa postojeéim metodama. Takoder, teorija
portfelja primjenjiva je i u problemima procjene vjetropotencijala, gdje se moze koristiti u vrlo konkretnim situacijama na razini
samih projekata. Prikazana metoda pritom predstavija nadogradnju postoje¢ih metoda procjene vijetropotencijala i moze sluziti
kao orijentir za investitore

C1-03  Marijan Kalea
POVJERENJE U INSTALIRANU SNAGU VJETROELEKTRANA

Povjerenje u instaliranu snagu odredenog tipa elektrana na nestalne obnovljive izvore energije je najvjerojatniji udio ukupne insta-
lirane snage tih elektrana koji ¢e biti raspoloziv u trenutku godisSnjeg vrSnog opterecenja elektroenergetskog sustava (preciznije:
najveceg opterecenja u kriticnom razdoblju elektroenergetskoga sustava, kada su inaCe najvise angazirane elektrane na stalne
izvore energije, to — nacelno — ne mora biti razdoblie godiSnjeg vrSnog opterecenja, ali naj¢eSce je). U radu se najprije iznosi
uvodni nacelni osvrt, a — po tome — prikazuje recentno gledanje na taj predmet u nizu europskih zemalja. U nastavku je prika-
zan pristup utvrdivanju vrijednost povjerenja u instaliranu snagu vjetroelektrana Hrvatske na osnovi prilika iz zimskog razdoblja
2011/2012. 1 2012/2013. godine. ZakljuCno je konstatiran okvir unutar kojih treba oCekivati povjerenje u instaliranu snagu elek-
trana na stalne i ostale nestalne obnovljive izvore energije u Hrvatskoj.

C1-04  Zorko Cvetkovic
NEKI ASPEKTI DUGOROCNE SIGURNOSTI OPSKRBE ELEKTRICNOM ENERGIJOM

U referatu su analizirana Cetiri specifi¢na faktora koji utie€u na razvoj hrvatskog EES-a i koji mogu imati znacajan utjecaj na si-
gurnost opskrbe elektriénom energijom, a to su: strategija dugoroCnog razvoja, financijski aspekti, organizacija elektroprivrede
— restrukturiranje i kadrovska politika. Takoder je naglaSeno da se elektroprivredna djelatnost odvija u Cetiri medusobno ciklicki
povezane faze: razvoj — izgradnja — pogon — odrZavanje. Zelimo li dobiti pravi uvid u stanje sigurnosti sustava nuzno je pro-
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matrati cijeli ciklus, posebice s obzirom na &injenicu da se u suprotnom smjeru prenose znanje i iskustvo. Zakljuéno se moze
konstatirati kako su normalni ciklus i slijed odvijanja tehnoloskih procesa i priienosa znanja i iskustva u elektroprivredi ozbilino
naruseni, Sto ima izravni negativni utjecaj na sigurnost opskroe elektricnom energijom.

C1-05 Igor Duri¢, Andelko Tunjié, KreSimir Ugarkovi¢, Tanja Marijani¢

PLANIRANJE, PRIPREMA | OSTVARENJE INVESTICIJSKOG PROJEKTA U ELEKTROENERGETICI — PRISTUP | ISKUSTVA HEP ODS U
RAZDOBLJU 2006 — 2012.

U referatu je opisan pristup i iskustva u pripremi i realizaciji slozenih viSegodisnjin investicijskih projekata u HEP — ODS-u (pose-
bice TS 110/10(20) kV koje se grade kao zajednicki objekti s HOPS—-om). Radi se o koncepciji koja je osmisliena i prilagodavana
kroz niz godina, kako bi se u okviru planova ulaganja, minimizirali rizici u ostvarenju investicijskih projekata HEP — ODS-a. Uzeto
je u obzir stvarno poslovno okruzenju HEP grupe sa svojim specifiénostima, u promatranom razdoblju.

C1-06 Radivoj Belobrajic
MOGUCNOSTI RAZVOJA HE SENJ

Referat prikazuje mogucnosti razvoja HE Senj koja je u pogonu od 1966. godine te se postavija kao nuznost obnova ciiele
elektrane. Osim same elektrane potrebno je, pri obnovi, voditi racuna o smanjenju ukupnih prelieva koji iznose oko 167GWh
godisnje Sto je 15% proizvodnije. U referatu se dovodi u pitanje izgradnja akumulacije Kosinj, koja se do sada tretirala kao naj-
bolje rieSenje za cjelokupni sliv Lika—Gacka. Umjesto toga, predlaze se izgradnje vise akumulacija na uzvodnom toku rijeke Like.

C1-07  Mato Miskovig, Ivica Culjak, MiSo Bonagi, Ivica Goga, Maro Kalini¢, Buro Vojnié, Gabrijela Mikjel
OBNOVA HE DUBROVNIK

Referat daje prikaz obnove agregata B u HE Dubrovnik navodeci osnovne ucinke obnove. Osim pouzdanijeg pogona radi
ugradnije diiela nove opreme, povecana je uCinkovitost agregata, Cime se dobila veca snaga, odnosno dodatna energije. Sma-
njenjem koliCine ulja u regulaciji i vecini lezajeva hidromehanicke i turbinske opreme smanjen je i moguci negativan utjecaj na oko-
liS u sluCaju havariie na jednom ili viSe ovih sustava. Obnovom su zamijenjeni pojedini dijelovi agregata, koje zbog nestandardne
izvedbe i zastarjelosti nije moguce odrzavati, dijelovima koji omogucuju bolju iskoristivost i imaju mogucénost nabavke. Tigkom
probnog rada su utvrdeni manji nedostaci zZbog kombiniranja obnovijene stare opreme s novom, ali se vecina tih problema ot-
klonila dok se na rieSenju preostalih problema provode potrebne aktivnosti.

PREFERENCIJALNA TEMA 2: UPRAVLJANJE IMIOVINOM TVRTKI | TROSKOVA

C1-08  Andelko Tunji¢, Mladen Vuksani¢, Davor Vukovi¢

IZRADA KVALITETNIH VISEGODISNJIH PLANOVA RAZVOJA | IZGRADNJE DISTRIBUCIJSKE MRETE I UCINKOVITO UPRAVLJANJE
IMOVINOM

U prvom dijelu referata pregledno su obradeni kljucni pojmovi i teoretski modeli analitiCke razrade upravijanja imovinom. Nadalje,
analizirani su odabrani primjeri metodologija koje koriste operatori distribucijskih sustava u drzavama ¢Elanicama EU za rieSavanje
pitanja vezanih za starenja opreme i donoSenje odluka o odrzavanju postojecih objekata ili izgradnji novih, kao i optimizaciji in-
vesticijskih ulaganja. U drugom dijelu referata dan je primjer koristenja podataka o raspodieli klju¢nih komponenti postrojenja po
starosti. Prikazane su mogucnosti odredivanja smijernica za bolje upravijanje imovinom i smanjivanje rizika poslovanja.

C1-09  Amela Campara—Kicié
OCJENA EKONOMSKO-FINANCIJSKE EFIKASNOSTI | RIZIKA PROJEKTNOG FINANCIRANJA

Rad na sistemati¢an nacin prikazuje ocjenu ekonomsko—financijske efikasnosti i rizike projektnog financiranja koje ¢e imati sve
vecu primjenu u izgradniji proizvodnih elektroenergetskin objekata. Procesi liberalizaciie energetskog sektora u Europskoj uniji
su unijeli trziSna naCela u poslovanju i time su jo$ povecali mnogobrojne rizike za projekte koji se koriste metodama projektnog
financiranja kao i potrebu Sto realnijeg analiziranja i iskazivanja spomenutih rizika.

C1-10  Viadimir Zukina
NACINI INVESTIRANJA PRIVATNOG KAPITALA U IZGRADNJU PROIZVODNIH ELEKTROENERGETSKIH OBJEKATA U REPUBLICI HRVATSKOJ
U referatu je predstaviien model projektnog financiranja bilo kroz zajednicka ulaganja ili zajednicki pothvat kao nacin investiranja

i financiranja kaji je privatni sektor koristio u izgradnji proizvodnih elektroenergetskih objekata u Hrvatskoj. Autor takoder daje
pregled trenutnog stanja u Hrvatskoj s obzirom na privatne investiciie u elektroenergetske objekte.
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C1-11  SaSa Cazin, Damjan Medimorec, Silvia PiliSki¢
RAZV0J | IZGRADNJA PRIJENOSNE MREZE — PROCJENA TROSKOVA I KORISTI

U radu se opisuje metodologija procjene trosSkova i koristi utvrdena od strane ENTSO-E koju je potrebno primijeniti pri plani-
ranju razvoja nacionalne, regionalne i europske prijenosne mreze. Metodologija utvrduje niz indikatora kojima se omogucava
kvantificirana procjena troSkova i koristi za pojedine infrastrukturne projekte, ali i za skupinu projekata koji mogu imati regionalni
ili europski znacaj.

PREFERENCIJALNA TEMA 3:
RAZVOJ NOVIH TEHNOLOGIJA U PROIZVODNJI ELEKTRICNE ENERGIJE | NJIHOV UTJECAJ NA PLANIRANJE RAZVOJA EES-A

C1-12  Branimir LoS
ANALIZA POGONSKIH KARAKTERISTIKA NOVE GENERACIJE TERMOENERGETSKIH POSTROJENJA KOMBINIRANIH CIKLUSA

U radu su opisane tehnicke karakteristike najnovijin tipova plinskih turbina i kombiniranih ciklusa s plinskim turbinama, analizirani
su troSkovi izgradnje, pogona i odrzavanja kao i utjecaj visokih cijena prirodnog plina na njihovo angaziranje u elektroenerget-
skom sustavu. Naime, jedna od polaznih teza ovog rada je tvrdnja da ¢e konvencionalne termoelektrane ostati nezamjenijive u
opskrbi elektricnom energijom u narednim godinama. To je zato Sto one mogu osigurati pouzdanu opskrbu snage upravo kad
je potrebno, Sto vecina obnovljivin izvora energiie ne moze. U mirnim i oblacnim uvjetima, konvencionalne elektrane jo$ uvigk
daju struju danima i tiednima. Od tehnologija termoelektrana, plinske turbine i kombinirani ciklusi s plinskim turbinama se, sa
stanovista utjecaja na okolis, smatraju superiornim opcijama proizvodnje elektricne energiie.

Referati prihvadeni za 11. savjetovanje HO CIGRE obuhvatili su neke od vrlo aktualnih struénih tema kao i teme od opdeg
interesa za Siru strunu javnost. Posebno se to odnosi na teme vezane uz planiranje razvoja energetskog kao i elektroenerget-
skog sustava, odnosno pojedinih vaznih sastavnica kao Sto su primjerice predvidanje potreba za odredenim oblicima energiie,
posebno elektricne i toplinske energije. U tom smislu vazna je prilagodba postojecin racunarskih i matematickih modela ak-
tualnostima na podrucju organizaciie rada i razvoja energetskog i elektroenergetskog sustava. To upravo dobiva svoj smisao
ima li se na umu i regionalna, kao i europska inicijativa formiranja regionalnog trzista elektricne energiie Sto zapravo znaci i vecu
meduovisnost planiranja i izgradnje novih proizvodnih objekata. Posebna tema na ovom skupu bila je uloga odnosno utjecaj
izgradnje vietroelektrana u Hrvatskoj. Ova tema je ve¢ duze vremena na vrhu liestvice interesa, sudeci po broju prispjelin referata.
Na ovom Savjetovanju imali smo prigodu vidjeti referate koji opisuju neke osnovne teoretske postavke teorije portfelja koja je
originalno razviiena za potrebe financijskih trziSta i koja pronalazi svoj put i u domenu energetike. Osim toga, poseban znacaj
dat je i na aspekte povjerenja u instaliranu snagu odredenog tipa elektrana na nestalne obnovljive izvore energije, kao sto je
primjerice vjetroelekitrana, s naglaskom na aspekt udjela ukupne instalirane snage tih elektrana raspolozivih u trenutku godisSnjeg
vrsnog opterecenja elektroenergetskog sustava te procjene doprinosa takvih i slicnih tehnologija smanjenju potrebne izgradnje
proizvodnih postrojenja za zadovoljenje dugoro¢ne sigurnosti opskrioe potrosaca.

U okviru rasprave o dugoroCnoj sigurnosti opskroe potroSaca elektricnom energijom, istaknuta su Cetiri vazna aspekta i to
strategija dugoro¢nog razvoja elektroenergetskog sustava, financijski aspekti, organizacija elektropriviede — restrukturiranje i
kadrovska politikka. Rasprava je pokazala znaCajan interes strucne javnosti za pojedini navedeni aspekt i time ukazala na znacaj
i potrebu vrlo briZlivog odnosa prema razvoju i izgradniji te vodenju elektroenergetskog sustava.

[znimno zanimljiv doprinos zasjedanju dat je kroz prikaz iskustava na planiranju i pripremi te ostvarenju investicijskin planova u
srednjorocnom razdoblju u okviru djelatnosti distribucije elektricne energije. Isto tako, prikazana su iskustva u izradi kvalitetnih
viSegodisnjin planova razvoja i izgradnije distribucijske mreze te uCinkovito upravijanje imovinom.

Razvoj postojecih hidroenergetskih postrojenja te revitalizacija dotrajalih proizvodnih hidroenergetskih postrojenja ili njenih bitnih
komponenti, bila je vazan dio rasprave na zasjedanju. Zakljueno je kako je planove revitalizacije potrebno predstaviti stru¢noj
javnosti unutar HEP-a kako bi se na uvid mogli dobiti svi vazni aspekti potencijalnog zahvata na postrojenjima a sve u cilju kva-
litetnijin rieSenja.

Vazna pozornost dana je i ekonomskim aspektima elektroenergetike, pa je na ovom Savjetovanju bila prigoda razmatrati i
analize financiranja projekata putem projektnog financiranja. Procesi liberalizacije energetskog sektora u Europskoj uniji unijeli
su trziSna nacela u poslovanje pa su time joS i povecali mnogobrojne rizike za projekte koji se koriste metodama projektnog
financiranja te posliedi¢no potrebu Sto realnijeg analiziranja i iskazivanja spomenutih rizika. Osim modela projektnog financiranja
bilo kroz zajednicka ulaganja ili zajedniCki pothvat kao nacin investiranja i financiranja koji je privatni sektor koristio u izgradnii
proizvodnih elektroenergetskin objekata u Hrvatskoj, prikazan je i pregled trenutnog stanja u Hrvatskoj s obzirom na privatne
investicije u elektroenergetske objekte.

U okviru rasprave o planiranju razvoja i izgradnje prijenosne mreze, prikazana je metodologija procjene troskova i koristi utvr-
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dena od strane ENTSO-E koju je potrebno primijeniti pri planiranju razvoja nacionalne, regionalne i europske prijenosne mreze.
Metodologija utvrduje niz indikatora kojima se omogucava kvantificirana procjena troskova i koristi za pojedine infrastrukturne
projekte, alii za skupinu projekata koji mogu imati regionalni ili europski znacaj.

Od novih konvencionalnih rieSenja tehnologija proizvodnje elektricne energije prikazane su tehniCke karakteristike najnovijin
tipova plinskih turbina i kombiniranih ciklusa s plinskim turbinama, analizirani su troskovi izgradnje, pogona i odrzavanja kao i
utjecaj visokih cijena prirodnog plina na njihovo angaziranje u elektroenergetskom sustavu. Zaklju¢eno je kako se od tehnologija
termoelektrana, plinske turbine i kombinirani ciklusi s plinskim turbinama, sa stanovista utjecaja na okoli§, smatraju superiornim
opcilama proizvodnie elektricne energije.

Zakljucno se moze ustvrditi kako su na ovom Savjetovanju bile obradene teme koje su vrlo aktualne u stru¢nim krugovima i koje
su pobudile interes strucne i Sire javnosti Sto je bilo vidijivo i iz, na trenutke, vrlo zive diskusija po pojedinim obradenim pitanjima.
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HRVATSKA ™ CROATIA

G2
POGON | VODENJE ELEKTROENERGETSKOG SUSTAVA

lZzVJESTAJ O RADU




Predsjednik: doc. dr. sc. ZORAN KOVAG

Tajnik: dr. sc. TOMISLAV PLAVSIC

Struéni izvjestitelji: doc. dr. sc. ZORAN KOVAC
dr. sc. TOMISLAV PLAVSIC
mr. sc. NENAD SVARC

SNJEZANA CUJIC COKO, dipl. ing.

Za 11. savjetovanje HRO CIGRE prispjelo je, za studijski odbor C2, 18 referata od ukupno 28 prihvadenih saZetaka. Za izlaganje
su prihvac¢ena 18 referata.

Preferencijaine teme za 11. savjetovanje HRO CIGRE bile su:

1. Suvremena rieSenja upravijackinh centara

2. Uravnotezenje elektroenergetskog sustava i pomocne usluge te skladista energije

3. Integracija obnovljivin izvora energie, utjecaj na sigurnost pogona i troskove vodenja EES-a
4. Sustavi nadzora i obrane elektroenergetskog sustava, napredne elektroenergetske mreze
5. Problematika zaguSenja na spojnim vodovima, stabilnost i aktualna problematika EES-a

6. Koncepcija vodenja hrvatskog EES-a, odgovornost i rizici

7. Mrezna pravila i ostala regulativa vezana za pogon i vodenje EES-a

Rad SO C2 na 11. savjetovanju HRO CIGRE ocjenjen je uspje$nim. Od 28 prijave rada, 18 radova je primlieno u roku i pozitivno
recenzirano te prinvaceno. Predsjednik SO B5 je predloZio diskusiju referata B5-06_R20130126 na SO C2 u 3. preferencijalnoj
temi Sto je i usvojeno. Prihvaceno je 18 referata, prezentirano je 17 referata (jedan nije prezentiran zbog nemogucénosti dolaska
autora). Prezentacije referata i odgovori na postaviiena pitanja odrzani su u terminu od 08:00-13:00 sati. Predavadi su se drzali
predvidenog vremena te su izlaganja zavrSena na vrijeme. Posjec¢enost predavanjima bila je zadovoljavaju¢a od oko 60-ak
sudionika.

Najveci broj prinvacenih referata vezan je uz suvremena rieSenja upravijackih centara bududi da je projekt zamjene funkcija vode-
nja koji se provodi u HOPS—-u pri kraju te su steCena iskustva u koriStenju pojedinih modula. Relativno dobro su bile zastupnjene
teme vezano za uravnotezenie elektroenergetskog sustava, pomocne usluge, integraciie obnovijivih izvora energije, utjecaj na
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sigurnost pogona, problematiku zagusenja. 1z tematskih cjelina koncepcija vodenja hrvatskog ees—a, odgovornost i rizici i mrez-
na pravila i ostala regulativa vezana za pogon i vodenje ees—a nije prijavlien ni jedan referat.

Tematska cjelina koncepcija vodenja hrvatskog ees—a uopce nije bila zastupliena kao ni mrezna pravila. O&ekivalo se da ce te
dviie teme barem minimalno biti zastupliene od strane dispecera jer utjieu na njihov rad i polozaj u ees—u. Mozda je uzrok ne-
zastuplienosti u tome $to je 2013. godina u znaku organizacijskih promjena unutar HEP—-a i stvaranje HOPS-a. No bez obzira
nezastuplienosti navedenih tema nastala je zanimljiva diskusija vezano za usvajanje novog energetskog zakonodavstva RH i pri-
mjena Treceg energetskog paketa EU Sto za posliedicu imaju i promjenu odnosa u fazi operativnog planiranja i vodenja EES—a.
Ove su posliedice u nekim svojim segmentima negativne te ukazuju na potrebu razmatranja i promjenu odredenih zakonskih
odredbi koje su se u praksi pokazale neprovedive. Zaklju¢eno je da Clanovi SO C2 moraju imati aktivniju ulogu u ukazivanju na
spomenute nedostatke i predlaganje promjena.

Nakon prezentiranih referata, uslijedila su pitanja sudionika te su incirane zanimljive diskusije i korisni komentari. Autori referata
odrzali su prezentaciie ukljuujuci i odgovore na pitanja recenzenata unutar predvidenog vremenskog okvira (15 minuta po
referatu).
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UTJECAJ EES-A NA OKOLIS
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Predsjednik : SASA CAZIN, dipl. ing. el.univ. spec. oecoing.
Tajnik: KRISTINA MUMIC, dipl. kem. ing.
Struéni izvjestitelj: IVANA ROKSA, dipl. kem. ing.

1ZVJESCE 0 RADU

Rad Studijskog odbora C3 Utjecaj EES—a na okoli§ na 11. Savjetovanju HRO CIGRE (Cavtat, 10. — 13. studenog 2013.) odrzan
je prema utvrdenom rasporedu 13. studenog 2013. godine u Cavtatu u vremenu od 08.00 do 13.00 sati.

Zasjedanjem i radom SO C3 Utjecaj EES-a na okoli§ predsjedac je Sasa Cazin, koji je nakon uvodne rijec i pozdrava, prisutne
upoznao s nacinom rada na zasjedanju SO C3 i nastavio daljinju koordinaciju, a aktivnost izvieStavanja po preferencijalnim tema-
ma predao stru¢nom izvjestitelju lvani Roksi. Nakon kratkog sazetka prije svakog referata od strane stru¢nog izvjestitelja autori
referata su prema utvrdenom rasporedu i uputama prezentirali svoje referate u kojima su dali odgovore na pitanja recenzenata.

U rad SO C3 je uvrsteno 14 referata koji su razvrstani prema preferencijalinim temama kako slijedi:
1. Objedinjeni uvjeti zaStite okoliSa za termoenergetske objekte

Utjecaj Direktive o industrijskim emisijama na elektroenergetski sektor

Ulazak RH u europsku shemu trgovanja emisijskim jedinicama staklenickin plinova

Primjena mjera energetske ucinkovitosti u elektroenergetskom sustavu

Utjecaqj i doprinos obnovijivih izvora energije zastiti okolisa

Utjecaj proglasenja ekoloSke mreze na rad i razvoj elektroenergetskog sektora

N o ok~ 0N

Utjecaj energetskih objekata na okolis i lokalnu zajednicu
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Pristigli i prinvaceni referati su razvrstani prema preferencijalnim temama:

Preferencijalnatema 1:  C3-01_R20130098

Preferencijalnatema 2:  C3-02_R20130070

Preferencijalnatema 3:  C3-03_R20130166, C3-04_R20130242

Preferencijalnatema 4:  C3-05_R20130231, C3-06_R20130046

Preferencijalnatema 5:  C3-07_R20130081, C3-08_R20130084

Preferencijalnatema 6:  C3-09_R20130256

Preferencijalnatema 7:  C3-10_R20130152, C3-11_R20130159, C3-12_R20130192, C3-13_R20130277, C3-14_R20130282

Preferencijaline teme obuhvatile su niz zanimljivin aktivnosti u okviru kojin je prikazan niz prakti¢nih primjera zastite okolisa u elek-
troenergetskim sustavima, o kojima se raspravijalo nakon prezentacije svakog pojedinog referata.

Za 11. savjetovanje HRO CIGRE prihvaceni su sliededi referati:

OBJEDINJENI UVJETI ZASTITE OKOLISA ZA TERMOENERGETSKE OBJEKTE

€3 — 01 PRILAGODBA TERMOELEKTRANE SISAK IPPC DIREKTIVI | DIREKTIVI O INDUSTRIJSKIM EMISIJAMA VEZANO UZ EMISIJE
ONECISCUJUGIH TVARI U ZRAK

Autori: lvana Roksa, Mario Posavec, HEP-Proizvodnja d.o.0., TE Sisak

UTJECAJ DIREKTIVE 0 INDUSTRIJSKIM EMISIJAMA NA ELEKTROENERGETSKI SEKTOR

C3 — 02 UTJECAJ DIREKTIVE 0 INDUSTRIJSKIM EMISIJAMA NA RAD POSTROJENJA TE-TO ZAGREB

Autori: Monika Babaci¢, Marin Begovi¢, HEP—Proizvodnja d.o.0.

ULAZAK RH U EUROPSKU SHEMU TRGOVANJA EMISIJSKIM JEDINICAMA STAKLENIGKIH PLINOVA

€3 — 03 ANALIZA RAZLICITIH CIMBENIKA NA KRETANJE CIJENE EMISIJSKIH JEDINICA U EUROPSKOM SUSTAVU ZA TRGOVANJE
EMISIJSKIM JEDINICAMA

Autori: Filip Renduli¢, Hrvoje Piri¢, Marin Cerjan, Josip Kaji¢, HEP-Trgovina d.o.0.

C3 — 04 HRVATSKA ELEKTROPRIVREDA U EUROPSKOM SUSTAVU TRGOVANJA EMISIJSKIM JEDINICAMA
Autori: Tamara Tarnik, HEP d.d., Marin Cerjan, HEP-Trgovina d.o0.0.

PRIMJENA MJERA ENERGETSKE UGINKOVITOSTI U ELEKTROENERGETSKOM SUSTAVU
€3 — 05 PRACENJE ENERGETSKOG UCINA | POTROSNJE VODE U REALNOM VREMENU TE UTVRDIVANJE OSNOVNE POTROSNJE

Autori: Zeljko Tomsi¢, Vilko Kittler, FER Zagreb

C3 — 06 EKONOMIKA GOSPODARENJA VODOM U POGONU EL-TO ZAGREB
Autori: Kreimir Komljenovié, Franjo Sinkovié; HEP-Proizvodnja d.0.0., EL-TO Zagreb

UTJECAJ | DOPRINOS OBOVLJIVIH IZVORA ENERGIJE ZASTITI OKOLISA
CG3-07 Doprinos primjene koncepta ,,iz otpada do biometana* ostvarivanju EU ciljeva

Autori: Zeljko Jurié, Biljana Kulisié, Robert Bosnjak, Bojan Ribi¢

C3 — 08 Potencijal kultura kratke ophodnje za proizvodnju energije

Autor: Tomislav Virkes, HEP-Obnovljivi izvori energije d.o.o.
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] RAZLVO, RTROENERGETSKO( AVF

€3 — 09 NATURA 2000 ZAUSTAVLJA GOSPODARSKE AKTIVNOSTI ILI POSTAVLJA MJERILA ZA NJIHOVO ODVIJANJE UZ OCUVANJE
BIOLOSKE RAZNOLIKOSTI?

Autori: Tamara Tarnik, Boris First, HEP d.d.

A RA
It 1

UTJECAJ ENERGETSKIH OBJEKATA NA OKOLIS | LOKALNU ZAJEDNICU

C3 — 10 ANALIZA ELEKTROMAGNETSKIH POLJA U TRANSFORMATORSKIM STANICAMA 110 KV
Autori: Kristijan Jeli¢, Zeljko Poljak, HEP-OPS d.o.o.

€3 — 11 MULTIKRITERIJALNA ANALIZA KAO METODA ODABIRA POVOLJNIJE VARIJANTE TRASE PRIKLJUCNOG DALEKOVODA (DV)
2X220 KV 0D TERMOELEKTRANE (TE) SISAK DO PRIKLJUCKA NA POSTOJECI DALEKOVOD 220 KV MRACLIN-PRIJEDOR S ASPEKTA
ZASTITE OKOLISA

Autori: Zeljko Koren, Sunéana Rapi¢, Josko Moser

€3 — 12 UTJECAJ VJETROELEKTRANA NA OKOLIS
Autori: Zeljko Poljak, Kristijan Jeli¢, HEP-OPS d.0.0. PrP Zagreb, Antonio Poljak

€3 — 13 SUSTAV UPRAVLJANJA OKOLISEM U HEP — OPERATORU DISTRIBUCIJSKOG SUSTAVA D.0.0. UTEMELJEN NA IS0 14001: STO,
KAKO, ZASTO?

Autori: Sanja Srnec Pekas, Dinko Hrkec, APO d.0.0. usluge zastite okoliSa

€3 — 14 UTJECAJ HIDROELEKTRANA NA ZIVI SVIJET — HIDROELEKTRANE NISU BAUK?

Autor: Marko Milisa

Od ukupno 14 referata prijavijenih i prinvacnih referata prezentirano je 12 referata, a za ovogodisnje Savjetovanje moze se reci da
su preferencijalne teme podjednako bile interesantne sudionicima unatoC najve¢em broju prijavijenih referata u preferancijalnoj
temi 7 Utjecaj energetskih objekata na okoli$ i lokalnu zajednicu.

2. RAD SO C3

1. OBJEDINJENI UVJETI ZASTITE OKOLISA ZA TERMOENERGETSKE OBJEKTE

€3 — 01 PRILAGODBA TERMOELEKTRANE SISAK IPPC DIREKTIVI | DIREKTIVI O INDUSTRIJSKIM EMISIJAMA VEZANO UZ EMISIJE
ONECISCUJUCIH TVARI U ZRAK

Autori: lvana Roksa, Mario Posavec, HEP—Proizvodnja d.o.0., TE Sisak

Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenta izlagala je lvana Roksa koja je dala prikaz postojecih i oCekivanih obveza
i problema s kojima ¢e se suociti Termoelektrana Sisak u postupku prilagodbe zakonodavstva RH s propisima EU. Izlaganjem
je prikazana mogucnost koriStenja izuzeca IE Direktive vezano za blaze GVE vrijednosti, procjenja troSkova ugradnje uredaja za
prociS¢avanje dimnih plinova i status ishodenja okoliSne dozvole Bloka C koji je u izgradniji. Sudionike je najviSe zanimalo koji su
planovi i rokovi dekomisije Bloka A i B, te ulazak u pogon Bloka C. Planirana dekomisija Bloka A je do 01.01. 2018. godine, a
Bloka B do 2024. godina, dok se pustanje u pogon Bloka C planira za lipanj 2014. godine.

PREFERENCIJALNA TEMA 2. UTJECAJ DIREKTIVE 0 INDUSTRIJSKIM EMISIJAMA NA ELEKTROENERGETSKI SEKTOR

C3 — 02 UTJECAJ DIREKTIVE 0 INDUSTRIJSKIM EMISIJAMA NA RAD POSTROJENJA TE-TO ZAGREB

Autori: Monika Babaci¢, Marin Begovi¢, HEP—Proizvodnja d.o.o.

Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenta izlagala je Monika Babadic¢ koja je ukazala na sve obveze postrojenja TE—
TO Zagreb koje proizlaze iz nove Direktive o industrijskim emisijama. Izlaganjem su dani odgovori na pitanja koja su se odnosila
na granic¢ne vrijednosti emisija kotlova spojene na glavni dimljak ukoliko ne bi postojalo kumulacijsko pravilo, kako rekonstrukcija
kotlova pridonosi uskladivanju s |E Direktivom i koji sastav goriva — lozivog ulja bi zadovoljio kriterije IE Direktive.
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PREFERENCIJALNA TEMA 3. ULAZAK RH U EUROPSKU SHEMU TRGOVANJA EMISIJSKIM JEDINICAMA STAKLENICKIH PLINOVA

€3 — 03 ANALIZA RAZLICITIH CIMBENIKA NA KRETANJE CIJENE EMISIJSKIH JEDINICA U EUROPSKOM SUSTAVU ZA TRGOVANJE
EMISIJSKIM JEDINICAMA

Autori: Filip Renduli¢, Hrvoje Piri¢, Marin Cerjan, Josip Kaji¢, HEP-Trgovina d.o.o.

Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenta izlagao je Filip Renduli¢ koji je prikazao Cimbenike koje je potrebno uzeti
u obzir pri kreiranju strategije upravijanja portfeliem emisijskim jedinicama bilo koje pravne ili fiziCke osobe. Republika Hrvatska
prikljucila se europskom sustavu trgovanja emisijskim jedinicama 1.1.2013. godine i jedan od obveznika je i HEP grupa koja u
proizvodnu cijenu energije, kao dodatni varijabilni trosak, treba ukljuciti ciienu emisijskih jedinica. Istovremeno se na trzistu jav-
liaju novi opskrbljivaCi i ocekuje se da cijena elektricne energije bude konkurentna. Izlaganjem dani su odgovori 0 oCekivanom
kretanju cijena emisijskih jedinica, mjerama u cilju zastite od cjenovnog rizika, ocijenjen postojeci sustav trgovanja emisijskim
jedinicama, dane mijere za njegovo poboliSanje te naveden prijedlog edukacijskog plana za djelatnike HEP Trgovine d.o.0. Su-
dionike je zanimalo da li je HEP Trgovina d.o.o. kupila emisijske jedinice za HEP Grupu i postoje li naznake o formiranju cijena
emisijskih jedinica od strane EU.

C3 — 04 HRVATSKA ELEKTROPRIVREDA U EUROPSKOM SUSTAVU TRGOVANJA EMISIJSKIM JEDINICAMA

Autori: Tamara Tarnik, HEP d.d., Marin Cerjan, HEP-Trgovina d.o.0.

Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenta izlagala je Tamara Tarnik koja je u prezentaciji prikazala iskustva i obveze
s kojima se Hrvatska elektroprivreda d.d. susrece u europskom sustavu trgovanja emisijskim jedinicama, posliedice u slucaju
poviacenja dijela emisijskih jedinica te naCine trgovanja emisijskim jedinicama i suradnju s dugim energetskim tvrtkama.

PREFERENCIJALNA TEMA 4. PRIMJENA MJERA ENERGETSKE UCINKOVITOSTI U ELEKTROENERGETSKOM SUSTAVU

C3 — 06 EKONOMIKA GOSPODARENJA VODOM U POGONU EL-TO ZAGREB

Autori: Kreimir Komljenovié, Franjo Sinkovié; HEP-Proizvodnja d.0.0., EL-TO Zagreb

Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenta izlagao je KreSimir Komlienovic koji je prikazao naprednu primjenu nacela
Cistijle proizvodnje, prevenciie i projekata malih ulaganja s vrlo uocljivim i mjerljivim ucinkom na vrlo slozenoj lokaciji s vise po-
strojenja razliCite starosti, potroSnje vode i energetske ucinkovitosti. UStede vode: vrele, rashladne i demineralizirane su velike,
a predstavijaju i znacajne ustede sirove vode, ali i kemikalija, energije i sati rada uloZenih u njenu pripremu. Sudionike je najvise
zanimalo je li napravijen presjek mjera i njihova financijska isplativost. Odgovoreno je kako su svi zahvati napravijeni viastitim
snagama uz minimalne troSkove. Ukupno je obuhvaceno 30 pozicija, te su za 10 mjesta napraviiene mjere koje daju najbolie
uStede. Za ostale pozicije bila bi potrebna dugorocna ulaganja.

PREFERENCIJALNA TEMA 5. UTJECAJ | DOPRINOS OBOVLJIVIH IZVORA ENERGIJE ZASTITI OKOLISA

C3 — 08 POTENCIJAL KULTURA KRATKE OPHODNJE ZA PROIZVODNJU ENERGIJE

Autor: Tomislav Virkes, HEP-Obnovljivi izvori energije d.o.o.

Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenta izlagao je Tomislav Virkes koji je prikazao potencijal proizvodnje energije
iz biomase u Europi i Hrvatskoj. U izlaganju je dan osvrt na trenutne povrsine neobradenog poljoprivrednog zemljista koje bi se
mogle iskoristiti za proizvodnju energetskih nasada, prvenstveno vrba i topola, analize raspolozivin povrSina pogodnih za uzgoj
te koli¢ina biomase koja bi se mogla dobiti prema konzervativnim scenarijima, kao i usporedba ekonomskih pokazatelja u uzgoju
ostalih energetskih kultura. Pitanja sudionika bila su vezana na to postoje li drzavne povrsine koje bi se mogle koristiti za uzgoj i
je li netko radio ekonomsku analizu transporta od povrsina do sabirnih centara.

PREFERENCIJALNA TEMA 6. UTJECAJ PROGLASENJA EKOLOSKE MREZE NA RAD | RAZV0J ELEKTROENERGETSKOG SUSTAVA

C3 — 09 NATURA 2000 ZAUSTAVLJA GOSPODARSKE AKTIVNOSTI ILI POSTAVLJA MJERILA ZA NJIHOVO ODVIJANJE UZ OCUVANJE
BIOLOSKE RAZNOLIKOSTI?

Autori: Tamara Tarnik, Boris First, HEP d.d.

Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenta izlagala je Tamara Tarnik koja je u prezentaciji prikazala posliedice ne
donoSenja Uredbe 0 ekoloskoj mrezi prije pristupanja RH Europskoj uniji, istrazenost nominiranih podrucja predlozenih za pod-
ruCje ekoloske mreze i koliko je poslovni rizik pripreme projektne dokumentacije za hidroenergetske projekte. Pitanja sudionika
odnosila su se mjere koje bi trebale biti definirane kako bi projekti u Naturi 2000 bili provedijivi.
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PREFERENCIJALNA TEMA 7. UTJECAJ ENERGETSKIH OBJEKATA NA OKOLIS | LOKALNU ZAJEDNICU

C3 — 10 ANALIZA ELEKTROMAGNETSKIH POLJA U TRANSFORMATORSKIM STANICAMA 110 KV

Autori: Kristijan Jeli¢, Zeljko Poljak, HEP-OPS d.o.o.

Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenta izlagao je Kristijan Jeli¢ koji je prikazao rezultate mjerenja elektricnin i
magnetskih polia u 110 kV transformatorskim stanicama u viasniStvu Hrvatskog operatora prijenosnog sustava s radnim uvje-
tima (temperatura, mjerna nesigurnost, vremenski uvjeti), nacin reguliranja boravka ljudi na podrucjima na kojima srednja jakost
elektricnog polja prelazi 5 kV/m, koje mjere bi trebalo poduzeti za zastitu zdravija ljudi i osvrt na prituzbe gradana koji zive u
neposrednoj blizini transformatorskih objekata i dalekovoda a vezano za ugrozavanje zdravija ljudi. Vecina diskusije se vodila oko
stambenih objekata koji su u blizini transformatorskih objekata i dalekovoda izgradeni bespravno a sada im se unutar zakonskih
okvira omogucava legalizacija.

€3 — 11 MULTIKRITERIJALNA ANALIZA KAO METODA ODABIRA POVOLJNIJE VARIJANTE TRASE PRIKLJUGNOG DALEKOVODA (DV)
2X220 KV 0D TERMOELEKTRANE (TE) SISAK DO PRIKLJUCKA NA POSTOJECI DALEKOVOD 220 KV MRACLIN-PRIJEDOR S ASPEKTA
ZASTITE OKOLISA

Autori: Zeljko Koren, Sunéana Rapié, Josko Moser

Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenta izlagao je JoSko Moser kaji je prikazao postupak multikriterijalne analize
za dvije varijante trase dalekovoda na temelju koje je izvrSen odabir ukupno povoljnije varijante trase prikljucnog dalekovoda (DV)
2x220 kV od termoelektrane (TE) Sisak do prikljucka na postojeci dalekovod 220 kV Mraclin—-Prijedor. Pitanja sudionika odnosila
su se na rad Bloka C bez ovog dalekovoda i na izmjene i dopune PP SisaCko — moslavacke zupanije 2011. godine.

€3 — 12 UTJECAJ VJETROELEKTRANA NA OKOLIS

Autori: Zeljko Poljak, Kristijan Jelié, HEP-OPS d.0.0. PrP Zagreb, Antonio Poljak

Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenta izlagao je Zeljko Poljak koiji je prikazao trenutno stanje izvedenih vjetroe-
lektrana u Republici Hrvatskoj, koji su utjecaji na okolis prepoznati kao znacajni prilikom izrade SUQO, koje se mjere poduzimaju
za ublazavanje utjecaja vjetroelektrana na okolis i koji su mehanizmi pracenja ucinkovitosti primijenjenih mjera zastite okoliSa.
Pitanja su se odnosila na prituzbe vezane za buku, frekvenciju mjerenja buke u slucaju konstantnih prituzbi te kolika je izmjerena
buka kraj nekog vjetroagregata.

€3 — 13 SUSTAV UPRAVLJANJA OKOLISEM U HEP — OPERATORU DISTRIBUCIJSKOG SUSTAVA D.0.0. UTEMELJEN NA IS0 14001: STO,
KAKO, ZASTO0?

Autori: Sanja Srnec Pekas, Dinko Hrkec, APO d.0.0. usluge zastite okoliSa

Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenta izlagala je Sanja Srnec Pekas koja je u prezentaciji unapriedenje poslova
zastite okoliSa i implementaciju zakonskih obveza iz podrucja zastite okolisa u skladu s medunarodnom normom ISO 14001
tiigkom 2011. i1 2012. godine u HEP ODS—u. Izlaganjem su dani odgovori na naCin kojim je odredena provedba internih audita
u tri ciklusa, nacin validacije procesa internih audita i zakljucke, uspjeSnost u operativnom svladavanju zadataka djelatnika HEP
ODS—4, te definicija Programa zastite okoliSa unutar sustava upravijanja zastitom okolisa HEP ODS—a. Pitanja sudionika odno-
sila su se na daljnju operativnu dokumentaciju sustava upravijanja zastitom okoliSa kao i na procese koje proizlaze iz rezultata
internih audita.

€3 — 14 UTJECAJ HIDROELEKTRANA NA ZIVI SVIJET — HIDROELEKTRANE NISU BAUK?

Autor: Marko MiliSa

Prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenta izlagao je Marko Milisa kaji je prikazao primijere primjene optimalnog eko-
loSkog protoka (OEP) u svijetu i Europi te je prijedlog primjene OEP-a u Republici Hrvatskoj (HE na Cetini). IzZlaganjem su dani
odgovori jesu li provedena istrazivanja 0 mogucnosti primjene optimalnog ekoloskog protoka (OEP) po uzoru na istrazivanja
provedena na hidroelektranama na rijeci Spdl u Svicarskoj, opis programa ekologkih istraZivanja o moguénosti primjene optimal-
nog ekoloskog protoka na rijeci Cetini, s navedenim potrebnim vremenom trajanja istrazivanja te procjena troskova te navedeni
¢imbenici koje bi trebalo uzeti u obzir pri odredivanju OEP-a na rijeci Cetini. Pitanja sudionika odnosila su se na vrieme trajanja
istrazivanja, o prepoznatosti OEP u HR od strane zakonodavstva i institucija te podrsci od strane RH institucija.

Na temelju prezentiranih referata, izvieS¢a struénog izvjestitelja i konstruktivne rasprave, iskristalizirali su se slijedeci zakljucci:

Republika Hrvatska prikljuivsi se europskom sustavu trgovanja emisijskim jedinicama susrela se s nizom obveza: uskladi-
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vanjem zakonodavnog okvira RH s pravnim okvirom EU, vrstama i nacinima trgovanja emisijskim jedinicama, mehanizmima
zastite od rizika i dr. Cije ¢e provodenje, obzirom na nepostojanje administrativnog i stru€nog kapaciteta u nadleznim drzavnim
institucijama, predstavijati veliki izazov u narednom razdoblju.

Postupci prilagodbe zakonskih propisa iz podrucja zastite okolisa Republike Hrvatske s zakonodavstvom Europske unije do-
vode do sve vecih obveza i konkretnih aktivnosti elektroenergetskog sektora u podrudju zastite okolisa. Poseban naglasak su
odredbe direktive o cjelovitom sprieCavanju i nadzoru onecis¢enja (IPPC direktiva), IE Direktiva, trgovanje emisijskim jedinicama
i podrucje Natura 2000.

Prema rasporedu, na 11. Savjetovanju HRO CICRE, odrzan je jedan sastanak SO C3 na kojem se raspravijano o pripremama
i nacCinu izlaganja tijekom predstojeceg rada SO C3 na 11. Savjetovanju i prediozen je novi termin sastanka SO C3 — sviban;
2014.

ZAKLJUCCI | PRIJEDLOZI VEZANI UZ RAD STUDIJSKOG ODBORA C3

Pri izboru i definiciji preferencijainih tema za 12. Savjetovanie slijediti ¢e se trendovi zastite okoliSa i prirode u svijetu.

U svrhu unapredenja rada SO C3 tijgkom 2012. i 2013. godine proSireno je Elanstvo struénjacima iz razli€itih disciplina koji su se
pridruZili sudjelovanju u radu SO C3. Rad SO C3 tiiekom koncentrirati e se na razliCite teme zastite okoliSa u elektroenergetici
obzirom na multidisciplinarnost ¢lanova.
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1ZVJESCE 0 RADU NA 11. SAVJETOVANJU HRO CIGRE

Za 11. savjetovanje HRO CIGRE prispjelo je, za studijski odbor C4-Tehnicke znadajke elektroenergetskog sustava, ukupno 19
referata.

Preferencijaine teme za 11. savjetovanje HRO CIGRE su bile:

1. Sustavi zastite od munje, prenaponska zastita, koordinacija izolacije vodova, postrojenja i novih izvora, izolacija u uvjetima
onecCiscenja

Kvaliteta elektricne energije

Elektromagnetska kompatibilnost

Prac¢enje munja u realnom vremenu, odvodnici prenapona

ok~ M

Napredni alati i tehnike za analizu znaajki EES-a

Podiela referata prema preferencijalnim temama:

Preferencijalna tema 1: C4-01, C4-02, C4-03, C4-04, C4-05,

Preferencijalna tema 2: C4-06, C4-07, C4-08, C4-9, C4-10, C4-11, C4-12, C4-13, C4-14
Preferencijalna tema 3: C4-15

Preferencijalna tema 4: C4-16

Preferencijalna tema 5: C4-17, C4-18, C4-19
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Preferencijalne teme 1, 21 5 su obradene sa po 5, 9 odnosno 3 referata, Sto je za svaku pohvalu. U dvije preostale preferencijaine
teme je po jedan referat.

Referati u preferencijainoj temi 1 obraduju razliCite teme: izloZzenost vijetroagregata izravnim udarima munje, energetsko napre-
zanje SN MO odvodnika prenapona na prikljucku vietroagregata, prenaponsku zastitu 110 kV dalekovoda, prenaponsku zastitu
NN instalacija te analizu sustava zastite od munje objekata.

Referati u preferencijalnoj temi 2 obraduju teme: kvaliteta napona u prijenosnoj mreZi, utjecaj elektricne vuce na kvalitetu napo-
na, utjecaj prikljucka novih proizvodnih postrojenja na kvalitetu napona te utjecaj pogonskih dogadaja u distribucijskoj mrezi na
kvalitetu napona.

Referati u preferencijalinim temama 3 i 4 su o prenaponima u sekundarnim krugovima u plinom izoliranim postrojenjima te o
novim mogucnostima vodenja EES—a primjenom podataka o udarima munje iz modernih sustava za lociranje udara munje.

Referati u preferencijainoj temi 5 su o istosmjernoj komponenti struje pri kratkom spoju u blizini generatora, algoritmima za ana-
lizu elektromagnetskih polja te 0 odredivanju mjesta kvara na slozenim elektroenergetskim vodovima.

Rad SO C4 na 11. savjetovanju HRO CIGRE ociienjen je uspjesnim. Za 16 referata je bio nazoan barem jedan autor, koji je
prezentirao rad, a za 3 referata nije bilo nazo¢nih autora. Autori koji nisu bili na savijetovanju (referati C4-06, C4-12 i C4-13), su
u dogovoru s predsjednikom SO, poslali skracenu prezentaciju s odgovorima na pitanja. Odgovori na pitanja su procitani te su
na taj nacin obradeni i referati nenazocnih autora.

Prezentacije referata, odgovori na postavijena pitanja te krace diskusije odrzani su od 08:00-13:00 sati s pauzom od pola sata
u 10:00. Predavaci su se drzali predvidenog vremena te su izlaganja zavrSena na vrijeme. Predvideno vrijeme je bilo dostatno za
izlaganje referata, odgovore na pitanja te dodatna pitanja odnosno diskusije.

Posje¢enost predavanjima bila je zadovoljavajuc¢a od oko 2040 sudionika.

Povecanje broja referata u odnosu na prethodno savietovanje (19 u odnosu na 13) je za svaku pohvalu te stoga zahvaljuiem
autorima i recenzentima na ulozenom trudu. Kvaliteta referata i recenzija se takoder poboljSala.

Zakljucno se moze kazati slijedece:

1. Sustavi zastite od munje i prenaponska zastita postrojenja i novih izvora su dobro obradeni i to je tema koja uviiek zasluzuje
posebnu paznju.

2. Kuvaliteta elektri¢ne energije je izvrsno obradena u referatima, te se moze zakljuditi kako problem kvalitete elektricne energije
sve viSe dobiva na vaznosti.

3. Pracenje udara munje u realnom vremenu je relativno nova tema u RH, te se ocekuju iskustva drugih korisnika takvih susta-
va, kao $to je slucaj u razviienim zapadnim zemljama.

4. Napredne tehnike i alati za analizu znacajki EES—a su korektno obradeni u 3 referata.
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1ZVJESCE 0 RADU

Na 11. savjetovanju HRO CIGRE, odrzanom u Cavtatu od 10. do 13. studenoga 2013. godine, u grupi C5 — Trziste
elektricnom energijom i regulacija prezentirano je 11 referata od ukupno 13 prinvacenih referata.

Preferencijaine teme na 11. savjetovanju HRO CIGRE bile su:
1. Trziste elektriCne energije i regulacija — iskustva i perspektive razvoja,
Obnovijivi izvori energije i njihov utjecaj na zakonodavni i regulatorni okuvir, trziSna i mrezna pravila,

Utjecaj naprednih tehnologija na razvoj i organizaciju trzista elektriCne energiie,

E SN

Iskustva opskrbljivaca na trzistu elektriCne energije.

Raspodijela prezentiranih referata po preferencijalinim temama je sliedeca:
Preferencijaina tema — 7 referata, od C5-01 do C5-07,
Preferencijalna tema — 1 referat, C5-09

Preferencijalna tema — 1 referat, C5-10 i

A W o

Preferencijalna tema — 2 referata, C5-11 i C5-12.

Referati su svojom raznolikoS¢u u obradenim tremama, sadrzaju, formi, nacinu pisanja i zaklju¢cima upucivali na mogucnost
dinamicne i produktivne rasprave, Sto se u konacnici i ostvarilo tijgkom rada grupe C5. Vazno je napomenuti kako su na ovom
Savjetovanju referati i izZlaganja u grupi C5 dominantno odrazavali iskustvene spoznaje autora, a u manjoj mjeri se radilo o teo-
rijskim raspravama i preglednim prikazima inozemne prakse. Autori su, ne samo ukazivali na praksu i na uocene nedostatke u
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pojedinim segmentima razvoja i uspostavijanja trzista elektricne energije kao i regulacije energetskih djelatnosti, ve¢ su analiticki
i argumentirano ukazivali i na moguca poboljSanja. Ovakav pristup autora i aktivho sudjelovanje ostalih sudionika Savjetovanja
u raspravama po pojedinim referatima sigurno mogu doprinijeti uspostavi funkcionalnog trziSta elektriCne energije u Republici
Hrvatskoj i njegovom postepenom ukljuivanju u regionalna trzista EU, odnosno uspostavi uCinkovitog i transparentnog regula-
tornog okvira s prepoznatljivim cilievima i mjerama kojima se nastoji doci do postavijenog cilja.

U okviru prve preferencijaline teme TrziSte elektricne energije i requlacia — iskustva i perspektive razvoja prvo su
prezentirani referati koji su se odnosili na teme vezane uz trziste elektriCne energije. Zatim su slijedlili referati koji su
obradivali problematiku vezanu uz iskustva i perspektive razvoja regulacije energetskih djelatnosti.

Zakljucci su sljededi:

Regiju jugoistotne Europe karakterizira veliki udjel hidroelektrana zbog ¢ega predmetna regija u velikoj mjeri ovisi o hidroloskim
okolnostima. U regiji ima dovoljno instaliranih kapaciteta za proizvodnju elektricne energije, ali dio elektrana je dotrajao te starije
tehnologije i niskog stupnja iskoristivosti Sto izravno utjece na proizvodnu i prodajnu cijenu elektri€ne energije. Takvi skuplji izvori
Cesto se ne koriste u podmirivanju potraznje za elektricnom energijom ¢ime hidroelektrane u regiji dobivaju jo$ veci znacaj. U
normalnim i posebice u nepovolinim hidroloskim okolnostima regija je uvoznik elektrine energije. Povecanjem uvoza elektricne
energije smanjuje se mogucnost upravijanja elektroenergetskim sustavom $to otezava operativni rad dispeCera. RjeSenje se
nalazi u investicijama u nove proizvodne kapacitete i u daljinjem razvoju trzista elektriCne energije kako na nacionalnoj tako i na
regionalnoj razini.

Potraznja za pomocnim uslugama u Republici Hrvatskoj veca je od njihove ponude te je prisutan kroniéni manjak regulacijskih
proizvodnih kapaciteta. Oboje znacajno utjeCu na daljnji razvoj trzista elektriCne energije, kako s tehnickog aspekta (razvoj infra-
strukture odnosno elektroenergetskog sustava) tako i s komercijainog aspekta.

Jedna od Kklju¢nih novosti ,treceg paketa“ europskih energetskih propisa je propisivanje obvezujuce primjene pravila za mreze
(Network codes) koja su poput EU uredbi izravno primjenjiva (nema transponiranja njinovin odredbi u nacionalna zakonodav-
stva). Pravila za mreze se prvenstveno bave prekogranicnim pitanjima i ostvarenjem integracije unutarnjeg trzista energije EU
(Internal energy market, IEM). lako IEM jo$ ne funkcionira u potpunosti u skladu s postaviienim zahtjevima, pocetkom primjene
Jreceg paketa” priblizava se tom ciliu Cime se priblizava i primjena pravila za mreze u Citavoj EU, a to znadi i u Hrvatskoj. Do-
sadasnja Cesta praksa trazenja nacina kako da se izbjegne primjena EU propisa i/ili nacionalnog zakonodavstva, rezultirala je
usporavanjem procesa razvoja trzista elektriCne energije. Stoga je potrebno napustiti i promijeniti takav pristup te se koncentrirati
na pravovremeno, kvalitetno i ucinkovito donoSenje i primjenu energetskih propisa.

Novi ,paket” energetskih zakona u Republici Hrvatskoj propisao je mnogo obveza koje su izuzetno slozene i zahtjevne za reali-
zaciju, a moraju se realizirati u vrlo kratkom vremenu. S jedne strane moraju se ispraviti dosadasnii pristup i rieSenja koja nisu bila
razvidna i uCinkovita te definirati i implementirati novi pristupi i rieSenja koja ¢e to biti, a s druge strane znatno se moraju ubrzati
proces i dinamika reformi i uvodenja promjena.

Nakon vise od deset godina iskustva u regulaciji djelatnosti distribucije elektricne energije pokazalo se da dosadasnje regulator-
ne odluke nisu imale znacajan utjecaj i uCinak na razinu ostvarenih pokazatelja operatora distribucijskog sustava. Potrebno je
uvodenie cjelovitog regulatornog pristupa koji tezi postizanju ravnoteze izmedu cijene distribucije 1j. troSkova operatora distribu-
cijskog sustava i kvalitete usluge, a u cilju postizanja minimalnih drustvenih troSkova kao temelinog cilia ekonomske regulacije.

Iz novog ,paketa” energetskin zakona u Republici Hrvatskoj proizlaze veca nezavisnost i jaCe ovlasti HERA—-e, a za oCekivati je
da ¢e se u skoroj buducnosti moci govoriti o stvarnoj provedbi oviasti kroz odluke i postupanja HERA-e.

U drugoj i trecoj preferencijalnoj temi Obnovijivi izvori energije i njihov utjecaj na zakonodavni i requlatormi okvir, trzisha i mrezna
pravila te Utjecaj naprednih tehnologijia na razvoj i organizaciju trzista elektricne energije prezentiran je po jedan referat, iako se
radi 0 aktualnim i perspektivnim podrudjima.

Zakljucci su sljededi:

Zemlje Clanice Europske unije, a i druge zemlie svijeta koje teze povecanju stope uceSéa obnovljivin izvora energiie u ukupnoj
proizvodnii, odnosno potrosnji elektriCne energije razmatraju nove modele poticanja u kojima bi znacajnije bili zastuplieni trzisni
utjecaji. Medu razlicitim modelima istaknuli su se model neto mjerenja i model neto placanja. Oba modela imaju prednosti i
mana. Za mane je potrebno nadi rieSenja koja bi bila usmjerena na uravnotezenje dobiti za potro$aca i ukupnog drustvenog
blagostanja.

Upitno je da li je samoopskrba u Republici Hrvatskoj postavijena na dobre osnove. Napredni mjerni uredaji ¢e donijeti mnoge
novitete koje ¢e kupci tek trebati prepoznati kao dobitke za sebe, te ih iskoristiti. Analiza troskova i dobiti uvodenja naprednih
mijernih uredaja kod kupaca je vrlo slozena zadaca kojoj treba pazljivo pristupiti buduci dosadasnje analize provedene u drzava-
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ma Clanicama Europske unije pokazuju da su rezultati Cesto negativni, barem za odredene karakteristiCne grupe kupaca. Kod
provedbe analize troska i dobiti nuzno je detaljno sagledati specificnosti svake drzave pojedinatno, odnosno pokazuje se da
nema jedinstvenog rieSenja na razini Europske unije koje bi se moglo implementirati automatski i standardno u svim zemljama.

Najdinamicnija rasprava slijedila je nakon prezentiranja referata u okviru Cetvrte preferencijaine teme Iskustva opskrbljivaca na
trzistu elektricne energie. | opet se tematika energije uravnotezenja pokazala najvaznijom kako za nove tako i za postojece
opskrblivaCe na trziStu elektricne energije u Republici Hrvatskoj. Nuzno je Sto prije urediti odnose vezane uz obradun energijie
uravnotezenja kako se pojedini subjekti na trzistu elektricne energiie ne bi dovodili u nepovoljniji polozaj. Osnovni problem je Sto
u Republici Hrvatskoj nema sustava energije uravnotezenja u kojem su ,povezani“ pruzanje i koriStenje usluge energije uravno-
tezenja, ved postoji samo penalizacija odstupanja subjekata odgovornih za odstupanje. Ovaj se segment treba kvalitetniie i bolje
propisati nizom $to novih podzakonskih akata Sto izmjenama i dopunama postojecih podzakonskih akata, pri ¢emu su njihovi
donositelji razliciti (HERA, HROTE, HOPS). Provedbeni akti trebaju koncepcijski i sadrzajno slijediti ista naCela koja na zalost nisu
dosliedna u zakonskim odredbama, ¢ime se njihova izrada odnosno uskladivanje dodatno komplicira. DonoSenje akata samo
je nuzan pocetni korak, nakon kojeg mora slijediti u¢inkovita uspostava i provedba svih potrebnih postupaka odnosno cjelovitog
sustava energije uravnotezenja.

Zakljucci su sljedeéi:
U Republici Hrvatskoj postoje prepreke funkcioniranju trzista elektriCne energije, kao Sto su dominantni polozaj drzavne elektro-
privredne tvrtke i nedostatak ovlasti regulatornog tijela.

Zakonodavac mora pronadi rieSenje za problem monopola u proizvodnii elektricne energije u Republici Hrvatskoj.

Na trzistu elektricne energije u Republici Hrvatskoj treba dodatno urediti te uciniti razvidnim izraCun godisnje i mjesecne potrosnje
obracunskih mjernih mjesta bez mjerenja krivulie opterecenja, vrednovanije krivulie gubitaka distribucijskog sustava, te naknadni
obracun energije uravnotezenja subjektima odgovornim za odstupanja.

U Republici Hrvatskoj neophodno je uspostaviti cjeloviti sustav energije uravnotezenja u kojem ce troskovi neravnoteze subjeka-
ta odgovornih za odstupanje odrazavati troSkove pruzene usluge uravnotezenja. Pri tome se ne smiju, kao do sada, iz vida is-
pustiti proizvodadi elektriCne energije kao preteZiti pruzatelji usluge energije uravnotezenja, ali istodobno i kao subjekti odgovomi
za odstupanie. Takoder bi trebalo uzeti u obzir i mogucnost pojave drugih (kategorija) pruzatelia usluge energiie uravnotezenja.
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Predsjednik: mr. sc. DAVOR MISKoOVIé

Tajnik: GORAN STRMECKI, dipl. ing.
Struéni izvjestitelji: dr. sc. SRDAN ZUTOBRADIC
mr. sc. DAVOR MISKoOVIE

GORAN STRMECKI, dipl. ing

Preferencijalne teme studijskog odbora C6 za 11. Savjetovanje bile su:

1. Planiranje aktivnih distribucijskin mreza

2. Pogon aktivnih distribucijskin mreza

3. Integracija elektri¢nih vozila u elektroenergetski sustav
4

Metode akumuliranja elektri¢ne energije u distribucijskom sustavu

Za 11. savjetovanje HRO CIGRE Studijski odbor C6 — Distribucijska mreza i distribuirana proizvodnja prispjelo je 20 priava
referata, a svega 12 ih je predano u roku, pozitivno recenzirano, te prinvaceno. Kako iz dvije preferencijaine teme uopce nije bilo
radova, izvrSena je nova podjela i to po sliededim temama:

1. Sanacija naponskih prilika i smanjenje gubitaka
2. Obnovijivi izvori — planiranje i iskustva

3. Tehni¢ka unaprijedenja u distribucijskoj mrezi

Rad SO C6 odvijao se je drugog dana savjetovanja u jutarnjem terminu, a broj prisutnih kretao se izmedu 30 i 50. Od ukupno 12
referata, 11 ih je prezentirano, a izmedu njih odrzana je prezentacija tvrtke ELOB, kao sponzora grupe, na kojoj je predstavijen
norveski proizvodac opreme za distribuciju NORTROLL.
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TEMA: SANACIJA NAPONSKIH PRILIKA | SMANJENJE GUBITAKA

Za ovu je temu primlieno i pozitivno recenzirano 4 rada. Svi su radovi prezentirani na savjetovanju, navedeni u Programu i sa-
drzani na ,stiku” Savjetovanja pod brojevima C6-01 do C6-04. Autori su vecinom iz HEP Operatora distribucijskog sustava, te
Elektrotehnickog fakulteta Osiiek, a na temu gubitaka razvila se plodna diskusija, sa zakljuckom da gubici mogu biti trajna tema
studijskog odbora C6.

TEMA: OBNOVLJIVI IZVORI — PLANIRANJE 1 ISKUSTVA

Za ovu je temu primlieno i pozitivno recenzirano 6 radova. Svi su radovi navedeni u Programu i sadrzani na ,stiku“ Savjetovanja
pod brojevima C6-05 do C6-10, a zbog odsutnosti autora nije prezentiran rad pod brojem C6-10. Autori su takoder iz HEP
Operatora distribucijskog sustava i Elektrotehnickog fakulteta Osiiek, a radi oCigledno zanimljive problematike obnovljivin izvora,
takoder se razvila diskusija sa zakljuckom da pred dviie godine jo$ nije bilo gotovo nikakvih iskustava, da su ovo prva znacajna,
a da ¢emo na sliede¢em savjetovanju imati kompletan pregled ove problematike, pa je dobro jo$ neko vrieme zadrzati ovu ili
sli¢nu temu.

TEMA: TEHNICKA UNAPRJEDENJA U DISTRIBUCIJSKOJ MREZI

Za owu je temu primlieno i pozitivno recenzirano 2 rada. Oba su rada prezentirana na savjetovanju, navedena u Programu i
sadrzana na ,stiku“ Savjetovanja pod brojevima C6-11 i C6-12. Autori su iz HEP Operatora distribucijskog sustava, a diskusije
nije bilo.

U prezentacijama autora odgovoreno je na sva pitanja koja su unaprijed postavili strucni izvjestitelji, kao i na pitanja iz auditorija.

Prezentacije su bile na visokoj profesionalnoj razini, i sve su odrzane u okvirima zadanog vremena, a neke su izazvale i vrlo zani-
miljive diskusije, u obliku pitanja, komentara ili prijedloga.

AKTIVNOSTI ZA VRIJEME SAVJETOVANJA

Za vriieme Savjetovanja odrzane su dvije sjednice Studijskog odbora, jedna pripremna, dan uoci rada grupe, i jedna neposredno
nakon zavrSetka rada grupe na kojoj su utvrdeni zakljucci ovog 11. Savjetovanja, kao i preferencijalne teme za 12. Savjetovanje.

Unutar C6 grupe odrzana je prezentacija jednog od zastupnickih programa, dugogodisnjeg sponzora grupe TD ELOB, d.o.o.,
Zagreb; predstavijen je dio proizvodnog programa tvrtke Nortroll, Norveska, sa temom:

“Energy with reduced outages — Nortroll for future smart grids”
,Opskrba energijom — smanjenje prekida napajanja — Nortroll za buduce pametne mreze”

G. Terje Veneseth izvrdni direktor, odrzao je prezentaciju proizvoda &ijom uporabom se na laksi, pametniji i brzi nadin upravija
mrezom kada se dogodi kvar, a to je uporabom indikatora kvara s komunikacijom i daljinski upravijivim rastavijaCima.

Sazetak prezentaciie: Kod nepredvidenih prekida napajanja u elektrodistributivnim mreZzama, pronalaZenje mjesta otvaranja i
mjesta kvara u Sto kracem vremenu, Cine vazne pretpostavke za sSmanjenje trajanja zastoja i poboljsanje kvalitete usluge u ispo-
ruci elektricne energije. Kako bi se odredile obje varijable, kod SN vodova s izoliranim neutralnim vodi¢em, predlaZe se uporaba
detektora kvara Ciji osnovni princip rada je: stalni nadzor elektromagnetskog polja koje proizvode vodovi, a dodatnu prednost
nudi i daljinski nadzor u realnom vremenu. Kada se dogodi prekid radi kvara u nadziranoj mreZi, detektori dostavijaju informacije
o tome u kontrolni centar, u realnom vremenu, preko GSM komunikacijske mreZe, tako da operatori mogu brzo odrediiti mjesto
kvara i tocku otvaranja. Tvrtka Nortroll nudi kompletno rieSenje: detekciju kvara, micro SCADA i daljinski upravijano rasklopno
postrojenje, ¢ime se Stedi vrijeme i novac.

PREFERENCIJALNE TEME ZA 12. SAVJETOVANJE HRO CIGRE, 2015. GODINE

Uzimajuci u obzir prijedioge i diskusije s radnog dijela Savjetovanja studijski odbor C6 je utvrdio 4 preferencijaine teme za sliede-
¢e 12. redovito savjetovanje, 2013. godine i to:

1. Planiranje aktivnih distribucijskih mreza
Pogon aktivnih distribucijskin mreza

Integracija elektri¢nih vozila u elektroenergetski sustav

S SN

Metode akumuliranja elektriCne energije u distribucijskom sustavu
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ZAKLJUGCI SA SAVJETOVANJA

Zaovo 11. Savjetovanije pristiglo je 20 prijava referata, dakle primjeren broj, medutim izradeno ih je svega 12, Sto je ipak premalo
za ovo podrucje, a pogotovo je vazno da su referati vrlo slabo pogodili zadane preferencijaine teme. Pretpostavka je studijskog
odbora da se energija potencijalnih autora, rasipa izmedu CIRED-a | CIGRE, pa bi za bududa savjetovanja trebalo i o tome po-
vesti racuna. Inace pristigli referati pobudili su zanimanije slusatelja te se za vecinu moze reci da su dovaoljno kvalitetni, a pojedini
¢ak i iznimno zanimljivi.

Termin rada grupe bio je idealan (drugi dan / utorak od 8 do 12), ali je Steta da se podudarao sa terminom grupe C5, koja ima
sli¢no slusateljstvo, pa se prediaze da se kod buducih savjetovanja ova dva studijska odbora razdvoje i terminski.

U pripremi 12. Savjetovanja potrebno je kroz rad studijskog odbora C6, na vrieme animirati autore, pogotovo prema suvreme-
nijim temama, pa ¢ak i razmisljati o ,dirigiranim*“ referatima — nositeljima pojedinih tema.

Obzirom da su sastanci studijskog odbora C6 odrzani uz prisustvo ispodpolovicnog broja Clanova, svi zakljucci pa tako i prefe-
rencijalne teme, jos jednom Ce se razmotriti na prvom sliede¢em sastanku koji se planira u prvom kvartalu 2014. godine.
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Predsjednica: ANDELA HADZI-SKERLEYV, dipl. ing
Tajnica: dr. sc. DIJANA VRSALJKO
Struéna izvjestiteljica: BOZENA MUSULIN dipl. ing.

1ZVJESTAJ 0 RADU STUDIJSKOG ODBORA D1

Na 11. savietovanju HRO CIGRE odrzana su dva sastanka SO D1 (Elektrotehnicki materijali i nove tehnologije). 41. sastanak
odrzanje 11.11.2013. u 16.30 h, na kojem je bilo prisutno 7 ¢lanova SO D1, te autori referata. Autori pet referata su poslali svoje
prezentaciie prije savjetovanja, dok jedan autor iz Koncar—instituta za elektrotehniku, koji nile mogao prisustvovati savietovanju,
nije poslao prezentaciju svog rada. Dogovoren je nacin rada grupe D1 i prikazivanja referata na 11. savjetovanju. Za rad grupe na
11. savjetovanju po rasporedu je predviden termin od samo 2 sata, pa je zaklju¢eno da autori imaju na raspolaganju maksimalno
10-12 minuta za izlaganje referata i odgovore na postavljena pitanja recenzenata (za izlaganje u grupi D1 prihvaceno je Sest
referata i dvije informacija iz grupe A2). Naglaseno je da odgovore na pitanja mogu dati i prisutni slusatelji, kako bi se potaknulo
sluSatelistvo na sudjelovanje u spontanoj diskusiji.

Rad grupe D1 odvijao se 12.11.2013. od 15.00 — 17.00 h prema predvidenom rasporedu, a prisustvovalo je 20 sudionika.

Autori su objasnili svoje radove s posebnim osvrtom na pitanja za diskusiju. Radovi su tematski obuhvatili prve dvije preferen-
cijalne teme, radovi su bili aktualni, sadrzajni, znaCajni sa gledista primjene, sto je potvrdila i aktivna spontana diskusija svih
sudionika.

Predviden termin za rad grupe od samo dva sata bio bi prekratak za prezentaciju svih 8 radova (prezentirano samo 7 radova).
Organizacija savjetovanja je bila uspjeSna, program se odvijao prema utvrdenom redoslijiedu, nije bilo zastoja ni tehnickih proble-
ma, $to je omogudilo uCinkovit rad grupe i suvremenu prezentaciju radova. Posjet je bio na nivou prethodnog savietovanja, ali
smatramo jo$ uvijek nedovoljan obzirom na vaznost podrucja materijala i novih tehnologija.

Zavrsni 42. sastanak je odrzan 12.11.2011. u 17.30 h. Sastanku je prisustvovalo 7 ¢lanova SO D1. Vedran Burina iz Kon&ar—
instituta za elektrotehniku je ispunio pristupnicu i iskazao interes za rad u grupi D1, ali zbog nedostatka kvoruma nije se moglo
glasati za njegovo primanje u grupu.

Daljinje ukljucivanje novih mladih kadrova nuzno je potrebno kako bi se odrzala i intenzivirala aktivnost ove grupe, Kljucne za
elektroopremu i tehnologije.

Studijski odbor D1 medunarodne CIGRE promijenio je naziv grupe u ,Elektrotehnicki materijali i nove nadolazede ispitne teh-
nike“, pa bi prema Statutu i naS SO D1 trebao uskladiti naziv prema medunarodnoj grupi. Najaviiena je izmjena Statuta HRO
CIGRE, zbog promjene zakona o udrugama pa ée se u konzultaciji s glavnim tajnikom izmijeniti i naziv grupe D1, s &ime su se
sloZili prisutni Clanovi.
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Predsjednica: mr. sc. TINA JAKASA, dipl. ing.

Tajnik: STJEPAN SUCIC, mag. ing. el.

Struéni izvjestitelji: STJEPAN SUCIC, mag. ing. el.
HRVOJE KORASIC, dipl. ing.

Za 11. savjetovanje HRO CIGRE grupe D2 — Informacijski sustavi i telekomunikacije pristiglo je 18 prijava radova te je 11 radova
je primlieno u roku. Pozitivno ocjenjeno je 10 referata dok je 1 referat odbijen. Za preferencijalinu temu 2: ,,Sigurnost informacijskih
sustava u centrima i elektroenergetskim objektima® nije pristigao niti jedan referat. NajviSe interesa je bilo za temu 3 (Telekomu-
nikacijske mreze, usluge i tehnologije) — 4 referata. Raspodijela radova je po usvojenim temama:

Nova ICT rjeSenja za vodenije elektroenergetskog sustava (moderna rieSenja arhitekture sustava vodenija) (1)
Sigurnost informacijskih sustava u centrima i elektroenergetskim objektima (0)

Telekomunikacijske mreze, usluge i tehnologije (3)

ICT platforme (informacijski sustavi) za prikupljianje, obradu i razmjenu mjernih i obracunskih podataka (1)
Komunikacijska arhitektura za IP zasnovane aplikacije u elektroenergetskim objektima (1)

Napredne elektroenergetske mreze (nove tehnologije i rieSenja) (2)

N o s~ 0Nd

Postojedi tehnicki sustavi, revitalizacija, odrzavanie i iskustva (3)

Prezentacije referata i odgovori na postavijena pitanja odrzani su unutar planirane satnice, od 15:00 do 17:00. Tiigkom najvece
posjecenosti (od 15:30 do 16:30) prisustvovalo je do 50 ucesnika. Najmanja posjec¢enost prisutna je tijgkom pocetka prezen-
tacija i pri svretku prezentacija. Opéenito se moze zakljuiti da je rad SO D2 na 11. savjetovanju HRO CIGRE bio uspjesan.
Prezentirano je 8 od 10 referata. Znakovita je bila brojc¢ana raspodijela referata po preferencijalinim temama. Vise od polovice
prihvacenih referata bili su obuhvaceni preferencijalnim temama broj 3 i 7 Sto govori o aktualnosti svakodnevne problematike
telekomunikacijskin mreza u elektroprivrednim tvrtkama, te zainteresiranosti autora glede revitalizacije, odrzavanja i iskustava sa
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postojecim tehniCkim sustavima. Nakon izlaganja uocene su zanimljive diskusije o prezentiranim referatima. Za preferencijainu
temu 2: ,,Sigurnost informacijskih sustava i integritet podataka* nije pristigao niti jedan referat. U temi koja se bavi telekomunika-
cijskim mrezama naglasak je bio na pregledu informacijske infrastrukture u naprednim elektroenergetskim mrezama te primjeni
razli¢itin IEEE standarda s ciiem povezivanja telekomunikacijske opreme i opreme za prijenos signala zastite. Preferencijalna
tema 4 koja se bavi ICT platformama prilagodenima elektroenergetskim sustavima rezultirala je zanimljivim pregledom ICT teh-
nologija koje su namijenjene transformaciji elektroenergetskih sustava u napredne elektroenergetske mreze. U temi 5 prezentiran
je rad na engleskom jeziku kaji predstavija nacine migracije IEC 61850 komunikacijskih sustava u trafostanicama u redundantne
komunikacijske sustave. Tema 6 koja se bavi naprednom elektroenergetskom mrezom (engl. Smart Grid) predstavila je rezul-
tate istraZivanja za upravijanje energijom u hibridnim autonomnim sustavima za napajanje telekomunikacijskin baznih stanica.
Posliednja preferencijalna tema ukazala je na nekoliko zanimljivin noviteta u vidu unapriedenja revitalizacije opreme SDV-a i faza
uvodenja GlS-a u elektrodistribucije.

U buducnosti je potrebno posebnu pozornost posvetiti recenzijama referata te izbor najkvalitetnijin referata. U cijelom procesu
nastajanja referata teziste trebalo biti na postivanju zadanih rokova (autori, recenzenti, izvjestitelji).

Smatra se kako Ce preferencijalna tema 2, koja nije imala ovaj put referata, biti znacajnije zastupliena na slijedecem savjetovanii-
ma zbog aktualizacije industrijskih projekata koji su vezani uz sigurnost informacijskih sustava u EES-u.
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