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SPIJUNSKE RADIO STANICE IZ DOBA DRUGOG SVJETSKOG I
HLADNOG RATA PRONADENE U HRVATSKOJ

SazZetak: U Clanku su opisane $pijunske radio stanice iz Drugog svjetskog
i hladnog rata ¢ije je zajedniCko obiljezje da su pronadene ili izgradene na
teritoriju Republike Hrvatske, a pohranjivane su u Prvoj hrvatskoj zbirci
mjerne i komunikacijske opreme tijekom zadnjih tridesetak godina. Iz
Drugog svjetskog rata prikazane su engleske Spijunske radio stanice
Paraset Whaddon Mark VII, AP-5 i BP-5, ameri¢ka SSTR-1 te sovjetska
V-100. Iz doba hladnog rata prikazane su americka RS-1, sovjetske Tensor
i Orel-350 te hrvatske $pijunske radio stanice RTP-8, RTP-8/3 i $pijunska
izvedba radio uredaja RU-20. Hrvatske $pijunske stanice je od 70-tih do
90-tih godina proslog stolje¢a proizvodila poznata zagrebacka tvornica
RIZ. Uz fotografije navedenih $pijunskih stanica, dat je i opis njihovih
razvoja, tehnickih karakteristika, snaga, sastav, koristene elektronske
cijevi te zanimljivosti nastanka i koristenja.

Kljuéne rijeci: Spijunske radio stanice, Drugi svjetski rat, hladni rat,
tehnicke karakteristike

Uvod

Spijunska aktivnost, odnosno prikupljanje tajnih podataka i njihov prijenos
je u povijesti ljudskog roda zapoceo jako rano, ve¢ uspostavom prvih
neprijateljstava ljudskih zajednica, a kasnije i drzava, te pojavom njihovih
medusobnih sukoba i ratova. Poseban problem predstavlja0 je prijenos veé
prikupljenih podataka s obzirom da se u sukobima prakticki prekidaju i
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onemogucuju uspostavljeni komunikacijski kanali, osobito u pogledu zatvaranja
teritorija i granica, a time onemogucavanja prometa ljudi i roba. Tada je fizicki
prijenos podataka koristenjem ljudi ili tehnickih mogucnosti zamjetno smanjen,
¢esto i onemogucen.

Razvitkom radiotehnike i radijskih komunikacija postaje moguce da se
propagacijom radio valova premoste fizicka razgrani¢enja i uspostavi
komunikacija na razmjerno velikim udaljenostima. To je osobito postalo vazno
pred i za vrijeme Drugog svjetskog rata i kasnije u doba hladnog rata. U to doba
snaznog razvoja radijskin komunikacija i tehnike zapocelo je konstruiranje
Spijunskih radio stanica posebno ciljanih obiljezja. One su morale biti malih
dimenzija da bi se neopazeno transportirale, malih masa da bi se lako prenosile i
solidne mehanicke otpornosti jer su bile podvrgavane silama i udarcima pri
prenosenju i izbacivanju padobranima. Morale su biti elektricki stabilne i
izdrzljive, podnositi znatne varijacije napona i imati mogucnosti napajanja iz
razli¢itih elektri¢nih izvora, konstruirane iz uobicajenih i lako dostupnih
komponenti kako bi se uz minimum rezervnih dijelova mogle popraviti na terenu.
Rukovanje njima je moralo biti jednostavno i intuitivno jer su agenti najéesce bili
obucavani za posebne i neke druge svrhe i ve¢ je bilo dostatno da su uz to morali
svladati radio telegrafijsku obuku i osnove radiotehnike. Snaga odasiljaca i
osjetljivost prijamnika su morali zadovoljavati uspostavu sigurne komunikacije od
najmanje nekoliko stotina kilometara. Uz to morale su imati moguénost prilagodbe
na razlicite vrste i duljine antena i otporne sklopove dimenzionirane za nenamjerne
pogreske i pogre$nu uporabu.

Mnoge razvijene zemlje izradivale su svoje Spijunske radio stanice, pri
¢emu su tijekom Drugog svjetskog rata prednjacile SAD i Engleska. Tijekom
hladnog rata su nastavile spomenut razvoj ali su se uz njih ubrzo pojavile i druge
zemlje poput Sovjetskog saveza, Istoéne Njemacke, Francuske, Belgije Svedske,
Finske i dr. Posebno je zanimljivo da je i zagrebacka tvornica RIZ proizvodila tri
vrste $pijunskih radio stanica izvrsnih karakteristika, opisanih u ovom ¢lanku.

Mnoge spijunske stanice nadene su na razliite nacine i na teritoriju
danasnje Hrvatske. Za¢uduje njihov razmjerno velik broj, a nepoznata i dalje ostaje
njihova svrha i stvarna namjena. Cak 11 pronadenih $pijunskih radio stanica,
opisanih u ovom ¢lanku, danas je pohranjeno u Prvoj hrvatskoj zbirci mjerne i
komunikacijske opreme [1,2]. Mnoge su donirane od radioamatera, obitelji
sakupljaca radio prijemnika, kolekcionara, a neke su kupljene na popularnim
sajmiStima i preko elektroni¢kih oglasnika u Hrvatskoj. Vecina je vrlo u§¢uvana i
u besprijekornom radnom stanju, a neke su mukotrpno obnavljane i dovedene u
estetski dobro i radno izvrsno stanje uz punu funkcionalnost.

1. Engleska $pijunska stanica Paraset Whaddon Mark VI

Na pocetku Drugog svjetskog rata su saveznicke snage iznenadujuce brzo
potisnute s teritorija zapadne i sjeverne Europe, a saveznicki otpor stijeSnjen je na
krajnji zapad Europe, na oto¢je Velike Britanije. Ubrzo se pokazala izrazita potreba
za to¢nim i svjezim podacima o pokretima i koncentraciji njemackih trupa na



kopnu i moru radi planiranja i usmjeravanja zra¢nih napada i bombardiranja kao 1
poruke namijenjene Spijunskim skupinama. Meteoroloski podaci su takoder bili od
izuzetnog znacaja buduci da se vremenska prognoza, potrebna za u¢inkovite zracne
napade, u ono doba mogla temeljiti samo na podacima izravno prikupljenim na
okupiranom podrucju. Jedini problem bio je nedostatak primjerenih radio uredaja
koji bi se mogao dostaviti pripadnicima pokreta otpora, od jugozapada do sjevera
Europe. Stoga je britanska obavjestajna sluzba MI6 (engl. Military Intelligence,
Section 6) =zapocela s razvojem i proizvodnjom viSe vrsta Spijunskih
primopredajnika, isprva u Londonu, a od 1940. u malom gradi¢u Whaddon Hall na
jugoistoku Velike Britanije. Prema kronologiji nastanka ovi uredaji su dobivali
oznake Whaddon Mark I, 11, Ill, itd., te su bili davani na koriStenje specijalnim
snagama SOE (engl. Special Operations Executive). S obzirom da su mnogi agenti
SOE bili izbacivani padobranima duboko u pozadinu njemackih trupa noseci sa
sobom spomenute radiouredaje, ubrzo su ti uredaji dobili nadimak Paraset, koji je
postao njihova zbirna imenica, prihvacena sve do danasnjih dana [3].

Osobito se uspjesnim pokazao Spijunski primopredajnik Paraset Whaddon
Mark VII, proizveden 1941. godine i koji se, odmah po pojavi, padobranskim
posiljkama slao pripadnicima pokreta otpora u Francuskoj, Belgiji, Nizozemskoj i
Norveskoj. Izradeno je viSe inacica Paraseta, isprva u drvenoj kutiji, sl. 1.

Sl. 1.: Originalna verzija Spijunskog radiouredaja Paraset Whaddon Mark VII u
drvenoj kutiji

Kasnije je Paraset izradivan u metalnoj kutiji s poklopcem. Jedan
primjerak takvog Paraseta, na kojem su tijekom Drugog svjetskog rata ilegalci iz
Zagreba tajno odrZavali radio veze sa saveznicima, pohranjen je u Muzeju grada
Zagreba, sl. 2.

Paraset je 1 za danaSnje pojmove malen radijski primopredajnik, a ranih
40-tih godina proslog stoljeca to je zasigurno bio primjer minijaturnog, genijalno
konstruiranog, jednostavnog, jeftinog i laganog uredaja, kojim su mogle rukovati



osobe skromnijeg radiotehnickog znanja uz Sturo uputstvo, sl. 3.

Cijela konstrukcija Paraseta temeljila se na primjeni tri Celi¢ne elektronske
cijevi. Dvije pentode koriStene su u prijemnom dijelu uredaja, a jedna razmjerno
snaznija pentoda saCinjavala je predajnik. Predajnik je bio male snage, kontroliran
kristalom kvarca. Mogao je raditi samo u telegrafijskom nacinu rada (CW), a
najveca izlazna snaga mu je bila oko 5 do 6 W. Radio je u frekvencijskom podrucju
od priblizno 3,3 do 7,6 MHz, u dva podrucja koja su se odabirala ukljué¢ivanjem
jednostavnog prekidaca.

Prijemnik je bio regeneracijskog tipa i pokrivao je nesto Sire podrucje
frekvencija od predajnika od 3 do 7,6 MHz, ali samo u jednom podrucju pa je
selektivnost (prema danaS$njim shvac¢anjima) bila losa.

Napajanje uredaja bilo je izvedeno ispravljacem koji se prikljucivao na
elektricnu mrezu ili vibratorskim ispravljacem koji se priklju¢ivao na olovni
akumulat/or napona 6 V.

Sl. 2.: Kasnija verzija Paraseta u metalnoj kutiji s poklopcem pohranjena u
Muzeju grada Zagreba
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S1. 3.: Upute za podesavanje i rukovanje Parasetom

Koristene elektronicke komponente bile su jednostavne i mogle su se
razmjerno lako nabaviti s obzirom da su se velikim dijelom koristile i u ondasnjim
radiodifuznim kuénim prijemnicima. To je olakSavalo proizvodnju, ali i popravak
kvarova na terenu. S obzirom na ratno doba i nestaSicu ugradbenog materijala pri
proizvodnji, male serije su se znale znacajno razlikovati prema porijeklu
ugradenog materijala tako da je danas tesko pronaci dva potpuno identi¢na uredaja.

Paraset se transportirao u koZnatim kovcezima uobicajenim za predratno i
ratno doba, tako da nije plijenio posebnu paznju.

Na mreZnim stranicama postoji viSe elektri¢énih shema Paraseta, a zacijelo
je najbolja shema koju je izradio Johnny Apell. Shema Paraseta, prikazana na slici
4., je prije svega pregledno i profesionalno nacrtana, tocna je i provjerena s
obzirom da su autori prema njoj izradili repliku koja ispravno funkcionira.
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Sl. 4.: Shema Paraseta Whaddon Mark VII [4]

Na lijevoj strani crteza je predajnik temeljen na uporabi razmjerno snazne
Celi¢ne izlazne pentode 6V6, a na desnoj strani je reakcijski prijemnik temeljen na
uporabi dvije ¢eli¢ne pentode 6SK7. Na shemi desno gore prikazan je konektor na
kojeg dolaze anodni napon od 360 V i napon od 6,3 V za Zarenje elektronski cijevi.
Najveca anodna struja na predaji iznosi oko 50 mA (na prijemu 10 mA), a struja
zarenja 0,95 A.

Prelazak s prijema na predaju rijeSen je jednostavno i ucinkovito
primjenom dvije sekcije rotirajuceg preklopnika. Jedna sekcija prebacuje antenu iz
prijemnog dijela na predajnik, a istodobno se drugom sekcijom preklapa anodni
napon iz prijemnog u predajni dio. Zarenje sve tri elektronske cijevi ostaje stalno
ukljuceno tijekom rada uredaja.

Iskusniji radiotehni¢ar moze odmah uociti da selektivnost prijemnika ne
moze biti osobito dobra, a niti priblizna kao u superheterodinskih prijemnika s
medufrekventnim pojac¢alom. No, u ratnim uvjetima to nije bio veé¢i nedostatak jer
frekventna podru¢ja nisu bila toliko napucena kao danas, a predajnik
korespondenta, smjesten u Velikoj Britaniji, imao je dovoljno snage da prekrije
eventualni, po frekvenciji blizak, ometajuci signal.

Predajnik je jednocijevni, stabilne frekvencije kontrolirane kristalom
kvarca. Predajna frekvencija mijenjala se promjenom kristala kvarca druge
rezonantne frekvencije. Svaki komplet Paraseta je za te potrebe imao pet do Sest
razlicitih kristala kvarca.

Sagledavaju¢i shemu i konstrukciju Paraseta brzo se stjeCe dojam o
jednostavnosti sheme i genijalnosti konstruktora. Shema ima minimalan broj
elektroni¢kih komponenti koje su bile uobicajene za ondasnje doba, a dobiven je
pouzdan uredaj respektabilnih karakteristika uz malu masu i dimenzije. Engleski



konstruktori projektirali su ga za zamisljeni domet do 500 milja, $to je uredaj
postizao i nadmasivao. Smatra se da je proizvedeno nekoliko tisuc¢a opisanih vrsta
uredaja. Mnogi autori smatraju rijetkom pojavom da su proizvedena dva potpuno
ista uredaja jer su zbog nestasice ratnog materijala ¢esto koriStene komponente iz
razlicitih izvora, a kompromisi i improvizacije bili SU uobicajeni.

Na zalost, na kraju drugog svjetskog rata, legendarni Winston Churchill je
osobno, u strahu od razbuktavanja hladnog rata, naredio uniStavanje britanskih
Spijunskih radijskih uredaja, pa tako i Paraseta kao i uredaja za desifriranje kodova
Enigme. Zbog toga je sacuvan izuzetno mali broj primjeraka i oni danas
predstavljaju pravu rijetkost.

Autori su, koriste¢i umjetnu antenu impedancije 50 Q i profesionalni
vatmetar BIRD 43, sa sondom 50H snage 50 W, izmjerili da se replikom Paraseta
na 80 metarskom radioamaterskom podrucju postize izlazna snaga od 5 W (QRP)
ve¢ s anodnim naponom od 260 V, a s naponom od 350 V postize se, uz anodnu
struju od 65 mA, izlazna snaga od 10 W. Na 40 metarskom podrucju, 5 W se
postiZe uz anodni napon od 275 V i struju od 45 mA, a 10 W izlazne snage dobiva
se uz anodni napon od 380 V i anodnu struju od 80 mA. Ukoliko podesenom
uredaju odvijete zaruljice da ne svijetle i da ne troSe VF energiju, izmjerena izlazna
snaga poraste na 12 W, §to je ve¢ respektabilna snaga za ovaj uredaj. Kad je replika
zavrsena, njome su odrZane tri telegrafske veze, jedna sa stanicom iz Hrvatske, a
druge dvije sa stanicom iz Budimpeste i malog mjesta u neposrednoj blizini Pariza

[5].

2. Engleska Spijunska stanica AP-5

Nakon konstruiranja Paraseta poslove konstrukcije Spijunskih radio stanica
u Engleskoj preuzima ingeniozni poljski konstruktor Tadeusz Heftman. To je
¢ovjek koji je morao bjezati iz Poljske kad su mu zemlju napali nacisti s jedne i
komunisti s druge strane i podijelili ju na pola. U Velikoj Britaniji se bavio
konstrukcijama vrhunskih radio stanica kako bi poljskom pokretu otpora, ali i svim
drugima pokretima otpora u porobljenoj Europi, omoguéio komunikaciju sa
slobodnim svijetom i borbu za svoju slobodu.

Heftman je svoju edukaciju zavrsio u Njemackoj, a prve $pijunske stanice
razvio je joS$ u Poljskoj, u VarSavi (tzv. Pipsztok) u tvornici AVA gdje su Poljaci
napravili i prvu kopiju Enigme jos prije nego je zapoceo rat, a o ¢emu su zapadni
saveznici dugo vremena Sutjeli velicaju¢i samo svoju ulogu. Kad su nacisti napali
Poljsku, 1939. godine, AVA se prvo seli u Rumunjsku, potom u Francusku, a kad
je i ona napadnuta 1940. godine, Heftman odlazi u Veliku Britaniju u Stanmore
Park, sjeverozapadno od Londona. Sa sobom je ponio svoju prvu uspje$nu
$pijunsku stanicu Pipsztok i dokumentaciju o njoj te uspjes$no konstruira stanice A-
1 (Nelka) tijekom 1941. godine i kasnije A-2, A-3, A-4 i A-5. Te stanice primarno
je koristila britanska Spijunska sluzba SOE (engl. Special Operations Executive).
One su imale ispravlja¢ ugraden u tijelo stanice, a kasnije Heftman napusta takvu
koncepciju jer su se previSe zagrijavale i gradi tzv. B seriju s ispravlja¢ima



odvojenim od kucista stanice i drugim znacajkama za Spijunski rad u urbanim
sredinama. Stanice B-1 i B-2 nastaju 1942., a kasnije slijede BP-3, BP-4 i BP-5,
sredinom 1944. godine. Heftmanove stanice bile su kompaktnije i manje, imale su
znatno vecu snagu i bile su vrlo kvalitetne, a nerijetko i znatno bolje od britanskih.
Tijekom Drugog svjetskog rata Heftmanove stanice koristila je Poljska
domovinska vojska u egzilu, britanska SOE, francuski, ¢eski, jugoslavenski,
albanski i talijanski pokret otpora, OSS na Pacifiku, a poslije rata koristio ih je
britanski SIS i americ¢ka CIA [6].

Spijunska radio stanica AP-5, sl. 5, namijenjena za rad telegrafijom,
izradena je 1944. godine u Polish Military Wireless Unit (polj. Polski Wojskowy
Warsztat Radiowy), Stanmore Park, u samo 122 primjerka. Nekolicina se koristila
u Poljskoj, a veci dio u britanskoj Special Operations Executive (SOE) u
okupiranim zapadnim zemljama pa je u ratnom vihoru ostalo saéuvano svega
nekoliko primjeraka.

Sl. 5.: Engleska $pijunska stanica AP-5 pohranjena u Prvoj hrvatskoj zbirci mjerne i
komunikacijske opreme

Za razliku od svojih prethodnika nije imala preklopnik prijem/predaja il
releje ve¢ je po prvi put imala pogodnost ukljucivanja predaje aktivacijom
telegrafskog tipkala tzv. break-in keying. Telegrafski taster ugraden je na prednju
plocu stanice, ali moze se koristiti i vanjski taster. Stanica je smjeStena u metalnu



kutiju obojenu u crnu mat boju i ima masu od oko pet kilograma. U kutiji su
su vidljive i dostupne s prednje ploce $to je rezultiralo manjim zagrijavanjem
unutra$njosti stanice i olaks8avalo popravke, sl. 5. Stanica ima oscilator kontroliran
kvarcnim kristalom koji radi u frekventnom podrucju od 2 do 16 MHz u tri valna
podrugdja oznacena bijelom, Zutom i crvenom bojom, od 2-4 MHz, 4-8 MHz i 8-16
MHz. Izlazna cijev je snazna pentoda oznake 6V6, montirana vodoravno na
prednjoj ploci, moze dati izmedu 8 i 12 W izlazne snage.

Prijemnik radi takoder u tri valna podru¢ja, ima jednu graduiranu skalu od
0 do 100 pa se radna frekvencija mora potraziti na usporedbenim tablicama
zalijepljenim na unutrasnjoj strani poklopca stanice. Prijemnik se temelji na radu
tri elektronske cijevi: oznake 6K8 koja radi kao heptoda/trioda odnosno kao
mijesalo i lokalni oscilator, pentoda 6SJ7 kao medufrekventno pojacalo na
frekvenciji od 1,5 MHz i na dvostrukoj triodi oznake 6SC7 koja radi kao
amplitudni detektor i niskofrekventno pojacalo. Prijemni signal se prima
slusalicama impedancije 2000 Q. Osjetljivost prijemnika je vrlo dobra i iznosi 2
uV, a i selektivnost je bila vise nego dovoljna za ono doba.

Ispravljac stanice moze se prikljuciti na izmjeni¢ni mrezni napon od 110
ili 220 V, a koristi dvostruku ispravljacicu oznake 574.

Stanica je poklon obitelji koja se bavila sakupljanjem i restauracijom
cijevnih radio prijemnika.

3. Engleska Spijunska stanica BP-5

Spijunska radiostanica BP-5 (konstruktor takoder Tadeusz Heftman) je
namijenjena za rad telegrafijom i fonijom te je jedna od najpoznatijih $pijunskih
radiostanica iz doba Drugog svjetskog rata. Pocela se proizvoditi 1944. godine
kada je uo¢eno da dotada$nje $pijunske radiostanice imaju premalu snagu (5-8 W)
§to je Cesto bilo nedostatno za sigurnu komunikaciju na vece daljine. Stoga je
konstruirana radiostanica BP-5 koja je imala izlaznu snagu od 50 W te je
osiguravala radijske veze i na udaljenostima do nekoliko tisu¢a kilometara. To je
rijedak i vrijedan artefakt ljudske borbe za slobodni, demokratski svijet, te
uspomena na genijalnog poljskog radijskog konstruktora, inzenjera Tadeusza
Heftmana koji ju je konstruirao.

Na sl. 6 prikazana je ranija Heftmanova stanica BP-3 s kucistem i kasnija
BP-5 bez kucista.



S. 6.: Spijunske radiostanice Tadeusza Heftmana BP-3 i BP-5

Vidljivo je da je BP-5 poprimila manje izmjene na prednjoj ploci te da se
u manjoj mjeri razlikuje od BP-3, medutim radiostanica BP-5 je znatno pobolj$ana
u elektronickom smislu te ima bolja tehnicka rjeSenja. Najveca novina je uvodenje
rada fonijom (amplitudnom modulacijom) te stoga dobiva i prikljuc¢ak za mikrofon,
sl. 7, na kojoj su prikazani svi elementi prijemnika i odasilja¢a na prednjoj ploci.

Prijemnik ima uobicajene komande: grubo i fino podesavanje frekvencije
prijemnika, preklopnik valnog podru¢ja 2-5 i 5-8 MHz, regulator glasnoce,
preklopnik vrste prijema fonija/telegrafija i konektor za slusalice. Gore desno je
konektor napajanja za cijeli uredaj.

Predajnik ima preklopnik podrucja rada 2-4 i 4-8 MHz, gumb za
podesavanje pobude oscilatora, gumb za podesavanje pobude izlaznog stupnja i
preklopnik za podeSavanje prilagodbe na antenu. Tu su prikljucci za antenu,
kvarcni kristal, vanjsko tipkalo i mikrofon te ugradeno telegrafsko tipkalo. Postoje
i preklopnici prijem/predaja te preklopnik vrste rada fonija/ podeSavanje/
telegrafija.

U prijemniku ¢eli¢na elektronska cijev 6K8 sluzi kao mijesalo ulaznog
signala i kao lokalni oscilator koji zajedno daju medufrekvenciju od 1530 kHz. To
je trioda heksoda, razvijena u USA 1935. godine. Slijedi Celi¢na pentoda 6SK7
razvijena u USA 1935. godine. U BP-5 sluzi kao prvo medufrekventno pojacalo.
Slijedi cijev 6SQ7 u ¢ije kuciste je integrirana dvostruka dioda i trioda, a
konstruirana je 1939. godine. U ovom prijemniku jedna dioda sluzi kao
demodulator, druga kao mijesalo s drugim oscilatorom za izbijanje telegrafije
(BFO), a trioda kao niskofrekventno pretpojacalo. Elektronka 6SC7 je dvostruka
trioda iz 1938. godine. Prvi triodni sustav sluzi kao oscilator za izbijanje telegrafije
(BFO), a drugi kao niskofrekvencijsko pojacalo za slusalice.
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SI. 7.: Spijunska radiostanica BP-5 pohranjena u Prvoj hrvatskoj zbirci mjerne i
komunikacijske opreme

U odasiljacu Celi¢na elektronska cijev, snazna pentoda oznake 6V6, sluzi
kao kvarcni oscilator i pobuda za izlaznu cijev. Izlazna cijev je vrlo snazna staklena
dvostruka tetroda oznake 829, prvi puta proizvedena 1943. godine, koja bez vecih
problema mozZe izraciti respektabilnih 50 W izlazne snage.

Iz ovog opisa vidljivo je da je Heftman znacajno poboljSao osjetljivost i
selektivnost prijemnika dodavsi jos$ jednu elektronku u prijemnik. Isto tako dodana
je jo$ jedna elektronka i u odasilja¢ tako da je oscilator nezavisan od izlaznog
stupnja. Time je izbjegao cvrkutanje telegrafskog signala (engl. chirp). Uz to,
radiostanica je izvrsno tehnicki koncipirana tako da na vrlo malom prostoru ima
sve potrebne komponente za svoj rad, a vrlo vjeSto su izbjegnute nepozeljne
povratne sprege koje bi unosile nestabilnosti u rad uredaja. Za svoj rad treba 12,6
V za zarenje katoda cijevi, 300 V za napajanje sklopova prijemnika i 500 V za
izlazni stupanj odasiljaca.

Pokvarena i teSko devastirana stanica BP-5 kupljena je preko hrvatskog
elektronickog oglasnika $to je detaljno opisano u ¢lanku s PIFT-a [7], kao i tijek
popravljanja niza sklopova i elemenata. Stanica je sada potpuno ispravna i u
originalnom stanju s obzirom da su koriStene onodobne komponente.

4. Americka Spijunska stanica SSTR-1

Ova americka stanica razvijena je 1942. godine u US Office of Strategic
Services (OSS), prethodnikom CIA. Naziv SSTR-1 je dobila od kratice Strategic
Services Transmitter Receiver No. 1. Intenzivno se Kkoristila tijekom Drugog
svjetskog rata od strane OSS agenata u okupiranoj Europi, te od strane pokreta

1



otpora u Europi, Kini, Burmi i Indiji.

Stanica, namijenjena komunikaciji telegrafijom, bila je smjestena u
kov¢egu u kojem su se nalazili prijemnik, predajnik, ispravlja¢, pribor i rezervni
dijelovi, sl. 8a [8].

(b)
Sl. 8.: Kovéeg s ameri¢kom $pijunskom stanicom SSTR-1 (a) [8] i njezin originalni
ispravlja¢ pohranjen u Zbirci (b)

Prijemnik stanice mogao je raditi u podrucju od 2.4 to 16.3 MHz, u dva
valna podruéja (2,4-6,3 MHz, 6,2-16,3 MHz) s medufrekvencijom od 2 MHz.
Odasiljac bio je kontroliran kristalom kvarca u podru¢ju od 3 to 15 MHz u tri
podrué¢ja (3-5 MHz, 5-8 MHz, 8-15 MHz) s izlaznom snagom od 8 do 15 W
koriste¢i dobro poznatu pentodu snage oznake 6L6.

Ispravljac stanice, sl. 8b, mogao se prikljuciti na izmjeni¢ni napon od 90,
110, 125, 150, 200, 230 V frekvencije 40-60 Hz, a mogla se napajati i preko
aligatorskih stezaljki na akumulator napona 6 V pa se preko vibratorskog
pretvornika napon podizao na 230 V. Izmjeni¢ni napon Se punovalno ispravljao
dvostrukom diodom oznake 7Z4. Kada je ispravljac¢ bio priklju¢en na mrezni
izmjeni¢ni napon tada se na aligatorskim stezaljkama pojavio istosmjerni napon od
6 V §to je omogucavalo punjenje prikljucenog akumulatora.

Od tri modula Spijunske stanice SSTR-1 u Zbirci pohranjen je samo
ispravljacki dio SSP-1-D, takoder poklon obitelji koja se bavila sakupljanjem i
restauracijom cijevnih radio prijemnika. To govori da je stanica bila u Hrvatskoj,
ali sudbina prijemnika i odaS$ilja¢a stanice ostala je nerazja$njena

5. Sovjetska Spijunska stanica V-100
Ova stanica ima zanimljivu povijest nastanka i proizvodnje. Nastala je
nakon napada Njemacke na onda$nji SSSR, 1941. godine. Napad je za sovjete bio

iznenadan tako da su se nepripremljeni morali vojno povlaciti sve do Moskve. Na
okupiranom teritoriju ostale su odsjeCene mnoge sovjetske trupe s kojima nije bilo
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moguce komunicirati, a mogle su se koristiti za gerilsko ratovanje u njemackoj
pozadini. Stoga su se sovjetske vlasti obratile za pomo¢ SAD-u za proizvodnju
primjerenih radio stanica koje su mogle ostvariti komunikaciju Moskve sa
zauzetim podrucjima. SAD su pristale i Moskva je morala formirati poduzece
Amtorg u New Jerseyu, a u sklopu Land-Lease programa morali su amerikancima
placati materijal i usluge u zlatnim dolarima. Amerikanci su im napravili stanicu u
tvrtki Pilot Radio Corporation sa svojim dijelovima i elektronkama, ali nazivlje na
prednjoj ploci bilo je na ¢irilici i ruskom jeziku, sl. 9a. Americko porijeklo odavala
je izvana samo raritetna natpisna plocica ispisana na jednoj polovici ¢irilicom i na
ruskom, a u drugoj polovici latinicom i na engleskom, sl. 9b.

Radio stanica bila je napravljena 1942. godine i odmah se padobranima
bacala sovjetskim snagama u pozadini njemackih trupa. Stanica se isporucivala
Sovjetskom savezu sve do kraja rata. Mogla je raditi fonijom, amplitudnom
modulacijom, pri ¢emu je mogla dati izlaznu snagu do 5 W i telegrafijom uz izlaznu
snagu od 15 W, $to je uz uporabu zi¢ane dipol antene moglo zadovoljiti trazene
domete. Stanica je imala i ruéni generator tako da je bila nezavisna od gradske
mreZe, a prijemnik se mogao napajati suhim baterijama. Radila je u frekventnom
podru¢ju od 3 do 7 MHz. Uz dipol antenu je mogla koristiti i Stap antenu uz
znacajno smanjen domet, a mogla je, radi teZzeg otkrivanja zapovjednog mjesta od
strane njemackih radiogoniometrista, raditi na izdvojenoj lokaciji udaljenoj do 3
km s pomocu telefonske linije. Nastale su dvije verzije stanica oznake V-100-A i
V-100-B s malim razlikama [9].

Kompletan primopredajnik, $tap i dipol antena, ru¢ni generator, pribor i
rezervni dijelovi su imali masu od 55 kg Sto su na terenu morala nositi tri
posluzitelja. To je znatno odstupalo od engleskih i americkih $pijunskih radio
stanica malih masa koje su se mogle prenositi u uobi¢ajenom putnom kovéegu, ali
sovjeti su dobili vrlo pouzdanu, robusnu i kvalitetnu stanicu namijenjenu radu u
teskim poljskim uvjetima bez pristupa elektri¢noj mrezi.
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SI. 9.: Ruska $pijunska stanica V-100-A (a) i natpisna plocica (b)

Njemacka protuobavjestajna sluzba tiskala je knjigu, njima neprijateljskih
stanica, u kojoj se na stranici D50/13 izdanje iz 1943. u sekciji United
States, nalazi fotografija zarobljene stanice VV-100 bez oznake slova sufiksa,
sl. 10. Na slici se na spustenom poklopcu nalazi originalno, kvalitetno i vrlo
poznato americko telegrafsko tipkalo oznake J-37. Navodi se siguran domet



stanice od 335 km.
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SI. 10.: Prikaz i tehnicki podaci sovjetske stanice V-100 u knjizi njemacke
protuobavjestajne sluzbe

Na neki neobjasnjiv nacin jedna Spijunska stanica oznake V-100-A nasla
se nakon Drugog svjetskog rata i u Hrvatskoj. Zbirci ju je donirao na§ doktor
tehnickih znanosti koji je radni vijek proveo u Becu, a nalazila se na tavanu
roditeljske kuée u Varazdinu gdje je bila pohranjena s cijevnim radioprijemnikom
Collins koji je takoder doniran.

6. Americka Spijunska radio stanica RS-1 iz doba hladnog rata
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Spijunsku radio stanicu RS-1 razvila je 1948. godine ameri¢ka Central
Intelligence Agency (CIA) u svom odjelu Radio Development and Research
dio - smjestena u robusne metalne kutije s poklopcima i vijcima za stezanje kojim
je osigurana vodonepropusnost i sigurnost pri uporabi, transportu i izrazito
nepovoljnim uvjetima skladistenja, sl. 11.

<) | T784/6RC-108

ser wo, [T3)

S1. 11.: Americka Spijunska stanica RS-1

Veé 1950. godine zabiljezeni su primjeri terenskog koristenja stanice, Sl.
12, ClA-nih agenata u zemljama istocne Europe iza tzv. Zeljezne zavjese,
jugoistoénoj Aziji, Vijetnamu, Tibetu i Kubi.

Stanica je tako dobro koncipirana, pouzdana i izrazito kvalitetno
napravljena da ju je od 1961. godine koristila i ameri¢ka vojska (engl. US Army)
pod oznakom AN/GRC-109. Stanica se proizvodila do 1964. godine, a koristila se
do 70-ih godina proslog stoljeca [10].

Prijemnik oznake RR-2B je superheterodinski prijemnik s jednostrukom
konverzijom i Sest elektronskih cijevi: VF pretpojacalo s elektronkom oznake 1T4,
lokalni oscilator s mijeSalom s 1L6, dvije elektronke 1T4 u medufrekventnom
pojacalu, niskofrekventnom pojacalu s 1U5, a za prijem telegrafije koristio se
oscilator (BFO) s elektronkom oznake 1T4. Prijemnik s medufrekvencijom od 455
kHz je mogao primati signale na jednoj frekvenciji odredenoj frekvencijom kristala
kvarca ili uz pomo¢ lokalnog oscilatora u podru¢ju od 3 do 24 MHz u tri podrucja
3-6MHz,6-12 MHz i 12 - 24 MHz.

Odasiljac stanice oznake T784 namijenjen je za rad telegrafijom u
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frekventnom podrucju od 3 to 22 MHz u 4 segmenta (3 do 6, 6 do 9, 9 do 161 od
16 do 22 MHz). Ima dvije elektronke, pentodu oznake 6AC7 za kvarcni oscilator i
izlaznu pentodu 2E26 kao izlazno pojacalo koje je u podrucju od 3 do 15 MHz
davalo izlaznu snagu od 12-15 W, a u podrucju od 15 do 22 MHz ne§to manju, od
10-12 W.

Sl. 12.: Rad s americkom Spijunskom stanicom RS-1, prema uputama za
koristenje

Ispravlja¢ oznake RP-2 se moze prikljuciti na izvor izmjeni¢nog napona
od 75, 90, 110, 130, 150, 180, 220 ili 260 V, a frekvencija napona moze biti od 40
do 400 Hz. Za zarenje elektronki daje napone od 1,51 6,3 V, a za anodne napone
daje 108 V za prijemnik i 400 V za odasiljac.

Kompletna stanica RS-1 poklon je jednog od donatora Zbirci. Nije poznato
njeno tocno porijeklo i namjena u Hrvatskoj.

7. Sovjetski Spijunski primopredajnik Tensor

Sovjetski Spijunski primopredajnik Tensor bio je, slicno kao i V-100-A,
razvijen u SAD-u tijekom 1942. godine, a kasnije se proizvodio u biviem SSSR-
u, sl. 13.

Stanicu su za vrijeme Drugog svjetskog rata i kasnije, u doba hladnog rata,
koristile sovjetske sluzbe GRU i NKVD, prethodnice sovjetskog KGB-a. Nazivlje
na dijelovima stanice je na engleskom jeziku, a koristene elektronke su americke,
vjerojatno s namjerom da se zavara porijeklo uredaja ako bude otkriveno.

Prijemnik stanice je bio vrlo jednostavan, superreakcijski s tri elektronke.
Radio je u podrucju od 3.3 do 15 MHz podijeljenom u dva podrucja: 3.3 - 7 MHz
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i 7 - 15 MHz. Elektronke prijemnika su smjeStene unutar metalne kutijice, dok su
elektronke u ispravljacu i odasiljacu smjestene u podnozjima izvan kutija uredaja,
vjerojatno da se smanje dimenzije tijekom tajnog prenoSenja uredaja i manjeg
zagrijavanja pri radu. Ispravlja¢ je imao dvije elektronke, ispravljacice 574 za
anodne napone prijemnika i odasilja¢a. Za prijemnik je davao napon od 6,3 V za
zarenje elektronki i 97 V za anodne napone. Za odasiljac je davao takoder napon
od 6,3 V za zarenje, ali i 300 V anodnog napona za oscilator i 500 V za izlaznu
elektronku.

SI. 13.: Sovjetska Spijunska stanica Tensor, prijemnik (lijevo), ispravljac
(sredina) i1 odasiljac (desno) u otvorenoj aktovci

Odasilja¢ sovjetske Spijunske stanice Tensor temelji se na primjeni dvije
celicne elektronske cijevi 6F6 kao oscilatorne elektronke i 6L6 kao razmjerno
snazne izlazne elektronke, sl. 14.

Odasiljac¢ je konstruiran za rad telegrafijom u podrucju 3,7 do 14,3 MHz
na cijelom spomenutom podrucju koriStenjem promjenjivog oscilatora ili na jednoj
frekvenciji koristenjem kvarcnog kristala. Predajne frekvencije bile su podijeljene
u Cetiri podrucja: 3,7 — 5,2 MHz, 5,2 — 7,2 MHz, 7,2 — 10,2 MHz i 10,2 — 14,3
MHz. Izlazna snaga bila je do 13 W. Kasnije su sovjeti u ispravlja¢ tijekom 1944.
godine ugradili i trecu ispravljacicu oznake 574, i podigli anodni napon oscilatora
s 300 V na 400 V, a anodni napon izlazne cijevi s 500 V na 650 V pri ¢emu su
postigli znatno viSu vr$nu snagu od 30 W. Poboljsani uredaj nosio je oznaku Tensor
Mark 2 [11].
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Sl. 14.: Odasilja¢ sovjetske $pijunske stanice Tensor

Odasiljac stanice Tensor je, bez elektronki, pronasao i kupio na buvljaku
JakuSevec u Zagrebu prijatelj prvog autora i ustupio ga u Zbirku gdje je provjeren,
kompletiran i pohranjen u potpuno ispravnom stanju. Porijeklo i sudbina
prijemnika i ispravljaca nije poznata.

8. Sovjetski primopredajnik Orel R-350-M

Orel R-350M je bio ruski Spijunski primopredajnik razvijen u bivSem
SSSR-u oko 1957. godine. Bio je poboljsani nasljednik ranijeg R-350 i razvijen je
na istrazivackom institutu KGB-a, vjerojatno u Kuchinu (u blizini Moskve). Nije
ga koristio samo SSSR, ve¢ i druge zemlje VarSavskog Pakta, poput DDR-a (bivsa
Njemacka Demokratska Republika), zbog Cega se proizvodio u prilicno velikim
koli¢inama.

Kao i njegov prethodnik, R-350, R-350-M je bio dostupan s ruskim ili
engleskim prednjim panelom. Potonji je koriSten za inozemne ,,aktivnosti”. Dok je
R-350 sadrzavao velike i razmjerno nepouzdane elektronske cijevi koje se moglo
mijenjati s prednje ploce, R-350-M je u potpunosti izgraden oko znatno
pouzdanijih minijaturnih staklenih elektronskih cijevi sa zicanim izvodima tako da
se one vise ne mogu lako i brzo zamijeniti na terenu. Uz uredaj se ukupno
isporucuje 11 filtarskih zavojnica, od kojih je jedna ugradena u odasiljac. One se
pohranjuju u gornjem poklopcu kuéista, zajedno sa rezervnim zavojnicama
odasiljaca, ziCanom antenom, slusalicama, zglobnom lampom, tasterom i
rezervnim dijelovima.

R-350M je potpuno samostalni primopredajnik, s ugradenim srebro-cink
akumulatorom i jedinicom za napajanje koja proizvodi sve napone potrebne za
pogon odasiljackih i prijamnih elektronskih cijevi, sl. 15.
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Akumulatorski odjeljak ima ugradeni grija¢ koji omogucuje uporabu
uredaja pri iznimno niskim temperaturama do -40 °C, a grija¢ pokreée sam
akumulator. Primopredajnik se moze pokretati i iz vanjskog izvora napajanja od 6
V koji je s lijeve strane spojen na uti¢nicu. Napojni dio ima tranzistorski pretvornik
s 10 ucinskih tranzistora (§to je priliéno iznenadujuce za sovjetsku tehnologiju u
ono doba kasnih 50-tih godina proslog stoljec¢a) koji napone akumulatora od 6 V
pretvaraju na napone od 50, 170 i 270 V.

Odasilja¢ ima snagu od 6 W i radi u frekvencijskom podrucju od 1,8 do 12
MHz §to mu osigurava domet od 1000 km. Temeljen je na pet elektronskih cijevi
oznake 1SH29B i tri 1P24B. Odasilja¢ ima antenski prilagodni sklop koji se moze
udesiti na najjaci izboj, a malena knjizica na gornjem poklopcu uredaja ima za
pojedine frekvencije zabiljezene postavke za prilagodbe anteni.

o .0 mucx WA MOR

@@@.0®

Sl. 15.: Sovjetska $pijunska radio stanica Orel R-350-M
Superheterodinski prijemnik ima medufrekvenciju od 750 kHz i podrucje

prijema od 1,8 do 7 MHz u dva podopsega (1,8 do 3,52 i od 3,52 do 7 MHz), a
koristi pet minijaturnih staklenih elektronki oznake 1SH29B [12].

20



Ova ruska $pijunska stanica je u izuzetno ocuvanom stanju kupljena na
zagrebackom buvljaku JakuSevec.

9. Hrvatska Spijunska radio stanica RTP-8 SSB/3

Spijunska stanica RTP-8 SSB/3 je projektirana i proizvodena pocetkom
70-ih godina u zagrebackoj tvornici R1Z, Institut za Elektroniku, Telekomunikacije
i Automatiku, IETA . Napravljena je tako da ima tri kutije u koje su smjesteni
ispravljac, prijemnik i odasiljac, sl. 16. Sva tri elementa povezuju se vanjskim
kablovima s pomoc¢u priklju¢aka smjeStenih na straznjim stranicama kutija.
Naruditelj je bila UDBA, tajna policija bivSe drzave, a namjena stanice bila je
odrZavanje unutarnje sigurnost drzave te Spijunaza i tajne aktivnosti u susjednim
drzavama.

Sh

Sl. 16.: Hrvatska $pijunska stanica RTP-8 SSB/3

Stanica je namijenjena za rad telegrafijom, a prijemnik je mogao, osim
telegrafskih, primati i fonijske signale SSB (Single Side Band) modulacijom u LSB
(Low Side Band) podrucju. Prijemna i predajna frekvencija se u podruc¢ju od 3 do
7 MHz odredivala parovima kvarcnih kristala $to je osiguravalo izrazitu stabilnost
prijemne i predajne frekvencije. Nazivlje na stanici bilo je ispisano engleskim
jezikom §to je bila uobicajena praksa u mnogim zemljama kako bi se sakrilo
porijeklo stanice, sl. 17.

U tom smislu oteZavanja odredivanja zemlje porijekla uredaja su koriSteni
gradbeni elementi iz drugih stranih drzava (iz SAD tvrtke RCA za poluvodice;
Nizozemske tt, Philips za elemente, Njemacke tt. KWG za kristalni filter i Haller
za releje te drugi). Visina stanice bila je samo 5,5 cm tako da se mogla prenositi u
aktovci ¢ime je doprinosila i sveukupna masa od oko 3 kg. Stanica je mogla raditi
u podruéju temperatura od -10 do +50 °C.

Ispravlja¢ stanice bio je smjeSten u metalnu kutiju dimenzija 5,5x6,5x16
cm (visina, Sirina, dubina). Mogao se prikljuciti na mrezni napon od 110 ili 220 V
ili na akumulator napona 12 V. Kada stanica nije radila, ispravljaem se mogao
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nadopunjavati akumulator. Na prijemu je uredaj troSio struju jakosti 40 mA, a na
predaji 1,6 A pri naponu napajanja od 12 V.
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Sl. 17.: Prednje ploce prijemnika (a) i odaSiljaca (b) s engleskim nazivljem

Prijemnik je bio superheterodinski s jednostrukom konverzijom,
medufrekvencije 9 MHz. Zbog toga se prijemna frekvencija odredivala
frekvencijom kristala koja je morala biti uvecana za 9 MHz. Mogao je primati
signale u podru¢ju od 3 do 7 MHz. Prijemnik je imao VF pojacalo, mijesalo s
kristalnim oscilatorom, kristalni filter u medufrekventnom pojacalu koje je
osiguravalo izvrsnu selektivnost prijema, demodulator, BFO oscilator za prijem
telegrafije i niskofrekventno pojacalo. Imao je i ulazni atenuator od 20 dB za
utiSavanje prejakih signala. Osjetljivost mu je bila 1 pV pri prijemu telegrafije i
1,5 pV pri prijemu fonijskih SSB signala. Smjesten je u metalnu kutiju dimenzija
5,5x8,8x23,5 cm.

Predajnik ima izlaznu snagu od 6 — 8 W, moze emitirati u podru¢ju od 3
do 7 MHz u dva podrucja (3 do 4 MHz i 4 do 7 MHz). Telegrafsko tipkalo
smjesSteno je ispod indikacijskog instrumenta antenske struje u kutiji dimenzija
5,5x12,5x18 cm. Isporucivan je s Zicanom antenom dugom 0Sam metara, S
bakrenim vodi¢em povrsine 0,75 mm? izoliranim PVC izolacijom te s jednim
protutegom istih karakteristika. U uputstvima korisniku navedeno je da se protuteg
postavlja u smjeru prema korespondentu po zemlji ili podu, a antena $to vise u zrak
i od korespondenta te da ¢e domet ovisiti o stru¢no postavljenim antenskim
elementima [13].

Odasilja¢ i prijemnik hrvatske S$pijunske stanice RTP-8 SSB/3 prvom
autoru Clanka poklonio je jedan radioamater. Odasilja¢ je bio ispravan, a u
prijemniku je bio izvaden kristalni filter. SreCom isti takav, originalni filter, nasao
se u skladistu materijala Zbirke pa je prijemnik vrlo brzo kompletiran i stanica
ispravna te se u radnom stanju nalazi u Zbirci.

10. Hrvatska Spijunska radio stanica RTP-8 SSB

Ova hrvatska $pijunska stanica je takoder izradena u RIZ-u Zagreb, a
elektricki i elektronicki je potpuno identi¢na hrvatskoj Spijunskoj stanici RTP-8
SSB/3, osim §to su svi elementi ugradeni u samo jednu kutiju. Stoga su joj
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karakteristike i na¢in rukovanja potpuno identi¢ni. Smjestena je u kutiju dimenzija
5,5x24x20 cm (visina, $irina, dubina) pa joj je ukupna masa manja i iznosi 2,4 kg,
sl. 18. Natpisi i smjeStaj upravljackih elemenata na prednjoj ploci ostao je isti kao
i na prethodnom modelu, sl. 19.

S1. 19.: Prednja ploca hrvatske $pijunske stanice RTP-8 SSB

Na prednjoj ploci radio stanice se nalaze svi elementi prijemnika: ATT/RF
GAIN, RX TUNE, OFF/VOLUME i CW/SSB, podnozje za prijemni kvarcni
kristal RX, a ispod njega prikljucnica za slusalice. Desno od njih nalaze se elementi
za rad s odaSiljaCem: podnoZzje za emisioni kristal kvarca TX, a ispod njega je
uticnica KEY za vanjsko telegrafsko tipkalo. Slijedi instrument za indikaciju
antenske struje, a ispod njega je ugradeno telegrafsko tipkalo. Desno od tipkala je
tipka OUT/BAT, koja upravlja radom indikacijskog instrumenta. Kad je tipka
neaktivirana instrument ¢e pokazivati jakost antenske struje odasiljaca, odnosno
stupanj njegove podeSenosti, a aktivirana tipka omogucit ¢e ocitanje napona
priklju¢enog akumulatora ili izlaznog napona iz ispravljaca. Gumbima LOAD i
TUNE podesava se impedancija izlaznog stupnja na impedanciju antene na na¢in
da se postigne najveca antenska struja odnosno najvece skretanje kazaljke
indikacijskog instrumenta. Ispod navedenih gumba nalazi su preklopni prekidac
MC s polozajima 3 - 4 i 4 - 7 za odabir emisionog dijela spektra, ovisno o
frekvenciji odasiljackog kristala. Za razliku od prijemnog kristala (gdje se prijemna
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frekvencija moze odrediti ako se od frekvencije kristala oduzme 9 MHz), odasiljac
¢e emitirati to¢no na frekvenciji emisionog kristala kvarca.

Kao sto su RIZ-ovi inzenjeri svojom ingeniozno$¢u stvorili uredaj sjajnih
tehnickih karakteristika tako je i rukovanje radio stanicom razmjerno jednostavno,
bez obzira na njenu slozenost. Ukljucuje su gumbom VOLUME zakretanjem u
smjeru kazaljke na satu iz polozaja OFF (isklju¢eno). Time se ukljucuje prekidaé
montiran na potenciometar glasnoc¢e. Daljnjim zakretanjem potenciometra
VOLUME povecava se ja¢ina tona u slusalicama odnosno razina niskofrekventnog
pojacanja. Visokofrekventno pojacanje podesava se gumbom ATT/RF GAIN
zakretanjem gumba u desno. Ukoliko je ulazni signal vrlo jak, njegova razina moze
se smanjiti za 20 dB izvlacenjem (oko 4 mm) osovine potenciometra prema van.
Rukovanje gumbom RX TUNE je vrlo jednostavno budué¢i da je prijemna
frekvencija odredena frekvencijom prijemnog kristala kvarca podeSavanje
prijemnika se svodi na okretanje gumba dok se iz slusalica ne zacuje najjaci Sum.
Gumbom CW/SSB odreduje se razumljivost signala korespondenta. Ako se prima
SSB signal, zakretanjem gumba postize se prijem najrazumljivijeg signala (u
radiotehnici poznato kao ,clarifier”), a pri prijemu telegrafskog signala
izvla¢enjem osovine potenciometra ukljucuje se oscilator za prijem telegrafije dok
se visina tona signala moze podesiti okretanjem gumba potenciometra.

Podesavanje odasiljaca jo$ je jednostavnije. Prvo se postavi emisioni
kristal kvarca u podnozje TX, preklopnik MC postavi se u podrucje frekvencije
odasiljanja, a gumbi LOAD i TUNE se postave u krajnji lijevi poloZaj. Potom se
pritisne taster i gumbom TUNE okre¢e se 24 polozajni preklopnik u smjeru
kazaljke na satu i promatra otklon kazaljke instrumenta. Kad se pronade najveci
otklon, okretanjem gumba LOAD otklon se dodatno povecava do postizanja
maksimuma kad je odasilja¢ potpuno prilagoden na antenu i u nju tece najjaca
visokofrekventna struja [14].

Hrvatska $pijunska radio stanica RTP-8 SSB s 10 kompleta prijemnih i
emisionih kristala bila je oglasena u jednom srpskom elektroni¢kom oglasniku.
Buduéi da predstavlja izuzetan raritet i da je to artefakt hrvatske tehnicke
ingenioznosti, autori su se automobilom uputili za Srbiju i kupili ju. Nikad prije ni
kasnije takvu stanicu nismo imali prigodu nigdje vidjeti. Samo rijetki ljudi su znali
za njeno postojanje te je potvrdeno da se u povremeno koristila i U Domovinskom
ratu, kao i da su je neki radioamateri kasnije prepravljali i koristili za uspostavljanje
veza niskim snagama (tzv. QRP veze) pri ¢emu su ionako rijetki i malobrojni
uredaji bili izgubljeni. Stjecajem sretnih okolnosti oba modela hrvatskih $pijunskih
stanica proizvedenih u zagrebackom RIZ-u su spasSena i sada se u ispravnom i
radnom stanju nalaze izlozeni u Prvoj hrvatskoj zbirci mjerne i komunikacijske
tehnike.

11. Radio uredaj RU-20 kao Spijunska stanica

Radio uredaj s oznakom RU-20 pocela je krajem 70-ih godina proslog
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stoljeca proizvoditi zagrebacka tvornica RIZ. Proizvodila ga je prema licenci
kanadske tvrtke Rockwell-Collins za njihov uredaj PRC-515 koji je bio izvrstan
vojni radio uredaj. Tvornica RIZ brzo je postigla visoke zahtjeve za proizvodnju
vojne opreme pa je RU-20 koristila vojska bivse drzave kao takticku radio stanicu
ili uredaj za vezu specijalnih postrojbi. Prijemnik je radio u podrué¢ju od 500 kHz
do 30 MHz, a odasilja¢ od 2 do 30 MHz. Radna frekvencija podeSavala se u
skokovima od 100 Hz BCD prekida¢ima ¢ime se upravljalo sintezom frekvencija.
Vrste rada bile telegrafijom (CW), govorom amplitudnom modulacijom (AM) ili
SSB modulacijom na oba bo¢na pojasa (LSB ili USB). Na prijemu je uredaj trosio
svega par desetaka mA uz osjetljivost na prijemu SSB modulacije od 0,5 pV, a pri
AM modulaciji od 2 uV. Izlazna snaga odasilja¢a s automatskim antenskim
prilagodnikom na antenu bila je 20 W, a pri smanjenoj snazi 2 W. Koristila je tap
antenu ili dipol antenu kao dio standardne opreme, a mogla je koristiti i tzv. End
feed Long wire antenu. Sa Stap antenom visokom 2,4 m mogla se uspostaviti
sigurna veza povrSinskim valom do udaljenosti od 20 km, a zi¢anim dipolom ili
End feed antenom na udaljenost od 50 do 2000 km, pa i viSe, ovisno o dobu dana i
stratosferskim propagacijama. Napajanje je izvedeno NiCd akumulatorima napona
25,2 V i kapaciteta 1,8 Ah. Mogla je raditi u ekstremnim temperaturnim uvjetima
od -54 °C do +65 °C.

S obzirom na svoju snagu, ugraden antenski prilagodnik i sve druge
tehnicke karakteristike, radio uredaj RU-20 bio je vrlo pouzdan, vodonepropustan
i Cvrst, a uz to razmjerno malen i lagan uredaj. Stoga su sigurnosne strukture bivse
drzave dosle na ideju da ga koriste za svoje aktivnosti pa je uredaj iz karakteristi¢ne
vojne smede maslinaste boje za vojne namjene obojan u neutralnu sivu boju i
smjeSten u Samsonite kovCeg radi skrivenog prenosenja. Krajem 80-ih godina
proslog stoljeca takvi kovcezi bili su jako popularni kao aktovke za spise ili manji
kovcezi pa su bili uobicajeni u urbanim sredinama, Stoga se radio uredaj sa svim
priborom mogao nenapadno prenositi, bez da izazove sumnju prolaznika, sl. 20.

Sl. 20.: Radio uredaj RU-20 kao $pijunska stanica
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Isto tako je u sivu boju obojana Stap antena i kutija s punjivim NiCd
baterijama, Zica antene takoder je imala sivu izolaciju, a taster i mikrotelefonska
kombinacija su zadrzali svoju crnu boju. Stanica se ¢vrsto montirala na posebno
izradeno trajno pricvrs¢eno pokretno postolje tako da se mogla koristiti kad se
otvori poklopac kovcega, a da se ne mora vaditi van iz njega. Uz postolje stanice
nalazilo se i postolje za mikrotelefonsku kombinaciju i telegrafsko tipkalo tako da
su bili ¢vrsto montirani tijekom transporta, nisu se mogli ostetiti uslijed uobicajenih
udaraca i nisu emitirali zvukove pri prenosenju tako da se ni¢im nije mogla izazvati
nezeljena pozornost.

Primjerak ispravnog i vrlo ocuvanog radio uredaja RU-20 kao Spijunske
stanice u Samsonite kov¢egu s kompletnim priborom i dokumentacijom donirao je
jedan radioamater.

Zakljucak

U bivsoj drzavi je vladala paranoja i strah od aktivnosti tzv. unutrasnjeg i
vanjskog neprijatelja, podrivanja sigurnosti bivSe drzave, SpijunaZze i ostalih
neprijateljskih aktivnosti, §to je osobito bilo izrazeno tijekom sluzenja vojnog roka
koji je bio obvezan za sve sposobne i zdrave muskarce. Prvi autor je sa skepsom
sluSao takva predavanja i smatrao ih pretjerivanjem. Medutim, kako je tijekom
proteklih tridesetak godina sve viSe Spijunskih stanica zapadnog i isto¢nog
porijekla pristizalo u Prvu hrvatsku zbirku mjerne i komunikacijske opreme moze
se zakljuciti da postoji moguénost da su se na podrucju Hrvatske ipak odvijale neke
aktivnosti nepoznatog intenziteta i sadrzaja ili da su neki uredaji bili pohranjeni na
podru¢ju Hrvatske za neki buduci slucaj potrebe. Kad je veéina uredaja bila
donirana ili kupljena bivse je vlasnike bilo vrlo neumjesno pitati za porijeklo tih
uredaja i eventualnu svrhu, pa i primjenu. No ipak, rezultat je postignut, pohranjene
su $pijunske radio stanice kao svjedoci borbe za demokratski ureden, slobodan
svijet iz razdoblja Drugog svjetskog rata i hladnog rata i predstavljaju dio hrvatske
tehnicke bastine. Isto tako pohranjeni su izrazito rijetki i vrijedni artefakti tehnicke
ingenioznosti stranih i posebno hrvatskih inzenjera i konstruktora koji su izradivali
viSe vrsta vrlo kvalitetnih $pijunskih stanica u biv§oj tvornici RIZ, Zagreb.
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SPY RADIO STATIONS FROM THE SECOND WORLD WAR AND THE
COLD WAR I FOUND IN CROATIA

The paper describes spy radio stations from the World War Il and the Cold
War, with a common feature that they were found or built on the territory of the
Republic of Croatia and that have been kept in The first Croatian collection of
measuring and communication equipment for the last thirty years. Described are
the British spy radios Paraset Whaddon Mark VII, AP-5 and BP-5, the American
SSTR-1 and the Soviet V-100 all from the Second World War. Presented are the
American RS-1, the Soviet Tensor and Orel-350 and the Croatian spy radio stations
RTP-8, RTP-8/3 and the spy performance of the RU-20 radios all from the Cold
War as well. The Croatian spy radio stations were manufactured by the famous
RIZ factory in Zagreb until the 1970s to the 1990s. In addition to photos of the spy
stations mentioned, descriptions of their development, technical features, power
supply features, construction, vacuum tubes used, and historically interesting
beginnings and usings are given as well.
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