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SANACIJA PODMORSKIH KABELA “OTOCNE 110 kV VEZE”

SAZETAK

Snimanje podmorskih kabela “Otoéne 110 kV veze” izvedeno nakon polaganja u
1994.godini pokazalo je da postoji veliki broj mjesta na kojima kabeli ne leze u potpunosti na
morskom dnu, nego “vise” izmedu stijena, leze na usamljenim kamenitim izbod¢inama, prelaze preko
uleknu¢a na morskom dnu...

Na temelju snimlienog materijala sacinjeni su elaborati sanacije za svaki kabel zasebno.
Elaborati sadrze fotografije “slabih” mjesta, toéne lokacije, dubine mora, opise i predlozeni nadin
sanacije, te su posluzili kao tehnitke podloge za izbor izvodada radova na sanaciji kabela.

Sanaciji se pristupilo u sijeénju 1996.godine. Obzirom na veliki broj “slabih” mijesta i velilkim
dubinama mora radi se o dugotrajnom i mukotrpnom i skupom poslu koji je medutim neophodno
izvesti zbog osiguranja dugog Zivotnog vijeka i pouzdanog rada “ototne 110 kV veze”.

REPAIR OF SUBMARINE CABLES OF 110 kV CROSS ISLAND CONNECTION
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Polaganje podmorskih kabela “OtoCne 110 kV veze” ostvareno je u lipnju 1994.godine.
Tada su polozene Cetiri podmorske veze:
- 0.Rab - 0. Pag (uvala VaSibaka - 1 Deda)
- Kopno - 0.Pag (uvala Koromacina - uvala Toreta)
- 0.Pag - Kopno (rt.Selina - n Kulina)
- Kopno - c.Ugljan (Bibinje - Kukljica)

Kabeli su jednozilni s bakrenim vodiCem 300 mm?2 o.Rab - 0.Pag i 400 mm? presjeka ostali
kabeii. lzolacija je umrezeni polietilen (XLPE).
Na izlazu iz priobalne za$tite u moru na kabele je postavijena posebna naprava koja omogudava
povezivanje armatura aluminijskim uZetom. radi njihove zatite od korozije.
Potrebno je prisjetiti se da je “Oto¢na 110 kV veza” pripremana i ostvarena u ratnim uvjelima
kada jo elekiroenergetski sustav Hrvatske bio podijeljen tako da je dalmatinski dio sustava (od
otoka Paga do Dubrovnika) bio odvojen od preostalog dijela sustava Hrvatske. Dalmacija je u to
vrijeme imala znaCajne redukcije elektriéne energije u sudnim periodima.
Podmorski istrazni radovi obavljeni ranije pretpostavijali su polaganje troZilnog uljnog kabela na
potezu o.Rab - o.Pag i jednozilni kabeli 0.Pag - Kopno (rt.Kulina - rt.Selina). Kabel Kopno - o.Pag
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pokazalo da izv. "bofna veza” Li¢ki Osik - Novalja znatno -doprinosi moguénosti prijenosa preko
“otocne veze”. Kabel Bibinje - Kukljica ugovoren je naknadno aneksom ugovora o preostala tri
kabela.

Sve napred navedeno ukazuje da zbog raspoloZivog vremena podmorska istraZivanja za sve
lrase | ugovoreni tip kabela nisu mogla biti izvedena temeljito $to je ukazivalo na moguénost da
kabeli nisu polozeni tako da &itavom duzinom leze na morskom dnu, a $to je jedna od temeljnih
pretpostavki dugog Zivotnog vijeka i pouzdanog pogona. Slljedom takvih razmiSljanja donesena je
odiuka da se kabeli snime i tako pouzdano utvrdi njihov polozaj nakon polaganja.

Snimanje je ostvareno u kolovozu i rujnu 1994.godine podvodnom daljinski upravljanom kamerom
sa broda na kojem je na monitoru promatran snimak, koji je ujedno i registriran. Prilikom snimanja
neprekidno su biljeZzeni i podaci o kursu, dubini i koordinatama polozaja kamere u prostoru. Ovi

podaci omoguciti ¢e identifikaciju svih “slabih mjesta” i odgovarajuéu pripremu za sanaciju tih
mjesta.
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kontaktu s armaturom stvarno je aluminijev hidroksid koji je Sirenjem nabubrio i otvorio rupu na
vanjskom plastu. O tome je informiran i proizvoda¢ kabela &iji odgovor o&ekujemo.
- Na kabelu “ | * kabelske veze kopno - 0.Pag (u.Koromadina - u.Toreta) na napravi za spajanje
armature kabela radi zaStite od elektrokorozije u uvali Toreta pukla je prikljuéna plodica na ‘koju je
spojeno aluminijsko uze.
NaSa je procjena da se radi o mehani¢kom oStetenju vjerojatno sidra koje je zahvatilo uze koje
nije lezalo na dnu i otrgnulo plocicu.

Problem je rijeSen tako da je uZe spojeno na jedan od vijeka koji povezuju dva dijela naprave.

2.2 Dogovori i naCini sanacije kabela

Slijede¢a faza je dogovor o nalinu sanacije kabela. Nadin sanacije ovisi o karakteru
“slabog” mijesta i dubini na kojoj treba izvesli sanaciju.

Da bi ditaoci u najkrate spoznali kakvu ulogu ima dubina mora na opisane radove navesti ¢emo
samo neke za ovaj referat dovolijne napomene o ogranicavajuéim uvjetima za siguran rad ronilaca.

Prvi i osnovni uvjet je istreniranost ronioca. Narotito to vrijedi za vete dubine (preko 40
m). llustracije radi izvodal je zbog prekida radova za Uskrs (5 dana) nakon povratka pre3ao na
rad na kabele na manjim dubinama, jer ve¢ ovako kratak prekid onemogudéava rad ronilaca na
ve¢im dubinama bez ponovnog privikavanja. '

Kod rada na manjim dubinama ronilac moze izvoditi radove koji traju duze i traze upotrebu veée
fiziCke snage (prelaganje kabela, rad sa hidraulickim strojevima za lomljenje stijena...)

Na velikim dubinama boravak na dnu je vrlo kratak i upotreba fizitke snage prakticki
iskljuCena. Tako ronilac na 70 m moZe boraviti 6 - 8 minuta nakon ¢ega mu za izranjanje treba
gotovo cijeli sat zbog potrebe dekompresije. Nakon izlaska iz mora ovaj aparat i dalje “prati”
ronioca tako da u slucaju povoljnog ronjenja nakon krace stanke “dozvoljava” kraé¢i boravak i duze
vrijeme dekompresije.

Svaki ronilac opremljen je aparatom tzv “Aladinom” u obliku ruénog sata koji mu pokazuje vrijeme

boravka na moru, dubinu i vrijeme dekompresije.

Za sluCaj potrebe medicinske intervencije osigurano je eventualno koridtenje helikoptera HV,

dekompresione komore i specijalisticke medicinske ekipe.

Nacini sanacije primjenjeni u ovom poslu ovisno o karakteru “slabog” mjesta i dubini mora:

- prelaganje kabela ru¢no gdje god je to bilo moguée

- prelaganje kabela uz pomo¢ “padobrana” za veca prelaganja i za premjestanje kabela na velikim
dubinama.
Za te potrebe koriSteni su “padobrani” koji ostvaruju vertikalne sile od 5000-30.000 N.
lomijenje stijena, izrada “$liceva”, skidanje vrhova stijena tako da kabel gitavom duZinom legne
na dno.
tamo gdje kabel pravi provjes na muljevitom dnu izvedeno je “mamutiranje”. To se izvodi sa
cijevi sa koljenom koji pri dnu ima prikljucak zraka. Pustanjem zraka u smjeru povrdine mora
stvara se podtiak koji isisava mulj i izbacuje ga na kraju cijevi kao rasprSenu maglu. Posao ide
vrlo brzo tako da se za nekoliko minuta eliminiraju provjesi na takvom dnu. Ovdje moZemo
napomenuti da je nekoliko “slabih” mjesta ovog karaktera samo “popravijeno” utjecajem morskih
strujanja i ukopavanju kabela u mulj
podlaganje kabela vreCama betona je metoda koja je koriStena za sanaciju izlaza kabela iz
priobalne zaStite, a ponegdje je koriStena u kombinaciji s drugim metodama

- izvlaCenje kamenja ispod kabela ru¢no ili uz pomoé vitla na brodu

- zasipanje provjesa ispod kabela tucanikom

NajteZi slucaj je dio trase kabela “C" prikazan na slici 2.
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P Dosadasnji pristup pripremi ostvarenja podmorskih veza treba ponesto korigirati. Dosad se
naime utvrdivalo ishodisne toCke kabela na obali kao praktiéno fiksne i nepromjenjive ne vodedi
il premalo vodedi racuna $to je u moru izmedu tih totaka. Smatramo da ishodidne to&ke
‘Ls‘;ff*;;f[LIWL}th_u,rmﬁ_._r;LME Mo ks nrigligopdanere 1o Soody e teednc sk







