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Diskusija na temu: Uvodenje i primjena GIS-a u elektrodistribuciji

TIS ISKUSTVA | POGLEDI NA GIS ELEKTRODISTRIBUCIJE

SAZETAK

Na temelju desetogodiSnjeg iskustva koordinatora, projektanta i Oracle administratora TIS baze
podataka autor iznosi svoja iskustva i poglede na GIS elektrodistribucije.

1. uvoD

Za analizu prilika u mreZi poznavanje tehni¢kih podataka elektrodistributivne mreZe od izuzetnog
je znacCaja. Spomenuti podaci predstavljaju nezaobilazni ulazni podatak bilo da se radi o razmatranjima
vezanim za upravljanje, odrzavanje, planiranje ili projektiranje distributivne mreze. Pojavom osobnih
racunala i relativno jednostavnih i moénih programa, pojedini zaposlenici Pogona Zagreb zapocCinju s
izradom vlastitih tabela i ,baza podataka“ u cilju prikupljanja njima interesantnih podataka. Par godina
kasnije za jedan element mreze moguce je dobiti dva ili tri razli¢ita podatka. Koji je od njih to¢an?
Rjesenje ovog problema je jedna sveobuhvatna tehni¢ka baza podataka u kojoj su na jednom mjestu
obuhvacéeni svi tehniCki podaci. Na tim temeljima i u takovom ozracju prije desetak godina u Pogonu
Zagreb zapocinje uvodenje Tehni¢kog informacijskog sustava (TIS). Nedugo zatim, daljnjim razvojem
raCunalnih programa, stvorene su pretpostavke za suvremeniji, korisniku laksi pristup tehni¢kim
podacima. Tim novim pristupom korisniku je omogucen graficki prikaz elemenata mreze i prostora na
kojem se ti elementi nalaze. Na tim osnovama, zahtijevajuéi istovremeno i informatic¢ko rjeSenje tehni¢kog
dokumentiranja elektrodistributivne mreze, zapoCeo je u Pogonu Zagreb projekt Geografskog
informacijskog sustava (GIS).

2. GIS I TIS OSNOVE

Da bi se izbjegle eventualne nejasnoée na pocetku je potrebno razjasniti osnovne pojmove: to je
to GIS, a Sto TIS elektrodistributivne mreze?
—  GIS elektrodistribucije: baza podataka o pojedinim elementima distributivne mrezZe i prostoru
na kojem se ti elementi nalaze.
— TIS elektrodistribucije: baza podataka o pojedinim elementima distributivhe mreze i ostalim
podacima kojima se utvrduje stanje elemenata mreze (mjerenja, ispitivanja, ...).

Prije svega evidentno je da se u oba slu€aja radi o informacijskim sustavima koji su realizirani
upotrebom odgovarajuc¢ih baza podataka. U Pogonu Zagreb za GIS se koristi GE Smallworld verzija 3 na
Windows 2000 Server, a za TIS Oracle baza podataka verzija 9.2 na Windows 2000 Server.
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3. VAZNOST | ZNACAJ GIS | TIS BAZE PODATAKA

Od izuzetne je vaznosti uogiti znacaj GIS i TIS tehnicke baze podataka za cjelokupno poslovanje
HEP Operatora distribucijskog sustava. Zadatak je rukovodstva da jasno utvrdi vaznost i prioritet ovog posla.
Za uspjeh GIS projekta ovo je klju¢ni zahtjev.

Nazalost, u slu¢aju TIS-a to nije bio slucaj. TIS projekt nije prepoznat kao jedan od temeljnih projekata
elektrodistribucije pa samim tim i nije imao potrebnu podrdku rukovodstva i nije donio oCekivane rezultate.

Nedostatak jedne jedinstvene TIS baze podataka HEP Operatora distribucijskog sustava predstavija
ozbiljan problem. Ozbiljnost problema je moguée sagledati na primjeru DISPO projekta, ali isto tako i svih
drugih potencijalnih projekata koji ¢e koristiti podatke TIS baze podataka. U nedostatku spomenute baze za
potrebe DISPO projekta prikupljeni su i uneseni vlastiti ,mini TIS* podaci. Imajuéi na umu pred tim postavljeno
vremensko ograni¢enje DISPO tim jednostavno nije imao mogucnost drugacijeg rieSenja. Ovakvo rieSenje ima
za posliedicu, za organizacijske jedinice s vlastitom TIS bazom podataka, unoSenje istog podatka na dva
mjesta, u TIS i DISPO bazu podataka. Gledano s informatickog stajaliSta radi se o loSem rjeSenju koje &im
prije treba trajno rijesiti na nacin da se jedan podatak unosi samo na jednom mjestu.

Opcenito, bilo koji projekt s (pre)nisko odredenim prioritetom, kao $to je to slucaj s TIS projektom,
osuden je na propast. U slu€aju perspektivne GIS/TIS baze podataka, zbog njezine izuzetne vaznosti na
sveukupnu djelatnost HEP Operatora distribucijskog sustava, to se ne bi smjelo dopustiti.

4, OSNOVNE GIS - TIS SLICNOSTI | RAZLIKE

U dosadasnjem prikazu ve¢ je navedeno da se u oba sluaja radi o bazama podataka. Ono $to
bitno razlikuje ova dva informati¢ka projekta je GIS moguénost grafickog prikaza unesenih podataka kako
interno (npr. jednopolna shema transformatorske stanice) tako i eksterno (npr. polozaj transformatorske
stanice i elektroenergetskog voda u prostoru).

| dok je TIS uspjeSan s tekstualnim podacima, nemoguénost grafickog prikaza u bazu spremljenih
podataka te nemogucnost kvalitetne pohrane topologije distributivhe mreZe €ine ga u pojedinim tehni¢kim
razmatranjima posve inferiornim u odnosu na GIS. S druge pak strane atributi entiteta TIS baze podataka
(prekidac, transformator, ..) viSestruko nadmasuju broj atributa identi¢nih GIS entiteta. Uvazavajuéi ovu
Cinjenicu potpuno je jasno zasto je upravo TIS baza podataka bila izvor za ,mini TIS* podatke DISPO
projekta i projekta Sustavi daljinskog vodenja za DP Zagreb, Split, Rijeka i Osijek.

Oba projekta realizirana su aktivnim sudjelovanjem pojedinih zaposlenika DP / Pogona Zagreb i
vanjskog izvodaca tvrtke Multisoft d.o.o iz Zagreba. Objedinjavanjem znanja korisnika koji dobro poznaju
elektrodistributivnu mrezu i prilike u njoj i stru€njaka informatiCara stvorene su pretpostavke za realizaciju
ovih projekata. U slu€aju TIS projekta slobodno se moze rec¢i da je nakon pocetnih nesporazuma s
vanjskim izvodacem (koji se odnose na oblikovanje aplikacije i kvalitetu izrade) ova suradnja dobra.

Nadalje, razlika izmedu ova dva projekta je u tome Sto GIS koristi objektni, a TIS relacijski model
baze podataka. Za razliku TIS-a koji je moguce izvesti upotrebom relacijskog ili objektnog modela baze
podataka, GIS nuzno zahtijeva objektni model jer sadrzi apstrakine tipove podataka npr. koordinate
elementa distributivne mreze ili prostora. U sluaju integracije ova dva sustava dileme nema, objektni
model se namece kao jedino moguce rjeSenje.

5. GIS I TIS DANAS | SUTRA

Sve GIS i TIS entitete (objekte) ovih dviju baza mozemo svrstati u jednu od slijedeéih skupina:

a) samo GIS entiteti (npr. dokumentacijski i shematski prikaz kabelskog ili nadzemnog voda,
poprecni presjek kabelskog rova, ..)

b) samo TIS entiteti (npr. mjerenje elektricnog otpora uzemljenja transformatorskih stanica,
ispitivanje zastite transformatora, ..)

c) GISiTIS entiteti (npr. transformatorska stanica, prekidac, energetski i kuéni transformator, ..).

Danas su u Pogonu Zagreb ove dvije baze komplementarne tj. medusobno se nadopunjuju.
Upotrebom odgovarajuéih protokola i programa za razmjenu podataka (Oracle Net, Java Database
Connectivity) mogu¢ je ograni€en pristup iz jedne u drugu bazu. | dok je na temelju iste GIS i TIS oznake
npr. trafostanice ili kabelskog voda relativno lako iz GIS-a dohvatiti TIS podatke, u slu€aju uredaja koji
nema identi¢nu GIS i TIS oznaku npr. prekidac¢ u trafostanici to u ovom trenutku nije izvedivo.
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U perspektivi ove dvije baze treba zamijeniti jednom jedinstvenom na GIS modelu temeljenoj
GIS/TIS tehniCckom bazom podataka. Ovakvim zahvatom olak$ao bi se pristup svim podacima bez gore
navedenih protokola, podaci bi se unosili samo na jednom mjestu, lak$e bi bilo odrzavanje baze podataka
i olak8ana nadgradnja u smislu izrade novih aplikacija. Polazeci od Cinjenice da je Oracle baza podataka
temeljna baza podataka u HEP Operatoru distribucijskog sustava, kao i mogucnosti GIS baza da rade na
Oracle bazi, za oCekivati je odabir ove baze kao jedinstvene tehni¢ke baze podataka u elektrodistribuciji.

Nasuprot tome, danas u HEP Operatoru distribucijskog sustava postoji nekoliko razli¢itih TIS
baza podataka. Osim slabije iskoristivosti tih podataka kao posljedica razli¢itih modela baza podataka,
viSih tro8kova odrZavanja, za oCekivati je i potencijalno vece troSkove izrade novih aplikacija. Evidentno je
da je na temelju struéne rasprave potrebno utvrditi jedan i samo jedan model baze podataka i dosljedno
ga u svim dijelovima HEP Operatora distribucijskog sustava primjenjivati.

6. IZRADA | PROVEDBA PROJEKTA INFORMACIJSKOG SUSTAVA

Prije uvodenja bilo kojeg informacijskog sustava neophodno je izraditi projekt informacijskog
sustava. Ovaj zadatak moguce je izvesti vlastitim snagama i/ili angaziranjem stru¢njaka izvan HEP
Operatora distribucijskog sustava. Zbog izuzetnog znacaja ovog projekta za poslovanje elektrodistribucije
prije donoSenja konacne odluke svakako bi trebalo uvaziti svjetska iskustva. U izradu, a potom i reviziju
projekta potrebno je ukljugiti vlastiti kadar koji je ve¢ ucestvovao u takvom ili sli€nom projektu i posjeduje
odgovarajuca znanja i iskustvo.

Na temelju projekta koji odobrava rukovodstvo HEP Operatora distribucijskog sustava pristupa se
fizickoj realizaciji baze podataka. Podatke postoje¢ih GIS i TIS baza podataka potrebno je prebaciti u jednu
prethodno dogovorenu i utvrdenu jedinstvenu bazu podataka. Zadatak je rukovodstva da stalno prati
napredovanje projekta te na temelju prethodno utvrdenog znacenja i vaznosti ovog projekta utvrduje prioritete.

7. ORGANIZACIJA | LUUDSKI POTENCIJALI

NiSta od navedenog nije moguce realizirati bez odgovarajuce organizacije i vlastitog obu¢enog
kadra. Na temelju izradenog i prihvacenog projekta GIS/TIS informacijskog sustava i znanja i iskustva
strucnjaka ve¢ angaziranih na ovakvim projektima potrebno je predloziti organizaciju koja ¢e uspjesno
realizirati ovaj kompleksni programski proizvod. Klju€ne uloge (utvrdivanje ciljeva i granica informacijskog
sustava, aktivno sudjelovanje u izradi modela baze podataka, utvrdivanje veza s drugim informacijskim
sustavima, administriranje baze podataka, ...) obavezno treba povjeriti stru¢njacima elektrodistribucije.

U skladu s vlastitim mogucnostima i strategijom razvoja tvrtke dio poslova moguce je povijeriti i
drugim tvrtkama izvan HEP Operatora distribucijskog sustava. Pri odabiru takovih tvrtki, jednako kao i u
slu¢aju odabira vlastitog kadra, osnovni kriterij treba biti stru¢nost i iskustvo na ovakvim poslovima.
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