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Diskusija na temu: Uvodenje i primjena GIS-a u elektrodistribuciji

GIS U DP-u ELEKTROPRIMORJE RIJEKA

1. uvobD

GIS se u DP Elektroprimorje razvija od 1997 godine. Prvi koraci su se radili pomoc¢u AutoCAD
Map alata da bi se kasnije preslo na ESRI paket aplikacija. Tvrtka ESRI razvija specijalizirane GIS alate u
rasponu od jednostavnih preglednika do sloZenih sustava koji omogucuju viSekorisni€ki rad i distribuiranje
podataka. Sami alati su se kroz vrijeme razvijali, a s njima i formati podataka te mogucnosti koje ti alati
pruzaju.

Svrha GIS-a je predstavljanje i lakS§e manipuliranje prostornim podacima. Samim time se GIS
namece kao alat u distribucijskoj djelatnosti zbog prirode distribucijske mreze koja je geografski vrlo
razgranata.

Tehnicki podaci o elementima energetske mreze se vec nalaze u tehniCkoj bazi podataka (TBP)
pa ih nije pozeljno duplicirati u GIS-u vec je potrebno uspostaviti vezu izmedu dva sustava i na taj nacin
omoguciti dohvat atributnih podataka o pojedinim elementima energetske mreze.

Spremanje GIS podataka je bilo datote¢no organizirano. To je stvaralo probleme kod
viekorisnickog rada zbog problema sa istovremenim pristupom podacima. Postojala je moguénost
drzanja podataka lokalno na ra¢unalu korisnika, ali se tada javljao problem sinkronizacije razli¢itih verzija
podataka. Problem postoji stoga $to se podaci istovremeno pregledavaju ili aZuriraju na viSe mjesta.

Navedeni problemi zahtijevali su moguénost centralnog spremanja podataka te istovremeni
dostup podacima uz ispravno razrieSavanje konflikata prilikom istovremenog azuriranja istog podatka od
strane viSe korisnika.

U radu je opisano rjeSenje centralnog spremanja GIS podataka te povezivanje istih sa podacima iz TBP.

2. FORMATI PODATAKA

Format podataka koje koriste ESRI GIS paketi se mijenjao sa vremenom. Formati podataka se
razlikuju govorimo li o vektorskim ili rasterskim podacima. Za spremanje vektorskih podataka koristila su
se dva razli¢ita formata: Shapefile koji mozZe spremati samo jedan tip vektorskih podataka (tocka, linija ili
poligon) ili Coverage koji moze sadrzavati razliCite tipove vektorskih podataka te sprema topologiju.
Jedan i drugi tip podataka je datote€nog tipa i sastoji se od viSe datoteka koje spremaju geometrijska i
atributna svojstva podataka.

Nova ArcGIS porodica alata sprema podatke u Geodatabase formatu podataka. Geodatabase
format podataka je strukturiran na nacin da se sprema u relacijskoj bazi podataka. Razlikujemo dvije
fiziCke implementacije Geodatabase formata:

e Personal geodatabase

e ArcSDE geodatabase
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Presonal Geodatabase je osnovna verzija formata koja podatke sprema u MS Access bazi
podataka. Takvo spremanje je nezgodno jer nije mogué istovremeni pristup ni uredivanje istih podataka
od strane vise korisnika. RjeSenje problema nudi ESRI ArcSDE paket koji omogucéava koriStenje
Enterprise geodatabase formata. Primjenom tog formata podaci se spremaju u neki RDBMS (ORACLE u
DP Elektroprimorje).

3. ORGANIZACIJA GIS SUSTAVA

Sada$nja organizacija sustava je prikazana na slijedec¢oj shemi.
ArcView 3.2, 9.0 ArcView 3.2, 9.0 ArcINFO 9.0 Web Klijent (IE) Web Kijent (IE)

% .................. %

ORACLE server ArcSDE
TBP (atributni podaci) ArcIMS
Vektorski GIS podaci Rasterski GIS podaci

Slika 1. Sadasnja struktura GIS-a u DP Elektroprimorje

Osnovicu cijelog GIS-a €ine dva serverska paketa: ArcSDE i ArcIMS. RDBMS na koji se ti paketi
naslanjaju je ORACLE v8.1.7.2 na Win 2003 Server operativnom sistemu. Klijenti koriste ArcGIS 9.0 i
ArcView 3.2 i 9.0. Sustav je organiziran tako da se na jednom racunalu izvrSavaju ArcSDE i ArcIMS
paketi. Isto racunalo ujedno sluzi i kao file server za sve podatke koji jo§ nisu ubaceni u ORACLE bazu
podataka (rasterske podloge, fotografije, jednopolne sheme, ...).

Klijenti koji koriste ArcView 9.0 programski paket mogu pregledavati podatke koji se nalaze u
ArcSDE ali ih ne mogu azurirati. Stoga isti podaci postoje u personal geodatabase na lokalnom ra¢unalu
gdje se oni azuriraju. Lokalni podaci za svako podrucje se zatim importiraju u ArcSDE.

ArcINFO klijent moze direktno azurirati podatke u ORACLE bazi podataka kroz ArcSDE. Ujedno
se koristi za sve konverzije izmedu pojedinih tipova podataka.

Rad s kopijama podataka u ArcView 9.0 paketu unosi poteskocée kod sinkronizacije podataka pa
je u planu prebacivanje na direktno aZuriranje podataka kroz ArcSDE. Za to je potrebno osigurati
odgovarajuce veze izmedu pogonskih ureda i lokacije na kojoj se nalazi ArcSDE server te nabauviti
ArcEditor programske pakete koji omogucuju editiranje direktno kroz ArcSDE.

U buducénosti je u planu prebacivanje TBP na ArcSDE server kako bi se postigla bolja povezanost
izmedu ta dva paketa, a ujedno bi se smanjio mrezni promet.

Shema ciljanog sustava prikazana je na slijedecoj slici.

178



ArcEditor ArcEditor ArcINFO Web klijent (IE) Web klijent (IE)

% .................. %

\ | \ |
ORACLE server ArcIMS
ArcSDE

TBP (atributni podaci)
Vektorski GIS podaci
Rasterski GIS podaci

Slika 2. Ciljana struktura GIS-a

4, PODACI U GIS-u

GIS se u DP Elektroprimorje koristi za spremanje prostornih podataka o elektroenergetskom
sustavu (EES) na podrucju DP-a.

Tablica I. 35 kV naponski nivo

Popunjenost Napomena
Zracni vodovi 100% Podaci u TBP, fotografija stupnog mjesta
Kabelski vodovi 100% Podaci u TBP
Postrojenja 100% Podaci u TBP, poligoni u GIS-u

Tablica Il. 10(20) kV naponski nivo

Popunjenost Napomena
Zracni vodovi 90% Podaci u TBP, unesene su trase, U tijeku je unos
stupnih mjesta
Kabelski vodovi 90% Podaci u TBP
Postrojenja 100% Podaci u TBP, to¢ke u GIS-u
4.1. Niskonaponska mreza

Unificiran je nagin prikupljanja i unosa u postoje¢u aplikaciju NN_MREZA (bazirana na ArcVIEW 3.2)
u svim pogonima. Znacajniji unos NN mreZe je ostvaren u pogonima Crikvenica i Rijeka. Pogon Crikvenica je
unio 70% NN mreZe dok je NN mreZa za podrucje grada Rijeka unesena 99% (62% pogona Rijeka)

Pored podataka o samoj mreZi, radi snalaZenja u prostoru koriste se i ostali podaci poput zgrada,
cesta, obalne linije, granica pogona te rasterskih podloga.

Lijeva slika prikazuje izgled 35 kV mreze s tehnic¢kim podacima i fotografijom stupa. Desna slika
prikazuje aplikaciju za unos NN mreze.
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Slika 3. Primjeri primjene GIS-a

5. PRIMJENA GIS-a

Razvijena aplikacija za unos i odrZzavanja podataka o niskonaponskoj mreZi te aplikacija za unos i
odrzavanje podataka o javnoj rasvjeti.

Osobe koje su zaduzene za azuriranje geografskih podataka iz GIS-a zaduzene su i za azuriranje
atributnih podataka o elementima EES koji se nalaze u TBP. GIS sustav omoguc¢ava da se pored
klasiénog pretrazivanja koje omogucava SQL jezik u upitima postavljaju i prostorni uvjeti (preklapanja,
udaljenosti, sjecista i sli¢no)

Formati podataka u GIS-u omogucavaju spremanje atributnih podataka za svaki objekt. Ta
mogucnost je iskoriStena za spremanje kljuCa istog objekta iz TBP. Povezivanje je zatim moguce
uspostavljanjem relacija izmedu podataka u GIS-u i tablica u TBP. ArcSDE omogucéava spremanje relacija
izmedu tablica koje kasnije ArcGIS klijenti odmah vide pa njihovo ponovno definiranje nije potrebno.

6. POSLUZIVANJE PODATAKA NA INTRANET-u

Svrha postavljanja GIS podataka na intranet je omogucavanje pristupa tim podacima Sirokom
krugu korisnika. ArcIMS je paket koji sluzi za posluzivanje GIS podataka web klijentima koji na sebi ne
moraju imati nikakav dodatni programski paket. Sa ArcIMS paketom dolazi genericki dizajniran web site
koji se konfigurira prema dostupnim podacima.

Standardne web stranice koje dolaze sa ArcIMS paketom imaju nekoliko nedostataka.

Prvi nedostatak je da ne prepoznaju predefinirane relacije medu tablicama pa nije moguce vidjeti
atributne podatke iz TBP o odabranom elementu mreze.

Drugi nedostatak je taj Sto nisu specijalizirane za odredene radnje. Time gube na jednostavnosti
koristenja te zahtijevaju odredeno specijalisticko GIS znanje prilikom koristenja.

Zbog toga su izradene nove web stranice koje su prilagodene potrebama u DP Elektroprimorje te
su jednostavnije za koriStenje. Izradeno je i su€elje prema web stranicama kojim je moguce dobiti kartu
podrucja u trazenom mijerilu centriranu oko objekta definiranog tipom i klju€¢em. Na taj nacin je ostvarena
jednostavna veza od bilo koje aplikacije prema GIS-u u smislu jednostavnog prostornog lociranja
objekata EES.
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3 HEP ELEKTROPRIMORJE - GIS - Microsoft Internet Explorer provided by HEP - Elektroprimorje

Eile Edt Wiew Faworites Tools Help

@Back @ J @ @ .'_h pSearch ‘-i‘\'fFavorites @ D:::{v :\?. W] - |_.J E ﬂ .‘3

#ddress |{&] htpif{10,74.2.136/hepep_gis{hepep. aspx?service=dpéwidth=8428height=585

zumiraj temu

ispisi

pretrazivanje
obrisi sel.

mieri B

Vinodolska opeina
Moscknicka Draga

a #=5460224.6 Y=5027012.6

[<]

[<IS[< < [ < N < |8 <

(<< <]

ISCRTAJ KARTU

&J Local intranet

Slika 4. Prikaz karte podrucja DP Elektroprimorje Rijeka

7. ZAKLJUCAK

Priroda EES-a kao zemljopisno distribuiranog sustava namec¢e uporabu GIS-a u svakodnevnom
radu. Odabir alata kojima se GIS implementira znacajno utjeCe na efikasnost u prikupljanju i odrzavanju
podataka. Upravo zbog jednostavnijeg odrzavanja podataka postupno se prelazi na centralizirano
spremanje GIS podataka u ORACLE bazu podataka. Rezultat ¢e biti lakS8e manipuliranje podacima i

trenutna dostupnost azuriranih podataka svim korisnicima.
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