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IZVJESTAJ O RADU 6. SAVJETOVANJA
HK CIGRE

dr. sc. ZORKO CVETKOVIC
glavni tajnik HK CIGRE

6. savjetovanje HK CIGRE odrzano je od 09. do 13.11.2003. u hotelu “Croatia” u Cavtatu. Na
savjetovanju je sudjelovalo oko 650 stru¢njaka koji su u 16 grupa raspravljali o 234 referata/informacije.
Sudionici su takoder sudjelovali na vrlo interesantnim predavanjima domacih i stranih sponzora savjetovanja.
Po opc¢oj ocjeni sudionika rad 6. savjetovanja bio je vrlo uspjesan.

Podaci o sudionicima 6. savjetovanja dostupni su na web stranici HO CIGRE: www.hk-cigre.hr

DOMACIN SAVJETOVANJA

HRVATSKA ELEKTROPRIVREDA d.d.

HEP - DISTRIBUCIJA d.o.0., DP ELEKTROJUG DUBROVNIK
HEP - PROIZVODNJA d.o.o., HE DUBROVNIK

HEP - PRIJENOS d.o.0., PRIJENOSNO PODRUCJE SPLIT

Konferencija za tisak na poletku 6. savjetovanja
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DARKO EISENHUTH, dipl. ing., direktor Drustva, ABB d.o.0., Zagreb

JADRANKA FUMIC, dipl. oec., direktor, ELOB ELEKTROOBJEKTI d.o.0., Zagreb

mr. sc. LUKA MILICIC, dipl. ing., direktor Drustva, Dalekovod d.d., Zagreb

VANJA KLOBUCAR, dipl. ing., Schneider Electric d.o.o., Zagreb

DRAGUTIN KOS, dipl. oec., predsjednik Uprave, Elektropromet d.d., Zagreb

DAMIR BOKSIC, dipl. oec., &lan Uprave Drustva, Brodomerkur d.d., Split

IVO NOVAKOVIC, dipl. ing., direktor, Tectra d.o.o., Zagreb

IVICA MESTROVIC, dipl. ing., direktor, EXOR d.o.0., Zagreb

ZVONIMIR KUCKO, direktor, EL-EN-TEL d.0.0., Zagreb - zastupstvo u Hrvatskoj za TYCO
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MARIJAN MAPERCIC, direktor, EMERSON ENERGETSKI SUSTAVI d.o.0., Zagreb
TOBIAS BREINL, predstavnik MASCHINENFABRIK REINHAUSEN GmbH, Regensburg, Njemacka
DAVOR PETRIS, dipl. ing., direktor, PET-PROM d.0.0., Zagreb

mr. MARIJAN OZANIC, direktor, TEHNOLOSKI PARK d.0.0., Zagreb
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IRENA TOMISA, dipl. oec., poslovni tajnik, HK CIGRE, Zagreb
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U ime Poéasnog odbora, predsjednik Uprave HEP-a, Ivo Covié, dipl.ing. pozdravio je sudionike 6. savjetovanja

SPONZORI

Na 6. savjetovanju sudjelovale su 33 tvrtke

Generalni sponzor:
o KONCAR ELEKTROINDUSTRIJA d.d., Zagreb

Sponzori grupa:
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ABB d.o.o., Zagreb

DALEKOVOD d.d., Zagreb
ELEKTROPROMET d.d.

ELOB ELEKTROOBJEKTI d.o.0., Zagreb
SCHNEIDER ELECTRIC d.o.0., Zagreb

sponzor grupe B5
sponzor grupe B2
sponzor grupe D2
sponzor grupe C6
sponzor grupe B3
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U ime svih sponzora nazocne je pozdravio Darinko Bago, dipl.ing.,
predsjednik Uprave generalnog sponzora Savjetovanja — koncerna Koncar d.d.



Sponzori:
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Adnet d.o.o., Zagreb

Belmet 97 d.o.0., Zagreb

Bindo d.o.0., lvani¢ Grad

Brodomerkur d.d., Split

Bruton d.o.o., Zagreb

Dekod Telekom d.0.0., Samobor — Zastupstvo u Hrvatskoj za Acterna Austria GmbH
EL-EN-TEL d.0.0., Zagreb - Zastupstvo u Hrvatskoj za TYCO Electronics Energy Division
Elka d.d., Zagreb

ELRAd.o.0., Vela Luka

Emerson energetski sustavi d.o.o., Zagreb

ELSTER Messtechnik GmbH, Lampertheim, Njemacka

Exor d.o.0., Zagreb

IEL d.o.0., Zagreb

KABEL SERVIS d.o.o., Zagreb

MAR-KO-ING d.o.0., Zagreb

Maschinenfabrik Reinhausen GmbH, Regensburg, Njemacka

Metal-Elektro d.d., Donja Zelina

METAL PRODUCT d.o.0., Odra - Zagreb

Okit d.o.o., Zagreb

PET-PROM d.o.0., Zagreb

Seba KMT — Seba Dynatronic & Hagenuk KMT, Njemacka — Zastupa Pioker d.o.o., Zagreb
SIEMENS d.d., Zagreb

Technoshell d.o.0., Zagreb — Zastupstvo za Rittal

Tectra d.o.o., Split

TEHNOLOSKI PARK d.o.0., Zagreb

ULTRAd.o.0., Zagreb

ZAGORJE TEHNOBETON d.d., Varazdin

Izlozbe

Veéina je sponzora organizirala izlozbe na kojima su sudionici dobili detaljnije informacije o njihovim

proizvodima i uslugama

Struéna predavanja

U utorak i srijedu poslije podne struénjaci sponzora — KONCAR, OKIT, SIEMENS, MAR-KO-ING,

ACTERNA, RITTAL, ABB i ELOB odrzali su predavanja koja su pobudila paznju sudionika.

Domjenak

Generalni sponzor KONCAR priredio je za sudionike domjenak koji je odrzan nakon predavanja u

utorak, 11.studenog.

Sponzori 6. savjetovanja



SVECANO OTVORENJE

Svedano otvorenje odrzano je u nedjelju, 9. studenog u 19 sati u prepunoj kongresnoj dvorani
hotela ,Croatia“.

Svedanost je zapocela himnom i minutom suthe preminulim &lanovima HK CIGRE.

Savjetovanje je otvorio predsjednik HK CIGRE mr. sc. IVICATOLJAN koijijje pozdravio sve sudionike
i zaZelio im uspjeSan rad te ugodan boravak. Narogito se zahvalio autorima; recenzentima, stru¢nim
izvjestiteljima, predsjednicima i tajnicima STK, clanovima organlzacuskog odbora svim sponzorima,
domacinu savjetovanja te direktoru i osoblju hotela ,Croatia®“.

Nakon uvodne rijeci proglasio je 6. savjetovanje otvorenim.

Prisutne su zatim pozdravili:

JEAN KOWAL, dipl. ing., generalni tajnik CIGRE, Pariz

IVO COVIC, dipl. ing., predsjednik Uprave HEP-a

DARINKO BAGO, dipl. ing., predsjednik Uprave KONCAR u ime svih sponzora
Akademik BOZO UDOVIGIC u ime HAZU

mr. sc. FRANO TOMSIC., direktor hotela

G. J. Kowal se u svom pozdravnom govoru osvrnuo na danasniji poloZaj CIGRE u svijetu i na njenu
buducnost.

Pozdravni govor mr. sc. Ivice Toljana, predsjednika HK CIGRE
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Pozdravni govor Jeana Kowala, dipl.ing., generalnog tajnika CIGRE, Pariz

Pozdravni govor akademika Boze Udovicica, predstavnika HAZU



UVODNO IZLAGANJE

Uvodno izlagane odrzao je potpredsjednik Vliade RH dr. sc. GORAN GRANIC

REFORMA ENERGETSKOG SEKTORA U HRVATSKOJ
STO JE UCINJENO? STO SLIJEDI?

Potpredsjednik Vlade RH dr. sc. Goran Grani¢

SKUPSTINA HK CIGRE

Nakon uvodnog izlaganja odrzana je Osma redovna skupstina HK CIGRE. Izvjestaj o radu
u proteklom razdoblju od sedme skupstine podnio je predsjednik mr. sc. IVICA TOLJAN. Nakon toga
skupstina je prihvatila prijedlog Izvrénog odbora HK CIGRE o promjeni Statuta. Prema usvojenom statutu
novi naziv udruge glasi:

Hrvatski ogranak medunarodnog vije¢a za velike elektroenergetske sustave
skraceno: HO CIGRE

Nakon toga dodijeliena su PRIZNANJA zasluznim ¢lanovima HK CIGRE:

dr. sc. ZORKU CVETKOVICU

PETRU CERINI, dipl. ing.

ZELJKU COSICU, dipl. ing.

ZVONIMIRU FIRSTU, dipl. ing.

MARIJANU KALEA, dipl. ing.

DAVORINU KREMERU, dipl. ing.

DAMIRU PAPANDOPULU, dipl. ing., posthumno

Po zavrSetku Skup$tine sudionici su prisustvovali koktelu dobrodoslice koji je priredio HK CIGRE.
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Predsjednik HK CIGRE mr. sc.,lvica Toljan urucuje priznanje
glavnom tajniku HK CIGRE dr. sc. Zorku Cvetkovicéu




TIJEK SAVJETOVANJA

Struéni rad Savjetovanja zapoceo je u ponedjeljak, 10. studenog i odrzavao se paralelno u tri, a

povremeno i u Cetiri dvorane.
Tijekom Savjetovanja odrzani su i sastanci svih studijskih komiteta te sastanak lzvrsnog odbora.

U &etvrtak, 13. studenog sudionici su posjetili HE DUBROVNIK.
Detaljni izvjestaj o tijeku Savjetovanja dan je u sliedecoj tocki. Treba naglasiti da su na ovom

savjetovanju po prvi put nastupili novo osnovani studijski komiteti C3
elektricnom energijom i regulacija”.

“Utjecaj EES-a na okolis” i C5 “Trziste
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Sjednica 10 HK CIGRE

- Y

Generalni tajnik CIGRE Jean Klowa/, dipl. ing. pozdravija rad Grupe C4 u Cavtatu i
nagovijeStava CIGRE C4 Symposium u Zagrebu 2007. godine




1ZVJESTAJ O RADU STRUCNIH GRUPA |
PREFERENCIJALNE TEME ZA
7. SAVJETOVANJE HO CIGRE

GRUPA A1 - ROTACIJSKI STROJEVI

Predsjednik: prof. dr. sc. ZLATKO MALJKOVIC, dipl. ing.
Tajnik: mr. sc. MILUTIN PAVLICA, dipl. ing.
Struéni izvjestitelji: ZVONKO CULIG, dipl. ing.

DURO STANKOVIC, dipl. ing.

1ZVJESTAJ O RADU

Na temelju izvjestaja strucnih izvjestitelja i zakljuCaka Studijskog komiteta A1, 13 prispjelih
referata je razvrstano po sljiedecim preferencijalnim temama:
1. Pogonska iskustva i suvremeno odrzavanije - Nije dostavljen ni jedan referat |
2. Upravljanje zivotnim vijekom (A1-01,A1-02, A1 =03, A1-04,A1-05)
3. Razvoj i nova iskustva u domacoj proizvodniji i uslugama (A1 — 06, A1 - 07, A1—08, A1-089,

A1—10, A1=11,A1-12,A1-13)

Nakon opsirne rasprave na Savjetovanju i sugestija na sjednici Studijskog odbora A1 usvojeni su

zakljucci i preferencijaine teme za naredno 7. savjetovanje HO CIGRE.

ZAKLJUCCI

1. Pogonska iskustva i suvremeno odrzavanje
Ocjenjuje se da je ucesce struénjaka iz elektroprivrede na podrugju eksploatacije sinkronih generatora
i velikih motora premaleno. Treba poticati struénjake u elektranama HEP-a da se ukljuce sa svojim
iskustvima primjenom trajnog pracenja stanja i suvremenih metoda odrzavanja kako u okviru radnih

grupa za riesavanje pojedinih aktualnih zadataka, tako i u pisanju referata za buduéa savjetovanja.

2. Upravljanje Zivotnim vijekom

Na temelju spoznaja i prikazanih radova treba i dalje raditi na ugradnji davaca te razvoju i primjeni
stalnog nadzora s dijagnostikom stanja klju¢nih elektrostrojarskih elemenata elektrane. Prema tome
ugradnjom davaca te razvojem monitoring sustava osim pravavremene otklanjanja lo$ih mjesta i
smanjenju trodkova odrzavanja produljenjem meduremontnog perioda moéi ¢e se lakse dobiti podaci
u prijelaznim stanjima stroja. U tu svrhu valja poticati ugradnju dodatnih mjernih davata na
generatorima u elektranama. Pravilnim izborom kvalitetnih zastita izolacije namota, kao i pra¢enjem
stanja izolacije pomocu davada u pogonu osigurava produljenje zivotnog vijeka visokonaponskih
strojeva. Osim pravilnog izbora davaca za trajno pracenje stanja stroja neophodna je dobra softversku
podréka koja moze posluziti za unapredenje standardnih analiza energetskog sustava.

Insistirati na sustavnom pracenju stanja agregata putem ujednagenog pristupa ugradnji davaca na
elektranama u HEP-u, umjesto dosadasnjeg nesistematiziranog uvodenja razlicitin vrsta i nacina
trajnog pracenja.

3. Razvoj i nova iskustva u domacéoj proizvodnji i uslugama
Na primjerima modernizacije jednog turbogeneratora snage 210 MW, izvozne isporuke generatora
snage 50 i 23 MW (vertikalna izvedba) za nove hidroelektrane i zamjene triju generatora pojedinacne
snage 35 MW (horizontalna izvedba) u jednoj domacoj hidroelektrani poslije 45 godina eksploatacije,
istaknuta je aktualnost zadatka stalnog usavr$avanja i optimiranja projekta velikin sinkronih
generatora sa stajalista ekonomije materijala potrebnih za njihovu gradnju i ispunjenje zahtjeva na
parametre i energetske pokazatelje koji odreduju njihova svojstva u pogonu.
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Posebni interes je iskazan za kvalitetan prijem i pracenje izolacijskog sustava statorskog namota
sinkronih generatora. S time je u tijesnoj vezi zadatak o pouzdanoj dijagnostici slabih mjesta u
izolacijskom sustavu kako bi se pravovremeno poduzele mjere za njihovu sanaciju, te izbjegla veéa
ostec¢enja i prekid rada generatora upravo u vrileme kad je potreba za proizvodnjom elektricne
energije najveca. Opisana je metoda i iznesena su steCena iskustva on-line mjerenja parcijalnih
izbijanja izolacijskog sustava statorskog namota hidrogeneratora u pogonu i u stanju mirovanja.
Polaze¢i od suvremenog stanja digitaine tehnike, na razini prototipne primjene na jednom
hidroagregatu, prikazano je perspektivno rjeSenje koje objedinjenje u sklopu jedinstvenog
mikroprocesorskog uredaja sustave turbinske regulacije, naponske regulacie i automatske
sinkronizacije hidroagregata.

Ukazano je na potrebu daljnjeg razvoja i usavrSavanja metoda specijalistickih proraéuna i mjerenja,
npr.: proradun uzbudne struje u stanju praznog hoda i optere¢enja, proraéun dodatnih gubitaka,
induciranje osovinskih napona, dodatni gubici u aktivnim i konstrukcijskim dijelovima generatora u
¢eonom prostoru u poduzbudenom stanju i dr. Na taj nacin ¢e se ve¢ u fazi izrade projekta, pogotovo
to vrijedi za strojeve s visokim elektromagnetskim, toplinskim i mehanic¢kim opterec¢enjem materijala,
moci sa sigurnoScu predvidjeti i izbjegnuti njegova kriticna mjesta.

PREFERENCIJALNE TEME ZA 7. SAVJETOVANJE HO CIGRE

Razvoj i nova iskustva u domacoj proizvodnji generatora
Tehnoekonomski aspekti upravljanja zivotnim vijekom generatora
Pogonska iskustva i suvremeno odrzavanje generatora ;
Pogoni s velikim motorima

o

GRUPA A2 - TRANSFORMATORI

Predsjednik: prof. dr. sc. ZDENKO GODEC, dipl. ing.
Tajnik: NIKOLA JAMAN, dipl.ing.
Struéni izvjestiteli: mr. sc. ANTUN MIKULECKY, dipl.ing.

IZVJESTAJ O RADU

Zasjedanje Grupe A2 -Transformatori na 6. savjetovanju HK CIGRE odrzano je u utorak,
11. studenog 2003. godine u Cavtatu.

Grupa je raspravljala o trinaest prihvacenih referata i o tri referata predloZzena za raspravu iz
Grupe D1 - Elektrotehni€ki materijali i nove tehnologije.

Dva referata (A2-01 i A2-02) su bila za temu "Pogonska iskustva", pet referata (A2-03, A2-04,
A2-05, A2-06 i A2-07) za temu "Novosti u razvoju i nove ispitne metode", Sest referata (A2-08, A2-09, A2-
10, A2-11, A2-12 i A2-13) za temu "Popravak, obnova, dijagnostika i motrenje transformatora", dok za
temu "Transformator i okoli§" nije bilo prijavljenih radova.

Referat D1-02 je diskutiran u okviru druge preferencijalne teme, dok su referati D1-04
i D1-05 smjesteni u trecu preferencijalnu temu.

Na temelju izlaganja autora i pratecih rasprava mogu se izvesti sliedeci

ZAKLJUCCI

PREFERENCIJALNA TEMA 1: POGONSKA ISKUSTVA

U referatu A2-01 su sagledani moguc¢i aspekti za ocjenu isplativosti popravaka starih
transformatora nakon kvara. Ovakvo tehni€ko-ekonomsko razmatranje ocekuje korisnike u buduénosti,
buduci da se u mrezi nalaze ve¢ prili€no stari transformatori.
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Referat A2-02 prikazuje rezultate viSegodisnje akcije prilagodbe provodnika bez mjernog
prikljucka kako bi se omogucilo ispitivanja istih. Ocijenjeno je da su izvedeni zahvati vrlo korisni, buduci
da se uspjela utvrditi pouzdanost najstarijih provodnika, a izvedeni zahvati su oko pet puta jeftiniji od
zamjene s novim provodnicima.

PREFERENCIJALNA TEMA 2: NOVOSTI U RAZVOJU | NOVE ISPITNE METODE

Referat A2-03 na jednostavan nagin pokazuje slozenu problematiku utjecaja napona kratkog
spoja na cilenu transformatora. Utvrdeno je da iznos kratkog spoja ne utjece bitno na cijenu
transformatora, no za konaénu ocjenu je potrebno poznavati kapitaliziranu cijenu gubitaka.

Referat A2-04 daje prikaz odredivanja napona kratkog spoja prilikom projektiranja transformatora,
koriste¢i program Ansoft Maxwell. Navedenim programom je moguce izraditi 2D i 3D modele: 3D model
se pokazao precizniji, ali zahtjeva vi§e memorije raéunala, proradun traje duze a i zahtjeva vise vremena
za zadavanje parametara.

U referatu A2-05 je prikazan nadin tocnijeg mjerenja gubitaka kratkog spoja transformatora
prilikom preuzimanja. Postupak se temelji na korekciji amplitudne i fazne pogreske strujnih i naponskih
transformatora koji se koriste prilikom mjerenja. Zbog malog faktora snage gubitaka kutna greSka mjernih
transformatora ima znadajan utjecaj, pa korekcija daje toniju izmjerenu vrijednost, tj. manju mjernu
nesigurnost.

Tema referata A2-06 je transformator s uzduznom i poprecnom regulacijom 400/220 kV za TS
Zerjavinec. Buduéi da je to prvi takav transformator u nasoj mrezi i jo§ domace proizvodnje, izvréena je
posebna prezentacija. Zbog kutne regulacije transformator moze upravljati tokovima energije u 220 kV i
110 kV mrezi TS Zerjavinec. Moguée je da ¢e se zbog otvaranja trzista elektriéne energije u buduénosti
cedée zahtijevati ovakve konstrukcije.

U referatu A2-07 su prikazani rezultati dvogodi$njeg iskustva koristenja nove preventivne metode
- metode frekvencijskog odziva (FRA). Metoda otkriva deformaciju namota, relativno je nova ali je ve¢
pokazala prve rezultate.

PREFERENCIJALNA TEMA 3: POPRAVAK, OBNOVA, DIJAGNOSTIKA | MOTRENJE TRANSFORMATORA

Referati A2-08 i A2- 09 daju novi doprinos dijagnostici provodnih izolatora. Analizirane su mjerne
metode i kriteriji za odlugivanje o stanju izolatora, a posebno je istrazena temperaturna ovisnost
kapaciteta i faktora dielektriénih gubitaka. Referati donose nova saznanja, ali i otvaraju nova pitanja za
koja tek treba traZiti odgovore.

Referati A2-10 i A2-11 obraduju danas sve aktualniju temu: sustave motrenja energetskih uljnih
transformatora. Prikazane su moguénosti sustava motrenja, tehnicke karakteristike nekoliko sustava koji
se mogu trenutno naci na trzistu, te su navedene korisne preporuke za odabir i projektiranje sustava.
Takoder je naveden jedan prakti¢an primjer odabira i ugradnje sustava za motrenje na jednofaznom
transformatoru 167 MVA s praktiénim napomenama za ugradnju na transformator.

Referat A-12 prikazuje vrlo rijetka izvodena ispitivanja kvarnog transformatora visokim naponom
na terenu. Ispitivanjima je nedvojbeno utvrdena neispravnost transformatora bez dodatnih ostecenja, a
doglo se i do nekih novih saznanja o raspodjeli magnetskih tokova u jezgri pri niskim i visokim naponima
ispitivanja.

Prilagodenje postojecih energetskih transformatora 110/36,75/10,5 kV za rad na 20 kV mrezu
tema je referata A2-13. Navedene su tri mogucnosti: prematanje i prespajanje SN namota u tvornici i
prespajanje SN namota na terenu, a usporedbom trodkova utvrdeno je da je najjeftiniji postupak
prespajanja na terenu.

PREFERENCIJALNE TEME ZA 7. SAVJETOVANJE HO CIGRE

Za 7. savjetovanje 2005.godine zadrzane su postojece preferencijalne teme :
Pogonska iskustva
Novosti u razvoju i nove ispitne metode
Popravak, obnova, dijagnostika i motrenje transformatora
Transformator i okolis

o=
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GRUPA A3 - VISOKONAPONSKA OPREMA

Predsjednik: mr. sc. KRESIMIR MESTROVIC, dipl.ing.
Tajnik: mr. sc. MLADEN PREDOVAN, dipl.ing.
Strucni izvjestiteli: mr. sc. KRESIMIR MESTROVIC, dipl.ing.

IZVJESTAJ O RADU

Za 6. savjetovanje Hrvatskog komiteta CIGRE za grupu A3 — Visokonaponska oprema, prispjelo
je sedamnaest radova. Svih sedamnaest radova svrstano je u referate.

Na sastanku Studijskog komiteta A3, odrzanom 16. studenog 2001. godine u Cavtatu, za 6.
savjetovanje Hrvatskog komiteta CIGRE odabrane su sljedece preferencijalne teme:

1. Problematika pouzdanosti i odrzavanja visokonaponske opreme;
2. lzvanredni uvjeti pogona za visokonaponsku opremu;

3. Nove tendencije u razvoju visokonaponske opreme;

4. Ispitne metode, ispitivanja i standardi.

Sve su cCetiri preferencijalne teme pokrivene referatima, pa je struéni izvjestitelj prediozio
diskusija referata po preferencijalnim temama.

Za vrijeme savjetovanja studijski komitet A3 odrZzao je dva sastanka. Na prvom sastanku koji je
odrzan 11.11.2003. godine razmatran je model izlaganja pristiglih radova na savjetovanju. Pristigli broj
radova osigurao je prosjecno 15 minuta po pristiglom radu ukljuujuéi izlaganje i odgovore na pitanja za
diskusiju. Kako su se pristigli radovi protegli na sve preferencijalne teme odluc¢eno je strogo ne ograniditi
vrijeme po pristiglom radu.

Naglaseno je optimisticko ozracje u kojem je krenula sjednica iako zbog profesionalnih obveza
istoj nije nazoCio veci broj ¢lanova. Za Clanove koji nisu nazocili sjednici, gotovo iskljucivi razlog
nedolaska na sastanak i na samo savjetovanje su aktivnosti vezane uz TS Ernestinovo i TS Zerjavinec.

Za sliede¢e mandatno razdoblje za predsjednika i tajnika grupe A3 izabrani su, glasovima
nazocnih clanova izravno i telefonom kontaktiranih nenazoénih &lanova, dosadasnji predsjednik K.
Mestrovi¢ i dosadasdnji tajnik M. Predovan.

Kao mijera i nac¢ina medusobnog informiranja i boljeg upoznavanja odiu¢eno je da se praksa
odrzavanja sastanka jednom godisnje u okruzenju s aparatima iz djelokruga pra¢enja STK A3 i dalje
nastavi.

Drugi sastanak STK A3 odrzan je 12.11.2003. godine neposredno nakon zasjedanja. Analiziran
je tijek savjetovanja STK A3 koji je po procjeni protekao u dinami¢nom tonu i u predvidenom vremenu.

Na pocetku savjetovanja STK A3 mr. sc. K. Mestrovi¢ je izvijestio o predstojec¢oj medunarodnoj
anketi CIGRE o kvarovima na visokonaponskoj opremi, i pozvao predstavnike HEP-a da se $to aktivnije
ukljuce u provodenje ankete i u Hrvatskoj.

Izlaganju je pristupila vecina prijavljenih autora po svim prijavijenim radovima u redoslijedu, kako
je i objavljeno u Programu 6. savjetovanja.

Izlaganje autora izazvalo je polemicne diskusije s prijedlogom da se poveca suradnja izmedu
korisnika i proizvodaca visokonaponske sklopne opreme.

Dogovoreno je da za sljedece savjetovanje ostanu iste preferencijalne teme.

PREFERENCIJALNE TEME ZA 7. SAVJETOVANJE HO CIGRE

Za 7. savjetovanje HO CIGRE dogovorene su sliedece teme:

1. Problematika pouzdanosti i odrzavanja visokonaponske opreme;
2. lzvanredni uvjeti pogona za visokonaponsku opremu;

3. Nove tendencije u razvoju visokonaponske opreme.

4. Ispitne metode, ispitivanja i standardi
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GRUPA B1 - IZOLIRANI KABELI

Predsjednik: mr. sc. BORIS ZIVKOVIC; dipl.ing.
Tajnik: MATO MIJIC, dipl.ing.
Struéni izvjestitelji: SRECKO ALJINOVIC, dipl.ing.
JOSIP ANTIC, dipl.ing.
JOSIP BOSNJAK, dipl.ing.
MLADEN CELAN, dipl.ing.
JOSIP JANES, dipl.ing.
MATO MUIC, dipl.ing.

1IZVJESTAJ O RADU

Referati studijskog odbora B1-Izolirani kabeli bili su razvrstani u dvije preferencijaine teme:

1. Polaganje i eksploatacija kabela;

2. Izbor i konstrukcija kabela

Prvu preferencijalnu temu obradivala su 4 referata i svi su se odnosili na eksploataciju kabela.
Ova problematika, do sada, se rijetko obradivala jer su tijekom posliednjeg desetljeca poloZeni brojni
podmorski i kopneni kabeli te je vedina referata bila vezana za tu problematiku. 1z tog razloga, prva tri
referata koja su se bavila kvarovima na kabelu i utvrdivanju mjesta kvara, ocjenjujemo jako zanimljivima
te bi trebalo i ubuduée prikupljati podatke i o svojim iskustvima o ovoj problematici izraditi analizu i pisati
referate.

Referat dr. sc. lvana Sarajéeva izuzetno je vrijedan rad jer se temelji na znanstvenom pristupu
analize nesimetriénog pogona jednozilnih kabela.

Druga preferencijalna tema bila je zastupliena sa 6 referata ali se vecina njih odnosila na tzv.
"univerzalni kabel". Prezentacija referata izazvala je brojnu diskusiju buduéi da je konstrukcija kabela
nova i tek je od nedavno primijenjena u Hrvatskoj.

Kabel je predviden za zracno, podzemno i podmorsko polaganje $to je do sada bilo nezamislivo i
gotovo tehnicki neizvedivo. Brojna pitanja sluatelja dobila su odgovarajuce odgovore ali su stvorila i
znatne dileme za tzv. "univerzalnu" uporabu.

Na kraju rada STK B1 Miroslav Bem, dipl.ing. prezentirao je svoj "Prijedlog pravilnika o tehnickim
normama za izgradnju srednjenaponskih kabelskih snopova i ‘univerzalnih kabela." Buduéi da na$
studijski odbor nema ovlasti za usvajanje ili analizu ispravnosti ovog dokumenta dogovor je da se radni
materijal proslijedi HEP-ovoj sluzbi za tipizaciju i izradu granskih normi i kako bi se provela zakonska
procedura ukoliko se ukaze potreba za prihva¢anjem ovog pravilnika.

Autor je naglasio da se radi samo o prvoj projekciji zakona kojeg bi trebalo dopuniti, doraditi te
uskladiti sa spojnim priborom.

ZAKLJUCCI

1. Misljenja smo da problematika obradena kroz referate SO B1 nije bila dovoljno Siroka te nije dotakla i
druge, jako bitne segmente kao $to su konstrukcija, odabir, polaganje i odrzavanje kabela;

2. Prezentacija referata koji su se odnosili na tzv. “univerzalni kabel" imala je prije komercijalni nego
znanstveni ili iskustveni karakter, $to se ubuducée ne bi smjelo dopustiti;

3. |Iskustva u eksploataciji i proizvodniji kabela ubuduce bi trebala biti glavna tema referata te bi trebalo
angazirati osobe koje rade na tim poslovima da iznesu svoja zapazanja, iskustva i istrazivanja iz svog
djelokruga aktivnosti.

4. Prijedlog "Pravilnika o tehnickim normama za izgradnju srednjenaponskih kabelskih snopova i
univerzainih kabela" dostaviti HEP-u i odgovarajucoj drzavnoj instituciji kako bi se ocijenila potreba
izrade granske norme vezana za ove kabele.

Prema ovim zaklju¢cima prediazemo da ostanu iste preferencijaine teme, ali uz mnogo veci
angazman svih ¢lanova studijskog odbora kako bi se za 7. savjetovanje HO CIGRE obradile prave teme.
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Na kraju zelimo istaknuti da je dopustivi mandat dosadasnjeg predsjednika i tajnika istekao te da
smo izabrali novo rukovodstvo: Josip Anti¢, dipl. ing. buduci je predsjednik, a Zdravko Pamic, dipl. ing.
bududi tajnik. Zelimo im uspjesan rad.

PREFERENCIJALNE TEME ZA 7. SAVJETOVANJE HO CIGRE

1. Polaganje i eksploatacija kabela
2. lzbor i konstrukcija kabela

GRUPA B2 - NADZEMNI VODOVI

Predsjednik: ANTE DELONGA, dipl. ing.
Tajnik: GORDANA HRABAK-TUMPA, dipl. ing.
Struéni izvjestiteli GORDAN MIROSEVIC, dipl. ing.

IZVJESTAJ O RADU

Sastanak dijela STK B2 odrzan je dana 26. studenog 2003. godine u Zagrebu sa sljede¢im dnevnim
redom:

1. Zakljuéci 6. savjetovanja HK CIGRE

2. Preferencijalne teme za 7. savjetovanje HK CIGRE.

Prisutni: Ante Delonga, Gordana Hrabak-Tumpa, Ivo Segvi¢, Gordan Mirogevi¢

Grupa B2 Nadzemni vodovi imala je sjednicu dana 12. studenog 2003. godine od 8 do 13 sati u okviru 6.
savjetovanja HK CIGRE u Cavtatu i obradila je prispjele referate i informacije kao i referate iz drugih
grupa pa, u skladu s tim i zadanim preferencijalnim temama, predioZeni su sljededi

ZAKLJUCCI

Tema 1. POGON | ODRZAVANJE DALEKOVODA

e Preporuéa se uspostaviti sustav monitoringa kako bi se dobili Sto kvalitetniji podaci o
uzrocima i posliedicama odredenih pogonskih dogadaja uvazavaju¢i mikroklimatske
karakteristike pojedinih prijenosnih podrucja (posolica, grmljavinska aktivnost, dodatni teret
od leda i vjetra, agrozagadenje, ...);

o Posebnu paznju treba obratiti na ponasanje i pogonske dogadaje na OPGW- ima i drugim
tehnologijama s opti¢kim nitima — zbog specificnih rjeSenja a sagledavajuci njihovu vaznost i
ulogu u sistemu kao i posljedice na pouzdanost elektroenergetskog sustava. U tom smisiu
predlaze se prikupljanje svih podataka o statistici ponasanja OPGW u smislu projektiranja i
odrzavanja;

o Uvazavajuéi sve vecu potrebu za specificnim rjeSenjima (konzole, stupovi, vodici,...) potrebno
je pratiti ponasanje takvih ostvarenih projekata kako bi se pozitivha iskustva mogla primijeniti
i u drugim slicnim situacijama;

e Nastaviti s aktivnostima potrebnih za promjenu vazecéih Propisa koriste¢i struéne radove i
prakticna rjeSenja. Treba prosiriti problematiku zbog rada u blizini napona (trziSni uvjeti
kori§tenja mreze). U tom smislu treba aktualizirati rad u blizini napona sazivanjem okruglog
stola.

o Temeljem iskustva u odrzavanju mreze nadzemnih vodova i starosti odredenih komponenata,
a vezano uz nastupajuce trziSne uvjete poslovanja, bilo bi neophodno razraditi strategiju
obnove prijenosne mreze (prioritetni pravci, naponski nivoi, zastita i optimalno iskoristenje
koridora, nacin financiranja).
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Tema 2. MEDUSOBNI UTJECAJ DALEKOVODA | OKOLISA

Uvazavajuéi dinamiku usvajanja i nagina prihvacanja zakonske regulative iz domene utjecaja
elektromagnetskog polja, hitno bi trebalo organizirati radni sastanak zainteresiranih STK HK
CIGRE u cilju definiranja stavova HK CIGRE po svim aspektima ove problematike (A1, A2,
A3, B2, B3, C3, C6, D2).

Tema 3. PRIMJENA NOVIH TEHNOLOGIJA U PROJEKTIRANJU | ODRZAVANJU DALEKOVODA

Kod primjene novih tehnologija svjetlovodne uzadi (ADSS) posebnu pozornost treba posvetiti
moguéim problemima u pogonu i odrzavanju vezanih uz pojavu tzv. “suhe zone” pod
utjecajem jakog eklekti¢nog polja;

Uginkovita zastita dalekovoda, vjetrom uzrokovanih vibracija, moze se odrediti samo
poznavanjem stvarnih pripadnih brzina vjetra. Ispravnost matematickin modela, koji opisuju
dinamiku pojave u rasponu s prigu$nom opremom, potrebno je potvrditi ispitivanjem u
laboratorijskim uvjetima;

Bez stalnih, kontinuiranih i sustavno vodenih eksperimenata i planiranih studija, bez vece
interdisciplinarne suradnje razli¢itih struénjaka i kuc¢a, nema znadajnijeg prodora i kvalitetnijih
spoznaja u izu¢avanju eolskih vibracija;

Analiza prispjelih referata iz problematike izolacije nadzemnih vodova raspravijala se i u
drugim studijskim odborima. PredlaZe se, da se ova problematika proucava iskljucivo u STK
B2 (na taj nadin radi i CIGRE Pariz) kako bi se doslo do kvalitetnijin spoznaja i zakljucaka;
Primjena novih tehnologija u izradi projekata i odrzavanja dalekovoda, u vidu koristenja
helikoptera, video, laserskih i drugih kamera, omoguéuje nova saznanja u racionalizaciji
projektiranja i odrzavanja dalekovoda te ih u tom smislu treba u $to vecoj mjeri uklju€iti u
buduéem radu.

Tema 4. NORMIZACIJA
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U skladu sa zahtjevima pristupa Hrvatske u EU predstoje opsezni poslovi na prihvac¢anju
tehni¢kih normi koji se, iz domene nadzemnih vodova, obraduju u TO 11. Dosadasnja
iskustva ukazuju na probleme oko financiranja i uklju¢ivanja u rad velikog broja stru¢njaka.
Trenutagno je u djelokrugu rada TO 11 ukupno 19 normi na koje se, direktno ili indirektno,
vezuju jo$ stotinjak ostalih normi koje se ne obraduju u TO 11;

Preporu¢a se da stru¢ni radni tim ugradi u norme, iz domene nadzemnih vodova, i nova
rieSenja koja su se u praksi pokazala primjerenija te tehnicko-ekonomski povoljnija i
opravdanija.

PREFERENCIJALNE TEME ZA 7. SAVJETOVANJE HO CIGRE

Iskustva iz pogona i nove metode u odrzavanju dalekovoda
Elektroenergetska polja u zoni dalekovoda — mjerenja i utjecaji
Uzroci, posljedice i sanacije osteé¢enja zbog vibracija na dalekovodu
Racionalizacija i estetski pristup u dimenzioniranju stupova

Iskustva s primjenom i prinva¢enjem novih normativnih akata



GRUPA B3 — RASKLOPNA POSTROJENJA

Predsjednik: MIROSLAV MESIC, dipl. ing.
Tajnik: ZELJKO KOSCAK, dipl. ing. (u.z. DAVOR PAVLOVIC, dipl. ing.)
Struéni izvjestitelji:. DAVOR PAVLOVIC dipl. |ng

ZELIMIR GONGOLA, dipl. ing.

mr. sc. JOSIP SAVICEVIC, dipl. ing.

1IZVJESTAJ O RADU

Zasjedanje Grupe B3 — Rasklopna postrojenja na 6. savjetovanju HK CIGRE ( Cavtat, 9.-13.
studenog 2003.) odrzano je 13. studenog 2003. Nacin rada tijekom zasjedanja Grupe B3 dogovoren je na
sastanku STK B3 koji je odrzan 11. studenog 2003., takoder u Cavtatu.

U Grupu STK B3 uvrsteno je 18 referata koji su razvrstani u 3 skupine prema preferencijalnim
temama.

PREFERENCIJALNA TEMA 1: NOVA RJESENJA RASKLOPNIH POSTROJENJA PRIMJERENA
POTREBAMA U NOVOM OKRUZENJU
Struéni izvjestitelj: Davor Pavlovi¢, dipl.ing.

B3-01 Prof. dr. sc. Ivo Uglesi¢, dipl. ing., Sandra Hutter, dipl. ing.: NOVE IZVEDBE | KONSTRUKCIJE
METALOM OKLOPLJENIH, PLINOM IZOLIRANIH VN POSTROJENJA

B3-02 Mr. sc. Josip Savigevié, dipl. ing., Gordana Ce&uk, dipl. ing., Mladen Jeli¢, dipl. ing.: MOGUCA
RJESENJA POSTROJENJA TS 110/35/10 kV SUCIDAR NAKON REALIZACIJE MREZE 110
kV PREMA "PROGRAMU SPLIT"

B3 - 03 Dr. sc. Radovan MiloSevi¢, dipl. ing.: NOVI PRISTUP GRADNJI METALOM OKLOPLJENIH |
PLINOM IZOLIRANIH SKLOPNIH BLOKOVA SREDNJEG NAPONA

PREFERENCIJALNA TEMA 2: RAZVOJ | PRAVCI PRIMJENE NOVIH TEHNOLOSKIH RJESENJA U
RASKLOPNIM POSTROJENJIMA
Strucni izvjestitelj: Zelimir Gongola, dipl. ing.

B3 - 04 Toljan lvica, Mesi¢ Miroslav, Kolega Bozidar, Ko$¢ak Zeljko, Zori¢ Dinko, Abramovi¢ Mihajlo:
OBNOVA TS 400/110 kV ERNESTINOVO

B3 - 05 Toljan Ivica, Mesi¢ Miroslav, Kolega Bozidar, Ko&&ak Zeljko, Punek Milan, Filipovié-Gréi¢
Bozidar: IZGRADNJA TS 400/220/110 kV ZERJAVINEC

B3 -06 Toljan Ivica, Mesi¢ Miroslav, Kolega Bozidar, Kos&ak Zeljko, Medimorec Damjan, Brkié Silvio,
Kos¢ec Josip: IZGRADNJA PROGRAMA RIJEKA

B3 - 07 Toljan lvica, Mesi¢ Miroslav, Kolega Bozidar, Ko$¢ak Zeljko Jeli¢ Mladen: IZGRADNJA
PROGRAMA SPLIT

B3 - 08 Babi¢ Darko, Curi¢ Marko, Punek Milan, Bréi¢ Juraj: TS 400/220/110 kV ZERJAVINEC —
POSTROJENJE 400 kV

B3 -09 Lederhas Tomislav: IZVEDBA POSTROJENJA 110 kV U TS 400/220/110 kV ZERJAVINEC

B3 -10 Fruhwirth Borko, Kramaki¢ Boris, Zori¢ Dinko: TS 400/110 kV ERNESTINOVO-OBNOVA
RASKLOPNOG POSTROJENJA 400 kV

B3-11 Spiegl Kresimir, Skrti¢ Franjo: REVITALIZACIJA | OBNOVA RASKLOPNOG POSTROJENJA
110 kV U TS 400/110 kV ERNESTINOVO

B4 — 12 Fruhwirth Borko, Ivani$evi¢ Zdenka, Berc Ljiljana, Pogledi¢ Zlatko: NAKNADNA UGRADNJA
SIDRENIH VIJAKA NA TRAFOSTANICI TS 400/110 kV ERNESTINOVO
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PREFERENCIJALNA TEMA 3: GOSPODARENJE RASKLOPNIM POSTROJENJIMA TIJEKOM
ZIVOTNOG VIJEKA
Struéni izvjestitelj: mr. sc. Josip Savicevi¢, dipl.ing.

B3 - 13 Miroslav Mesi¢, dipl. ing.: GOSPODARENJE RASKLOPNIM POSTROJENJIMA TIJEKOM
ZIVOTNOG VIJEKA

B3 —14 Prof. dr. sc. Juraj Simunié, dipl. ing., Radenko Rubes$a, dipl. ing. Zdravko Sojat, dipl. ing.
PRIJELAZ RP 220 kV BRINJE U TS 220/35 kV BRINJE

B3—15 Velimir Ravlié, dipl. ing., Zeliko Radosevié, dipl. ing., prof. dr. sc. Juraj Simunié, dipl. ing.,
Zdravko Sojat, ing.: REVITALIZACIJA 220 kV SABIRNICKOG SUSTAVA TS 220/35 kV
BRINJE

B3 — 16 Mihajlo Abramovi¢, dipl. ing. Branko Stefi¢, dipl. ing., Josip Benovi¢, ing.: REVITALIZACIJA VP
220 kV TUZLA U TS 220/110 kV BPAKOVO

B3 —17 Josip Popovié, dipl. ing., lvana Medag-Sabolovi¢, dipl. ing., Mario Baji¢, dipl. ing.:
PRILAGODENE ZRACNE TS 10(20)/0,4 kV NA VECU SNAGU OD TIPIZIRANE

B3 —18 Milan Kravar, dipl. ing., Dejan Savigevi¢, dipl. ing., mr. sc. Ljubomir Bozikovic, dipl. ing., Ante
Frani¢, dipl. ing.: PRVO POSTROJENJE ZA INJEKTIRANJE SIGNALA MTU NA RAZINI 110 kV
MREZE HRVATSKE

Uvodno je predsjednik Grupe B3 — Rasklopna postrojenja Miroslav Mesi¢, dipl.ing. pozdravio sve
nazoéne i zahvalio na primjerenom odazivu autora te predloZio nacin rada na zasjedanju Grupe B3.

Zatim su struéni izvjestitelji za svaku preferencijainu temu podnijeli struéno izvjesce te naveli pitanja za
diskusiju. Autori referata prezentirali su svoje referate i dali odgovore na pitanja za diskusiju, osim referata B3-
03 i B3-16 za koje autori nisu bili nazo&ni, a po svakoj temi provedena je strucna rasprava.

Pored prezentiranih referata po preferencijainim temama, posebno je dozvolieno grupi autora iz
«Dalekovod» Zagreb prezentiranje dobivenih rezultata mjerenja vibracija na cijevnim sabirnickim sustavima.

Temeljem provedene rasprave na Grupi B3 — Rasklopna postrojenja doneseni su sljiededi:

ZAKLJUCCI

1. Dobar odabir preferencijalnih tema i veliki odaziv autora daju realnu sliku aktualnog trenutka na
podrucju rasklopnih postrojenja

2. Najvedi broj referata odnosio se na obnovu TS 400/110 kV Ernestinovo i izgradnju TS 400/220/110 kV

Zerjavinec, obzirom da su oba objekta od izuzetne vaznosti za pogon elektroenergetskog sustava
Republike Hrvatske kao i cjelokupnog sustava UCTE

3. Obnova i poveéanje kapaciteta rasklopnih postrojenja predstavijaju trajne zadace radi povecanja
sigurnosti i pouzdanosti pogona

4. Gospodarenje rasklopnim postrojenjima tijekom Zivotnog vijeka podrazumijeva postizanje $to vece
raspolozivosti uz $to povoljniji odnos troskova i prihoda ostvarenog pogonom rasklopnih postrojenja.

5. Nuzno je posvetiti pozornost utjecaju elektrovuénih postrojenja na visokonaponska rasklopna

postrojenja

PREFERENCIJALNE TEME ZA 7. SAVJETOVANJE HO CIGRE

1. Gospodarenje rasklopnim postrojenjima u Zivotnom vijeku (pogon, odrzavanje, zamjene,
rekonstrukcije i modernizacije)
2. Razvoj i primjene novih tehnologija i novih tehnickih rje$enja rasklopnih postrojenja
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GRUPA B4 - ISTOSMJERNI PRIJENOS | ENERGETSKA ELEKTRONIKA

Predsjednik: MARIJAN KALEA, dipl. ing.

Tajnik: BRANKO STEFIC, dipl. ing.

Strucni izvjestitelji: dr. sc. NIJAZ DIZDAREVIC, dipl. ing.
dr. sc. MATISLAV MAJSTROVIC, dipl. ing.
dr. sc. SRDAN ZUTOBRADIC, dipl. ing.

IZVJESTAJ O RADU

U okviru rada grupe B4 na 6. savjetovanje HK CIGRE odrzana je prezentacija jednog studijskog
rada koji spada u domenu istosmjernog prijenosa elektricne energije (izvan programa) te tri formalno
prihvacena rada:

mr. sc. Davor Bajs, dipl. ing., prof. dr. sc. Matislav Majstrovi¢, dipl. ing., mr. sc. Goran
Majstrovi¢, dipl. ing., dr. sc. Nijaz Dizdarevi¢, dipl. ing.: "PRELIMINARNA ISTRAZIVANJA
PROPUSNOSTI PRIJENOSNE MREZE HRVATSKE ELEKTROPRIVREDE ZA PRIJENOS
SNAGE 500 MW U ITALIJU"

B4 —01 dr. sc. Nijaz Dizdarevi¢, dipl. ing., dr. sc. Matislav Majstrovi¢, dipl. ing., dr. sc. Srdan Zutobradi¢,
dipl. ing.: FACTS KOMPENZACIJA JALOVE SNAGE VJETROELEKTRANE

B4 - 02 prof. dr. sc. Zdravko Hebel, dipl. ing., doc. dr. sc. lvica Pavi¢, dipl. ing., dr. sc. Zorko Cvetkovi¢,
dipl. ing. KUTNA REGULACIJA NA TRANSFORMATORU 400/220 kV KONJSKO

B4 - 03 prof. dr. sc. Zijad Haznadar, dipl. ing., prof. dr. sc. Sead Berberovi¢, dipl. ing., dr. sc. Martin
Dadié¢, dipl. ing. UTJECAJ ISPRAVLJACA U PARALELNOM RADU NA POJAVU VISIH
HARMONIKA U IZMJENICNOJ NISKONAPONSKOJ MREZI

lako je u programu bilo najavljeno, iz nepoznatih razloga na savjetovanju nije odrzano pozvano
predavanje

Zoran Baus, dipl. ing. (SIEMENS): "UVODNO RAZMATRANJE: KOMPENZACIJA 400 kV MREZ!"
U vrlo profesionalnoj diskusiji razmotrena su sva aktualna pitanja koja se nalaze u domeni ove
radne grupe, a koja mogu imati reperkusije na planiranje i vodenje pogona hrvatskog ees-a.

Obzirom da na ovom savjetovanju nije odrzan izbor predsjednika radne grupe, uskoro ée biti
neophodno sazvati sastanak ¢lanova i formalno provesti izbor.

PREFERENCIJALNE TEME ZA 7. SAVJETOVANJE HO CIGRE

1. Prikaz svjetskih prilika i trendova u primjeni energetske elektronike u izmjeniénim mrezama
2. Potrebe i moguénosti primjene prilagodljivih FACTS i HVDC sustava u prijenosnoj mrezi
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GRUPA B5 - ZASTITA | AUTOMATIZACIJA

Predsjednik: prof. dr. sc. ANTE MARUSIC
Tajnik: IGOR IVANKOVIC, dipl. ing.
Struéni izvjestitelji. ZDESLAV CERINA, dipl. ing.
IGOR IVANKOVIC, dipl. ing.
prof. dr. sc. ANTE MARUSIC

1IZVJESTAJ O RADU

Rad grupe B5 odrzan je prema utvrdenom rasporedu 6. savjetovanja HK CIGRE u utorak,
11. studenoga 2003. g. u vremenu od 8:00 do 12:45 sati. Za 6. savjetovanje Hrvatskog komiteta
medunarodnog vije¢a za velike elektricne sisteme - CIGRE prispjela su, za grupu B5 Zastita i
automatizacija, 23 referata. Osim toga, na raspravu sa stajalista relejne zastite prihvacéena su jo$ Cetiri
referata i to po dva referata iz studijskih komiteta C6 Distribucijska mreza i distribuirana proizvodnja i D2
Telekomunikacije i informacijski sistem. Referati grupe B5 rasporedeni su u osam preferencijalnih tema.

PREFERENCIJALNA TEMA 1: REVITALIZACIJA SEKUNDARNIH SUSTAVA U POSTROJENJIMA

B5—01 Mario Sargaé, Mladen Perkov, BoZidar Katusic, Igor Ivankovic: REVITALIZACIJA
SEKUNDARNOG SUSTAVA U TS 110/ 30 kV RESNIK

PREFERENCIJALNA TEMA 2: ISKUSTVA | TEZNJE U ODRZAVANJU I ISPITIVANJU UREDAJA
SEKUNDARNIH SUSTAVA

B5—02 Dzebel Kulenovi¢, Zeljko Velié: DINAMIKA ODRZAVANJA NUMERICKIH RELEJA

B5—-03 Stjepan Stefan, Aleksej Sadura, Katica Simié: ISPITIVANJE SELEKTIVNOG DJELOVANJA
PREKIDAGA NAMIJENJENIH ZA PRIMJENU U RAZVODIMA ISTOSMJERNOG POMOCNOG
NAPONA

B5— 04 Srdan Skok, Ante Marusié, Sejid Tesnjak, Milivoj Puzak: ANALIZA ISTOSMJERNOG
RAZVODA U ELEKTROENERGETSKIM POSTROJENJIMA

PREFERENCIJALNA TEMA 3: ISKUSTVA | TRENDOVI U ODABIRANJU NOVIH SUSTAVA RELEJNE
ZASTITE

B5—05 Igor lvankovi¢, Bozidar Filipovi¢-Gréi¢, Zoran Gajic: ZASTITA TRANSFORMATORA S

KOMBINIRANOM UZDUZNOM | POPRECNOM REGULACIJOM U TS ZERJAVINEC

B5 - 06 Bozidar Filipovié-Gréi¢, Igor Ivankovi¢, Robert Viajcevié: ZASTITA OD GUBITKA
SINKRONIZMA U PRIJENOSNOJ MREZI

B5—07 Josip Benovi¢, Mi$o Jurkovi¢: PRIMJENA PRIGUSNICE 110 kV U TS ERNESTINOVO

B5 — 08 Radenko Rubesa, Kristijan Frian, Domagoj Padjen: PRAKTICNA PRIMJENA UREDAJA ZA
SNIMANJE POREMECAJA U MREZI

B5-09 Branko Stefié, Stjepan Makovi¢, Josip Sabo, Josip Benovic, Ivica Petrovi¢: SUSTAVNO
RASTEREGENJE U PRIJENOSNOJ MREZI PrP OSIJEK - PRAKTICNA ISKUSTVA

B5—10 Ivan Goran Kuli§, Ante Marusi¢: VATMETARSKA ZASTITA U REZONANTNIM UZEMLJENIM
SREDNJENAPONSKIM MREZAMA

PREFERENCIJALNA TEMA 4: ANALIZA RADA SUSTAVA RELEJNE ZASTITEUEES U
INDUSTRIJSKIM POSTROJENJIMA

B5—11 Hrvoje Bulat, Krunoslav Turk, Igor lvankovi¢: ISKUSTVA U PRIMJENI PROGRAMSKIH
PAKETA ZA PRORACUN STRUJA KRATKIH SPOJEVA | TOKOVA SNAGA U MREZI
PRIJENOSNOG PODRUCJA ZAGREB
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B5—12 Ivan Sarajcev, Juroslav Zaninovi¢, Robert Kosor: ZEMLJOSPOJNA ZASTITA ROTORA
MOTOR GENERATORA U RHE VELEBIT

B5 — 13 Ivan Sarajéev: PROBLEMATIKA UZEMLJENJA | ZASTITE ZVJEZDISTA VELIKIH
GENERATORA

B5— 14 Ivan Sarajcev, Robert Kosor, Petar Sarajéev: DOPRINOS IZBORU PODESENJA VISOKO
PODESIVE NADSTRUJNE ZASTITE DISTRIBUCIJSKE MREZE

B5-15 Seila Gruhonji¢c-Ferhatbegovi¢: STRUJE UKLJUCENJA NEKIH DISTRIBUTIVNIH IZLAZA |
MOGUCNOSTI ZASTITE

PREFERENCIJALNA TEMA 5: NOVE TEHNOLOGIJE | METODE U PRIMJENI MODERNIH
SEKUNDARNIH SUSTAVA

B5—16 Igor Ivankovi¢, Bozidar Filipovi¢-Gréi¢, Robert Viajcevi¢: SISTEMSKA ZASTITA ZA
POREMECAJE NA RAZINI EES-a

B5—17 Srete Nikolovski, Damir Sljivac, Igor Provéi: SIMULACIJA RADA NUMERICKE ZASTITE REF
541 U TS 35/10 kV KORISTENJEM POWER PROTECTOR SOFTWAREA

PREFERENCIJALNA TEMA 6: LOKALNA AUTOMATIKA U POSTROJENJIMA

B5 — 18 Dinko Zori¢, Stjepan Makovi¢, Josip Benovi¢, lvan Daidzi¢: PRINCIPI LOKALNOG
UPRAVLJANJA U POSTROJENJIMA PrP OSIJEK S KOORDINIRANIM SEKUNDARNIM
SUSTAVIMA

B5—19 Robert Viajcevi¢, Igor Ivankovié: PARALELNA REGULACIJA NAPONA TRANSFORMATORA
NA PRINCIPU MINIMALNE STRUJE IZJEDNACENJA

B5—20 Fadil Fadilpasi¢, Mirza Zdralovi¢, Rinan Al-Tawil: PREKIDANJE UPRAVLJACKIH KRUGOVA
VN (SN) APARATA

B5—21 Petar CrnoSija, Toni Bajzi¢, Boris Bo$njak: PRIMJENA METODA OPTIMIRANJA ZA
ODREDIVANJE LINEARNOG KONTINUIRANOG MODELA SUSTAVA REGULACIJE PARNE
TURBINE

PREFERENCIJALNA TEMA 7:  KOMUNIKACIJE U SUSTAVIMA ZASTITE | UPRAVLJANJA

B5 —22 Robert Viajcevi¢, Hrvoje Bulat, Viktor Bodis: REALIZACIJA UZVDUZNE DIFERENCIJALNE
ZASTITE SA DIGITALNOM TELEKOMUNIKACIJSKOM MREZOM

B5 —23 Ivan Daidzi¢, Alen Variié:vRJEéENJE SUSTAVA NADZORA | UPRAVLJANJA U
TS ERNESTINOVO | TS ZERJAVINEC

PREFERENCIJALNA TEMA 8: MJERENJA U ELEKTROENERGETSKIM POSTROJENJIMA
Za ovu preferencijalnu temu nije stigao ni jedan referat.
Referati iz grupe C6 Distribucijska mreza i distribuirana proizvodnja diskutirani u B5:

C6 — 15 Bruno Stambak, Goran Leci, Filip Prebeg: UZEMLJEN\JE ZVJEZDISTA PREKO
PETERSENOVOG SVITKA U DISTRIBUTIVNIM MREZAMA

C6 — 16 Ivan Goran Kuli§, Ante Marusi¢: RAZLOZI ZA RAZMATRANJE UVODENJA REZONANTNOG
UZEMLJENJA SREDNJENAPONSKIH MREZA ZA DISTRIBUCIJU ELEKTRICNE ENERGIJE

Referati iz grupe D2 Telekomunikacije i informacijski sistem diskutirani u B5:

D2 -14 Hrvoje Korasi¢, Darko Majeri¢, MiSo Jurkovi¢, Alen Varzi¢: TELEKOMUNIKACIJSKI SUSTAVI
ZA POTREBE ZASTITE

D2 - 15 Mladen Perkov, Ivan Visi¢: TELEKOMUNIKACIJE U PRIJENOSU SIGNALA ZASTITE VN
VODOVA
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Referat iz grupe B5 diskutiran u grupi D2 Telekomunikacije i informacijski sistem:

B5—22 Robert Viajcevi¢, Hrvoje Bulat, Viktor Bodis: REALIZACIJA UZVDUZNE DIFERENCIJALNE
ZASTITE SA DIGITALNOM TELEKOMUNIKACIJSKOM MREZOM

S obzirom na veliki broj referata pristiglih za Grupu B5 i raspolozivo vrijeme, rad na savjetovanju
usmjeren je na raspravu po pojedinim referatima u okviru preferencijalnih tema. Autori referata su
najprije, zadanom vremenu od pet minuta, odgovarali na pitanja postavljena od strucnih izvjestitelja i
recenzenata, a potom se vodila rasprava na temelju pitanja prisutnih struénjaka. U diskusiji koja je
uslijedila nakon izlaganja svakog referata, pokazan je veliki interes za teme koje su opisane u referatima
kao i na postavijena pitanja od stru¢nih izvjestitelja i prisutnih. Iz diskusije je potrebno izdvojiti tri teme oko
kojih je vodena zanimljiva rasprava. To su sliedece teme, uzemljenje srednjenaponske mreze preko
Petersenke, koritenje uzduzne diferencijaine zastite na prijenosnoj razini, te nadzor prijenosne mreze
koridtenjem sinkroniziranih mjernih jedinica.

U Hrvatskoj elektroprivredi po&elo se s promjenom uzemljenja SN mreze, u TS Botinec po prvi
puta je ugradena Peteresenka, dosadasnja iskustva su pozitivna. Na prijenosnoj razini koriste se sve vise
uzduzne diferencijalne zastite za dalekovode 400, 220 i 110 kV. Prijenosni put je elektroprivredna
digitalna telekomunikacijska mreza. Na dalekovodu 400 kV ugraden je nadzorni sistem s funkcijama,
naponske stabilnosti i termi¢kog nadzora koridora po prvi puta.

Potvrdilo se kako je savjetovanje ispunilo svoju svrhu u razmjeni tehnickih znanja i iskustava na
razini elektroenergetike. Broj prijavijenih referata je rekordan kao i veliki interes iz srodnih SO upotpunio
je vrlo dobro rad naseg odbora B5. U tom smislu su i prilagodene preferencijaine teme za buducnost.

PREFERENCIJALNE TEME ZA 7. SAVJETOVANJE HO CIGRE

Iskustva i trendovi u odabiranju novih sustava zastite i upravijanja
Analiza rada sustava zastite i automatizacije

Lokalna automatika u postrojenjima

Iskustva i teznje u odrzavanju i ispitivanju sekundarnih sustava
Nove tehnologije i metode u primjeni modernih sekundarnih sustava
Komunikacije za potrebe sekundarnih sustava

Mjerni sustavi u elektroenergetskim postrojenjima

Sustavi monitoringa u postrojenjima

ONO AWM =

GRUPA C1 - RAZVOJ | EKONOMIJA EES-a

Predsjednik : mr. sc. Mladen Zeljko

Tajnik: mr. sc. Goran Slipac

Struéni izvjestitelji: Ante Jel&i¢, dipl. ing.
Marijan Kalea, dipl. ing.
mr. sc. Mladen Zeljko
mr. sc. Goran Slipac

1IZVJESTAJ O RADU

Zasjedanje Studijskog komiteta C1 na 6. savjetovanju HK CIGRE (Cavtat, 09.-13. studenog
2003.) odrzano je 12. studenog 2003. Nacin rada tijekom zasjedanja Studijskog komiteta C1 dogovoren
je na sastanku koji je odrzan 11. studenog 2003., takoder u Cavtatu.

U STK C1 je uvrsteno 11 referata koji su razvrstani u tri skupine prema preferencijalnim temama.
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PREFERENCIJALNA TEMA 1: TRENDOVI U PRISTUPU PLANIRANJU RAZVOJA EES-A UZ
POSEBNU ANALIZU STANJA | MOGUCNOSTI PROIZVODNJE
ELEKTRICNE ENERGIJE 1Z POSTOJECIH TERMOENERGETSKIH
POSTROJENJA PRODULJENJEM NJIHOVE ZIVOTNE DOBI

C1-01 Hrvoje Glamuzina, Goran Labar: MEHANIZMI POTPORE OBNOVLJIVIM IZVORIMA
ENERGIJE | ULOGA HEP-a NA TRZISTU ZELENOM ENERGIJOM

C1-02 Marko Aunedi, Mario Tot: ODREBPIVANJE MARGINALNE VRIJEDNOSTI VODE U EES-u
UPORABOM PROGRAMSKOG PAKETA SDDP

C1-03 Branimir Steko: USTEDE ELEKTRICNE ENERGIJE KOD REGULIRANE JAVNE RASVJETE |
NJEZIN UTJECAJ NA ELEKTROENERGETSKI SUSTAV

C1-04 Vladimir Zukina: UPRAVLJANJE IMOVINOM ELEKTROENERGETSKE KOMPANIJE

PREFERENCIJALNA TEMA 2:  RAZVOJ NOVIH TEHNOLOGIJA U PROIZVODNJI ELEKTRICNE
ENERGIJE | NJIHOV UTJECAJ NA PLANIRANJE RAZVOJA EES-A

C1—05 Branimir Los: PERSPEKTIVA PLINSKE TURBINE | PLINSKE TERMOELEKTRANE
KOMBINIRANOG CIKLUSA

C1-06 Ivan Androcec: OBNOVLJIVI IZVORI ENERGIJE U ELEKTROENERGETSKOM SUSTAVU

PREFERENCIJALNA TEMA 3: TEHNICKI IZAZOVI U PLANIRANJU | RAZVOJU INTERKONEKCIJA -
MEDUNARODNE INICIJATIVE VEZANE ZA PROSIRENJE
REGIONALNIH I INTERREGIONALNIH INTERKONEKCIJA

C1-07 Damjan Medimorec, Silvio Brki¢: UCTE | INICIJATIVE ZA NJEGOVO DALJNJE PROSIRENJE

C1-08 Matislav Majstrovi¢, Davor Bajs, Goran Majstrovi¢: METODOLOGIJA | KRITERIJI ZA
PLANIRANJE RAZVOJA PRIJENOSNE MREZE U UVJETIMA OTVORENOG TRZISTA
ELEKTRICNOM ENERGIJOM

C1-09 Bozidar Radmilovi¢, Davor Bajs, Goran Majstrovi¢, Matislav Majstrovic: MOGUCI RAZVOJ 220 |
400 kV SUPERPONIRANE MREZE HRVATSKE DO 2030. GODINE

C1-10 Davor Bajs, Goran Majstrovi¢, Matislav Majstrovi¢, Viadimir Gruji¢, Marinko Rogi¢: UTJECAJ
IZGRADNJE NOVIH INTERKONEKTIVNIH VODOVA U OVOM DIJELU EUROPE NA RAD
EES HRVATSKE

C1-11 Zdenko Tonkovi¢, Goran Jerbié, KreSimir Babi¢, Sabri Limari: "KARIKA KOJA NEDOSTAJE" U
MEDITERANSKOM PRSTENU

Zasjedanje Studijskog komiteta C1 je otvorio g. Mladen Zeljko pa je na pocetku svog izlaganja
iznio nacin rada na zasjedanju te na kraju zasjedanja najavio predavanje prof. dr. sc. Nikole Cavline na
temu "Perspektive nuklearnih elektrana". Rasprava o referatima je vodena na kraju svake preferencijalne
teme.

Zatim je predsjedavajuci dao rije¢ prvom struénom izvjestitelju a nakon toga su uslijedili i odgovori
na pitanja postavljena od strane stru¢nog izvjestitelja.

C1 - 01 Goran Labar i Hrvoje Glamuzina: U svom radu su iznijeli neka iskustva u potpori obnovljivim
izvorima energije u Europi te moguénostima HEP-a na trZistu "zelenom energijom". Temeljni preduvjet
ukljuc¢ivanja HEP-a na trziSte zelenih certifikata je osnutak tijela koje bi se bavilo izdavanjem takvih
certifikata. Za HEP je posebice vazno da se veliki hidroenergetski objekti priznaju kao objekti koji
proizvode obnovljivu energiju pa bi od trgovanja zelenim certifikatima HEP mogao ostvariti i odredenu
financijsku korist, reda veli¢ine od 500.000 do 800.000 €.

C1 - 02 Marko Aunedi: Pokazao je glavne rezultate simulacija opisanih u radu te je kroz odgovore na
pitanja izvjestitelja naglasio kako se model SDDP mozZe uspjes$no Koristiti i kao alat za proracun cijene
balansiraju¢e energije ali je taj proracun iznimno zahtjevan i slozen. Takoder se ovaj alat moze koristiti i
za analizu nastupa na trzistu ali je korist od toga upitna za male sustave kao sto je hrvatski. Medutim,
svakako ga treba uzeti kao potporni alat za definiranje voznog reda elekirana te analizu moguéih
scenarija rada i razvoja EES-a.
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C1 - 03 Branimir Steko: Autor nije nazogio zasjedanju Studijskog komiteta C1 pa o ovom referatu nije bilo
rasprave.

C1 — 04 Viadimir Zukina: Upravljanje imovinom je jedan novi momenat u novim okolnostima koje
nastupaju otvaranjem trzita elektriéne energije i definiranjem novih poslovnih odnosa izmedu subjekata u
elektroenergetskom sektoru. U teoriji upravijanja imovinom definira se nekoliko strategija upravljanja
imovinom ali se za sada u HEP-u ne primjenjuju s obzirom da je potrebno ispuniti odredene formalno-
pravne pretpostavke za njihovu primjenu. Osim toga. zakljuéeno je i kako u malim drzavama kao Sto je
Hrvatska, struktura vlasni$tva ima znacajan utjecaj na upravljanje tvrtkom.

PREFERENCIJALNA TEMA 2:  RAZVOJ NOVIH TEHNOLOGIJA U PROIZVODNJI ELEKTRICNE
ENERGIJE | NJIHOV UTJECAJ NA PLANIRANJE RAZVOJA EES-A

C1 — 05 Branimir Lo$: Prirodni plin kao energent za proizvodnju elektriéne energije ima znacajnu ulogu u
zemljama EU dok se u buduénosti, ve¢ od 2010. godine oekuije i znagajno povecanje udjela prirodnog
plina u proizvodnji elektriéne energije. Naravno, za znagajno vece kolicine prirodnog plina potrebno je
predvidjeti i nove dobavne pravce pa je autor ovog rada pokazao i trenutacne planove izgradnje novih
plinovoda iz Turske, Rusije i Alzira. U raspravi je istaknuto kako se Hrvatska ne nalazi na pravcima
glavnih magistralnih vodova ali u buduénosti moze racunati na odredene koliCine koje bi mogle namiriti
potrebe.

C1 - 06 Ivan Androdec: Fond za zastitu okoli$a bi trebao poCeti s radom od pocetka slijedece godine a
sredstva bi se sakupljala iz razli¢itih naknada kao $to su naknada na emisiju staklenickih plinova,
naknada na odlaganje otpada te naknada na motorna vozila. Raguna se s ukupnim iznosom sredstava od
priblizno 55 milijuna €. Udio naknada koje bi se sakupljale iz razli¢itih djelatnosti HEP-a su procijenjene
na priblizno 10 milijuna €.

PREFERENCIJALNA TEMA 3: TEHNICKI IZAZOVI U PLANIRANJU | RAZVOJU INTERKONEKCIJA -
MEDUNARODNE INICIJATIVE VEZANE ZA PROSIRENJE
REGIONALNIH | INTERREGIONALNIH INTERKONEKCIJA

C1 - 07 Damjan Medimorec: U odgovorima na postavljena pitanja, autor je pokazao inicijative UCTE-a u
kojima u zadnje vrijeme vrlo aktivno sudjeluju i predstavnici HEP-a.

C1 — 08 Matislav Majstrovié: U odgovorima na pitanja izvjestitelja, autor je komentirao kriterije izgradnje
interkonekeija. Iskustva su razli¢ita, negdje se interkonekcija planiraju radi omoguéavanja vece utakmice
u proizvodnji i opskrbi el. energije, negdje poradi omogucéavanja pruzanja pomoc¢nih usluga (regulacija
P/l) a negdje da bi se smanijilo zagusenje. U Hrvatskoj nisu sistematizirani kriteriji niti kljucni parametri za
planiranje razvoja prijenosne mreze $to spada u nadleznost rada Vije¢a za regulaciju energetskih
djelatnosti.

C1 — 09 Bozidar Radmilovié: Da bi odgovorio na pitanja postavijena od strane izvjestitelja, autor je
pokazao stanje prijenosnog sustava prije, za vrijeme te nakon Domovinskog rata, kako u Hrvatskoj tako i
u susjednim zemljama. Isto tako je pokazao o&ekivano stanje prijenosnog sustava 2030. godine te ulogu
400 kV mreze susjednih zemalja odnosno ulogu postojecih kao i planiranih interkonekcija hrvatskog
elektroenergetskog sustava. Posebice je dat naglasak na dostatnu (ili poZeljnu) konfiguraciju prijenosne
mreZe u Hrvatskoj te razvoj 400/220/110 kV mreze u Istri i dubrovackoj regiji koja ¢e ovisiti u prvom redu
o lokacijama novih proizvodnih objekata.

C1 — 10 Goran Majstrovié: Autor je ukratko komentirao utjecaj izgradnje interkonekcija susjednih sustava
na hrvatski elektroenergetski sustav. Te$ko je odekivati da bi na izgradnju nekih analiziranih
interkonekcija mogla utjecati Hrvatska elektroprivreda ali se op¢enito moze re¢i, na temelju rezultata
simulacija, kako su sve analizirane interkonekcije imale pozitivan utjecaj na EES Hrvatske u smislu
smanjenja gubitaka te povec¢anja mogucnosti trgovine el. energijom. Moguce je i dopuniti analize
simulacijom posebnih pogonskih stanja kao i razli¢itom konfiguracijom prijenosnog sustava Hrvatske. Na
kraju je zakljueno kako Hrvatska elektroprivreda te$ko moZe ragunati sa zaradom od tranzita elektricne
energije uzevsi u obzir tendenciju smanjenja naknada za CBT.

C1 - 11 Zdenko Tonkovié: Autor je iznio neke, vrlo zanimljive, ideje oko novih interkonekcija izmedu
zemalja, Makedonije i Albanije, koje imaju razli¢itu strukturu proizvodnje elektrine energije na naponskoj
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razini koju Albanija niti nema. Isto ako, ova interkonekcija bi mogla imati znacajnu ulogu u buduéem
mediteranskom prstenu.

Nakon referata je uslijedilo predavanje prof. dr. sc. Nikole Cavline, predsjednika Hrvatskog
nuklearnog drustva na temu "Nuklearna energetika — stanje i perspektive". U vrlo zanimljivom predavaniju,
g. Cavlina je iznio trenutaéno stanje u proizvodnji elektricne energije iz nuklearnih elektrana, zatim
aktualno stanje u proizvodnji nuklearnih reaktora te neke nove projekte izgradnje novih nuklearnih
elektrana. Istaknut je slu¢aj Finske, zemlje s 5 milijuna stanovnika koja trosi godisnje priblizno 80 TWh i
koja je nedavno odludila pokrenuti gradnju nove nuklearne elektrane. Ovaj je slucaj posebno interesantan
zbog Cinjenice da je odluka o gradnji donesena u parlamentu.

Time je planirani sadrzaj zasjedanja bio potpuno iscrplien pa je predsjedavajuéi zasjedanju,
zahvalivsi svima na sudjelovanju, zakljugio zasjedanje Studijskog komiteta C1 u sklopu 6. savjetovanja
HK CIGRE.

Na temelju prezentiranih referata, izvje$¢a struénih izvjestitelja i vrlo Zive i konstruktivne rasprave,
iskristalizirali su se sljededi

ZAKLJUCCI

1. TrziSte zelenim utrzivim certifikatima nije profunkcioniralo u potpunosti. HEP ima znacajan potencijal
za dodatnom zaradom s obzirom da se elektri¢na energija proizvedena iz velikih hidroelektrana tretira
kao obnoviljivi izvor energije. )

2. U Hrvatskoj se trenutatno koriste razliéiti modeli za analizu srednjeroénog rada i razvoja
elektroenergetskog sustava. Rezultati analiza uz koriétenje ovih modela se ne bi smjeli uzimati
nekritiCki nego se bi se trebali usporedivati s rezultatima modela koji su razvijeni u Hrvatskoj.

3. Upravijanje imovinom HEP-a, kako materijalnom tako i nematerijalnom, je jedan novi aspekt
poslovanja. U vrlo skoroj buduénosti se ovom pitanju treba posvetiti posebna pozornost.

4. Jedna od temeljnih odrednica strategije energetskog razvitka Europske Unije je povecéanje udjela
proizvodnje elektricne energije iz prirodnog plina. Kako EU nema dovoljno viastitih rezervi, postavija
se pitanje osiguranja koridora za izgradnju magistralnih plinovoda kao i osiguranje dovoljnih koligina
prirodnog plina. Hrvatska se ne nalazi na glavnim pravcima dobave prirodnog plina ali ipak moze
racunati s odredenim koli¢éinama, medutim ne u bliskoj buduénosti.

5. Jedna od glavnih tema rasprave o osiguranju energenata za proizvodnju elektricne energije je i
odluka Hrvatskog sabora o zabrani gradnje termoelektrana kao i nuklearnih elektrana do 2015
godine. Jos jednom se apelira na odgovorne institucije da pokrenu postupak ukidanja spomenute
zabrane kako bi se Hrvatskoj omogucio pristup razligitim energentima kao i tehnologijama za
proizvodnju elektricne energije $to bi svakako imalo pozitivan uginak kako na sigurnost opskrbe
elektricnom energijom tako i na moguénosti optimizacije ukupnih trogkova proizvodnje elektriéne
energije.

6. Fond za zastitu okoli$a treba profunkcionirati pogetkom slijedece godine. S obzirom na &injenicu kako
bi samo od djelatnosti u HEP-u Fond dobio priblizno 10 milijuna €, postavija se pitanje na koga ¢e se
preraspodijeliti ti novi i dodatni troskovi?

7. Nesumnjivo je kako Hrvatska raspolaZe s bogatim iskustvom i znanjem u planiranju razvoja
prijenosne i distribucijske mreze. Medutim, te metodologije i kriteriji nisu sistematizirane na naéin da
se mogu koristiti od strane Vije¢a za regulaciju energetskih djelatnosti pa treba poraditi na njihovoj
izradi.

8. Konfiguracija prijenosnog sustava u zapadnom i juznom dijelu uveliko ovisi o gradnji novih
proizvodnih objekata. Za pretpostaviti je da ¢e se ako ne u bliskoj a ono barem u srednjoroénom
razdoblju graditi novi proizvodni objekti koji ée ujedno odrediti konfiguraciju prijenosne mreze te
naponsku razinu novih vodova.

9. U okruzenju Zagreba se nalazi nekoliko termoelektrana prikljucenih na 220 i 110 kV mrezu koje u
srednjerocnom razdoblju izlaze iz pogona. S obzirom da se konzumno podrucje Zagreba napaja 110
KV mrezom, postavija se pitanje opravdanosti obnavljanja 220 kV mreze te se umjesto toga predlaze
obnavljanje kao i pojacanje postojeée 110 kV mreze.
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PREFERENCIJALNE TEME ZA 7. SAVJETOVANJE HO CIGRE

Trendovi u pristupu planiranju razvoja EES-a.

Upravljanje imovinom tvrtki i troskovi .

Razvoj novih tehnologija u proizvodnji elektri¢ne energije i njihov utjecaj na planiranje razvoja EES-a.
Tehniéki izazovi u planiranju i razvoju interkonekcija - medunarodne inicijative vezane za prosirenje
regionalnih i interregionalnih interkonekcija.

sy

GRUPA C2 - POGON | VOBENJE ELEKTROENERGETSKOG SUSTAVA

Predsjednik: Vladimir Gruiji¢, dipl. ing.

Tajnik: Tedi Babi¢, dipl. ing.

Struéni izvjestitelji: dr. sc. Igor Kuzle, dipl.ing.
Tedi Babi¢, dipl. ing.

1ZVJESTAJ O RADU

Zasjedanje STK C2 "Pogon i vodenje EES-a" na 6. savjetovanju HK CIGRE u Cavtatu odrzano je
13. studenoga 2003. od 08-12 sati. Nacin rada je dogovoren na sastanku STK C2 odrzanog u Cavtatu
12.11.2003. u 18 sati.

Na zasjedanju STK C2 se raspravijalo o 16 prihvacenih radova koji su bili svrstani prema
preferencijainim temama. Dva rada nisu razmatrana zbog nedolaska autora (radovi IC2 — 02 i C2 — 19).
Autori su ukratko izlozili svoje radove i odgovorili na postavijena pitanja uz aktivno sudjelovanje nazoc¢nih
u raspravama po radovima.

Za STK C2 pristiglo je 19 radova. Radovi su pregledani, razvrstani i recenzirani. 18 pristiglih
radova su prihvaceni za razmatranje na Savjetovanju kao referati, a jedan rad je uvjetno prihvacen kao
informacija. Recenzirani radovi su svrstani po temama i redoslijedu po kojem ée radovi biti razmatrani na
Savjetovanju.

Za STK C2 "Pogon i vodenje EES-a" 6. savjetovanja HK CIGRE u Cavtatu 09. — 13. studenoga
2003. godine bile su odredene sljedece preferencijalne teme:

1. REGULATIVA: Utjecaj energetskih zakona, mreznih pravila (GRID CODE), trzi$nih pravila i pravila
odvriavanja na pogon i vodenje elektroenergetskih sustava.

2 UGINKOVITOST SUSTAVA: Organizacija upravijanja sustava i njegova interakcija sa trzistem
elektricne energije, znacajke upravijackih centara, odredivanje raspolozive prijenosne modi,
upravijanje preopterecenjima, kruzni tokovi, gubici u elektroenergetskom sustavu, regulacija
frekvencije i napona u dereguliranom okruzenju, pouzdanost, kvaliteta elektricne energije, usluge
elektroenergetskog sustava.

3. LJUDSKA UCINKOVITOST: Aspekti obuke operatora, certifikat za rad, informati¢ka pouzdanost.

4. STABILNOST ELEKTROENERGETSKOG SUSTAVA: Utjecaj FACTS uredaja na stabilnost EES-a,
aktualna problematika pogona hrvatskog EES-a i posljedi¢ne analize.

PREFERENCIJALNA TEMA 1 UTJECAJ ENERGETSKIH ZAKONA, MREZNIH PRAVILA (GRID
CODE), TRZISNIH PRAVILA | PRAVILA ODRZAVANJA NA POGON |
VODENJE ELEKTROENERGETSKIH SUSTAVA.
Strugni izvjestitelj: dr. sc. Igor Kuzle, dipl. ing.

C2—-01 Omer Hadzi¢, Vedad HadZagic: TRANSFORMACIJA ZEKC-A U NOS - IMPLEMENTACIJA |
DALJE AKTIVNOSTI
Recenzent : Vladimir Gruji¢, dipl. ing.

U radu je opisana uloga i funkcije buducéeg Neovisnog operatora Sustava (NOS) na
elektroenergetskom trzistu u Bosni i Hercegovini koji ¢e biti uspostavijen prema nedavno usvojenom
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Elektroenergetskom Zakonu. Pored NOS-a, ovaj Zakon na drZavnoj razini predvida jo$ i uspostavu
Drzavne Elektroenergetske Regulacione Komisije (DERK) i Jedinstvene Prijenosne Kompanije. U radu su
spomenute i neke moguce rizicne okolnosti prilikom implementacije usvojenog Elektroenergetskog
zakona, kao i daljnje aktivnosti koje slijede nakon pretvorbe Zajedni¢kog Elektroenergetskog
Koordinacijskog Centra (ZEKC) u NOS.

Pitanja za diskusiju:

1. Tko u tranziciji ima ulogu Operatora trzista nakon formiranja NOS-a i Jedinstvene Prijenosne
Kompanije?
2. Kakvi su buduci odnosi NOS-a i Hrvatskog nezavisnog operatora sustava i trzista (CROISMO-a)?

IC2 - 02 Mustafa Pezi¢: DISPECERSKI CENTAR | TRZISTE ELEKTRICNE ENERGIJE . SPANJOLSKO
ISKUSTVO
Recenzent: dr. sc. Igor Kuzle, dipl. ing.

U radu je opisana uloga i ustroj NDC-a Spanjolske nakon uspostave otvorenog trzista elektri¢nom
energijom. Razmatrano je etverogodidnje iskustvo. Opisani su software-ski paketi i nacini trgovanja na
predmetnom trzistu.

Pitanja za diskusiju:

1. Dalije od uvodenja trzista predmetnom sistemskom uslugom bilo veéih poremecaja i kvarova u EES-
u Spanjolske? i

2. Da li je pri nabavi sistemskih usluga bilo vec¢ih poremeéaja na trzistu koji su rezultirali vec¢im
promjenama cijena istih?

C2-03 Aldis Cernicki-Miji¢, Nela Bilar, Sime Radi¢: PRIMJENA PREPORUKA UCTE-A U SUSTAVU
SEKUNDARNE REGULACIJE SNAGE | FREKVENCIJE U NACIONALNOM DISPECERSKOM
CENTRU ZAGREB
Recenzent : dr. sc. Igor Kuzle, dipl. ing.

U prvom dijelu referata opisana je ovisnost frekvencije o promjeni djelatne snage. Prikazana je
realizacija sekundarnog regulatora frekvencije i djelatne snage u nacionalnom dispe&erskom centru u
Zagrebu te je dat pregled primijenjenih preporuka i normi propisanih od strane UCTE, a koje se odnose
na regulaciju frekvencije i djelatne snage u elektroenergetskom sustavu.

U drugom dijelu rada opisano je programsko riesenje ublazavanja naglih promjena (>100 MW)
bazne snage razmjene. Primijenjena je metoda jednadzbe pravca kroz dvije tocke.

Pitanja za diskusiju:

1. Sto se dogada s frekvencijom sustava tijekom 10 minutne promjene bazne snage razmjene u slucaju
primjene tzv. metode "rampe"?

2. Na koji ¢e se nacin omoguditi sudjelovanje ostalih elektrana (ili ponuditelja) na trzistu sekundarnom
regulacijskom rezervom tj. koji se preduvjeti moraju zadovoljiti od strane predmetnih elektrana, a koje
od strane NDC-a tj. NOSIT-a?

3. Na koji se natin kompenziraju povecani troskovi odrzavanja elektranama koje su ukljucene u
sekundarnu regulaciju (HE Vinodol, HE Senj i HE Zakugac)?

PREFERENCIJALNA TEMA 2: ORGANIZACIJA UPRAVLJANJA SUSTAVA | NJEGOVA INTERAKCIJA
SA TRZISTEM ELEKTRICNE ENERGIJE, ZNACAJKE UPRAVLJAGKIH
CENTARA, ODREDIVANJE RASPOLOZIVE PRIJENOSNE MOCI,
UPRAVLJANJE PREOPTERECENJIMA, KRUZNI TOKOVI, GUBICI U
ELEKTROENERGETSKOM SUSTAVU, REGULACIJA FREKVENCIJE |
NAPONA U DEREGULIRANOM OKRUZENJU, POUZDANOST,
KVALITETA ELEKTRICNE ENERGIJE, USLUGE
ELEKTROENERGETSKOG SUSTAVA.
Strucni izvjestitelj: dr. sc. Igor Kuzle, dipl. ing.
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C2 - 04 Zdravko Hebel, Marijan Kalea, Atila Barta: STATISTIKA POGONSKIH DOGADAJA U
PRIJENOSNOJ MRI;ZI HRVATSKE ELEKTROPRIVREDE OD 1998. DO 2002.
Recenzent : Nenad Svarc, dipl. ing.

U radu su prezentirani rezultati statisticke obrade dogadaja u prijenosnoj mrezi za proteklo
petogodiSnje razdoblje. Sukladno definiranoj metodologiji od 1995.godine kontinuirano se registriraju i
Klasificiraju dogadaji u mrezi HEP — Prijenos d.o.0. te se programski prezentiraju rezultati godisSnje
statistike pogonskih dogadaja.

Definirane su promatrane jedinice prijenosne mreze i opisani su osnovni pojmovi Statistike
pogonskih dogadaja. Eksplicitno je iskazana neraspolozivost promatranih jedinica prijenosne mreze
prema trajanju planiranih i prisilnih zastoja s prekidom opskrbe elektricnom energijom. Detektirani su
osnovni uzroci kvarova pojedinih komponenta u prijenosnoj mrezi.

Za preciznije upoznavanje s promijenjenom metodologijom SPD-a autori upucuju na koristenje
referentne literature.

Pitanja za diskusiju:

1. Utjecaj geografsko-klimatskih karakteristika, starosti primarne opreme i izbora primarne opreme na
rezultate statistike pogonskih dogadaja. Da li je moguce postojec¢im programom obraditi statisticke
podatke prema slijedecim kriterijima:

e prostorna dislociranost objekata prijenosne mreze (kontinentalna, gorska i primorska podrucja);
e zivotna dob (starost) promatranih jedinica primarne opreme;
e proizvoda¢ predmetnih jedinica u prijenosnoj mrezi.

7. Da li je moguca prakticka usporedivost rezultata statistike pogonskih dogadaja (SPD-a) u HEP-
Prijenos d.o.o. sa rezultatima statisti¢kih obrada ostalih ¢lanica interkonekcije?

8. Procijenite moguénost koristenja rezultata statistike pogonskih dogadaja (SPD) kao podloge za
potrebe Upravljanja rizicima (Risk management) u prijenosnoj mrezi?

9. Dali se planiraju izmjene SPD-a glede zahvata podataka, obrade i prikaza?

10. Da li je iz SPD-a vidljivo trajanje prekida opskrbe elektricnom energijom i koli¢ina neisporucene energije
ako je uzrok zastoja promatrane jedinice kvar u nepromatranoj (distributivnoj ili vanjskoj) mrezi?

C2-05 Marijan Kalea: POSTOTNI GUBICI U PRIJENOSNOJ MREZI
Recenzent : Tedi Babi¢, dipl. ing.

U prvom dijelu referata prikazano je sedam mogucéih nacina iskazivanja postotnih gubitaka
energije u prijenosnoj mrezi.

U drugom dijelu opisan je teoretski opravdan pristup izracuna postotnih gubitaka u prijenosnoj
mrezi, a u nastavku opisan je nacin izraduna i kretanje postotnih gubitaka u prijenosnoj mrezi Njemacke
za razdoblje 1950. — 2000. god.

Pitanja za diskusiju:

1. Na koji nagin se izracunavaju postotni gubici prijenosne mreze npr. u Irskoj, Austriji i Sloveniji i koliko
iznose postotni gubici u tim zemljama?

2. Kako iskoristiti Dispecersku analizu mreze (DAM) za izracunavanje djelatnih gubitaka elektricne
energije u prijenosnoj mrezi HEP-a?

C2-06 Igor Kuzle, Sejid Tesnjak, Mario Klari¢: OTVORENO TRZISTE JALOVOM SNAGOM
Recenzent: Viadimir Gruji¢, dipl. ing.

U ovom radu je opisan model otvorenog trzista jalovom snagom kao sistemskom uslugom. Pri
tome se javlja problem odredivanja nacina mjerenja i naplate usluge. Uslugu regulacije napona i jalove
snage je moguce realizirati upravijanjem izvorima jalove snage kao $to su generatori, sinkroni
kompenzatori, te razli€itim uredajima temeljenih na energetskoj elektronici.

Pitanja za diskusiju:

1. Potrebni preduvjeti za realizaciju trzista jalovom snagom u EES-u Hrvatske?
2. Na koji nacin bi se trebalo kompenzirati pove¢ano tro$enje opreme u elektranama pri proizvodnyji
jalove snage (utjecaj na zivotni vijek)?
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C2 - 07 Marko Lovri¢, Ranko Goi¢: OSVRT NA PROBLEMATIKU SIGURNOSTI RADA EES-a
Recenzent: Nenad Svarc, dipl. ing.

Definirana je sigurnost sustava sa prijediogom mjera za provodenje Plana zastite rada elektroenergetskog
sustava. Prezentiran je globalni i lokalni postupak za ponovnu uspostavu sustava nakon raspada.

Autori su ukazali na nuznost cjelovite obnove i regionalnog povezivanja 400 i 220 kV mreze glede
povecanja sigurnosti rada EES-a Hrvatske.

Sukladno postoje¢im organizacijskim rjeSenjima definirane su razine odgovornosti za sigurnost
rada EES-a kao i obveze pojedinih subjekata u procesu restrukturiranja elektroenergetskog sektora.
Istaknuta je sloZenost problematike sigurnosti rada EES-a u trziSnom okruzenju.

PredloZena su dodatna pitanja («uz autorskay) za diskusiju:

1. Procijenite utjecaj pogona lokalnih elektrana na sigurnost rada hrvatskog EES-a za postojeée stanje
prijenosne mreze?

2. Da li postoje¢e aplikacije i raspoloZivost procesnih informacija u dispeéerskim centrima hrvatskog
EES-a omogucuju kvalitetnu procjenu sigurnosti pogona za vodenje sustava u realnom vremenu?

3. Da li su kategorija potrosnje i tarifna vremena odlucujuci pokazatelji za procjenu iznosa prosjecne
cijene neisporucene energije?

C2-08 Nikola Rusanov, Husnija Ferizovié: PODFREKVENTNO RASTERECENJE EES BIH
Recenzent: dr. sc. Igor Kuzle, dipl. ing.

U radu je prezentiran nacin provedbe proracuna za realizaciju programa za podfrekvencijsko
rasterecenje u EES-u EP Bosne i Hercegovine. Opisan je dosadasnji sustav s 4 stupnja, vrste releja i
njihovo udeSenje. Radi zornijeg prikaza detaljnije je opisan jedan primjer prorauna za pretpostavijeni
poremecaj koji je za posliedicu imao manjak snage od 227 MW. Nakon djelovanja sustava za
podfrekvencijsko rasterecenje frekvencija se oporavila na vrijednost od 49.92 Hz.

Pitanja za diskusiju:

1. Koliki se postotak snage iskljuc¢ivao u pojedinom stupnju rastere¢enja?
Zasto se na dobivenom odzivu frekvencije nakon poremecaja ne vidi djelovanje podfrekvencijskog
rasterecenja (logi¢no je da se gradijent odziva frekvencije smanjuje nakon isklju¢enja dijela potrodaca
u prva dva stupnja)?

C2-09 Zorko Cvetkovi¢: DALEKOVODI | POUZDANOST ELEKTROENERGETSKOG SISTEMA (EES-a)
U VEZI S RASPADOM DALMATINSKOG EES-a 12.01.03.
Recenzent: Nenad Svarc, dipl. ing.

Provedena je statisticka analiza kvarova na dalekovodima te je procijenjena vjerojatnost pojave
istodobnih kvarova po naponskim razinama prijenosne mreze. Rezultati viSegodi$nje analize kvarova za
konkretnu prijenosnu mrezu ukazuju na predodredenost pojave kvara na odredenim dalekovodima uslijed
geografsko-klimatskog i sezonskog utjecaja.

Detektirana je ovisnost pouzdanosti hrvatskog sustava o susjednoj interkonekcijskoj mrezi.
Potvrdena je predodredenost stupnja sigurnosti pogona hrvatskog EES-a u ovisnosti o pogonskom stanju
agregata u susjednim termoelektranama.

PredloZene su konkretne mjere i niz rjeSenja iz domene razvoja, izgradnje i pogona EES-a u cilju
povecanja sigurnosti rada hrvatskog sustava.

PredloZzena su dodatna pitanja («uz autorskay) za diskusiju:

1. Da li se oCekuje povisena frekvencija broja kvarova na dalekovodima hrvatskog EES-a uslijed
globalnog pritiska na minimizaciju troskova odrzavanja prijenosne mreze (iskustvo stranih sustava)?

2. Postoji li prakticna primjena automatizirane dojave o velikom opterecenju uslijed nakupina snijega i
leda na vodi¢ima (odredene dionice) s praktic¢ki provedivim mjerama rastere¢enja dalekovoda?

3. OcCekuju li se povecani direktni i indirektni troSkovi uslijed iskljuéenja sistemskih dalekovoda te otklona
kvara na zastitnom uzetu s svjetiovodnim nitima (OPGW), te da li je potrebno planirati dodatna
sredstva za odrzavanje optickih veza.
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C2-10 Zoran Subotiganec, Nenad Svarc, Gorki Vrtodusié, Slavko Korman: yTJECAJ PARALELNOG
RADA TRANSFORMATORA NA GUBITKE U PRIJENOSNOJ MREZI
Recenzent: Viadimir Gruji¢, dipl. ing.

U radu se razmatra moguénost smanjenja gubitaka djelatne elekiricne energije u
transformacijskim stanicama TS 110/x kV na Prijenosnom podru¢ju Zagreb optimiranjem rada
transformatora. Analiziran je utjecaj optereéenja transformacije na broj i raspolozivu snagu transformatora
uz istovremeno razmatranje utjecaja na sigurnost pogona transformacije. U analizi pogona koristeni su
ispitni protokoli transformatora, obradunska mjerenja, dnevni pogonski izvjestaji i podaci iz statistike
pogonskih dogadaja u prijenosnoj mrezi HEP-Prijenos d.o.o. U skladu s rezultatima proracuna
optimizacije pogona transformacije procijenjena je moguénost smanjenja gubitaka u prijenosnoj mrezi

Pitanja za diskusiju:

1. Koliki je utjecaj optimizacije pogona transformacije na vlastitu potro$nju stanice?

2. Kod kojeg optereéenja treba ukljuciti/iskjuciti jo$ jedan transformator u TS 110/x kV?

3. Da li optimalan rad TS 110/x kV znaci i optimalni rad elektroenergetskog sustava i kakav je utjecaj
smanjenja broja transformatora na sigurnost sustava?

C2-11 Nemo Dominic, Zlatko Maljkovi¢, Boris Mesko: PRAKTICNA PRIMJENA TRAJNOG NADZORA
ELEKTRICNIH VELICINA U TERMOELEKTRANI
Recenzent: Tedi Babi¢, dipl. ing.

U referatu je opisan sustav za trajni nadzor elektri¢nih veli€ina koji je instaliran na tri generatora i
sedam dalekovoda u TE-TO Zagreb. Sustav omoguéuje trajni nadzor u stacionarnom stanju (struje,
napona, faktora snage, THD, kut opterec¢enja, fazna simetrija, radna i jalova snaga), te automatsko
snimanje svih tranzijenata u trajanju deset sekundi (jednu sekundu prije i devet sekundi poslije pocetka
prijelazne pojave).

Na primjeru veceg poremecaja u mrezi koji se dogodio 22. sije¢nja 2002. god. pokazane su
snimljene karakteristicne veli¢éine na svim 110 kV dalekovodima, te se iz analize rezultata dobiva
raspodjela djelatne i jalove snage prije i za vrijeme poremecaja.

Na kraju se pokazuje detaljna shema postojeceg sustava za trajni nadzor i prijedlozi za
proSirenje.

Pitanja za diskusiju:

1. Koje neelektricne veliCine bi bilo potrebno pratiti da se dobije cjelovita ocjena stanja termoelektrane?
2. Kada se moze ocekivati prosirenje sustava za trajni nadzor neelektricnih veli¢ina?

C2 — 12 Nijaz Dizdarevi¢, Goran Majstrovi¢, Davor Bajs, Matislav Majstrovi¢: UTJECAJ REKONEKCIJE
I. i 1l. SINKRONE ZONE UCTE-a NA ZAGUSENJE U PRIJENOSNOJ MREZI HRVATSKE
ELEKTROPRIVREDE
Recenzent: Vladimir Gruiji¢, dipl. ing.

U ovom radu su opisani osnovni pojmovi u analizi zagu$enja u prijenosnoj mrezi. U novim
trziSnim uvjetima upravijanje elektroenergetskim sustavom je sve slozenije a jedan od kljuénih pristupa
sigurnosti pogona sustava je upravljanje zagusenjima u prijenosnoj mrezi. Unutar ovog rada razmotreni
su mehanizmi prepoznavanja mjesta unutarnjih zagusenja u prijenosnoj mrezi Hrvatske elektroprivrede
prije i nakon izgradnje kapitalnih objekata prijenosne mreze te prije i nakon rekonekcije I. i Il. sinkrone
zone UCTE-a. Takoder, proracuni graniéne uvozne i izvozne prijenosne mo¢i metodoloski su prvenstveno
usmjereni prema identifikaciji unutarnjih zagusenja prijenosne mreze HEP-a u svrhu planiranja izgradnje
domacih prijenosnih objekata, kao i moguceg razvoja proracuna u fazi operativnog vodenja pogona u
realnom vremenu.

Pitanja za diskusiju:

1. Koje je mjere potrebno poduzeti da bi se izbjegao problem zagusenja u pojedinim podruc¢jima EES-a
Hrvatske nakon rekonekcije?

2. Detaljnije objasniti uzroke zagugenja mreze 110 kV u TS Tumbri i TS Zerjavinec, ako se zna da je
instalirana snaga proizvodnje u Zagrebu vec¢a od 400 MW?
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PREFERENCIJALNA TEMA 3: ASPEKTI OBUKE OPERATORA, CERTIFIKAT ZA RAD,
INFORMATICKA POUZDANOST.
Struéni izvjestitelj: Tedi Babic, dipl. ing.

C2-13 Jurgj Si[nunic':, Ksenija Zubrinié Kostovi¢, Goran Furaé: MODEL INFORMACIJSKOG SUSTAVA
U MREZNIM CENTRIMA PREMA IEC NORMAMA
Recenzent: Sime Radi¢, dipl. ing.

U referatu je opisan model informacijskog sustava koji razmjenjuje podatke izmedu raznih
aplikacija i softwerskih modula za funkcije vodenja elektroenergetskog sustava.

Informacijski sustav je objektno orijentiran odnosno otvoren je prema drugim informacijskim
sustavima na koja se moze relativno lako povezati.

Spomenuta povezivanja nastoje se standardizirati IEC normama. Prilog razvoju tih normi daje i
model CIM (Common Information Model) , izraden u EPRI-u (Electric Power Research Institute).
Strukturu CIM-a autori referata detaljnije su opisali.

Pitanja za diskusiju:

1. Kako izgleda primjena CIM modela za konkretan uredaj elektroenergetskog sustava, na primjer za:
prekidac i rastavljac?

C2 - 14 Vlatko Debeljuh, Atila Barta, Zdravko Hebel, Ivica Pavi¢: DISTRIBUIRANI VISEKORISNICKI
PROGRAMSKI SUSTAV ZA NADGLEDANJE RADA EES-a .
Recenzent: Sime Radi¢, dipl. ing.

Autori su u referatu opisali programski sustav ( pod komercijalnim nazivom Adnet NetVision-
DAM) koji integrira klasicne SCADA funkcije, razliita modeliranja elektroenergetske mreze, proracune u
prosirenom stvarnom vremenu ( procjena stanja, analize N-1), studijske analize (tokovi snaga, analize N-
1), a sve u funkciji vodenja elektroenergetskog sustava.

Sustav je visekorisni¢ki tj. omogucava pracenje rada elektroenergetskog sustava u stvarnom
vremenu za vise korisnika, programska arhitektura je objektno orijentirana $to sustav &ini otvorenim,
modularnim te zbog tih karakteristika, primjenjivim za duZe razdoblje.

Pitanja za diskusiju:

1. Da li opisani programski sustav NetVision moze obaviti :
— prikupljanje podataka izravno iz postojecih daljinskih stanica (DAS-a) u postrojenjima ?
— izdavanje komandi?
— da u procesu planiranja rada sustava provjeri izvodljivost predlozenog «voznog reda» glede
funkcija sigurnosti.
11. Da li se sustav moze prosiriti tako da integrira i funkcije van stvarnog i prosirenog

C2 - 15 Ante Martini¢, Robert Novak, Nela Bilcar: PRIJENOS PODATAKA IZ SUSTAVA DATAGYR
C2000, SCADA SUSTAVA PROZA 11D/R | SUSTAVA MJERENJA 1ZVAN SDV U APLIKACIJU
DISPECER
Recenzent : Tedi Babi¢, dipl. ing.

U referatu je opisan programska i strojna oprema za prijenos iznosa energije iz sustava za
prikupljanje, daljinski prijenos i obradu obracunskih i energetskih mjernih podataka u prijenosnoj mrezi
Hrvatske elektroprivrede DATAGYR C2000, SCADA sustav PROZA 11 D/R i sustava mjerenja izvan SDV
u aplikaciju Dispecer u NDC Zagreb. Opisani su prijenos i prikupljanje podataka iz navedenih sustava.
Promatrano kroz tehnologiju rada, postoji nuznost automatizacije prijenosa ostvarenih elektroenergetskih
veli¢ina iz Oracle baze podataka u mreznim centrima upravljanja u PrP Split, PrP Opatija i PrP Osijek u
NDC Zagreb. Aplikacije na podruénoj razini omogucuju prosljedivanje prikuplienih podataka preko
poslovne mreze HEP-a. U €lanku je razradena automatika prikupljanja i prijenosa podataka.

Pitanja za diskusiju:

1. Dosadasnjim radom stare aplikacije Dispecer prikupljene su vrijednosti mjerenja koje su pohranjene u
postoje¢oj Oracle bazi podataka. Baza podataka nove aplikacije Dispecer ima razli€itu strukturu od
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postojece baze podataka. Da li ¢e se podaci prikupljeni do trenutka zamjene stare aplikacije Dispecer
novom aplikacijom moci pregledavati u novoj aplikaciji Dispecer?

2. S obzirom da baza podataka aplikacije Dispecer ima tri izvora podataka, kako je rije§eno odrzavanje
crossreferece tablice za svaki pojedini izvor podataka?

PREFERENCIJALNA TEMA 4. UTJECAJ FACTS UREDAJA NA STABILNOST EES-A, AKTUALNA
PROBLEMATIKA POGONA HRVATSKOG EES-A | POSLJEDICNE
ANALIZE.
Strucni izvjestitelj: Tedi Babic¢, dipl. ing.

C2-16 Davor Neve&erel, Sandra Vickovi¢: FAKTOR OCEKIVANJA STRUJA 310 U HRVATSKOM EES —u
Recenzent: Mr. sc. Tomislav Plavsié, dipl. ing.

U radu je predstavijen problem induciraju¢ih struja i napona uslijed nesimetricnog kratkog spoja na
elektroenergetskim vodovima. Rezultati provedene analize oéekivanja jednopolnog kratkog spoja za 2001. godinu
ukazuju na ujednaceni nivo kratkospojnih naprezanja u prijenosnoj mrezi 400, 220 i 110 kV HEP-a. Daljnjom
analizom autori su odredili kumulativnu funkciju vierojatnosti srednijih vrijednosti ukupnih struja 3l, cijele mreze, te je
odreden faktor ocekivanja induciraju¢e struje 3l, u zemlji za cijelu prijenosnu mrezu HEP-a.

Pitanja za diskusiju:

1. Koje se mjere provode zbog smanjenja napona opasnosti u TK vodovima?
2. Kolika je stvarna opasnost od utjecaja kratkih spojeva na prijenosnim vodovima 110 kV i vise na TK
vodove s obzirom na znacajan udjel optickih vodova u TK sustavu?

C2 - 17 Muharem Mehmedovi¢, Zdravko Rabuzin, Marko Jurkovi¢: ANALIZA NEOPTERECENE
MREZE HRVATSKOG ELEKTROENERGETSKOG SUSTAVA
Recenzent: mr. sc. Tomislav Plavsi¢, dipl. ing.

U referatu autori opisuju postupak alokacije objekata i struktura prijenosne mreze kriti¢nih
obzirom na stabilnost mreze. Postupak se temelji na analizi osjetljivosti svojstvenih vrijednosti matrice
admitancija Evorova neoptereéene prijenosne mreze. Razmatrano je nekoliko konfiguracija neoptereéene
prijenosne mreze RH te je iz rezultata provedene analize odreden kritican dio prijenosne mreze RH.

Pitanja za diskusiju:

1. Da li je opisani postupak primjeren pri on-line upravljanju elekiroenergetskim sustavom kao
pravodobni pokazatelj kriticnosti odredenog dijela mreze?
2. Koja rjeSenja autori predlazu s ciliem ojacavanja strukture HE Dubrovnik — Komolac- (Ston — Neum)?

C2-18 Niksa Vrki¢, lvan Vrki¢: CRPNI REZIM RADA RHE VELEBIT — OBROVAC
Recenzent: Dr. sc. Igor Kuzle, dipl. ing.

U referatu su dati osnovni podaci o RHE Velebit. Opisani su nacini pogona te uloga koju
elektrana ima u elektroenergetskom sustavu (EES) Hrvatske. StatistiCki su obradeni nacini vodenja i
pogona elektrane u razdoblju od 1996. do 2002. godine. Teziste rada je na prezentaciji moguénosti te
spremnosti agregata za crpni rezim pogona RHE Velebit $to rezultira viSestrukom koristi za EES.

Pitanja za diskusiju:

1. Uloga RHE Velebit nakon uspostavijanja trzista elektricnom energijom tj. trzista sistemskim uslugama
u Hrvatskoj s obzirom na smjestaj elektrane i naponske prilike u tom dijelu EES-a?

2. Kolika je cijena proizvedenog/potrosenog MVArh jalove energije koju dobiva/placa elektrana?

3. Koliko je povecanje troSkova odrzavanja u sluc¢aju ¢e$céeg rada u crpnom rezimu rada elektrane?
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C2-19 Darko Nemec, Milan Stojsavljevié: VELIKI POREMECAJ U HRVATSKOM
ELEKTROENERGETSKOM SUSTAVU 20. 9. 2002. - UZROCI | POSLJEDICE
Recenzent : Nenad Svarc, dipl. ing.

Analiziran je gubitak stabilnosti u hrvatskom EES-u s posljedicom iskljuéenja generatora u
termoelektranama (angazirano 505 MW) na podrudju Istre i Kvarnera 20. 09.2002. godine.

Za analizu prijelazne stabilnosti sustava primijenjen je nelinearni dinamic¢ki model uvazavajuci i
topologiju 400 i 220 kV mreze susjednih Clanica interkonekcije.

Autori su rekonstruirali slijed pogonskih dogadaja, analizirali djelovanje zastite te su predlozili
konkretne mjere za povecéanje sigurnosti pogona hrvatskog EES-a. Predlozena je koordinacija aktivnosti
pri udeSenju mrezne i generatorske zastite te primjena uzduzne diferencijalne zastite i zastite generatora
od gubitka sinkronizma.

Pitanja za diskusiju:

1. Procijenite nuznost ugradnje stabilizatora u EES-u (PSS) te odredite potencijalne lokacije?
Definirajte kriterije za proradu zastite od gubitka sinkronizma (proklizavanja rotora, kutna
nestabilnost)?

3. Znacaj, obveza ugradnje i dostupnost zapisa registratora prijelaznih pojava (Fault Recorder) obzirom
na regulirano trziste elektricne energije?

4. Prednosti koristenja nelinearnog dinamickog viSestrojnog modela u odnosu na jednostrojni model
generatora s blok-transformatorom i ekvivalentnom mrezom?

5. Primjenjivost odabrane metodologije za potrebe operativnog vodenja hrvatskog EES-a?

PREFERENCIJALNE TEME ZA 7. SAVJETOVANJE HO CIGRE

1. REGULATIVA: Utjecaj energetskih zakona, mreznih pravila (GRID CODE), trzi$nih pravila i pravila
odrzavanja na pogon i vodenje elektroenergetskih sustava.

2. UCINKOVITOST SUSTAVA: Organizacija upravljanja sustava i njegova interakcija sa trzistem
elektricne energije, znacajke upravljackih centara, odredivanje raspolozive prijenosne modi,
upravljanje preopterecenjima, kruzni tokovi, gubici u elektroenergetskom sustavu, regulacija
frekvencije i napona u dereguliranom okruzenju, pouzdanost, kvaliteta elektricne energije, usluge
elektroenergetskog sustava.

3. LJUDSKA UCINKOVITOST: Aspekti obuke operatora, certifikat za rad, informaticka pouzdanost.

4. STABILNOST ELEKTROENERGETSKOG SUSTAVA: Utjecaj FACTS uredaja na stabilnost EES-a,
aktualna problematika pogona hrvatskog EES-a i posljedi¢ne analize.

GRUPA C3 - UTJECAJ EES-a NA OKOLIS

Predsjednik : mr. sc. Damir Subasi¢, dipl. ing.
Tajnik: mr. sc. Zoran Stanic, dipl. ing.
Strucni izvjestitelji: Damir Balazic¢, dipl. ing.

dr. sc. Mladen Begovi¢, dipl. ing.

1IZVJESTAJ O RADU

Zasjedanje Studijskog komiteta C3 na 6. savjetovanju HK CIGRE (Cavtat, 09.-13. studenog
2003.) odrzano je 13. studenog 2003. Nacin rada tijekom zasjedanja Studijskog komiteta C3 dogovoren

je na sastanku koji je odrzan 12. studenog 20083., takoder u Cavtatu.
U STK C3 je uvrsteno 8 referata koji su razvrstani u dvije skupine prema preferencijalnim temama

te pozvano predavanje.
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PREFERENCIJALNA TEMA 1: ZASTITA OKOLISA
C3-01 Josip Cicek, Mladen Makoter: UTJECAJ DISTRIBUCIJSKIH OBJEKATA NA OKOLIS
C3-02 Josip Cigek: UTJECAJ ELEKTRANA NA OKOLIS

C3-03 Sasa Cazin, lvan SiCaja, Hrvoje Glamuzina, Tamara Tarnik: AKTIVNOSTI PRIJENOSNOG
PODRUCJA ZAGREB NA UVODENJU | IMPLEMENTACIJI SUSTAVA UPRAVLJANJA
OKOLISEM (EMS) U SKLADU S NORMOM ISO 14001

PREFERENCIJALNA TEMA 2: ELEKTROMAGNETSKA POLJA

C3-04 Ivan Sarajéev: ANALIZA UZROKA OSTECENJA ELEKTRONICKE OPREME U KZS 110 kV
“POSTIRA"

C3-05 Ivan Medic: IZRACUNAVANJE KARAKTERISTIKA UZEMLJIVACKIH SUSTAVA
ELEKTRICNIH POSTROJENJA U URBANOM PODRUCJU

C3-06 Zeljko Stih, Zijad Haznadar, Sead Berberovi¢, Bojan Trkulja: ANALIZA OPCE |
PROFESIONALNE IZLOZENOST!I ELEKTROMAGNETSKOM POLJU TS 110/30/10 kV JARUN

C3-07 Ivan Sarajéev, Ivan Serié: PRORACUN OPASNOG UTJECAJA KB 2*110 kV “VRBORAN-
SPLIT 3" NA TELEKOMUNIKACIJSKE VODOVE U PODRUCJU PUJANKE-SPLIT 3

C3—08 Dubravko Saboli¢: O PRIJEDLOGU PRAVILNIKA O ZASTITI OD ELEKTROMAGNETSKIH
ZRACENJA

Zasjedanje Studijskog komiteta C3 otvorio i dalje vodio tajnik mr. sc. Zoran Stani¢ jer predsjednik
mr. sc. Damir Subasié¢ zbog sluzbene sprijeenosti nije nazotio sastanku. Na pocetku svog izlaganja mr.
sc. Zoran Stanié iznio je nadin rada na zasjedanju te na kraju zasjedanja najavio predavanje prof. dr.
Armina Pavi¢a: “Zastitno zakonodavstvo na podrudju zastite od elektromagnetskog oneciscenja” te
prezentaciju projekta izgradnje TS Dobri s osvrtom na problematiku EM polja autora Ante Pavi¢a, Jakova
Matasa i Mladena Jeli¢éa. Rasprava o referatima je vodena na kraju svake preferencijalne teme.

Zatim je predsjedavajuéi dao rije¢ prvom stru¢nom izvjestitelju, a nakon toga su uslijedili i
odgovori na pitanja postavljena od strane stru¢nog izvjestitelja.

PREFERENCIJALNA TEMA 1: ZASTITA OKOLISA

C3 - 01 Josip Cigek: U svom radu je iznio razmatranja o utjecaju distribucijskih postrojenja na okolis s
posebnom osvrtom na vrste koridtenih materijala, tehnologije izrade i funkcioniranje istih. Ukazao je na
vaznost ukljugivanja kriterija zastite okolida u postupak nabave roba i usluga u podru¢ju distribucije
elektricne energije.

C3 - 02 Josip Cigek: Pokazao je glavne utjecaje elektrana na okoli§, uz identifikaciju pozitivnih i
negativnih aspekata okolia. Temeljem toga dao je prijedlog s aspekta zastite ljudskog zdravija i okolisa
za ukljugivanje istih u energetsku strategiju istih te posebice naglasio potrebu informirane suradnje s
nevladinim udrugama i javnosti.

C3 - 03 Sasa Cazin: Opisao je aktivnosti PrP Zagreb u podrucju zastite okoli$a, posebice na zbrinjavanju
otpada i uspostavi sustava upravljanja okolisem (EMS) prema normi ISO 14001. Izraden je “Plan zastite
okoliga” kao temeljni dokument za daljnje aktivnosti. U raspravi je istaknuto da je potrebno nastaviti s
implementacijom sustava kroz izradu Priru¢nika i ostale dokumentacije sustava te Plana obrazovanja.

PREFERENCIJALNA TEMA 2: ELEKTROMAGNETSKA POLJA

C3 - 04 Ivan Sarajéev: Autor nije nazogio zasjedanju Studijskog komiteta C3 pa o ovom referatu nije bilo
rasprave.

C3 — 05 Ivan Medi¢: Iznio je rezultate proraduna znacajki sustava uzemljivaca u urbanoj sredini. Sustav
uzemljivada se sastoji od od vie uzemljivaa visokonaponskih i niskonaponskih distribucijskih stanica.
Proradun je izveden pomocu programskog paketa uz matematicku podlogu a rezultati su potvrdeni
mjerenjima.
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C3 — 06 Zeljko Stih: Obradio je rezultate proraduna utjecaja elektromagnetskih polja TS 110/30/10 kV
Jarun temeljem modela. Rezultati su usporedeni s grani¢nim vrijednostima elektriénih i magnetskih polja
iz prijedloga Pravilnika o zastiti od EM polja te je temeljem toga procijenjena ukupna izloZenost
elektromagnetskom polju TS Jarun. Zaklju€eno je da TS 110/30/10 kV Jarun zadovoljava uvjete iz
prijedloga Pravilnika.

C3 — 07 Ivan Sarajcev: Autor nije nazocio zasjedanju Studijskog komiteta C3 pa o ovom referatu nije bilo
rasprave.

C3 - 08 Ivan Sarajcev: Autor nije nazocio zasjedanju Studijskog komiteta C3 pa o ovom referatu nije bilo
rasprave.

Nakon referata je uslijedilo predavanje prof. dr. Armina Pavi¢a: “Zasdtitno zakonodavstvo na
podrucju zastite od elektromagnetskog onecis¢enja”. U vrlo zanimljivom predavanju, g. Pavi¢ je iznio
trenutaéno stanje u medunarodnoj regulativi u podrucju zastite od EM polja, zatim aktualno stanje razvoja
regulative u Hrvatskoj te neke elemente prijedloga Pravilnika o zastiti od elektromagnetskih polja koji se
odnose na elektroenergetski sustav. Nakon njega je g. Jakov Matas prezentirao status projekta izgradnje
TS Dobri u Splitu s aspekta protivljenja okolnih stanara unato€ zakonski provedenoj proceduri. Ovaj je
sluéaj posebno interesantan zbog Cinjenice da je izgradnja osporavana strahom od rizika na zdravlje ljudi
EM polja buduce TS Dobri.

Time je planirani sadrzaj zasjedanja bio potpuno iscrplien pa je predsjedavajuci zasjedanju,
zahvalivsi svima na sudjelovanju, zakljucio zasjedanje Studijskog komiteta C3 u sklopu 6. savjetovanja
HK CIGRE.

Na temelju prezentiranih referata, izvjeS¢a strucnih izvjestitelja i vrlo Zive i konstruktivne rasprave,
iskristalizirali su se sljedeci:

ZAKLJUCCI

1. Utjecaj distribucijskih objekata i elektrana na okoli§ mozZe biti vrlo zna¢ajan. Kako bi se negativni
utjecali ublazili i po mogucnosti sprijecili potrebno je kriterije zastite okolisa ukljuciti u postupke
nabave.

2. U Hrvatskoj je trenutacno vrlo teSko i dugotrajno gradenje proizvodnih, prijenosnih i distribucijskih
objekata. Kako bi se ta procedura olakSala potrebno je nastaviti s implementacijom EMS-a te
osigurati informiranu komunikaciju s nevladinim udrugama i javnosti o utjecaju EES-a na okolis.

3. Zastita od EM polja postaje sve vazniji element u postupku izgradnje i vodenja EE objekata. lako je
regulativa jo§ uvijek u pripremi ve¢ sada se pokazuje da je strah ljudi od takvih rizika ograni¢avajuci
faktor u procesu izgradnje koji treba ukljuciti u fazu planiranja.

4. Buduca regulativa iz podruc¢ja zastite od EM polja moze imati znaajne posljedice na rad i razvoj
EES-a i stoga njezin razvoj zahtijeva zna€ajnu struénu pozornost.

5. Sliedece savjetovanje treba obraditi Siri krug stru¢nih tema vezanih uz pojedine aspekte (zrak, voda,
otpad, priroda i dr.) utjecaja EES-a na okolis.

PREFERENCIJALNE TEME ZA 7. SAVJETOVANJE HO CIGRE

1. Trendovi u pristupu zastiti okoli$a s naglaskom na utjecaj na planiranje razvoja EES-a i moguénosti
izgradnje EE objekata

2. Razvoj novih tehnologija zastite okoli$a u proizvodniji, prijenosu i distribuciji elektricne energije i njihov
utjecaj na planiranje razvoja, izgradnju i vodenje EES-a

3. lzazovi i iskustva u planiranju i provedbi projekata uvodenja sustava upravijanja okolifem u EE
objekte

4. Problematika utjecaja elektromagnetskih polja na zdravlje ljudi i okoli§ s aspekta vaZnosti za
planiranje razvoja, izgradnju i vodenje EES-a

5. Zelena energija, tehnologije za koristenje obnovljivih izvora energije i energetsku ucinkovitost
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GRUPA C4 — TEHNICKE ZNACAJKE ELEKTROENERGETSKOG

SUSTAVA
Predsjednik: Ante Sekso, dipl. ing.
Tajnik: mr. sc. Velimir llijani¢, dipl. ing.

Struéni izvjestitelji: ~ prof. dr. sc. Zeljko Stih, dipl. ing.
mr. sc. Jandro Simi¢, dipl. ing.

IZVJESTAJ O RADU

6. savjetovanje HK CIGRE je bilo prvo savjetovanje po novom ustroju, pa time i prvo plenarno
zasjedanje Grupe C4 “Tehnicke znagajke elektroenergetskog sustava”. Zasjedanju je prethodio sastanak
STK C4 (Setvrti po redu) odrzan ujutro 10. studenoga 2003. u Cavtatu istog dana kao i zasjedanje Grupe
C4. To je uobiajeni pripremni sastanak na kojem je dogovoren nacin rada na plenarnom zasjedanju
Grupe. Sastanak je poceo uz in memoriam preminulom clanu komiteta i dugogodi$njem zasluznom ¢lanu
CIGRE g. D. Papandopulu. Od tematike ¢lanstva istaknute su plakete-priznanja lzvrénog odbora HK
CIGRE ¢&lanovima STK C4 g. Z. Cosiéu i g. D. Kremeru, koje su dodijeliene na sve€anom otvorenju 6.
savjetovanja. Naglaeno je da su dodijeljene plakete ujedno priznanje radu ranijeg komiteta STK 33, ali i
novog STK C4. Plaketa priznanja g. D. Kremeru ¢e se uruciti na jednom od idu¢ih sastanaka STK C4
buduéi da nije bio prisutan u Cavtatu. Spomenuto je slabije prisustvo sastancima komiteta (odbora) i
smanjena aktivnost u pisanju referata na domacoj smotri nekih njegovih €lanova i s tim u vezi potrebe
obnove &lanstva. Potom je predsjednik STK dao kratki pregled zakljucaka sa prethodnih sjednica
Izvrénog odbora HK CIGRE, a posebno pripremne 47. sjednice odrzane dan ranije u Cavtatu. Najvaznije
su obavijesti oko povecanja poslovnih prostorija organizacije, zatim oko ograniéenja mandata, novih
naziva i kratica (“ogranak” i “odbor” umjesto “komitet”) te drugih promjena Statuta, kao i o doprinosu 10
HK CIGRE u izgradnji tzv. “Tesla Memorijala” u Smiljanu (A. Sekso ¢lan radne skupine).

Potom je predsjednik STK C4 dao opsiriju informaciju o sudjelovanju u radu ovogodisnjeg
sastanka SC C4 te CIGRE Symposiuma u Montrealu u listopadu o.g. Sazeto je prikazao rad 67.
Generalnog zasjedanja IEC (i unutar toga posebno TC-a 28 “Insulation Coordination”), kojima je
prisustvovao, a koji su takoder odrzani u Montrealu nakon CIGRE skupova. Najvaznije su obavijesti iz
rada medunarodnog komiteta SC C4 vezane uz njegov djelokrug djelatnosti te uz medunarodne
simpozije koje ¢e taj komitet organizirati u iduéim godinama. Predsjednik SC C4 Dr. P. Kundur na
zasjedanju u Montrealu je nagovijestio prosirenje djelatnosti medunarodnog komiteta. Dosadasnje
djelatnosti pokrivene su sa 4 tzv. Savjetni¢ke grupe (Advisory Group) i to: AG 1: Kvaliteta energije, AG 2:
EMC, AG 3: Koordinacija izolacije i AG 4. Munje. Sada se predlaze nova grupa pod nazivom AG 6:
Procjena sigurnosti elektroenergetskog sustava. Medutim, mnogi ¢lanovi SC 4 (pa i A. Sekso kao hrvatski
predstavnik) istaknuli su da bi to proSirenje dovelo do preglomaznog komiteta sa raznim profilima
struénjaka. Konaéna odluka o ovome donijet ¢e se na nadleznim tijelima mati¢na organizacija iz Pariza.
U sluéaju usvajanja prosirenog profila komiteta SC C4 trebat ¢e izvrsiti i adekvatno prosirenje i u nasem
STK C4. To ¢e imati posljedice u izboru Clanova i u preferencijalnim temama za 7. savjetovanje HO
CIGRE.

Druga najvaznija novost sa zasjedanja SC C4 u Monteralu ove godine je nacelno prihvacanje
hrvatske kandidature za jedan od iduéih simpozija CIGRE pod vodstvom SC C4. Poznato je da pariska
matica organizira u neparnim godinama po dva simpozija u svijetu kao skupove najviseg ranga nakon
bijenalnih zasjedanja CIGRE u Parizu. Tako ¢e se 2005. godine odrzati CIGRE Symposiumi u SAD i u
Grékoj (u Ateni). Na§ ¢lan u SC C4 A. Sekso je iznio kandidaturu Hrvatske za 2007. godinu i dobio
podrsku komiteta i njegovog predsjednika P. Kundura, ali i generalnog tajnika organizacije J. Kowala, koji
je prisustvovao skupovima u Kanadi. Po njegovoj informaciji za simpozije u 2007. godini za sada su
kandidirali Japan i Hrvatska i bila bi velika Gast i obaveza, ako se nasa kandidatura sluZzbeno prihvati.
Postupak prihvaéanja ¢e se provesti u prvoj polovini idu¢e godine i u tom pravcu se poduzimaju potrebne
radnje od naseg Izvrnog odbora HK CIGRE i hrvatskog redovitog ¢lana SC C4 kao inicijatora Citave
akcije.

Predlozen je radni naslov Simpozija CIGRE 2007. godine, a kao mjesto odrzavanja Zagreb.
Radni naslov glasi: “Koordinacija izolacije, pitanja kvalitete i kompatibilnosti s naglaskom na
interkonekcije medu elektroenergetskim mrezama”. Nositelj teme bi bio SC C4 (u suradnji sa SO C4), ali
su moguée suradnje sa srodnim komitetima (npr. SC A3, B2, C2), pa ¢ak i regionalnim ograncima drugih
organizacija (npr. IEEE, IEE). Na$ je stav da se broj organizatora previse ne $iri s obzirom na loSa
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iskustva sa Symposiumom u Monteralu, koji prema misljenju naseg sudionika nije bio jako uspjeli skup.
Cak i broj tema bi trebalo ogranigiti i mozda se usmjeriti samo na pitanja discipline “Koordinacija
izolacije”, koja je u Montrealu bila potpuno izostavljena. To je bila stanovita povijesna ironija sudbine, jer
su ba$ veliki raspadi u USA i Kanadi i drugdje tijekom 2003. godine bili u veéini slu¢ajeva inicirani
problemima koordinacije izolacije nadzemnih vodova i postrojenja. Medutim, simpozij u Montrealu se
bavio iz domene SC C4 samo pitanjima EMC i PQ, dok se onaj 2005. u Ateni kani baviti pitanjima
stabilnosti. Stoga bi simpozij u Zagrebu 2007. trebao imati teziste na koordinaciji izolacije.

PREFERENCIJALNA TEMA 1: KOORDINACIJA IZOLACIJE U ELEKTROENERGETSKIM MREZAMA
HRVATSKE ¢ 5
Strucni izvjestitelj: Prof. dr. sc. Zeljko Stih, dipl. ing.

C4-01 Ivo Uglesi¢, Viktor Milardié: PRENAPONSKA ZASTITA 110 kV KABELA ISPRED
POSTROJENJA

Prikaz referata dao je suautor V. Milardi¢, a potom je odgovorio na tri postavljena pitanja stru¢nog
izvjestitelja (sva pitanja su u Zborniku radova). Trazeni parametri uzemljivaca su jedan ili dva prstena
izradeni od pocincane zeljezne trake 25x4 mm oko stupova i to za stupna mjesta sa specificnim otporima
tla od 100 i 1000 om m. Konkretne trazene mjere za smanjenje otpora uzemljivaca su poveéanje broja
prstenova na tri ili Cetiri, ali su dobre impulsne karakteristike predlozene uzemljivacke sonde. Odvodnik
odabranih karakteristika odabran je prema slijede¢im komponentama prenapona na mjestu prelaza u
kabel: visine preostalog napona odvodnika i napona na uzemljivacu kod prolaza impulsne struje.

C4-02 Ivan Sarajcev: ANALIZA UCINKOVITOSTI PRENAPONSKE ZASTITE PLASTA
JEDNOZILNOG KABELA

Autor je najprije dao sazeti prikaz radunskog postupka za analizu izbora prenaponske zastite
pladteva kabela. Potom je odgovorio na sva tri postavljena pitanja. Na prvo pitanje o mogucnosti pojave
previsokih prenapona izvan to¢ke ugradnje odvodnika odgovorio je pozitivno. Kao jedno od mogucih
rieSenje spomenut je preplet plasteva i uzemljenje plasteva na oba kraja. Kriteriji za izbor odvodnika za
zastitu plasta su visina privremenih prenapona na mjestu ugradnje, a za nazivnu odvodnu struju vrijede
isti podaci kao za odvodnik koji stiti faznu izolaciju. Konacno, sto se tice izolacione razine plasta kabela
re€eno je da ona ovisi o debljini vanjske izolacije plasta. Podnosivi napon plasta je veci od preostalog
napona odvodnika, a debljina plasta odgovara takvoj vrijednosti. Oko ovog referata nije bilo nekih
dopunskih pitanja iz auditorija.

C4 — 03 Dragutin Mihalic, Velimir llijani¢, Juraj Simunig, Radenko Rubesa: ANALIZA STACIONARNIH |
PRIJELAZNIH POJAVA U PRIJENOSNOJ MREZI ZA RAZLICITE NACINE SANACIJE 400 kV
SABIRNICA U TS MELINE

Nakon procitanih pitanja struénog izvjestitelja i uvodne napomene predsjednika o tome da su od
mnostva aspekata ovog rada za Grupu C4 najzanimljivija ona o prenaponima u mrezi prvi autor je op$irno
opisao provedene ispitivanja i dobivene oblike prijelaznih napona. U diskusiji koja je uslijedila ukazano je
na previsoki napon od 476 kV kod isklopa voda u TS Tumbri (I. UgleSi¢), te na potrebu uporedbe
dobivenih rezultata sa ranijim ispitivanjima u Zivoj mrezZi (S. Boji¢). Autor se suglasio sa navedenim
razmisljanjima.

C4 - 04 Rino Luci¢, Mate Kurtovié, Ivo Seri¢: NUMERICKO MODELIRANJE DINAMICKIH
KARAKTERISTIKA UZEMLJIVACA METODOM KONACNIH ELEMENATA

Po postavljenim pitanjima opet je intervenirao predsjednik sa napomenom da je rad uvrsten u
temu koordinacije izolacije iako se na bavi direktno tom disciplinom, ali daje osnove i alat za radunske
analize prenapona. Prvi autor je zorno opisao metodu, a potom je korektno odgovorio na oba postavljena
pitanja. U vezi prvog pitanja je kazao da nisu radeni prorauni za slozenije konfiguracije uzemljivaca, jer
ne postoje dostupni eksperimentalni rezultati za uporedbu i verifikaciju proraduna. Sto se tiée zahtjeva na
racunalne resurse za koriStenu metodu rekao je da u potpunosti zadovoljavaju danasnje uobicajene
konfiguracije osobnih ra¢unala.

C4 - 05 Tong Kwong, Sutton Craig, Josip Bosnjak: MODULARNA SERIJSKO-PARALELNA
KONSTRUKCIJA MO ODVODNIKA ZA PRIMJENE U PRIJENOSNIM MREZAMA

Nakon postavljenih pitanja opet je uvodno predsjednik naglasio da je rad prihvacen u Grupi C4
radi dijela u kojem se daju iskustva sa primjenama u mrezi, dok bi po opisu djelovanja nove konstrukcije
prije spadao u Grupu A3. Uvodno o novoj konstrukciji serijsko-paralelne kombinacije odvodnika dao je
umjesto autora ¢lan iste tvrtke iz Madarske, pri Cemu ga je struéni izvjestitelj zamolio da se predavanje ne
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pretvori u oglasavanje, §to nije dozvoljeno u plenarnom zasjedanju CIGRE grupa. Suautor iz Hrvatske J.
Bo$njak dao je odgovore na neka pitanja stru¢nog izvjestitelja. Ona se svode na to da bi proizvodac imao
interes za ispitivanje u nadim uvjetima posolice, koji su mnogo ja¢i nego u britanskoj ispitnoj stanici
Dungeness. Medutim, uvjet bi bio dobra opremljenost nase ispitne stanice. Potrebe u nasoj mrezi za
ovom opremom mu nisu poznate, a iskustva u svijetu su ponovljena prema tekstu u referatu. U diskusiji je
sudjelovao i prof. S. Sadovié.

C4—06 Srecko Aljinovi¢, Gordana Hrabak-Tumpa: POSOLICA — DJELOVANJE | POSTUPCI
REDUCIRANJA NEGATIVNIH UCINAKA NA 110 kV KABELSKE STANICE

Autor je opsirno odgovorio na svih 5 postavljenih pitanja putem PPT prezentacije iz koje ¢e se
ovdje dati samo sazetak. Na prvo pitanje o analizi vecih ranijih kvarova re¢eno je da uz neke postojeée
podatke u HEP-u i DHMZ-u nedostaje temeljni podatak o razini posolice. Stoga je i takva analiza teSka. O
zastiti u KS Travna u 80-im godinama govoreno je u pozitivnom smislu, ali se sada problem posolice
reducirao zastitnom mrezom. Na tre¢e pitanje je djelomi¢no odgovoreno prikazom dobrih iskustava sa
tzv. poligona Toreta, ali se nije ulazilo u uporedbu sa tipom ispitne stanice Priviaka. Naglaseno je da su
se na ispitnoj dionici voda 110 kV izoliranoj sa razli¢itim tipovima izolatora najboljim pokazali silikonski
Stapni izolatori, a najlosijim stakleni kapasti izolatori. Nema iskustava o utjecaju orijentacije i polozaja
izolatora na svojstva u uvjetima posolice. Odgovor na pitanje o kvalitetnijim analizama kvarova izolacije
svodi se na potrebu vecih investicija u opremu i formiranje specijalnih timova, $to je ilustrirao primjerom
elektroprivrede Izraela.

U diskusiji koja se razvila sudjelovali su S. Boji¢, Z. Cosié i suautorica iz DHMZ-a G. Hrabak-
Tumpa, koja je uglavnom ponovila gornje stavove. Doslo je i do male polemike sa predsjednikom STK C4
oko toga da li su nekada$nje beznaponske ispitne stanice tipa Priviaka bili “poligoni bez instrumentarija”,
kako je napisano u referatu. Naprotiv, predsjednik je iznio uvjerenje da su to bili potpuno opremljene
ispitne stanica za i danas vazeée beznaponske metode uz sav nuzan instrumentarij (mjera¢ vodljivosti,
definirani spremnici, kalibrirani lanci itd.). Nakon pomalo emotivne diskusije Z. Cosi¢a o ranijim
mjerenjima u tzv. ispitnim stanicama zaklju¢eno je da ne bi trebalo omalovazavati ranije napore, radene
korektnim metodama, samo zato $to su naprasno prekinuti, a da u ¢itavom razdoblju nakon toga nije
ponovljeno nita slicno.

C4 - 07 Davorin Kremer: IZOLACIJSKI KRITERIJI, MOGUCNOSTI KOMPAKTIRANJA | PRIMJENE
KOMPOZITNE IZOLACIJE NA NASIM PRIJENOSNIM VODOVIMA

Autor nazalost nije bio prisutan, pa je ova zanimljiva tema izostavljena iz rasprave.

C4-08 Ante Sekso: TIPOLOGIJA OSTECENJA KOMPOZITNIH IZOLATORA U PRIJENOSNIM |
RAZDJELNIM MREZAMA HRVATSKE

U nedostatku vremena autor, ujedno i predsjednik odbora i voditelj sjednice, je odlucio samo
deskriptivno dati saZzetak rada upucujuéi na kolor fotografije tipicnih kvarova, koji se najbolje mogu vidjeti
na CD-u sa svim referatima. Svrha referata je bila dati prikaz dosada$njih kvarova radi upozorenja
korisnicima o nuznosti dobrog izbora kompozitnih izolatora za nase mjestimi¢no vrlo teSke uvjete rada.
Autor se sloZio sa prvim pitanjem-konstatacijom o nuznosti vodenja bolje statistike kvarova izolatora u
HEP-u. Potreba formiranja ekspertne redne skupine o ovoj temi se namecée ve¢ dulje vrijeme. O tome i
iskustvima povedena je dulja diskusija u koju su se ukljugili struénjaci iz HEP-a (Z. Cosi¢) ili Instituta za
elektroprivredu i energetiku (S. Boji¢).

Zanimljiva je bila diskusija D. Mihalica, koji je izazvan temom kvarova kompozita javno priznao
‘da je kolega A. Sekso vjerojatno bio u pravu kada je svojevremeno zastupao tezu o potrebi drugacijeg
izbora kompozitne izolacije za Otoénu vezu 110 kV”. Reakcija je poprilicno zakasnila, ali pokazuje svu
ozbilinost problema oko ugradnje kompozita u nase vodove i dobrog koristenja njihovih brojnih prednosti
nasuprot prikazanim manama.

PREFERENCIJALNA TEMA 2: ANALIZA GRMLJAVINSKIH KARAKTERISTIKA | INTERAKCIJA S
ELEKTROENERGETSKIM SUSTAVQM
Strucni izvjestitelj: mr. sc. Jandro Simi¢, dipl. ing.

C4-09 Emest Mihalek: STANJE MEDUNARODNIH | HRVATSKIH NORMA ZA ZASTITU OD MUNJE

Ova zanimljiva tema nije prodiskutirana radi neprisustva autora, ali je izabrana kao dio posebne
preferencijalne teme za iduce savjetovanje.
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C4—10 Marina Bernardi, Alberto Pigini, Ante Sekso, Velimir llijani¢: MOGUCNOSTI | PRIMJENE
DALJINSKOG PRACENJA MUNJA TALIJANSKIM SUSTAVOM CESI-SIRF U PRIMORSKOJ
HRVATSKOJ

Radi nemogucnosti dolaska vodecih autora iz Italije objasnjenja je dao prvi suautor iz Hrvatske A.
Sekso. Nakon kraceg opisa referata odgovoreno je na posljednja tri pitanja, jer se prva dva odnose na
inozemne suautore. Naglaseno je da bi predlozeni koncept uklju€ivanja u talijansku mrezu bio mnogo
jeftiniji od samostalnog sustava po prijedlogu grupe EIHP-DHMZ, potom da po saznanjima hrvatskih
suautora referata ove sustave u Europi vode uglavnom elektroprivredni instituti ili samostalne tvrtke
nastale iz elektroprivrede ili njenih instituta. Stav HEP-a prema ovoj tematici je definiran iz poznatih
razloga samo prema grupi EIHP-DHMZ ali bez znacajnijih rezultata i sa informacijom o trenutnom prekidu
rada na tome (V. llijani¢).

U diskusiji je sudjelovalo nekoliko prisutnih u€esnika, pa je npr. S. Hutter postavila pitanje
optimalnog broja senzora u slucaju suradnje sa talijanskim sustavom. V. llijani¢ je upozorio na postojanje
zapisa o grmljavinskim aktivnostima iznad primorskog dijela Hrvatske za jedan kraci period, a koji su
dostavljeni vodstvu STK C4 od talijanskih suautora. Zainteresirani se mogu upoznati sa tim podacima.

PREFERENCIJALNA TEMA 3: ELEKTROMAGNETSKA KOMPATIBILNOST U
ELEKTROENERGETSKIM POSTROJENJIMA

Struéni izvjestitelj: mr. sc. Jandro Simi¢, dipl. ing.

C4—-11 Jandro Simi¢, Sasa Gros: ELEKTROMAGNETSKA OKOLINA | OTPORNOST OPREME NA
ELEKTROMAGNETSKE SMETNJE U ELEKTROENERGETSKIM OBJEKTIMA

Prvi autor je dao uvodni prikaz referata, a potom je opSirno odgovorio na sva postavljena pitanja,
koja je ovom prilikom postavio recenzent referata. Ukratko se moze navesti da je elektromagnetska
okolina opisana kao medudijelovanje primarne i sekundarne opreme u postrojenju. lzvori smetnji potjecu
veéinom iz primarne, visokonaponske opreme, ali mogu postojati i na sekundarnoj, niskonaponskoj strani.
Razlike izmedu bliskih i dalekih polja uvjetovane su njihovom frekvencijom. Na odredenoj udaljenosti od
izvora stvoreni su uvjeti planarnog vala impedancije 377 Q. Kod nizih frekvencija (560 Hz) uvijek postoji
zona bliskih polja, pa odvojeno mjerimo elektricna i magnetska polja.

Na pitanje o tipinim frekvencijama tranzijentnih prenapona receno je da se oni kre¢u u Sirokom
spektru. Opcenito frekvencije sezu duboko u megahercno podrucje. Potom je istaknuta potreba mjerne
verifikacije elektronike i informaticke opreme na uvjete EMC. Konacno oko normi iz ovog podrucja prvi
autor kao predsjednik ETO 77 rekao je da se europske norme za sada preuzimaju u originalu, a prevode
se samo naslovi. Za sada su preuzete samo glavne norme.

Predsjednik se kratko vratio na pitanja bliskih i dalekih polja. Bliska magnetska polja su
proizvedena tijekom struje, a bliska elektricha naponskom razlikom, a oba opadaju na nulu svake
poluperiode. Daleka polja dominiraju na udaljenosti ve¢oj od 3 m i kod frekvencija vecih od pogonske.
Energija dalekih polja ne opada na nulu, ve¢ se izmjeniéno pretvara iz elektricne u magnetsku. Zakljucio
je da je tema dobro obradena, ali se radi samo o nacelnim opisima, nazalost bez prakticnih primjera iz
nasih postrojenja.

C4-—12 Zeliko Stih, Sead Berberovié, Zijad Haznadar, Stjepan Bani¢: ANALIZA
ELEKTROMAGNETSKE KOMPATIBILNOSTI U TS ERNESTINOVO

Prvi autor je veoma sazeto prikazao proracune koji su opisani u referatu. Rekao je da ce se
rezultati mjerno verificirati “a posteriori”. Rezultati su prikazani uglavnom u slichom opsegu kao i u
predmetnom referatu, ali uz neka dopunska objasnjenja. U odgovorima na dva postavljena pitanja nalazi
se slijedece: Mjerno signalni kabeli su modelirani kao beskonacni cilindri¢ni vodici sa plastem, a preplet je
uzet u obzir s korekcijskim faktorima iz IEC standarda; Odluka o razini induciranog napona koja ugrozava
opremu ovisi 0 vrsti opreme koja je priklju¢ena na kabel i njenoj osjetljivosti.

C4 —13 Sandra Hutter, Ivo Uglesi¢, Sre¢ko Bojic: MODELIRANJE TROPOLNO OKLOPLJENIH SF6
IZOLIRANIH VN POSTROJENJA ZA PRORACUNE VRLO BRZIH PRIJELAZNIH
PRENAPONA

Referat je prikazala prva autorica. Naglasila je da se razvijeni racunski model mozZe primijeniti za
procjenu razine i frekvencijskog spektra brzih prenapona u postrojenju. Mogu se odrediti kriticna mjesta u
postrojenju, procijeniti kvalitet i ispravnost uzemljivackog sustava, te dobiti popis mjera za poboljSanje
EMC uvjeta u postrojenjima. Prof Stih je postavio pitanje toénosti primijenjenih proracunskih paketa
odnosno koji je model primijenjen, 2D ili 3D. Autorica je odgovorila da je primijenjen 2D model te su
vrijednosti pomnoZene s duljinom.
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PREFERENCIJALNA TEMA 4: KAKVOCA ELEKTRICNE ENERGIJE SA NAGLASKOM NA
NAPONSKA SVOJSTVA i
Struéni izvjestitelj: mr. sc. Jandro Simi¢, dipl. ing.

C4 —14 Zvonimir Klai¢, Srete Nikolovski: KVALITETA ELEKTRICNE ENERGIJE — MJERENJA PREMA
NORMI EN 50160

Referat je prikazao prvi suautor detaljnim uvidom u mjernu tehniku i dobivene rezultate u
mrezama. Razvila se opsirna diskusija u kojoj je sudjelovao savjetnik u DZNM-u S. Cunko, pa struénjaci
iz osjecke i drugih distribucija itd. Diskutirano je poglavito o pitanjima normi iz podrucja kvalitete energije.

C4 - 15 Stjepan Bani¢, Nikola Cvjetkovi¢, Kristijan Frlan: PRORACUN SUBHARMONICKIH TITRAJA
KOD KAPACITIVNIH NAPONSKIH TRANSFORMATORA U RP BRINJE

Predsjednik je pripomenuo da je referat uvrsten u ovu preferencijainu temu kao najsrodniju
opisanoj problematici, ali rasprave nije bilo radi izostanka bilo koga od autora.

ZAKLJUCCI

Sutradan po odrzanom plenarnom zasjedanju Grupe C4 odrzan je uobi€ajeni zakljuéni sastanak
STK C4 na kojem je dana saZeta ocjena postignutog, te predloZzene nove preferencijaine teme. Na
sastanku su dane visoke ocjene ovogodi$njeg prvog zasjedanja Grupe C4, a slicne su ocjene za nasu
grupu i za ¢itavo 6. savjetovanje dane neposredno nakon odrzanog skupa (Z. Cvetkovi¢ i dr.). Na nasem
5. sastanku STK C4 je medu ostalim istaknuto da je rad Grupe C4 bio na zavidnom nivou po broju i
dubini kvalitete referata (I. Uglesi¢), potom da su dobro ras¢is§éena sva pitanja odabranih preferencijalnih
tema (Z. Cosié) itd. Istaknute su i neke stvari za poboljsavanje kod iduéih savjetovanja, pa je tako
predlozen pripremni sastanak odbora sa autorima referata jedan mjesec prije savjetovanja (D. Mihalic),
zatim je naglasena potreba ukljuCivanja medu autore $to vise mladih struCnjaka stimuliranjem i
podsticanjem na suradnju (Z. Cosié), ali je postavijeno i pitanje (J. Simi¢) nekih referata, koji su mogli biti i
na nasoj grupi prodiskutirani (npr. B4 — 03, C6 — 10). Oba navedena rada se bave kvalitetom elekiricne
energije, a predsjednik je naveo i radove B2 — 07 i A3 — 12, koji se bave visokonaponskim izolatorima i
takoder su mogli biti predmet rasprave na Grupi C4. Razloga za neuvrstavanje u diskusiju tih i ev. drugih
radova iz ostalih srodnih odbora ima viSe. Tako su posljednja dva spomenuta referata ¢ak i recenzirana
od strane vodstva STK C4, a bila su postavljena i strucna pitanja, te zahtjevi za dotjeravanje referata.
Tome nije udovoljeno od vodstva drugih komiteta, pa se odustalo od toga da se referati u tom obliku
diskutiraju na nasoj grupi. Neki drugi radovi su kasno pristigli i u vrijeme priprema, pa se osim naslova
nije znalo da li oni tematski spadaju u preferencijalne teme STK C4. Konac¢no jedan od razloga je velik
broj radova prijavljenih u Grupu C4 i nemoguénost da se i njih obradi u vremenu dovoljno dugackom za
ozbiljnu prezentaciju i diskusiju.

Pristiglih 15 referata u Grupi C4 je neznatno vedi broj od prosjeka referata u svim grupama (14,6) i po
tome je ova grupa nesto slabije zastupliena od ranijeg komiteta STK 33 i Grupe 33, koja je u posliednja 3
savjetovanja bila uvijek na samom vrhu ili pri vrhu po broju objavljenih referata. Medutim, uzme li se u obzir da
je Grupa C6 (Distribucijska mreza i disperzirana proizvodnja) sa svojih 28 radova ustvari bilo zasjedanje naseg
CIRED-a (Hrvatska primliena u CIRED u Barceloni u svibnju 2003.) onda je prosjek nasih CIGRE radova
maniji. Ove statistiCke podatke navodimo samo radi uporedbi koje pokazuju da i nova Grupa C4 izaziva veci
interes od prosjecnog, pa ¢e u tom smislu trebati ubuduce osigurati i dulje vrijeme za rad grupe. Ove godine je
rad grupe trajao oko 4,5 sata, dakle dulje od predvidenog vremena iako od 15 tiskanih referata 3 nisu bila
diskutirana radi izostanka autora. Medu broj¢anim podacima treba jo$ navesti da se broj prisutnih u auditoriju
kretao od 30 od 40-ak sudionika, pa se radi rotacija moze procijeniti da je ukupno Grupu C4 posjetilo oko 50-
ak struénjaka, dok se u diskusije ukljucilo oko 25 sudionika i autora referata. Toliki broj aktivnih sudionika
ostvario je zivu i plodnu raspravu, ali bi broj ostalih slu§aéa mogao biti veéi, $to be se nekim planiranim
akcijama moglo povecati u buducénosti.

Vazno je pri kraju naglasiti da je u otvaranju i u jednom dijelu rada Grupe C4 prisustvovao sam
generalni tajnik CIGRE g. Jean Kowal, $to je vjerojatno prvi sluéaj u radu naseg nacionalnog komiteta i
$to je velika Gast za Grupu C4. U svom pozdravnom govoru g. Kowal je podrzao ideju Simpozija CIGRE u
Zagrebu 2007. godine i njegove orijentacije na kompleksnu tematiku koordinacije izolacije, a to ¢e biti od
velikog znacgaja u daljnjim organizacijskim naporima. Treba ovdje dodati da je sli¢no ranijoj praksi u STK
33 opet bilo nekoliko radova sa koautorima iz inozemstva (ltalija, Njemacka), ali je u diskusiji sudjelovao
samo jedan inozemni sudionik iz Madarske. Time je i u Grupi C4 zadrzana jedna medunarodna
komponenta.
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Konacno, na 5. sastanku STK C4 su odabrane preferencijalne teme za iduce 7. savjetovanje HO
CIGRE godine 2005. i one su dane u donjem popisu. Naglagena je korist od obrade nekih tema vezanih
za brojne interkonekcije hrvatske temeljne prijenosne mreze, kao dobra priprema za radove na Simpoziju
2007. godine. Jos je naglaseno de ¢e se u slucaju prosirenja opsega djelovanja SC C4 i sukladno opsega
SO C4 naknadno dodati jo$ jedna ili viSe preferencijalnih tema sukladnih novom polju rada.

PREFERENCIJALNE TEME ZA 7. SAVJETOVANJE HO CIGRE

1. Disciplina koordinacije izolacije (IC) primijenjena kod nas: izvori naprezanja, otpornost i $tiéenja
vanjske i unutarnje visokonaponske izolacije objekata EES. Koordinacija izolacije interkonektivnih
vodova.

2. Disciplina elektromagnetske kompatibilnosti (EMC) kod nas: vrste emisija, otpornost, ispitivanja i
zastita objekata EES. Pitanja EMC za trafostanice u zgradama: ispitivanja, zastita i ograni¢enja
smetnji.

3. Kvalitet ili kakvoca elektricne energije (PQ) u na8im mrezama prvenstveno visokog i srednjeg, ali i
niskog napona. Naglasak na naponska svojstva i tehnike prac¢enja i zastite.

4. Studij grmljavina i pracenje svojstava munja daljinskim sustavima i kod nas sa primjenama u
disciplinama IC i EMC.

5. Inozemna iskustva iz podruc¢ja SO C4, koja su zanimljiva za nas. Primjena disciplina SO C4 na
susjedne interkonekcije.

6. Preporuke i standardi u vezi brzih znacajki sustava: IC, EMC, PQ, munje i dr.

GRUPA C5 - TRZISTE ELEKTRICNOM ENERGIJOM | REGULACIJA

Predsjednik: dr. sc. Mi¢o Klepo, dipl. ing.
Tajnik: mr. sc. Sonja Tomasié-Skevin, dipl. ing.
Strucni izvjestitelji: dr. sc. Mi¢o Klepo, dipl. ing.

mr. sc. Sonja Tomasi¢-Skevin, dipl. ing.

1IZVJESTAJ O RADU

Zasjedanje Grupe C5 na 6. savjetovanju HK CIGRE odrzano je u Cavtatu 10. studenog 2003.
godine. Za izlaganje i diskusiju na zasjedanju pristiglo je 17 referata, od kojih dva nisu bila izlagana, ali su
bili diskutirani. S obzirom na tako veliki broj referata nacin rada bi je takav da su referati u nekoliko minuta
bili predstavljeni po preferencijalnim temama, nakon kojih su otvarane diskusije i odgovarano na pitanja
recenzenata i prisutnih.

PREFERENCIJALNA TEMA 1: STRUKTURA | ELEMENTI TRZISTA ELEKTRICNE ENERGIJE U
REPUBLICI HRVATSKOJ PREMA ZAKONSKOM OKVIRU, TE
MOGUCI RAZVOJ REGIONALNOG TRZISTA

C5-01 Zupié¢ Ira: MOGUCI RAZVOJ TRZISTA ELEKTRICNE ENERGIJE U HRVATSKOJ

C5—02 Kugié Davorin, Bari¢ Ante, Radié¢ Sime, Tomasi¢-Skevin Sonja: MJESTO | ULOGA
HRVATSKOG NEZAVISNOG OPERATORA SUSTAVA | TRZISTA NA TRZISTU ELEKTRICNE
ENERGIJE U HRVATSKOJ

C5-03 Jarak Dalibor, Vickovi¢ Boris: PRAVILA PONASANJA NA LIBERALIZIRANOM TRZISTU
ELEKTRICNE ENERGIJE

C5-04 Brki¢ Silvio, Toljan lvica, Medimorec Damjan: HRVATSKA IZMEBU IEM | REM

C5-05 Aleri¢ Slavko, Gruji¢ Viadimir: ULOGA HIDROELEKTRANA U REGIONALNOM TRZISTU
ELEKTRICNE ENERGIJE
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C5-06 Tot Mario, Gelo Tomislav: UPRAVLJANJE RIZIKOM NA TRZISTU ELEKTRICNOM
ENERGIJOM

C5-07 élji\v/ag Damir, Nikolovski Srete: POUZDANOST OPSKRBE U UVJETIMA DEREGULIRANOG
TRZISTA ELEKTRICNE ENERGIJE — OSNOVNI PRINCIPI

C5-08 Tomasi¢ Davor: STANDARDNI DIZAJN TRZISTA U SAD

PREFERENCIJALNA TEMA 2: ODNOSI SUBJEKATA U PROMIJENJENOJ STRUKTURI
ELEKTROPRIVREDNIH SUBJEKATA (RAZGRANICENJA,
FUNKCIONALNE VEZE | ODNOSI, PLACANJA...)

C5-09 Klepo Mico: ORGANIZACIJA | PRVA ISKUSTVA U RADU VIJECA ZA REGULACIJU
ENERGETSKIH DJELATNOSTI

C5-10 Saboli¢ Dubravko: NACELA DEREGULACIJE JAVNIH INDUSTRIJSKIH SEKTORA - ZASTITA
TRZISNOG NATJECANJA

C5-11 Saboli¢ Dubravko: NACELA DEREGULACIJE JAVNIH INDUSTRIJSKIH SEKTORA -
NACIONALNE REGULACIJSKE AGENCIJE

C5-12 Jurisi¢ Smiljana-Lada, Hamidovi¢-Matonickin Katica,véuljat Daniel: MEDUSOBNI ODNOSI
CLANICA HEP GRUPE U DJELATNOSTI ELEKTRICNE ENERGIJE S NAGLASKOM NA
PROIZVODNJU ELEKTRICNE ENERGIJE

C5—13 Toljan Ivica, Lugi¢ Gordana, Husti¢ Andreja, Marusi¢ Dina: BENCHMARKING — NAJSNAZNIJA
TEHNIKA ZA POSTIZANJE KONKURENTSKIH PREDNOSTI U POSLOVANJU U
ELEKTROENERGETSKOM SEKTORU

PREFERENCIJALNA TEMA 3: TARIFNI SUSTAVI, METODOLOGIJE | IZNOSI NAKNADA ZA
KORISTENJE PRIJENOSNE MREZE, DISTRIBUTIVNE MREZE,
ZASTITA ULAGANJA | OSTALIH INTERESA DRUGIH SUDIONIKA |
SUBJEKATA

C5— 14 Eraldo Banovac, Ivona Stritof: PRIKAZ ULOGE REGULATORNOG TIJELA U NADZORU
NAD PRIMJENOM TARIFNIH SUSTAVA

C5- 15 Majstrovi¢ Goran, Jadrijev Zdravko, Abramovi¢ Darko: UTJECAJ NOVOG TARIFNOG
SUSTAVA NA DNEVNI DIJAGRAM OPTERECENJA

C5-16 Magdi¢ Marijan: EKONOMSKE OSOBITOSTI TARIFNOG SUSTAVA PRIJENOSA
ELEKTRICNE ENERGIJE U ZEMLJAMA EU

C5-17 Filipoyic’:—Grc’:ié Bozidar, Svarc Nenad, Suboti¢anec Zoran, Zubrini¢-Kostovié Ksenija:
PROSIRENJE | PRIMJENA METODE CIGRE U PRIJENOSNOJ DJELATNOSTI

ZAKLJUCCI

Preferencijalna tema 1:

U zivoj i polemiénoj atmosferi diskutirana su zakonska rjeSenja, a s tim u svezi organizacijski
oblici elektroenergetskin djelatnosti, pogotovo konceptualne zamisli, struktura i nacin rada operatora
sustava i trzi§ta i njihov odnos prema energetskoj djelatnosti i energetskom subjektu za prijenos
elektricne energije. Vise diskutanata ukazalo je na nuznost daljnjeg pojasnjenja zakonskih rjesenja, te
eventualno njihove daljnje struéne obrade i rasprave, kako bi se kona¢no doslo do rjesenja koje najbolje
odgovara veli¢ini i karakteristikama hrvatskog elektroenergetskog sustava.

O samoj organizaciji trzista elektricne energije i posebno problemu regionalnog trzista elektricne
energije, unatog relativno dobre zastupljenosti i obrade kroz referate nije se puno diskutiralo.

Vige diskutanata ukazalo je na potrebu organizacije odgovaraju¢ih okruglih stolova i drugih
struénih skupova posvecenih problemima organizacije i vodenja elektroenergetskog trzista.

Kao aktualne teme raspravljalo se takoder i o od strane Hrvatskog nezavisnog operatora sustava
i trzidta, odnosno energetskih subjekata za prijenos i distribuciju Vijeéu za regulaciju energetskih
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djelatnosti na suglasnost podnesenih razvojnih planova i naknada za koriStenje prijenosne i distribucijske
mreze. Skup je informirana da je Vije¢e za regulaciju dalo svoju suglasnost, odnosno utvrdilo iznose
naknada za kori$tenje prijenosne i distribucijske mreZe, u koje su uklju¢ene i odgovaraju¢e naknade za
nabavku energije za pokri¢e gubitaka u mrezi, te naknade za osiguranje usluga sustava.

Neki diskutanti iznijeli su niz primjera iz prakse i rieSenja europskih zemalja, tj. dostupnih rjesenja,
pa i onih najnovijih, s namjerom da doprinesu da se buduéi koraci u€ine razvidnim i realnim. Medutim, iz
svih diskusija po predmetnoj temi strukture i elemenata trzista elektricne energije, bilo u Republici
Hrvatskoj, bilo u regiji i Sire po svijetu, moguée je prepoznati dva opéa nacela, a ti su sloZenost i potreba
promi$ljanja i gradenja vlastitih rjeSenja.

Op¢i zakljucak skupa je da treba inicirati na lzvrsnom Odboru HO CIGRE prijedlog za $to skoriju
organizaciju okruglog stola ili Sire stru¢ne prezentacije na temu "Regionalnog trzista i poloZaja Hrvatske u
tim procesima", zatim raspravu o prednostima i nedostacima ISO ili TSO modeia organizacije upravljanja
elektroenergetskim sustavom s detaljnom elaboracijom obveza energetskih subjekata u svezi sa svakim
od mogucih rjeSenja (organizacija, funkcioniranje, nadleznosti, odgovornosti, ugovorni odnosi, tijekovi
energije i novca itd.). Kao jedna od mogucih tema za okrugli stol takoder je predlozena tema pod radnim
naslovom "Odnosi unutar HEP grupe i tarifni sustav".

Preferencijalna tema 2:

| u okviru ove teme vodena je diskusija u pogledu razgrani¢enja troskova i cijena kostanja
pojedinih elektroprivrednih djelatnosti, koje su sve do sada bile ukljucene u jedinstvene tarifne stavke.
Naslijede te odnose znatno opterecuje i brzo i razvidno rjeSenje €ini malo vjerojatni. O¢ito ¢e biti potrebno
znatno sloZeniji rad i analize, i jos viSe razmjena informacija i zajednicki rad zainteresiranih strana.

U struénom i sadrzajnom smislu posebno je zanimljiva svaka elaboracija medusobnih odnosa
energetskin subjekata u svezi s proizvodnjom, prijenosom, distribucijom i opskrbom elektricnom
energijom, $to su istakli autori odgovarajucih referata, a zatim i svi diskutanti. Problemi razgranicenja
direktno su vezani za problem metodoloskog, pravnog, ekonomsko-financijskog, energetskog pristupa, ali
i imaju i svoje politicko znacenje. Tu treba pridodati i aspekie odnosa opskrbe i osiguranja dovoljnih
koli¢ina energije za tarifne i poviastene kupce, ali i probleme razvojnih planova i izgradnje novih
proizvodnih objekata i sl.

Istaknuto je da u buduénosti u tom pogledu treba o€ekivati znacajan javni i strucni interes i
diskusije, zasigurno i tijekom, odnosno nakon 6. savjetovanja.

Preferencijalna tema 3:

Kroz nekoliko diskusija razjasnjeni su rad i nadleznosti Vijec¢a za regulaciju energetskih djelatnosti
vezano je za proceduru dono$enja i nadzora primjene tarifnih sustava za one energetske djelatnosti koje
se obavljaju kao javne usluge, odnosno na regulirani nacin. Ukazano je na potrebu da se svim
relevantnim sudionicima u procesu definiranja, donoSenja i primjene Tarifnog sustava za
elektroenergetske djelatnosti koje se obavljaju kao javna usluga, ali i struénoj javnosti pojasne i priblize
znacaja i odgovornosti rada regulacijskog tijela. Posebno je to ilustrirano kroz nedavne odluke donesene
od strane Vije¢a za regulaciju u pogledu naknada za koristenje prijenosne i distribucijske mreze.

Tarifni sustav sam po sebi pun je znacenja i rezultira nizom posljedica i utjecaja. U raspravama
autori su na stru¢an nacin obrazlagali prednosti i mane vazeéeg Tarifnog sustava, te njegove utjecaje i
posljedice na karakteristike potrosnje i ponasanja potrosaca. Diskutirani su utjecaji na promjene dnevnog
dijagrama optere¢ena i navike kupaca. Iskazani pokazatelji izuzetno su korisni za svaki buduci razvoj i
eventualne njegove buduée dorade.

Kroz diskusiju ukazano je na potrebu primjene odgovaraju¢ih pristupa i metoda pracenja i
regulacije koristenja prijenosne i distribucijske mreze, {j. infrastrukturnih javnih usluga za trziste elektricne
energije i prirodnih monopola. Isti su vezani i sa sredstvima koji se osiguravaju za odgovarajuce
odrzavanje, razvoj i izgradnju. Pri tom je primjena prakse, iskustava i rieSenja odgovarajuéih europskih
zemalja od presudne vaznosti.

Za ocekivati je da ¢e se i u Republici Hrvatskoj predmetni problem rijesiti u znacajnom suglasju s
nac¢inom kako se to €ini u zemljama Europske Unije.
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PREFERENCIJALNE TEME ZA 7. SAVJETOVANJE HO CIGRE

Prednosti i nedostaci ISO ili TSO modela organizacije i upravljanja elektroenergetskim sustavom
Problem razgrani¢enja odnosa medu elektroprivrednim djelatnostima

Organizacija i iskustva rada trzista elektricne energije u Republici Hrvatskoj i EU

Regulacija kroz razvojne planove, naknade koriStenja mreza, cijena energije uravnotezenja,
osiguranja usluga sustava, te mehanizme nadzora i kontrole promjena cijena proizvodnje elektricne
energije.

S

GRUPA C6 - DISTRIBUCIJSKE MREZE | DISTRIBUIRANA

PROIZVODNJA
Predsjednik: NEVEN LANG-KOSIC, dipl.ing.
Tajnik: JOZO SUSTE, dipl.ing.

Struéni izvjestitelj: DRAGAN BOROJEVIC, dipl.ing.
NEVEN LANG KOSIC, dipl.ing.
GORAN STRMECKI, dipl.ing.
JOZO SUSTE, dipl.ing.
dr. sc. SRDAN ZUTOBRADIC, dipl.ing.

IZVJESTAJ O RADU

Struéna problematika Grupe C6 Distribucijske mreze i distribuirana proizvodnja raspravljena je u
ponedjeljak 10.11.2003. Prijepodne je radom grupe rukovodio Neven Lang-Kosi¢, dipl.ing., a u poslije-
podnevnom dijelu Jozo Suste, dipl.ing., uz pomo¢ struénih izvjestitelia Dragana Borojevica, dipl.ing.,
Gorana Strmeékog, dipl. ing. te dr. sc. Srdana Zutobradié¢a, dipl.ing.

Raspravljeno je ukupno 28 referata svrstanih u sljedece teme i podteme:

1. Planiranje distribucijskih mreza
2. Pogon i odrzavanje
2.1. Kvaliteta elektriéne energije i prijelaz ha napon 230/400 V
2.2. Odrzavanje postrojenja i mreza
2.3. Zbrinjavanje otpada u pogonima distribucije
3. Ostalo
3.1. Nove tehnologije
3.2. Kriteriji pristupa i uvjeti prikljuéenja malih proizvodaca elektricne energije na
elektroenergetsku razdjelnu mrezu
3.3. Nepovlasna potro$nja (nemjerljivi gubici)

Osim prispjelih referata organizirana je i prezentacija iskustava u vezi s uzemljenjem neutralne
tocke preko Petersenove prigusnice.

Kako se radilo o velikom broju referata i ograni¢enom vremenu, rad grupe C6 sveo se na kratko
izlaganje struénih izvjestitelja, odgovore autora na postavljena pitanja, te diskusiju ucesnika.

Pokazalo se da su izabrane preferencijalne teme bile izuzetno aktualne.

Referati iz podrucja planiranja bili su brojni i kvalitetni, te su obuhvatili vise tema koriste¢i razliCite
programske pakete.

Posebno zanimljivi bili su referati s tematikom pogona i odrzavanja. To se moglo uociti po
interesantnim i na trenutke vrlo Zivim i kritickim diskusijama. ViSe referata upucivalo je na temu kvalitete
elektricne energije. Ova tema ¢ée sigurno u slijede¢em razdoblju biti sve dominantnija.

Referati i prezentacija u vezi s uzemljenjem zvjezdista preko Petersenove prigusnice pokazali su
da napredak tehnologije na ovom podrucju pruza nove moguénosti u pogledu prakticne primjene.
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Iz dijela referata vidljivo je da distribuirana proizvodnja u svijetu naglo raste kako po porastu
instalirane snage tako i po koli¢ini proizvedene elektricne energije. Prema planovima EU ovakav trend ¢e
se i dalje nastavit. Sve ovo posljedica je snazne stimulacije ovakve proizvodnje u ciliu smanjenja
zagadivanja okoli$a i postivanja Kyoto protokola. Danas u Hrvatskoj ne postoji razradeni plan poticanja
izgradnje ovakvih izvora, ali moze se realno ocekivati da u europskom gospodarskom i politickom
okruZenju nec¢emo moci izbjedi sliéni razvoj. Zbog toga u zakljuécima treba dati inicijativu u smislu
pripreme dogadaja koji nas oéekuju.

'_Raspirava i na ovom savjetovanju je pokazala da teme o gubicima i nepovlasnoj potrosnji imaju
sve veci znacaj.

Na kraju treba reéi da je rad grupe C6 na ovom savjetovanju u potpunosti uspio i zadovoljio u
pogledu broja i kvalitete referata, kao i sadrzajnih diskusija. Isto tako, uspjesnosti savjetovanja pridonijeli
su sponzori kako svojim posebnim predavanjima tako i prezentacijama opreme u izlozbenom prostoru.

Imajuci u vidu broj referata i broj aktivnih uesnika bilo bi korisno kada bi se organizacijski
osiguralo viSe vremena za rad ove grupe.

ZAKLJUCCI

1. Za potrebe planiranja razdjelnih mreza uputno je definirati jedinstven model analiziranja, te ga
primjenjivati pri utvrdivanju prioriteta po nacelu najmaniji trokovi — najveca dobit.

2. U okviru strategije planiranja i optimiranja neophodan je ustroj jednakog vodenja i obrade pogonskih
podataka, energetskih veli¢ina i pogonskih dogadaja kao bitnih ulaznih parametara za provodenje
predmetnih analiza.

3. Potreban je sustavni pristup u provedbi koordinacije napona u distribucijskoj mrezi.

4. Nuzno je nastaviti daljnje aktivnosti na odredivanju kriterija kvalitete elekiricne energije, izboru
dijagnosti¢kin metoda i pobolj$anju uvjeta u elektrodistribucijskoj mrezi.

5. Potrebno je nastaviti aktivnosti u vezi s uzemljenjem zvjezdista preko kompenzacijskih zavojnica sa
svrhom stjecanja viastitih iskustava za eventualnu Siru primjenu u praksi.

6. Trebalo bi izraditi tehnicko-ekonomske analize koje bi pokazale kako optimalno postaviti funkciju
odrzavanja.

7. Stalno pratiti i studirati utjecaj pogonskih karakteristika razli€itih distribuiranih izvora na planiranje i
pogon razdjelnih mreza.

8. Pripremiti propise za prikljucak distribuiranih izvora na razdjelnu mrezu.

9. Nagciniti program osposobljavanja stru¢njaka za ovu problematiku prvenstveno u fazi Skolovanja,
zatim na podrucju studijskih radova i konaéno prakti¢ne proizvodnje i primjene.

10. Teziste aktivnosti u smanjenju gubitaka dati na izradu konkretnih programa i njihovu kontinuiranu
provedbu. To se narocito odnosi na smanjenje nemjerenih (komercijalnih gubitaka), za Cije smanjenje
nisu potrebna velika ulaganja. U tu svrhu treba podrzati nabavku odgovarajucih instrumenata, te
omoguciti stjecanje iskustava, te formiranje i arhiviranje jedinstvene baze karakteristicnih podataka za
te potrebe.

11. Potrebno je izraditi i pokrenuti program pobolj$anja naplate i nadzora potrosnje, pracen kvalitetnim
pravilnikom za stimulaciju otkrivanja krade elektricne energije.

12. Prilikom izrade Opc¢ih uvjeta isporuke elekiricne energije kao i ostalih zakonskih i podzakonskih
akata, odnosno prilikom odredivanja buduée granice vlasnistva izmedu elektrodistributera i potrosaca,
normativno osigurati isporucitelju elektri¢ne energije ovlasti da otkrije i sprijeci krade.

PREFERENCIJALNE TEME ZA 7. SAVJETOVANJE HO CIGRE

1. Planiranje distribucijskih mreza

1.1. Primjena programskih paketa za planiranje mreza

1.2. Prikaz razvoja razdjelnih mreza uz primjenu sustavnih kriterija planiranja
2. Pogon i odrzavanje

2.1. Kvaliteta elektricne energije

2.2. Mjerne metode i tipizacija instrumentacije

2.3. Odrzavanje postrojenja i mreza
3. Distribuirana proizvodnja
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GRUPA D1 - ELEKTROTEHNICKI MATERIJALI | NOVE TEHNOLOGIJE

Predsjednik: SONJA CABRAJAC, dipl. ing.
Tajnik: ANDELA HADZI — SKERLEYV, dipl. ing.
Struéni izvjestitelj:  dr. sc. VLADIMIR FIRINGER, dipl. ing.

1IZVJESTAJ O RADU

23. sastanak grupe D1, odrzan je 12.11.2003. godine u Cavtatu

Prisutni: M. Duki¢, S. Kusturié, A. Hadzi-Skerlev, J. Polak, S. Cabrajac
Odsutni: N. Jaman, V. Firinger, Z. Matun, B. Musulin
DNEVNI RED:

1. Zakljuéci o radu grupe D1 na 6. savjetovanju
2. Preferencijalne teme za 7. savjetovanje

3. Izbor predsjednika i tajnika

4. Razno

Ad 1. Rad grupe bio je vrlo dobro organizacijski pripremljen. Suvremenu prezentaciju radova tehnicki je
osigurao organizator.

U radu je aktivno sudjelovalo ukupno oko 20 sudionika, koji su se ukljugili u diskusiju najvise
vezano uz praktiénu primjenu ispitivanja prikazanih u pojedinim radovima. Posjet je bio slabiji od
prethodnih godina. Ocijenjeno je da je istovremeno odrzavanje grupe visokonaponske tehnike nepovoljno
za grupu D1.

Neprisustvovanje svih autora posliedica je nepogodnog termina i visokih troSkova za grupu
autora s Fakulteta PMF, kojima Ministarstvo znanosti nije odobrilo troskovnik.

Ad. 3.. Prisutni ¢lanovi uz konzultaciju s odsutnim &lanovima grupe potvrdili su jo$ jedan mandat
predsjednici Sonji Cabrajac i tajnici Andeli Hadzi Skerlev.

Ad 4..Gosp. Milienko Duki¢ iz DZNM izvijestio je prisutne o reorganizaciji Drzavnog zavoda za
normizaciju i mjeriteljstvo (DZNM) u skladu s izmjenom Zakona o mjeriteljstvu i donosenjem 5 novih
zakona. U DZNM-u ostaje samo mijeriteljstvo, a normizacija (Hrvatski institut za norme), akreditacija i
certifikacija se izdvajaju u javna poduzeca

PREFERENCIJALNE TEME ZA 7. SAVJETOVANJE HO CIGRE

1. Novi i postoje¢i materijali za elektrotehniku
2. Dijagnosti¢ke metode i podloge za njihovo razumijevanje
3. Postojeée i nove, nadolazece tehnologije, te njihov utjecaj na sustave

GRUPA D2 — TELEKOMUNIKACIJE | INFORMACIJSKI SISTEMI

Predsjednik: Ilvan Perak, dipl. ing.
Tajnik : mr. sc. Neven Baranovié, dipl. ing.
Struéni izvjestitelji: Neven Brankovi¢, dipl. ing

mr. sc. Neven Baranovi¢, dipl. ing.
Ivan Perak, dipl. ing.
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IZVJESTAJ O RADU

Studijski komitet D2 odrzao je tijekom 6. savjetovanja HK CIGRE u Cavtatu dva sastanka: prije i
poslije zasjedanja Grupe D2. Pripremni sastanak odrzan je 09.11., a zakljucni 10.11.2003. godine,
neposredno po zavr$etku plenarnog rada Grupe D2. Rad Grupe D2 odrzan je po unaprijed utvrdenom
rasporedu i dogovorenom naginu nastupa i prezentacije radova. Autori su su u zadanom vremenskom
roku od 10 minuta odgovarali na pitanja stru¢nih izvjestitelja, a nakon toga je provedena rasprava na
temelju pitanja i diskusije prisutnih.

Za 6. savjetovanje HK CIGRE za razmatranje na Grupi D2 prihvaceno je 20 referata i jedan
referat iz Grupe B5. Referati su bili rasporedeni u Sest od devet ponudenih preferencijalnih tema, jer za tri
preferencijalne teme: Norme, protokoli i referentni modeli sucelja, Novi zahtjevi i funkcije u upravljackim
centrima u novom okruZenju i Primjena aplikacija zasnovanih na bazama znanja u SCADA/EMS/DMS
programskim sustavima i napredne tehnike obrade alarma, nije bilo prijavijenih referata.

Pisanih priloga za raspravu nije bilo. U okviru spontanih diskusija, glavne teme rasprava bile su
vezane uz pitanja recenzenata na koja su autori dali iscrpne odgovore.

PREFERENCIJALNA TEMA 2: ZNACAJ, ULOGA | PRIMJENA IT (INFORMATION TECHNOLOGY) U
ELEKTROPRIVREDNOJ ORGANIZACIJI

D2 - 01 Ivan Jane$: ELECTRONIC HIGHWAY — INFORMACIJSKI SUSTAV POVEZANIH EUROPSKIH
TSO-A

O ovom referatu nije provedena rasprava, jer autor nije bio prisutan. Zbog iskazanog interesa
prisutnih provedena kratka diskusija na tu temu s posebnim naglaskom na pitanje sigurnosti i zastite
pristupa lokalnim mreZzama u dispegerskim centrima. Obzirom na iskazani interes za tu temu oCekuje se
da ée se o njoj vise govoriti na sljiedeéim savjetovanjima.

D2 — 02 Zoran Budimir, Zeljko Petrigié: DALJINSKO CITANJE STANJA ELEKTRICNIH BROJILA —
ISKUSTVA U DP ELEKTROSLAVONIJA OSIJEK

Autori su u ovom referatu obradili problematiku daljinskog ocitavanja brojila i rieSenje koje je
primijenjeno u DP Elektroslavonija Osijek. Tijekom izlaganja autor je naveo prednosti primjene takvog
rieSenja i prezentirao neke od pokazatelja racionalizacije poslovanja na primjeru ocitanja brojila u
nekoliko stambenih blokova u Osijeku. Kroz odgovore na pitanja autor je obrazloZio primijenjena rjesenja
zastite podataka i sigurnosti rada sustava za oba slu¢aja dvosmjerne komunikacije.

D2 — 03 Marko Znaor, Zeljko Kovag: IT LAN/WAN U HIDROELEKTRANAMA NA SLIVU CETINE

Autori su detaljno prezentirali primijenjeno tehnicko riedenje IT WAN/LAN u hidroelektranama na
slivu Cetine, postignute performanse i stupanj integracije funkcija elekirana koji se obavlja kroz
jedinstveni telekomunikacijski sistem. Kroz diskusiju je proanalizirano rjeSenje uklapanja ove opticke
infrastrukture u jedinstveni telekomunikacijski sustav i znaenje takve infrastrukture u buducem
poslovanju i radu dijela elektroprivrede.

PREFERENCIJALNA TEMA 3: PRIMJENA NOVIH TEHNOLOGIJA | RIESENJA U SCAD/DMS/EMS
PROGRAMSKIM SUSTAVIMA

D2 - 04 Goran Furag, Dunja Gudelj, Ksenija Kostovi¢: ZAMJENA OPREME U MREZNOM CENTRU
PEHLIN

U radu je predloZzeno jedno od mogucih rieSenja informacijskog sustava mreznog centra
upravijanja Pehlin. U odgovorima na pitanja autor je istaknuo nuznost da se prilikom izrade funkcijske
specifikacije novog rjesenja koriste navedeni zakonski akti i interne preporuke HEP-a, a posebno
«Mrezna pravila»: Takoder je konstatirano da povezivanje neovisnog sustava obracunskih mjerenja na
mrezni centar upravijanja podrazumijeva promjene u nacinu prikupljanja energetskih mjerenja
posredstvom daljinskih stanica.

D2 - 05 Dragutin Androgec, Kresimir Sirovina, Vlatko Debeljuh: MODELIRANJE | NADZOR PROCESA

Koristedi statechart metodologiju autori su uspjesno rijesili nadzor stanja generatora i turbine s
pripadnim pod procesima unutar hidroelektrane HE Dubrovnik. Na temelju diskusije i obrazlozenja autora
konstatirano je da su mogucnosti primjene statechart metodologije u procesima vodenja

49



elektroenergetskog sustava vrlo velike, a kao jedan od moguc¢ih primjera primjene navedena je napredna
tehnika obrade alarma.

D2 — 06 Vlatko Debeljuh, Miro Totgergeli, Andelko Tunji¢, Jasha Horvat: PROGRAMSKI SUSTAV ZA
UPRAVLJANJE | NADGLEDANJE SREDNJENAPONSKE MREZE PO DUBINI U ELEKTRI
BJELOVAR

Znadajke i moguénosti NetVision-DMS programskog sustava omogucavaju njegovu primjenu u
procesu nadzora i upravijanja srednjenaponskom mrezom, kako je to realizirano na primjeru Elektre
Bjelovar. Autor je kroz odgovore na postavljena pitanja posebno istaknuo postignuti stupanj uskladenosti
rada SCADA sustava drugog proizvodada i NET Vision -DMS programskog sustava. Modularnost i
otvorenost sustava, te njegovo parametriranje omogucéavaju primjenu sustava u razlicitim podrucjima, a
posebno u prijenosu i distribuciji elektricne energije.

D2 — 07 Stjepan Paviek, Dubravko Balasko: UVODENJE NOVIH SUSTAVA DALJINSKOG VOBENJA U
DISTRIBUCHJI

Izlaganje autora bilo je u potpunosti posveceno odgovorima na pitanja recenzenata, na koje su
dali vrlo detaljne odgovore i obrazlozenja. U dijelu obrazloZenja minimalnih zahtjeva na prilagodenost i
opremljenost elektroenergetskih objekata distribucijske mreze za navedene funkcije autori su svoje
odgovore dopunili i svojim videnjem zahtjeva i na primarnu opremu. U zavrSnom dijelu autori su istakli
vaznost i znagaj norme IEC 61968 i naveli neke karakteristi¢ne primjere za referentni model sucelja.

PREFERENCIJALNA TEMA 6: ZAHTJEVI NA TELEKOMUNIKACIJSKI SUSTAV U
RESTRUKTUIRANOJ ELEKTROPRIVREDI NA DEREGULIRANOM |
KONKURENTNOM OKRUZENJU

D2 - 08 Zdravko Jadrijev, Goran Majstrovi¢: KOMUNIKACIJA PUTEM ELEKTROENERGETSKE
MREZE

D2 -09 Suzana Javornik-Vonéina, Tina Jaka$a: PRIMJENA PLC-a U UVJETIMA DEREGULIRANOG
TRZISTA ELEKTRICNE ENERGIJE

Zajedniéko za ova dva referata je da obraduju problematiku koristenja EE mreze u svrhu
zadovoljavanja telekomunikacijskin potreba jednostavnim spajanjem na. kuénu utiGnicu elektricne
instalacije i analize usluga koju je takvim sustavom moguce ponuditi trzistu. Referat D2-08 se
prvenstveno bavi problematikom komunikacija putem elektroenergetske mreze, dok su u referatu D2-09
obradene usluge za podrsku elektroprivredne djelatnosti koje omogucéuje koristenje PLC-a, s posebnim
naglaskom na uslugu automatskog o&itanja brojila Osim to su autori oba referata iscrpno odgovorili na
postavljena pitanja recenzenata dodatno je provedena i diskusija na tu temu. Interes prisutnih samo je
potvrdio zakljucke sa prethodnog sastanka STK D2 o potrebi formiranja radne grupe koja ¢e se
kontinuirano baviti iskljugivo tom problematikom. Takoder je dogovoreno da ée na sljedecem savjetovanju
to biti jedna od vodecih tema.

PREFERENCIJALNA TEMA 7: ELEKTROPRIVREDNE ORGANIZACIJE | LIBERALIZIRANO
TELEKOMUNIKACIJSKO TRZISTE

D2 —10 Dubravko Sabolié: TRZISTE DIGITALNIH VODOVA U EUROPSKOJ UNIJI I STANJE U
HRVATSKOJ

U referatu je dan detaljan pregled stanja trzista iznajmljenih digitalnih vodova u Europskoj uniji, a
zatim je provedena usporedba s trenutnim stanjem u Hrvatskoj. Usporedba je potkrijepliena detaljnim
podacima i konkretnim brojkama. U svom izlaganju autor je odgovorio na postavljena pitanja recenzenata
o potencijalnim korisnicima u Hrvatskoj | njihovim moguéim zahtjevima, te u kojoj mjeri HEP moze
zadovoljiti potrebe potencijalnih korisnika unajmljenih vodova u nacionalnom prometu.

D2 —11 Dubravko Saboli¢: OPClI POKAZATELJI RAZVOJA TELEKOMUNIKACIJSKOG TRZISTA
EUROPSKE UNIJE NAKON PUNE LIBERALIZACIJE

U &lanku su navedeni opéi pokazatelji razvoj telekomunikacijskog trzista u Europskoj uniji nakon
potpune liberalizacije. Na temelju tih podataka mogu se vrednovati dosezi liberalizacije trzista, procijeniti
tendencije razvoja trzidta ocijeniti i moguce trzisne udjele starih i novih subjekata. Kroz odgovore na
pitanja autor je obrazloZio glavne znacajke trzista telekomunikacija u Hrvatskoj i moguéu ulogu HEP-a na
trzistu telekomunikacija.
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D2 —12 Tina Matijasevi¢, Luka Zori¢, Neven Brankovi¢, Mojmir Novakovié: OPRAVDANOST
IZGRADNJE VLASTITOG TK SUSTAVA S TEHNO-GOSPODARSKOG ASPEKTA NA
PRIMJERU INFORMACIJSKIH POTREBA JEDNOG DISTRIBUCIJSKOG PODRUCJA

Autori su na temelju provedene detaljne tehno ekonomske analize, konstatirali da je opravdano
zahtjeve za prijenosnim kapacitetima telekomunikacijskih sustava unutar distribucijskih podrugja riesavati
viastitim telekomunikacijskim sustavom. Opravdanost obrazlaZzu ekonomskom isplativo§éu izgradnje
vlastitog TK sustava ve¢ nakon 15 godina eksploatacije, te tehnickim karakteristikama takvog TK sustava.
U raspravi autori su predstavili zahtjeve na prijenosnu TK mreZzu koji se odnose na: kapacitet,
raspoloZivost i pouzdanost na primjeru DP Elektra Zabok.

D2 — 13 Branko Toki¢: EKONOMSKA OPRAVDANOST IZGRADNJE SDH MREZE

O ovom referatu se nije raspravljalo jer autor nije bio prisutan.

PREFERENCIJALNA TEMA 8. MODERNI SUSTAVI ZASTITE | ZAHTJEVI NA
TELEKOMUNIKACIJSKE SUSTAVE

D2 - 14 Hrvoje Korasi¢, Darko Majeri¢, Miso Jurkovi¢, Alen Varzi¢: TELEKOMUNIKACIJSKI SUSTAV
ZA POTREBE ZASTITE

D2 -15 Mladen Perkov, Ivan Visi¢: TELEKOMUNIKACIJE U PRIJENOSU SIGNALA ZASTITE VN
VODOVA

B5—-22 Robert Vigj€evi¢, Hrvoje Bulat, Viktor Bodis: REALIZACIJA_L{ZDUZNE DIFERENCIJALNE
ZASTITE S DIGITALNOM TELEKOMUNIKACIJSKOM MREZOM

Grupa referata D2-14, D2-15 i B5-22 bila je razmatrana kao jedna zaokruzena cjelina koja
obraduje problematiku ispunjenja zahtjeva koje moderna numericka relejna zastita postavija na
telekomunikacijski sustav. U radovima D2-14 i D2-15 opisane su pojedine tehnike i riesenja prijenosa
signala relejne zastite, usporedbe uporabe svjetlovodnih vlakana s moguénostima raspolozive slozene
jedinstvene telekomunikacijske mreze, te postignuta unapredenja koriStenjem inovacija na podrugju
svjetlovoda i telekomunikacija. Autori referata B5-22 detaljno su opisali provedena ispitivanja i rezultate
mjerenja kasnjenja signala relejne zaStite u sloZenoj telekomunikacijskoj mrezi, za nekoliko
karakteristiCnih dalekovoda. Prezentirani rezultati i izlaganja autora na postavljena pitanja recenzenata
pobudila su veliki interes prisutnih i pokazali razli¢itost miSljenja po pitanju prijenosa signala relejne
zastite. Zbog aktualnosti teme, velikog interesa, razliCitih mislienja ova ¢e tema biti preferencijalna tema
na sljedeéem savjetovanju, a predlozeno je da se formira radna grupa koja ¢e se kontinuirano baviti tom
problematikom. Posebno je naglaSena potreba i nuznost suradnje i uskladenog rada struénjaka grupe D2
i B5 o0 ovoj temi i donoSenja zajednickih preporuka.

PREFERENCIJALNA TEMA 9: POSTOJECI TEHNICKI SUSTAVI, REVITALIZACIJA, ODRZAVANJE,
ISKUSTVA

D2 —16 Suzana Javornik-Voncina, Milivoj Andri¢, Tomislav Todorovi¢, Josip Zro: PRIKAZ
ORGANIZACIJE ODRZAVANJA OPTICKE SDH | PDH MREZE

U referatu je obradena problematika organizacije upravljanja i odrzavanja opticke, SDH i PDH
mreze HEP-a, navedeni prijedlozi za poboljSanje procesa odrzavanja i istaknut znagaj sustavnog i
cjelovitog rjesavanja ovog problema za cijelu telekomunikacijsku infrastrukturu. Kroz odgovore na pitanja
za raspravu autori su obrazloZili u kojoj mjeri odrzavanje danas zadovoljava zahtieve MMTR-a u
transmisijskoj mrezi HEP-a, te kako se procjenjuje da ¢e na organizaciju odrzavanja utjecati izgradnja i
Sirenje SDH mreze.

D2 - 17 Bozidar Sipek: PRIKAZ RAZVOJA KOMUTACIJSKE MREZE VEZA HEP

U referatu je prikazano sadasnje stanje komutacijske mreze veza HEP-a i opisana moguc¢a
rieSenja povezivanja i umrezavanja komutacijskih sustava unutar HEP mreze. Kroz odgovore na pitanja i
raspravu autor je obrazloZio kako su podrzane pojedine usluge u slu€aju povezivanja sustava istog
proizvodaca i kako u sluCajevima povezivanja sustava razli€itih proizvodaca. Zakljuéno je autor
prezentirao rjeSenje povezivanja komutacijske mreZze HEP-a sa sustavima javnih nepokretnih i pokretnih
mreza.
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D2 — 18 Branko Tokié: PRISTUPNA OPTICKA MREZA NA PODRUCJU GRADA ZAGREBA

O ovom referatu se nije raspravljalo jer nije bio prisutan autor. Zbog iskazanog interesa prisutnih
provedena kratka diskusija u kojoj su navedene osnovne informacije o toj temi.

D2 — 19 Dario Runji¢: PRIMJENA | NOVA TEHNICKA RJESENJA U PROCESU AUTOMATIZACIJE SN
MREZE DISTRIBUCIJSKOG EES-A

U provedenoj raspravi uz ovaj referat konstatirano je da je automatizacija srednjenaponske
mreze u distribucijskim mrezama nuzna, ali da je trenutno njeno uvodenje u Hrvatskoj tek na samom
podetku. Navedena su tehnicka riedenja za realizaciju nekih funkcija koje su veé implementirane u malom
dijelu distribucijske mreze HEP-a, kao i one koje su ve¢ dugo koriste u drugim elektroprivredama, ali jo$
nisu primijenjene u Hrvatskoj. Kroz odgovore na pitanja autor je naveo predvidive smjernice razvoja i
moguénosti automatizacije distribucijske mreze u Hrvatskoj.

D2 — 20 Bernardo Kauf, Kresimir Trajbar, Jadran Franotovi¢: PRIJEDLOG TEHNICKOG RJESENJA
REKONSTRUKCIJE SUSTAVA DALJINSKOG UPRAVLJANJA NA PODRUCJU CDU ZAGREB

Tijekom prezentacije referata i odgovara na pitanja autor je detaljno obrazlozio znacaj i ulogu
daljinskog nadzora i upravijanja elektrovuénim podstanicama, opis postojeceg stanja, instalirane opreme
u CDU i opis tehniékog rjeenja nakon rekonstrukcije. Posebno su istaknute neke od znacajki
rekonstruiranog riedenja koje se odnose na moguénost uskladenog rada i objedinjavanje svih funkcija
dosad instaliranih heterogenih sustava, njegova moderna koncepcija, te mogucnost dodavanja novih
objekata i novih funkcija.

PREFERENCIJALNE TEME ZA 7. SAVJETOVANJE HO CIGRE

1. Primjena geografskog informacijskog sustava (GIS) u realizaciji katastra telekomunikacija i
elektroenergetskog sustava

Zastita u informacijskim sustavima

Konsolidacija informacijskih i telekomunikacijskih sustava

Primjena IP tehnologije u prijenosnim sustavima u elektroprivredi

PLC tehnologija i iskustva u njenoj primjeni

Nove tehnologije i rjieSenja

Postojec¢i tehnicki sustavi, revitalizacija, odrzavanje i iskustva

Noobhwh
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