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ETER U FIZICI: DA, NE, ILI IPAK - DA!

Kamen $to ga odbacise graditelji postade kamen zaglavni.

Sazetak: Prikazana je hipoteza o eteru u fizici XIX. stoljeca i njezino
napustanje. Navedena Su nova eksperimentalna istrazivanja koja jasno u-
pucuju na njegovo postojanje, ali ih znanstvena srediSnjica ne uvazava.
Ukazano je na nuznost neodloznog preispitivanja hipoteze o eteru koju je
konsenzusom odbacila znanstvena sredi$njica i valjanosti drugog postu-
lata Posebne teorije relativnosti - konstantnost, izotropnost i neprekora-
¢ivost vakuumske brzine svjetlosti.

Kljuéne rijedi: eter, svjetlost, uzduzni val, kvantni vakuum, izotropnost

1. Ukratko o hipotezama o eteru u fizici

U fizici od XVII. do kraja XIX. stoljeca brojni prirodoznanstvenici [1,3]
nisu mogli zamisliti kako se svjetlost, u analogiji sa zvukom, moze §iriti bez me-
dija, a posebice kako se bez njega Siri na ogromne udaljenosti gotovo posve pra-
znim i neizmjernim svemirskim prostranstvima. Stoga su, u namjeri da sve pojave
svedu na zorno i lakse razumljivo mehani¢ko tumacenje, pretpostavljali postoja-
nje univerzalne suptilne kontinuirane tvari, krutine, fluida i/ili polja, koju su na-
zivali eter. On posve ispunjava svemirski prostor, prozima svu materiju i sluzi
kao prijenosni medij za Sirenje radijalnih gravitacijskih, elektri¢nih i magnetskih
interakcija, privla¢nim i odbojnim medudjelovanjima, te za rasprostiranje svjet-
losti.
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Opcenito se pretpostavljalo da je eter nezamjetan i savr§eno proziran flu-
idan medij, da nema mjerljivu masu te da se ne moze detektirati fizicki i kemijski
poznatim metodama jer ne stupa u interakciju s materijom. Kao medij ima meha-
nicka i kineti¢ka svojstva. Vlada se kao savrsen fluid bez unutrasnjeg trenja (vi-
skoznosti) i stoga se ne suprotstavlja gibanju tijela. Da bi se njime prenosile na
daljinu privlacne i odbojne sile eter ujedno mora biti savrSeno elasti¢an.

Smatralo se da o0 svojstvima etera ovise sve pojave u svemiru. Isprva se,
po A. J. Fresnelu, drzalo da je on stacionaran pa bi se stoga sva gibanja tijela
mogla promatrati prema njemu kao prirodnom referentnom okviru. Alternativa
Fresnelovom stacionarnom eteru bila je hipoteza G. G. Stokesa da je eter mobilan
i nalazi se u odredenom stanju gibanja koje predstavlja ‘eterski vjetar' u Sunce-
vom sustavu, slika 1. Uz pretpostavljenu brzinu strujanja svjetlonosnog etera wo
u Suncevu sustavu na njegovu relativnu brzinu strujanja w prema Zemlji utjecu:

e Dbrzina gibanja Sun¢evog sustava od 230 km/s zbog rotacije nase galak-
tike oko njezinog sredista, poprecna je na ravninu putanje Zemlje,

e orbitalna brzina kruzenja Zemlje oko Sunca 30 km/s odgovorna je za mo-
guce vece periodicke sezonske varijacije 'eterskog vjetra' i

e tangencijalna brzina Zemljine vrtnje v, = 464-c0s ¢ m/s na geografskoj $i-
rini ¢ uslijed koje nastaju manje dnevne oscilacije glavnine ‘eterskog vje-
tra' zbog kruzenja Zemlje oko Sunca.

vjetloriosni eter
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w,, - brzina strujanja etera kroz Suncev sustav w - relativna brzina "eterskog vjetra"” prema Zemlji

Sl.1 - Pretpostavljeni ‘eterski vjetar' i njegove sezonske varijacije tijekom godine

Zanimanje za svjetlonosni eter povecalo se nakon §to je 1865. Skotski
fiziar J. C. Maxwell (1831. - 1879.) objavio svoju potpunu fenomenoloSku dina-
micku teoriju elektromagnetskih polja u stacionarnom, mirujuc¢em, eteru. U njoj
je dovrsio, objasnio te cjelovito egzaktno povezao Faradayeve empirijski izna-
dene temeljne zakonitosti elektromagnetizma i formulirao ih je u strogom mate-
matickom obliku — sustavu od dvadeset skalarnih jednadzbi koje je 1873. prefor-
mulirao u matematicki naprednije i preglednije kvaternionske jednadzbe.

Na temelju tih jednadzbi postalo je razvidno postojanje elektromagnet-
skih valova, a u njih spada i svjetlost, kao vrlo brze interakcije uzajamno spreg-
nutog i medusobno okomitog solenoidnog dinamickog elektri¢nog i magnetskog



polja, koja se rasprostire ogromnom brzinom od gotovo 300 000 km/s, ali nije bilo
jasno kako se to u osnovi odvija. Otkri¢em elektromagnetskih valova u zavrsnici
XIX. stoljeca za istrazivace je bilo prioritetno iznalaZzenje mehanizma prijenosa
prostorom elektromagnetskih interakcija koje su dokazano najbrze u svemiru.

Kao jedino logi¢no rjesenje za tumacenje njihovog Sirenja bila je na ras-
polaganju ve¢ uvelike te u vise varijanti razradena hipoteza o svjetlonosnom eteru
za koji se drzalo da je, kao nezamjetan fluidan medij i/ili energijsko polje, nositelj
elektromagnetskih polja i njihovih interakcija. No, spoznajom da valovi svjetlosti
i elektromagnetski valovi, koje je pokusima na rezonatoru s iskristem 1888. do-
kazao njemacki eksperimentalni fizicar Heinrich Hertz (1857.—1894.), titraju po-
precno odmah je iskrsnula nova teskoca jer idealno elastican i neviskozan (Su-
perfluidni) eter ne moze titrati popre¢no, veé¢ samo uzduzno.

Stoga je na fluidni eter bio postavljen tezak dodatni zahtjev —da se ujedno
mora vladati i kao savrSena krutina koja, uz uzduzna tla¢na i vla¢na naprezanja,
prihvaca i prenosi popre¢na naprezanja na smicanje pa moze poprecno titrati. Po-
sve opre¢ni zahtjevi da eter ujedno ima odlike savrSeno elasticnog neviskoznog
fluida i savrSeno elasti¢ne (kvazi)krutine nespojivi su pa je tim pretpostavkama
prenapregnuta teorija svjetlonosnog etera postala u sebi proturje¢na i neuvjerljiva
i zapala je 'u nemilost'. Stoga su ju znanstvenici, preoptere¢enu posve nespojivim
zahtjevima, kao konceptualno neodrzivu i nakaradnu, poceli napustati.

Na razradi teorije etera, prvo gravitacijskog, a kasnije svjetlonosnog, kao
pretpostavljenog neophodnog univerzalnog prijenosnog medija, zdusno su tije-
kom gotovo tri stoljeca radili mnogi europski prirodoznanstvenici [1,12]:

e Christian Huygens (1629.—-1695.), nizozemski fizi¢ar, astronom i ma-
tematicar, 1678. postavio je temelje valnoj, undulatornoj, teoriji svjetlosti
koja se kosila s tada prihva¢enom Newtonovom ¢&esti¢cnom, korpuskular-
nom, teorijom. Svjetlost je zamisljao kao uzduzni val Cestica etera.

e Sir Isaac Newton (1643.—1727.), engleski matematicar, fizicar, astro-
nom i teolog, smatrao je da svjetlost ¢ine korpuskule (fine Cestice — pre-
teCe fotona) koje se pravolinijski rasprostiru eterom ¢ije postojanje pred-
laze 1704. u svojoj trecoj knjizi Optike. DrZao je mogucim sve prirodne
pojave svesti na pocela mehanike zbog zornosti i intuitivnosti. Bio je u-
vjeren da prirodne pojave odreduju privlaéne i odbojne sile medudjelo-
vanja Cestica tijela, koje se prenose eterom. Smatrao je, nadalje, da se tvar
moze preobraziti u svjetlost i svjetlost u tvar.

e Mihail Vasiljevi¢ Lomonosov (1711.—1765.), svestrani ruski znanstve-
nik, smatrao je eter osnovnom gradbenom tvari u svemiru od koje su sa-
zdane sve ostale tvari (kemijski elementi).

e Michael Faraday (1791.—1867.), samouki engleski fizi¢ar i kemicar,
zamisSljao je 'svjetski eter' gusto ispunjen silnicama koje se protezu pros-
torom. Preko njih se, od tocke do toc¢ke u prostoru, prenose sva medu-



djelovanja. gravitacijska, elektri¢na i magnetska. Kategoricki je negirao
nepojmljivu moguénost bilo kakvog medudjelovanja na daljinu kroz pra-
zninu.

e James Clerk Maxwell (1831.—1879.), Skotski fizi¢ar, izveo je svoje je-
dnadzbe elektromagnetizma na temelju analogije s vrtloznim gibanjem
idealnog fluida. Svjetski eter koji ispunjava svemirski prostor smatra sta-
cionarnim fluidom kojim se Sire elektromagnetske interakcije.

e Augustin Jean Fresnel (1788.—1827.), francuski fizicar, zastupao je hi-
potezu gotovo mirujuéeg, stacionarnog, svjetlonosnog etera prema kojoj
sva materija u gibanju za sobom vuce ili povlaci eter. Fresnelova hipoteza
potvrdena je Fizeauovim eksperimentom 1851.

e Sir George Gabriel Stokes (1819.—1903.), irski matematicar i fizicar,
pretpostavio je da je eter potpuno uvucen unutar materije te prianja uz
njezinu povrsinu poput grani¢nog sloja fluida. Ta hipoteza neplanirano
je potvrdena prvo pedantnim Michelsonovim te zatim unaprijedenim
Michelson-Morleyevim interferometrijskim mjerenjima (1881.—1887.).

¢ Sir William Thomson (Lord Kelvin) (1824.-1907.), britanski matema-
ticar, fiziCar i inZenjer, razradio je vrtloznu teoriju atoma i nekoliko mo-
dela etera za koji je drzao da je savrSen nestlaciv fluid bez unutrasnjeg
trenja, viskoznosti.

e Sir Joseph John Thompson (1856.—1940.), engleski fizi¢ar poznat po
otkric¢u elektrona, razradio je na hipotezi o eteru vrtloznu teoriju materije
1 njezine interakcije s eterom. Na temelju teorije vrtloznog etera dokazao
je 1903. da je ukupna energija koju sadrzi masa mo jednaka E =mo-c?, §to
je 1905. Einstein glatko preuzeo u Posebnoj teoriji relativnosti (PTR).

e Dmitrij Ivanovi¢ Mendeljejev (1834.—1907.), ruski kemicar i znan-
stvenik, pokusao je odrediti kemijska svojstva etera i uvrstio ga je u svoju
prvotnu tablicu elemenata u nultoj grupi i nulti red, povrh plemenitih pli-
nova, pod imenom njutonij. Za Mendeljejeva je eter 'kljucna osnova',
tvorbeni materijal svih kemijskih elemenata u njegovoj tablici.

2. Poznati Michelson-Morleyevi interferometrijski eksperimenti

Valja ista¢i da napuStanjem nakaradne teorije svjetlonosnhog etera nije
bila odbacena pretpostavka 0 njegovom postojanju i stoga se traganja za njim
nastavljaju. Znanstvenici su bili slozni da se eter nalazi u stanovitom stanju giba-
nja koje rezultira 'eterskim vjetrom' prema Zemlji i pretpostavljali su da se koli-
nearna komponenta we njegove brzine w prema pravcu putovanja svjetlosne
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zrake, po Galilejevom nacelu, pribraja/oduzima postojanoj brzini svjetlosti u
eteru co, pa se time mijenja brzina rasprostiranja svjetlosti koju mjeri promatrac.
Stoga su ulagani veliki napori da se iznade prikladna mjerna metoda ko-
jom bi se to moglo vjerodostojno provjeriti i time napokon dokazati, ili opovréi,
postojanje (Ceonog) 'eterskog vjetra' zbog kojeg je brzina svjetlosti duz istog
pravca, ovisno o njezinom smjeru Sirenja (amo ili tamo), malko anizotropna.
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Sl. 2 — Pribrajanje/oduzimanije ¢eone brzine 'eterskog vjetra' weo brzini svjetlosti co

Tog veoma teskog zadatka entuzijasti¢no se prihvatio vrstan americki
eksperimentalni fizicar Albert Abraham Michelson (1852 —1931.) koji je, prema
Maxwellovom prijedlogu da se istovremeno mjeri brzina svjetlosti u dva medu-
sobno okomita smjera, koncipirao i pedantno izradio jednakokra¢ni krizni inter-
ferometar [2,4], ¢ija je principijelna shema djelovanja prikazana slikom 3.

Y Sjever
Za promatraca koji relativno miruje s interferometrom vrijedi:
—_z, »
L w=-y Eterski 2L l-i-w1
«— "Yatar i L 2¢,L 2L, ¢ 2L
e e
: ; s ) >
W | K . Co—W Ctw cg—W C c+w &
¥ il S Sl S
AT =T -7 = 2GL 2L _ 2Lw> 2Lw’  2Lw
C,, - Gl N T A D B o8 2732y .3
Sy Ci—wW G co(co—w ) co(l—w /Co) (o
e Istok
C,~W R C,-w
®:; Zoh L X 2Lw? 2Lw? _2Lw?
C,+w I A= AT =———5=— &
z, G—W ¢ ( -w /CO) G
| s 2L a-w c-w w?
i A == 2L 02 = £ =65 [1— —2) — kontrakcija ¢,
C G c
‘f", f‘l“ Promatrac ! & $ e

Sl. 3 — Principijelna shema djelovanja Michelsonovog jednakokra¢nog interferometra

Nacin djelovanja Michelsonovog plutajuceg kriZznog interferometra nac-
elno je jednostavan i izgleda ovako: 1z koherentnog izvora bijela polarizirana
svjetlost putuje duz osi X do polupropusnog zrcala-razdjelnika R na kojem se ona
razdvaja. Jedna zraka djelomiéno se reflektira duz popreénog kraka Y i putuje do
zrcala Zy, a druga zraka djelomiéno prolazi razdjelnikom i nastavlja put duz kraka



X do zrcala Zx. Od oba zrcala zrake svjetlosti se reflektiraju te se po krakovima
X 1Y vrac¢aju se do razdjelnika R na kojem se rekombiniraju.

Od njega rekombinirane povratne svjetlosne zrake iz dva okomita smjera
zajedno nastavljaju put nanize duz osi Y, interferiraju te dolaze do zaslona ili
dalekozora na kojem se mogu opazati manje ili vise izrazene interferencijske
pruge zbog pretpostavljenih razli¢itih brzina i stoga razlicitih trajanja rasprostira-
nja svjetlosti duz medusobno okomitih krakova X i Y jednake duljine L.

Pretpostavi li se da eter miruje, a da se promatrac i interferometar gibaju
prema njemu duz X osi jednolikom brzinom v [4], $to je po nacelu relativnosti
isto kao da oni miruju, a prema njima 'puse' u suprotnom smjeru uzduzni (¢eoni)
‘eterski vjetar' brzinom w =-v, kao sto je prikazano na slici 3. Sukladno tome po-
red sheme interferometra navedeni su izrazi za oc¢ekivana trajanja Tx i Ty dvos-
mjernog putovanja razdvojenih zraka svjetlosti od polupropusnog zrcala-razdjel-
nika R i natrag do njega za oba kraka interferometra.

Zbog pretpostavljenog djelovanja ‘eterskog vjetra' duz X kraka dolazna i
reflektirana svjetlost putuju malko razli¢itim brzinama. Na putu svjetlosti od iz-
vora duz X kraka prema zrcalu Zy 'eterski vjetar' neznatno smanjuje njezinu br-
zinu (Co — Wco), @ Na povratnom putu ju povecava za jednak iznos (Co + Wco).

Duz popreénog kraka Y zraka svjetlosti blago se otklanja od osi Y zbog
vektorski Pribroiene tangencijalne brzine 'eterskog vjetra' na ¢, (aberacija) i brzi-
nom ¢y = Vce? + w2 putuje do zrcala Zy i natrag do polupropusnog zrcala-rasprsivaca
R po blago klinastom putu Ly koji odreduje, u odnosu na co, neznatno povecana
brzina svjetlosti ¢, koja je stoga malko nakoSena prema osi Y.

3. Rezultati interferometrijskih mjerenja, premda skromni, nisu 'nulti’ pa
jasno upuéuju na postojanje ‘eterskog vjetra', a time i etera!

U pomno pripremano Michelsonovo interferometrijsko mjerenje 1881. u
Potsdamu nedaleko Berlina bile su polagane velike nade. Bio je to nedvojbeno
naji$¢ekivaniji znanstveni eksperiment u fizici u zavrsnici XIX. stoljeca. Michel-
son i brojni znanstvenici o¢ekivali su da ¢e izmjerena brzina 'eterskog vjetra' biti
oko 30 km/s, kolika je orbitalna brzina kruzenja Zemlje oko Sunca.

No, dobiveni mjerni rezultati bili su nekoliko, a nerijetko i viSestruko
puta manji od nje i ujedno su bili podlozni velikim fluktuacijama zbog neizbjez-
nih utjecaja iz okoliSa: temperaturne varijacije, mikrovibracije te moguc¢e prom-
jene brzine 'eterskog vjetra' u meduplanetskom prostoru duz Zemljine orbite.

Naknadna bitno unaprijedena interferometrijska mjerenja desetak puta
veée to¢nosti Michelson je na¢inio 1887. s americkim kemic¢arom Edwardom
Williamsom Morleyem (1838.-1923.) u Clevelandu (SAD), ali su ona, unato¢
njihovim ocekivanjima, dala jos skromnije mjerne rezultate. Sve naprednijim in-
terferometrijskim mjerenjima, koja su naknadno izveli brojni americki i europski



istrazivaci, takoder su dobiveni razoCaravajuc¢e skromni mjerni rezultati najvecih

brzina 'eterskog vjetra', sto je pregledno prikazano u tablici 1.

Tablica 1 — Pregledni prikaz izvoditelja interferometrijskih mjerenja, lokacija mjerenja i
dobivenih mjernih rezultata najvece brzine 'eterskog vjetra'

Preuzeto s: https://en.wikipedia.org/wiki/Michelson%E2%80%93Morley_experiment

I .. n Duljina | Gornjabrzina | Razludi- AT

Ime mjeritelja Lokacija Godina krakova | eterskog vjetra vost retzttjl-
Michelson Potsdam 1881. 12m ~ 20 km/s 0,02 da
Michelson i Morley | Cleveland 1887. 110m ~4-8 km/s 0,01 da
Morley i Miller Cleveland | 1902-1904. | 32,2 m ~ 3,5 km/s 0,015 da
Miller Mt. Wilson | 1921. 320m ~8-10 km/s nejasna nejasan
Miller Cleveland | 1923-1924. | 32,0 m ~5km/s 0,03 da
?:lilﬂggva svietlost) Cleveland | 1924. 320m ~3km/s 0,014 da
Tomaschek Heidelberg | 1924. 86m | ~7kmis 0,02 da
(zvjezdano svjetlo)
Miller Mt. Wilson | 1925-1926. | 32,0 m ~8-10 km/s nejasna nejasan
Kennedy R?ts a\(/j\?irll:on 1926. 20m ~5km/s 0,002 da
Illingworth Pasadena 1927. 20m ~2km/s 0.0004 da
Piccard i Stahel balon 1926. 28m ~7km/s 0,006 da
Piccard i Stahel Bruxelles 1927. 28m ~ 2,5 km/s 0,0007 da
Piccard i Stahel Rigi 1927. 28m ~ 2,5 km/s 0,0007 da
Michelson i surad. Pasadena 1929. 259 m ~3km/s 0,01 da
Joos Jena 1930. 210 m ~1,5km/s 0,002
n=15 Srednja vrijednost wsr ~4,71km/s | Brzina nije nultal

Standardna devijacija sw ~ 2,54 km/s
Standardna devijacija od wsr | ~ 0,66 km/s

Michelsonovi interferometrijski eksperimenti bili su radeni na pretpos-
tavci postojanja stacionarnog svjetlonosnog etera pa je stoga Zemlja koja se
prema njemu giba po orbiti oko Sunca zahvacena ¢eonim ‘eterskim vjetrom' koji
utjece na brzinu svjetlosti na uzduznom kraku interferometra. Stoga se pretpos-
tavljalo da ¢e zrakama svjetlosti koje putuju dvosmjerno u medusobno okomitim
smjerovima biti potrebno razli¢ito vrijeme da prijedu jednake udaljenosti L duz
njegovih krakova, §to ¢e rezultirati njihovim faznim pomakom i interferencijom.
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Ocekivalo se da ¢e uzduznoj zraci svjetlosti na putu od razdjelnika R do
zrcala Zx i natrag biti potrebno nesto vise vremena nego popre¢noj zraci svjetlosti
na putu od razdjelnika R do zrcala Zy i natrag zbog pretpostavljenog ¢eonog
‘eterskog vjetra' u uzduznom smjeru. Shodno tome povratne zrake svjetlosti ref-
lektirane od zrcala Zx i Zy na zajednickom putu od polupropusnog zrcala-razdjel-
nika R prema zaslonu fazno su pomaknute pa interferiranjem proizvode pruge.

Posve neocekivani i zbunjujuci ishodi eksperimenta, koji su davali naj-
veée brzine 'eterskog vjetra' znatno manje od oc¢ekivane 30 km/s, upucivali su na
zakljucak da su povratne zrake stizale do zaslona gotovo istovremeno i stoga uz
neznatan fazni pomak, zbog ¢ega su izostajale izrazenije interferencijske pruge.

Nakon niza iznijetih hipoteza zbog ¢ega su mjerni rezultati brzina 'eter-
skog vjetra' bili znatno manji od o¢ekivanih 30 km/s te brojnih burnih rasprava
koje su potrajale punih dvadesetak godina, prevladalo je misljenje da su, radi mo-
guc¢ih znatnih pogreSaka mjerenja i velikih fluktuacija, dobiveni Saroliki mjerni
rezultati upitni i nulti pa su ta mjerenja dogovorno okarakterizirana kao neuspjela.

Zbog toga je pocetkom XX. stolje¢a znanstvena srediS$njica svjetlonos-
nom eteru, koji je pao u nemilost, pridavala sve manji zna¢aj i naposljetku ga je
konsenzusom odbacila na Konferenciji o Michelson-Morleyevom eksperimentu
odrzanoj 4.-5. veljace 1927. u Mount Wilson zvjezdarnici kod Pasadene u Kali-
forniji. Na njoj su aktivno sudjelovali istaknuti znanstvenici: A. A. Michelson,
H. A. Lorentz, D. C. Miller, R. J. Kennedy, E. R. Hedrick i P. S. Epstein.

Otada je u fizici postalo i ostalo je do danas demodirano, pa i nepozeljno,
javno raspravljati o eteru, ili podrzavati njegovo postojanje, jer oni koji se u to
nesmotreno upuste mogu dovesti u pitanje svoj stru¢ni ugled, pa i karijeru.

Sporazumni zakljuc¢ak znanstvene srediS$njice da zbog izostanka "eterskog
vjetra' nema ni etera bio je Einsteinu polaziste za formuliranje drugog postulata
0 konstantnosti, izotropnosti i neprekorac¢ivosti vakuumske brzine svjetlosti co, a
da za to naknadno nije dao niti jedno valjano eksperimentalno ili teorijsko po-
kri¢e. Dogovorno odbacivanje hipoteze o postojanju svjetlonosnog etera, cije
strujanje naruSava izotropnost prostora, bilo je presudno za nesmetan bljeskovit
uspjeh i veliku javnu popularnost Einsteinove Posebne teorije relativnosti (PTR).

Valja reci da je taj dogovorni zakljucak elitnih pripadnika tadasnje znan-
stvene sredi$njice, nazalost, proizvoljan, ishitren i neutemeljen jer:

¢ nategnuta hipoteza o nultoj brzini ‘eterskog vjetra' zbog velikih podba-
¢aja mjernih rezultata prema ocekivanoj brzini od 30 km/s nije nimalo
uvjerljiv znanstveni argument da ga nema, posebice zato §to nije prove-
deno statisti¢ko testiranje havedenog niza mjernih rezultata, kao relevan-
tan znanstveni kriterij za njezino prihvacanje ili odbacivanje te

e stav da zbog nulte brzine ‘eterskog vjetra' ne postoji ni eter je logicki i
znanstveno promasen jer njegovo nepostojanje, ¢ak da je i istinito, nije
vjerodostojan dokaz da nema etera. Naime, postoji li eter, a Zemlja i niza



atmosfera ga povlace za sobom, tada na njezinoj povrsini, zbog njihovog
relativnog mirovanja prema eteru, nema ‘eterskog vjetra', premda je on
veoma snazan U meduplanetskom prostoru — oko 400 km/s [9].

4. Sto govore mjerenja trajanja jednosmijernog rasprostiranja signala?

Unazad Cetrdesetak godina, naglim razvojem GPS-a i rijeSenom zadovo-
ljavajuce to¢nom sinkronizacijom visoko preciznih atomskih satova na udaljenim
lokacijama dobivena je moguénost dovoljno to¢nih mjerenja trajanja putovanja i
time odredivanja brzine Sirenja svjetlosnih ili elektromagnetskih signala duz istog
prijenosnog puta u oba smjera. Ta mjerenja predstavljaju veliko dostignuce u su-
vremenoj eksperimentalnoj fizici, ali su 'nezgodna’ za teorijsku fiziku (PTR).

Dobiveni mjerni rezultati niza takvih mjerenja [5-10] rje¢ito govore da
putovanje signala u smjeru zapad-istok, koji se podudara sa smjerom Zemljine
vrtnje, traje nesto dulje nego u protivnom smjeru istok-zapad, sto nedvojbeno u-
pucuje da postoji mjerljiv u¢inak 'eterskog vjetra' koji u jednakim uvjetima, pro-
tivno Einsteinovom drugom postulatu PTR-a, uvjerljivo daje neznatno razli¢ita
trajanja putovanja i time malko razli¢ite brzine Sirenja signala duz istog prijeno-
snog puta u protivnim smjerovima. To je neumoljiva ¢injenica nad kojom se teo-
rijskim fizi¢arima valja dobrano zamisliti jer ona moze biti velika prekretnica!
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Sl. 4 — Rasprostiranje signala u protivnim smjerovima po istom prijenosnom putu

4.1 Trajanje putovanja svjetlosnog signala izmedu San Francisca i New Yorka

Visekratna GPS mjerenja koja je proveo Paul Marmet pokazala su da
svjetlosnom signalu koji putuje optickim kabelom od San Francisca do New
Yorka u pravcu istoka treba 28 ns viSe vremena nego signalu koji njime putuje od
New Yorka do San Francisca, dakle u protivnom smjeru od istoka prema zapadu.

Uz brzinu rasprostiranja signala u optickom kabelu od oko 200 000 km/s
te pretpostavljenu duljinu kabelske trase izmedu tih gradova priblizno jednaku
cestovnoj udaljenosti 4670 km, povecanje brzine signala u smjeru zapada, odno-



sno njezino smanjenje u smjeru istoka, uslijed djelovanja ‘eterskog vjetra' duz
trase, iznosi:

oy At-c? _ 28:10°5-(200000 km/s )’

~ 0,120 km/s
2L 2-4670km

4.2 Trajanje putovanja signala izmedu Los Angelesa i Washingtona

Nizom GPS mjerenja je utvrdeno da svjetlosni signali putuju malo krace
od Washingtona do Los Angelesa nego obrnuto malenom, ali dosljedno ponovlje-
nom razlikom od 37 ns. Uz brzinu rasprostiranja signala u opti¢kom kabelu oko
200000 km/s i duljinu kabelske trase izmedu tih gradova priblizno jednaku ces-
tovnoj udaljenosti 4300 km, povecanje brzine signala duz trase u smjeru zapada i
njezino smanjenje u pravcu istoka, zbog djelovanja 'eterskog vjetra', iznosi:

o At-c? _87-10°s-(200000 km/s )’

~0,172km/s
2L 2-4300km

4.3 Trajanje putovanja signala oko Zemlje duZ ekvatora

Mjerenja pomoc¢u GPS-a koje je proveo Al Kelly pokazuju da svjetlos-
nom signalu koji putuje oko ekvatora u smjeru istoka treba 414,8 ns vise vremena
nego signalu koji istom trasom putuje u suprotnom smjeru prema zapadu. Uz br-
zinu signala u atmosferi 300 000 km/s i duljinu trase oko ekvatora 40 000 km, po-
vecéanje brzine signala oko njega u smjeru zapada, zbog 'eterskog vjetra' iznosi:

y_ At-c’ _414,8:10°5-(300000 km/s)’
oL 2-40000km

~ 0,467 km/s
i podudara se s tangencijalnom brzinom rotacije Zemlje na ekvatoru 0,464 m/s.

4.4 Anomalija proleta svemirskih letjelica naizgled prkosi Dopplerovom uéinku

Znatno vece brzine 'eterskog vjetra' dobivene su pri proletu americkih
meduplanetskih letjelica visoko preciznim mjerenjem prijamnih frekvencija radi-
osignala koje one emitiraju. Kad se letjelica na proletnoj orbiti priblizava prijam-
noj stanici na Zemlji (dolet), zbog Dopplerovog ucinka, ocekivana frekvencija
primljenog signala mora biti malo vec¢a od frekvencije emitiranog signala i mora
biti nesto niza kad se letjelica od nje udaljava (odlet). No, u stvarnosti je to obr-
nuto — malo manja je prijemna frekvencija pri doletu, a malo veca pri odletu!

Taj zbunjujuéi fenomen neznatno manje prijamne frekvencije f' pri doletu
I neznatno povisene frekvencije f* pri odletu, koji naizgled prkosi Dopplerovom
ucinku, poznat je u fizici, koja ga ne razumije i ne moze objasniti, kao ‘anomalija
proleta’. Uz uvaZzavanje hipoteze o postojanju etera ona je jednostavno i logi¢no



protumaciva djelovanjem snaznog ‘eterskog vjetra' u svemirskom prostoru, koji
je stotinjak puta ja¢i nego na povr$ini Zemlje i U nizoj atmosferi, slika 5.

Odlet: r’”>f «—y— Dolet: f’<f <«—y—
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Sl. 5 —Slaganje brzina: emitiranog signala co, ¢eonog 'eterskog vjetra' w i ¢eone
brzine letjelice v pri njezinom odletu i doletu zorno objasnjava ‘anomaliju proleta’

Pri doletu letjelice protivno usmjerena ¢eona komponenta w brzine 'eter-
skog vjetra' u pravcu emitiranog signala prema prijamnoj stanici znatno je veca
od ¢eone komponente njezine doletne brzine v pa je frekvencija prijemnog sig-
nala f', zbog njegove prividno smanjene brzine putovanja c' < c, prema prijamnoj
anteni, nesto niza od emitirane frekvencije fo jer ju ne nadoknaduje znatno manja
¢eona komponenta doletne brzine letjelice v u smjeru prijamnog signala.

Pri odletu letjelice ¢eona komponenta w brzine ‘eterskog vjetra' u pravcu
emitiranog signala ka prijamnoj stanici prividno povecava njegovu brzinu pa je,
frekvencija f* prijamnog signala, zbog njegove povecéane brzine c">co prema
prijamnoj anteni nesto ve¢a od emitirane frekvencije fo jer ju ne nadoknaduje zna-
tno manja ¢eona komponenta odletne brzine letjelice v protivna smjeru prijamnog
signala.

Cahill je 2006. analizirao niz preleta svemirskih
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vjetra' u planetskom prostoru od 420+ 30 km/s.

5. Izmjerena je nadsvjetlosna brzina putovanja snopova neutrina!?

Tijekom 2009. do 2011. iz CERN-a vise puta ispaljivane su zrake neu-
trina u obliku vrlo kratkih snopova Cestica prema detektoru u talijanskom tunelu
Gran Sasso duz pravocrtne (tetivne) udaljenost od 730,5 km [14]. Njihovo oceki-
vano vrijeme leta (oko 2,44 ms) izmjereno je visokom to¢no$¢u u nanosekun-
dama sinkroniziranim cezijevim satovima.

Tijekom tih eksperimenta tim CNGS-a je svaki puta izmjerio neznatno
kra¢e trajanje njihovog putovanja prema ocekivanom trajanju za stabilnih
At=61ns, sto je navodilo na logi¢an, ali znanstveno 'nedopustiv', zakljucak da su
neutrini putovali neprekora¢ivom nadsvjetlosnom brzinom ¢, + Ac.



Prekoracenje njihove brzine Ac je lako izraGunati — ONno iznosi:

. 2 61.10°s-(3-10°km/s)’
At:L— L o Ace At-c, At Co_ ( )

= ~ =7,52km/s
C, C,+AC L/c, —At L 730,5km

Taj 'nezgodan' rezultat, koji izravno prkosi Einsteinovom drugom postu-
latu PTR-a o univerzalnosti i neprekoracivosti brzine svjetlosti, pokusavalo se na
brzinu objasniti i prikriti pogreskom mjerenja, §to nije djelovalo uvjerljivo. Vo-
ditelj CNGS tima je to, nakon provjere mjerne opreme, naime demantirao.

Bolje objasnjenje vjerojatno jest da je kracéa trajanja putovanja snopova
neutrina pospjesila komponenta brzine 'eterskog vjetra' we duz njihovog puta.
Ona je njihovu brzinu neznatno povecala s ¢, na co+ Ac pa su oni putovali ‘niz
vjetar', prema PTR-u, 'nedopustivom' nadsvjetlosnom brzinom.

6. Drugi Einsteinov postulat o univerzalnosti brzine svjetlosti je upitan

Prema prethodno navedenim mjerenjima nac¢injenim unazad dvadesetak
godina nepobitno je dokazana anizotropnost prostora zbog neznatno razliéitih br-
zina jednosmjernog rasprostiranja elektromagnetskih signala u optickim kabe-
lima, a posebice radio i radarskih signala u meduplanetskom prostoru zbog dje-
lovanja snaznog 'eterskog vjetra' koji tamo vlada — izmjereno oko 400 km/s!

Ti "apokrifni’ mjerni rezultati rjecito govore da je Einsteinov drugi postu-
lat PTR-a o konstantnoj, univerzalnoj te neprekoracivoj brzini svjetlosti u praz-
nom prostoru co~ 300000 km/s upitan. Oni, naime, jasno upucuju da je brzina
svjetlosti u odnosu na promatraca ¢ jednaka brzini svjetlosti ¢, + brzina izvora
prema promatracu, ili brzina svjetlosti ¢, + brzina promatra¢a prema izvoru, §to
je u skladu s prvim postulatom PTR-a — Galilejevim na¢elom relativnosti — koje
vrijedi za zbrajanje i oduzimanje kolinearnih brzina. To znac¢i da drugi postulat o
stalnosti brzine svjetlosti nije vjerodostojan (Prilog 1). Za nju, naime, oba Einste-
inova postulata ne mogu biti istovremeno vazeca jer su posve proturjeéna.

Iznenadujuca i neupitna saznanja unazad Cetrdesetak godina da brzina
svjetlosti ¢, U praznom prostoru nije univerzalna konstanta ima dalekosezne im-
plikacije u fizici. Stoga treba neodlozno provjeriti kako to utjece na 120 godina
staru PTR te ujedno valja kriticki preispitati (ne)utemeljenost konsenzusom znan-
stvene elite odbacene hipoteze 0 postojanju etera poc¢etkom XX. stoljeca.

Za mladog Einsteina, naime, eter nije postojao kao stvaran fizicki entitet.
Po njegovom poimanju on je tek plod pogre$nih razmisljanja tijekom povijesti
znanosti. Einstein je, olako izbacivsi eter iz fizike, jer je predstavljao veliku sme-
tnju njegovoj razradi PTR-a, raskinuo klju¢nu neraskidivu pojmovnu svezu iz-
medu prostora, materije i energije. Time je PTR, po Teslinom misljenju, posve
odvojena od fizicke stvarnosti pa je stoga apstraktna, spekulativna i neuvjerljiva.



Stoga ju treba pomno kriticki preispitati i doraditi prema recentnim neu-
moljivim eksperimentalnim ¢injenicama o ucincima ‘eterskog vjetra' w, Koji
blago narusava izotropnost svemirskog prostora i varira brzinu Sirenja svjetlosti
(co=Weo) duz promatranog pravca (anizotropija), §to upucuje da posvuda u sve-
miru postoji manje ili vise mobilan vrtlozni eter. Pritom valja uvaziti saznanja
moderne fizike i radioastronomije iz 1965. o svemirskoj mikrovalnoj pozadini
(CMB) — kao prirodnom referentnom okviru za iskazivanje brzina u svemiru.

7. Sto govori jednakost brzina Sirenja svjetlosnih i gravitacijskih valova?

Sredinom kolovoza 2017. detektori LIGO i Virgo registrirali su dogadaj
gravitacijskog vala GW170817 koji je prouzroc¢io rijedak fenomen makronove.
On nastaje zbog silovitog sudara i stapanja dviju neutronskih zvijezda, ili neut-
ronske zvijezde i crne rupe, uslijed njihovog sve brzeg gravitacijskog spiralnog
priblizavanja i spajanja u galaktici udaljenoj od Zemlje oko 144 milijuna svjetlo-
snih godina (sg) [15]. Njihovo dramati¢no spajanje oslobodilo je u nekoliko se-
kundi enormno veliku energiju koju bi Sunce proizvelo tijekom desetak milijardi
godina, ako toliko potraje.

Ta nezamislivo silovita svemirska kataklizma proizvela je snazan gravi-
tacijski val i zestok popratni bljesak y-zracenja koji je prispio do medunarodnog
Fermijevog svemirskog teleskopa y-zraka oko 1,7 sekundi kasnije od dolaska gra-
vitacijskog vala do visoko osjetljivih zemaljskih detektora LIGO i Virgo.

Beznacajno mala vremenska razlika u njihovom dolasku (1,7s prema
1,44-10%sg), s obzirom na njihovo enormno dugo trajanje putovanja neizmjernim
svemirskim prostranstvom, mozebitna je posljedica usporavanja y-zraka prola-
zom kroz oblake prasine koji na gravitacijske valove nemaju ucinka. Gotovo sa-
vr$ena istodobnost prispijeca ta dva vala do Zemlje s te nezamislivo velike uda-
ljenosti rjecito govori da gravitacijski valovi takoder putuju brzinom svjetlosti.

Istovjetnost brzina Sirenja uzduznih gravitacijskih valova i poprecnih
elektromagnetskih valova, koje ¢ine, po svojoj prirodi, dva posve razli¢ita polja
(izvorno G-polje i vrtlozno popre¢no EM-polje), upuéuje da ima mjesta pretpos-
tavci da se njihovi valovi rasprostiru istim medijem — fizickim vakuumom (ete-
rom) ¢ija tromost ogranic¢ava njihovu brzinu rasprostiranja na oko 300 000 km/s.

8. Sto krije naizgled prazan fizi¢ki prostor?

Bez obzira na urusavanje i odbacivanje proturjecne i neodrzive hipoteze
o svjetlonosnom eteru ona je ipak bila korisna jer je upucivala na logi¢nu pretpo-
stavku da naizgled prazan prostor — fizi¢ki vakuum — nuzno mora imati neku izu-
zetno slozenu uzro¢nu suptilnu energijsko-informacijsku infrastrukturu koja ga
prozima. P0o analogiji s raunalima moze se re¢i da ona ujedno sadrzi i svemirski



operativni sustav koji trajno generira, distribuira i odrzava posvuda u prostor-
vremenu neprekrsive i nepromjenljive fizikalne zakone.

Njihova narav je metafizicka i oni djeluju jednosmjerno — ‘odozgo’ prema
‘dolje’. Po njima se striktno odvijaju sve znane prirodne pojave, pocevsi od naj-
jednostavnijih pa do najslozenijih.

Iz te nezamjetne uzroéne funkcionalno izuzetno slozene hiperdinamic¢ne
pozadinske infrastrukture proizlaze univerzalna inherentna fizikalna svojstva
prostor-vremena koji posvuda utjelovljuje u latentnom istovjetnom obliku sve fi-
zikalne zakone i pripadne temeljne prirodne (fizi¢ke) konstante:

e gravitacijska konstanta G =6,67408-10"* N-m?%kg

e magnetska permeabilnost vakuuma (etera) £ =4-1-10" H/m preds-
tavlja magnetsku inerciju etera

e diclektri¢na permitivnost vakuuma (etera) g = 8,85419-102 F/m
predstavlja elektricnu elasticnost etera.

Iz konstanti uo 1 & proizlaze jos dvije vazne prirodne konstante:

e vakuumska (eterska) brzina svjetlosti ¢, =1/ /go 1, ~3-10° m/s
e valni otpor vakuuma (etera) z, =[x, /s, ~376,73 Q

Apsolutno prazan prostor bez materije i energije ima samo dimenzije
(primjerice 3D ili hiperprostor nD, n>4), moze biti euklidski (ravan) ili neeuk-
lidski (zakrivljen). Homogen je i izotropan te ima definiranu metriku. U njemu
se, kao u apstraktnom i bezivotnom matematickom entitetu, ne mogu odvijati ni-
kakve fizikalne pojave niti interakcije jer zbog izostanka uzro¢ne suptilne poza-
dinske infrastrukture on nema za to nuzna inherentna fizicka svojstva koja bi ih
omogucila. Njih posjeduje samo fizicki prostor — superfluidan kvantni vakuum.

Prema saznanjima kvantne fizike i kozmologije tu krajnje tajnovitu po-
zadinsku prostornu infrastrukturu, koja apstraktan bezivotni geometrijski prostor
pretvara u vrlo zivahan hiperdinamicki supstancijalan fizicki prostor, vjerojatno
predstavlja superfluidni kvantni vakuum udruzen s postuliranom nezamjetnom i
veoma tajnovitom fluidnom ‘tamnom energijom' koja, poput etera, jednoliko is-
punjava ¢itav svemirski prostor te ga svojim protugravitacijskim djelovanjem sve
brze $iri. Procjenjuje se da ona ¢ini oko 68 % ukupne energije svemira.

Njima valja pridruziti i manje tajnovitu ‘tamnu tvar', drugu postuliranu
sastavnicu svemira koja ne emitira i ne reflektira dovoljno zra¢enja da bi se mogla
izravno opazati. Ona ¢ini oko 85 % ukupne mase u svemiru i, u suradnji s vidlji-
vom tvari, sazima ga svojim moc¢nim gravitacijskim djelovanjem, ali nedovolj-
nim da nadvlada nadmoc¢nije protugravitacijsko djelovanje ‘tamne energije'. Va-
lja ista¢i da se zbog protivnog djelovanja tih dvaju naizgled srodnih te jo$ nedo-
voljno istrazenih 'tamnih' entiteta fizikalne kozmologije oni ne smiju brkati!



Suvremena kvantna mehanika moze se koristiti za opisivanje 4D prostor-
-vremena, kao nepraznog, samo u iznimno malim razmjerima. Njegovim hiper-
dimamickim fluktuiranjem bljeskovito se pojavljuju (nastaju) i u njemu nevje-
rojatno brzo nestaju virtualni parovi Cestica. Neki fizi¢ari (Dirac, Bickov i Zaj-
cev) pretpostavljaju da bi superfluidni kvantni vakuum, u kombinaciji s jos ve-
oma tajnovitom ‘tamnom energijom’, i eventualno ‘tamnom tvari', koje se mani-
festiraju u makro razmjerima, mogli biti ekvivalent za famozni eter, ili predstav-
ljati ¢vrst okvir unutar ¢ijeg raznovrsnog i bogatog sadrzaja se on zasigurno Krije.

9. Eter i svojstva eterona u teoriji rumunjskog akademika Popescua

Unato¢ stotinjak godina starog oficijelnog stava znanstvene srediSnjice
da eter ne postoji, $to otada do danas stoji u svim udzbenicima teorijske fizike
kao neupitna ¢injenica, za njim se i dalje intenzivno traga novim i sve domislja-
tijim mjerenjima te se razraduju njegova svojstva na postavkama kvantne fizike
i mehanike fluida. Sve to odvija se gotovo bez publiciteta u stru¢noj javnosti jer
takve radove, u pravilu, ne prihvaca recenzija pripadnika znanstvene sredi$njice
za objavljivanje u uglednim ¢asopisima ili za iznoSenje na konferencijama.

Unato¢ tome Vveliki originalni doprinos na razradi suvremene teorije ces-
ticnog etera i eterona (ili etona) u okviru kvantne fizike te nove teorije gravitacije
zasnovane na Cesticnom eteru dao je rumunjski fizi¢ar — akademik loan-lovitz
Popescu (1932.-2023.). U svojem znanstvenom radu [11] predstavio je novo ob-
jaSnjenje Newtonovog zakona gravitacije polaze¢i od sljedecih postavki:

e svemir je konacan i ispunjen je ¢esticama vrlo malene mase (eteronima
ili etonima) koje u njemu kaoti¢no putuju vrlo velikim relativistickim br-
zinama bliskim brzini svjetlosti,

e sva materijalna tijela u svemiru sazdana su od eterona (etona),

e materija u svemiru pretezito je u obliku eterona (etona).

Popescu u razradi svoje teorije ¢esti¢nog etera drzi da je to fluidni (pli-
noviti) oblik postojanja materije, ali se kvalitativno razlikuje od uobicajene tvari
(atomske i molekularne) ili zraenja (fotoni). Eterom, kao ultrarelativistickim flu-
idom, upravlja nacelo odrzanja impulsa, a njegova prisutnost proizvodi promjenu
u geometriji prostor-vremena (zakrivljenost). U Einsteinovoj Opcoj teoriji relati-
vnosti objavljenoj 1916. zakrivljenost prostora je posljedica djelovanja gravita-
cijskog polja velikih masa.

Popescuova teorija Cesti¢nog etera, kao medija koji ima mehanicke i ki-
neticke osobine, razradena je na osebujnom G. L. Le Sageovom kinetickom mo-
delu gravitacije iz 1748. koji se zasniva na strujanju ultra-svjetskih cestica (‘krv-
nih zrnaca'). Popescu pretpostavlja konacan svemir ispunjen eteronima (etonima)
— ekstremno malim tockastim elementarnim ¢esticama sljedeéih svojstava:
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masa ~1,35:10%kg
energija ~ =10%eV
velicina  =1,62-10% m=1 plankion

On drzi da su od eterona, kao temeljne gradbene tvari, sazdane sve ele-
mentarne Cestice, atomi i sva tvar u svemiru — vidljiva i nevidljiva. Prema njego-
vom izradunu svemir sadrzi oko 7,4-10?! eterona. Njihova prosje¢na gustoéa U
(naizgled) praznom svemirskom prostoru je oko 8-10*2 eterona/m?, a njihov me-
dusobni srednji minimalni razmak je 2,77-10°m.

10. Veliki doprinos razradi teorije etera akademika Bi¢kova i Zajceva

U tre¢em izdanju na ruskom jeziku pozamasnog udzbenika od gotovo
800 stranica [12], koji nosi naslov Matematicko modeliranje elektromagnetskih i
gravitacijskih fenomena metodologijom mehanike kontinuiranih medija, ambici-
ozan dvojac ruskih akademika — Bic¢kov i Zajcev — sustavno predstavlja posve
novi pristup prouc¢avanju i tumacenju temeljnih prirodnih pojava na pretpostavci
o fizickom (kvantnom) vakuumu kojeg oni poistovjecuju s eterom — sveprisutnim
suptilnim medijem u kojem se odvijaju sve prirodne pojave. Nezavisno od njih,
slican koncept etera razradio je i nigerijski fiziar Musa D. Abdullahi [13].

U toj knjizi i u njihovim brojnim znanstvenim radovima, koji su bespla-
tno dostupni na poveznici http://eth21.ru/index_en.html, oni eter smatraju jedno-
komponentnim stisljivim medijem Cije Se stanje u svakoj toéci prostora odredenoj
radij-vektorom r u promatranom trenutku t iskazuje gusto¢om p(r,t) i brzinom
strujanja u(r, t). Pritom su zadovoljeni temeljni zakoni o¢uvanja koli¢ine materije
i oGuvanja impulsa, a nisu ukljuceni relativizam i kvantna mehanika.

Iz jednadzbi toka fluida, u kojima figuriraju te dvije karakteristi¢ne veli-
Cine etera, proizlazi niz rjeSenja koja se mogu inovativno fizikalno interpretirati.
Na taj nacin autori matematickim putem izvode osnovne zakone opce gravitacije
i elektromagnetizma — jednadzbe elektrodinamike, Lorentzovu silu te Gaussov,
Ampereov, Biot-Savartov i Coulombov zakon i Faradayev zakon indukcije.

Shodno tome oni su otkrili i uvjerljivo objasnili detaljni mehanizam mno-
gih prirodnih pojava koje u oficijelnom (bezeterskom) videnju fizike nisu protu-
macive i doimaju se anomalnima ili paradoksalnima. Medu njima su i famozne
plazmoidne kuglaste munje kao maleni kratkozivuéi vrtlozi etera. Metoda po-
tvrdivanja njihovog modela fluidnog etera, usvojenog u metodologiji matemati-
¢kog modeliranja, navodi na zakljuéak da taj dobro razradeni model primjereno
opisuje i uvjerljivo objasnjava sve znane elektromagnetske i gravitacijske pojave.

Provedene kvalitativne i kvantitativne analize velikog broja poznatih i
novih eksperimentalnih ¢injenica, koje su autori sa suradnicima nacinili unazad
15-ak godina, omogucuje da se u metodologiji fizike, kao temeljnoj egzaktnoj



prirodnoj znanosti koja uopéava eksperimente, napokon izvede utemeljen za-
kljucak o prisutnosti etera — univerzalnog nezamjetnog medija u kojem se odvi-
jaju svi procesi i koji se ve¢ vise desetljeca krije pod nazivom fizi¢kog ili kvant-
nog vakuuma te ‘tamne energije’ te mozda 'tamne tvari’, kao postuliranih entiteta
makro prostora. Eter, kao univerzalni prijenosni medij koji ispunjava sav prostor,
podrzava gravitaciju, i kojim se Sire svjetlost te ostali elektromagnetski valovi,
svojstven je mikro i makro prostoru pa zato njegovo poistovjetivanje samo s
kvantnim vakuumom vjerojatno nije dostatno za fizicki makro prostor.

Zakljucak

Suvremena GPS mjerenja jednosmjernih brzina rasprostiranja svjetlosnih
signala optickim kabelima u protivnim smjerovima, a posebice tzv. ‘anomalija
proleta’, predstavljaju veliku prekretnicu u fizici. Ona upucuju na nedvojbeno
postojanje nezanemarivih uéinaka 'eterskog vjetra', a time i na postojanje etera.
Stoga predstavljaju velik iskorak u odnosu na klasi¢na dvosmjerna interferomet-
rijska mjerenja vrlo osjetljiva na neizbjezne ometajuce utjecaje iz okolisa koji
mogu prouzrociti velike fluktuacije i zna¢ajne pogreske mjernih rezultata.

Unazad dvadesetak godina nizom mjerenja neosporno dokazanih u¢inaka
‘eterskog vjetra' napokon treba neodlozno kriticki preispitati ishitreno odbac¢enu
hipotezu o postojanju etera konsenzusom znanstvene srediSnjice pocetkom XX.
stolje¢a. Tada se, naime, osim apstraktnog pojma praznog prostora bez materije,
jo$ nista nije znalo o hiperdinami¢nom kvantnom vakuumu te, na makrorazini, o
krajnje tajnovitoj 'tamnoj energiji' i jos nedostatno poznatoj ‘tamnoj tvari'. Ta tri
entiteta moderne fizike predstavljaju okvir raznovrsnog i bogatog sadrzaja
unutar kojeg se zasigurno krije famozni eter kao inherentna te funkcionalno izu-
zetno sloZena univerzalna hiperdinami¢na prijenosna prostorna infrastruktura.

Hamletovsko pitanje: Postoji li ili ne postoji eter? — zapravo se svodi na
izlisnu dvojbu Sto je mjerodavnije — da li sporazumni Kruti stav neprikosnovenih
autoriteta znanstvene sredi$njice 0 hjegovom nepostojanju, koji se vec ¢itavo sto-
ljece iznosi kao neupitna ¢injenica u sveuciliSnim udzbenicima i u nastavi teorij-
ske fizike, ili brojni vjerodostojni mjerni rezultati anizotropne brzine $irenja sig-
nala i svjetlosti koji ga o¢ito opovrgavaju i nije ih moguce osporiti jer protiv njih
nema dokaza. Stoga ih se u znanstvenoj sredi$njici ve¢ nekoliko desetljeca dos-
ljedno ignorira i/ili omalovaZava da bi u fizici sve ostalo hepromijenjeno.

Tu nikakvoj dvojbi nema mjesta jer u znanosti, zbog neizbjeznog 'faktora
iznenadenja', moze svakog trena doci do novih saznanja koja ispravljaju ili opo-
vrgavaju stara. Zato sve vazece postavke, postulati i teorije uvijek moraju biti
otvorene za kriticko preispitivanje i reviziju, a ponekad i za napustanje kad se za
to steknu valjani eksperimentalni i/ili teorijski argumenti. U znanosti nista ne
moze uzivati imunitet i biti nedodirljivo. U protivhom mogu se nedodirljive



postavke i teorije preobraziti u 'neupitne’ pseudoznanstvene dogme ili religije, sto
je u znanosti, koja uvijek mora stremiti prema istini ma kakva ona bila, apsolutno
nedopustivo.

Za uklapanje moderne Cestiéne teorije etera u kvantnu i u teorijsku fiziku
od velike koristi mogu biti respektabilni radovi rumunjskog akademika I. 1. Po-
pescua te posebice ruskih akademika V. L. Bi¢kova i F. S. Zajceva.

Oni predstavljaju znacajne i nezaobilazne originalne znanstvene dopri-
nose u podrucju teorije opce gravitacije i elektromagnetizma s kojima bi se neo-
dlozno trebali poblize upoznati nasi znanstveni i struéni krugovi da bi mogli us-
mjeriti teorijska i eksperimentalna istrazivanja u tom zasigurno vrlo perspektiv-
nom smjeru — §to me potaknulo na pisanje ovog preglednog rada motivacijske
naravi.

Prilog 1 — Einsteinovi postulati posebne teorije relativnosti
https://en.wikipedia.org/wiki/Postulates_of special_relativity

1. Prvi postulat (Galilejevo nacelo relativnosti)
Zakoni fizike imaju isti oblik u svim inercijskim referentnim okvirima.

2. Drugi postulat (invarijantnost brzine svjetlosti ¢o) — ugaoni kamen PTR-a
Mjereno u bilo kojem inercijskom referentnom okviru svjetlost se uvijek $iri u
praznom prostoru odredenom brzinom Cp Koja je neovisna o stanju gibanja ti-
jela koje ju emitira, $to znaci da brzina svjetlosti u slobodnom prostoru ima u
svim smjerovima istu (univerzalnu) vrijednost ¢, u svim inercijskim referent-
nim okvirima.

Prilog 2 — Sto su 0 eteru kazali poznati svjetski znanstvenici [12]

James Maxwell: "Kad god se energija prenosi s jednog tijela na drugo, mora
postojati medij, ili tvar, u kojoj postoji (pohranjuje se) energija nakon Sto napusti
jedno tijelo sve dok ne stigne do drugog tijela".

Albert Michelson: "Valna teorija svjetlosti pretpostavlja postojanje medija (e-
tera) Cije vibracije proizvode toplinu i svjetlost i on bi trebao ispuniti sav pros-

tor".
cija prijenos svjetlosnih valova. Premda razmisljanje dovodi do zakljucka da to
nije obican oblik materije".

"Einstein ne uzima u obzir prijenos svjetlosti, ali drZi da eter treba baciti
preko palube".
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Henri Poincaré: "Znamo odakle dolazi nase vierovanje u eter. Ako je svjetlosti
potrebno nekoliko godina da stigne do nas s udaljene zvijezde, mora se negdje
odrzati i poduprijeti necim materijalnim".

Hendrik Lorentz: "Ne mogu, a da ne smatram da je eter obdaren odredenim
stupnjem supstancijalnosti, koliko god bio razlicit od obicne materije".

Nikola Tesla: "Svi pokusaji da se objasni funkcioniranje svemira bez prepozna-
vanja postojanja etera i nezamjenjive uloge koju ima, uzaludni su i osudeni su na
zaborav".

"Priroda je u svemiru pohranila beskonacnu energiju. Vjecni primatelj i
odasiljatelj ove beskonacne energije je eter".

“Smatram se prvim otkrivacem istine koja se moze izraziti izjavom: Eto
nema energije u materiji osim one koju je dobila iz okolisa (etera)".

Paul Dirac: "Prirodno je svjetlo promatrati kao brzinu neke stvarne fizicke tvari.
Dakle prinudeni smo imati eter".

"Znanje u fizici je jako napredovalo od 1905., a situacija u pogledu znan-
stvene vjerodostojnosti etera ponovno se promijenila tako da je u novoj elektro-
dinamickoj teoriji, prema kojoj je vakuum ispunjen virtualnim cesticama, prilicno
smo prisiljeni prihvatiti postojanje etera".

John Bell: "Eter je pogresno odbacen na cisto filozofskim (pozitivistiCkim) 0S-
novama — da ono Sto je neopazljivo ne postoji."

Albert Einstein: Suprotno uvrijezenom misljenju bio je ipak pobornik etera,
premda ga je isprva u razradi posebne teorije relativnosti 1905. energi¢no odbacio
autoritativno rekavsi: "Uvodenje 'svjetlonosnog etera’ pokazat ée se suvisnim."

No, 1919. predomislio se i u pismu Lorentzu je napisao: "Bilo bi isprav-
nije da sam se ogranicio Samo na isticanje nepostojanje brzine ‘eterskog vjetra’,
umjesto da argumentiram potpuno nepostojanje etera. Negirati postojanje etera,
u krajnjoj liniji, znaci negirati sva fizicka svojstva praznog prostora.”

U svojem inauguracijskom predavanju na univerzitetu u Leidenu 1920.
na temu Eter i teorija relativnosti izjavio je: "Rekapitulirajuci mozemo reci da je
prema opcoj teoriji relativnosti svemir obdaren fizickim svojstvima. U tom smislu
postoji eter. Prostor bez etera je nezamisliv. Ne samo da ne bi bilo Sirenja svjet-
losti, nego niti standarda prostora i vremena."

Te dvije kasnije Einsteinove izjave 0 eteru u ocitoj Su suprotnosti s nje-
govom prvotnom izjavom iz 1905., ali njemu protuslovlje samom sebi, zavisno o
aktualnoj potrebi i prigodi, o€ito nije bilo strano ako mu je to bilo od koristi.

N.E. Zukovski: "Uvjeren sam da ¢e problemi ogromnih brzina i osnovni prob-
lemi elektromagnetske teorije biti rijeSeni uz pomoc¢ stare mehanike Galilea i
Newtona."

K. E. Ciolkovski: "Ne slazem se s onim znanstvenicima koji su ocajavali objas-
niti fenomen prirode mehanickim sredstvima. Cini mi se da najnoviji put znan-



stvenog istrazivanja nece dugo trajati — ponovno ce se okrenuti mehanickim os-
novama."

F.S. Zajcev & V. L. Bi¢kov na samom pocetku opseznog predgovora svoje op-
sezne knjige [7] napisali su: "U suvremenoj fizici, nakon vise od pola stoljeca
zaborava, tumacenje prirodnih pojava pomocu hipoteze o prisutnosti fizickog va-
kuuma, kao medija u kojem se odvijaju svi procesi, ponovno postaje rasireno. Taj
medij, nadalje, nazivamo eter."
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AETHER IN PHYSICS: YES, NO, OR STILL — YES!

The stone which the builders rejected became the chief cornerstone.

Abstract: The ether hypothesis in 19" century physics and its abandon-
ment are presented. New experimental researches are clear cited that
point to its existence, but this is not respected by the scientific main-
stream. The necessity of an immediate re-examination of the aether hy-
pothesis, which has been rejected by consensus of the scientific main-
stream, and the validity of the second postulate of the Special relativity
theory is pointed out that favour's constancy, isotropy and unsurpassibil-
ity of the vacuum speed of light.

Keywords: ether, light, longitudinal wave, quantum vacuum, isotropy
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