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IZVJESTAJ ORADU
7. SAVJETOVANJA HO CIGRE

Sedmo savjetovanje HRVATSKOG OGRANKA CIGRE odrzano je od 06. do 10. studenoga
2005. godine u hotelu "Croatia" u Cavtatu. Na savjetovanju se okupilo oko 1000 struénjaka, a sluzbeno
registriranih s uplacenim kotizacijama bilo je 478 sudionika. Popis registriranih sudionika dostupan je na
web stranici HO CIGRE: www.ho-cigre.hr. Rasprava o 252 referata/mformacue odrzala se u 15 grupa u
skladu s preferencijalnim temama za ovo Savjetovanje. Po op¢oj ocjeni sudionika rad na 7. savjetovanju
HO CIGRE bio je dobro organiziran i vrlo uspjesan.

HO CIGRE nastoji na svojim savjetovanjima odgovoriti svojoj temeljnoj zadaéi: prijenosu znanja,
iskustava i informacija o novim tehnologijama na podrugju elektroenergetike Sirokom krugu struénjaka
prateéi svjetske trendove. Upravo zbog toga, po prvi put, tiskan je Zbornik sazetaka s izvjestajima
struénih izvjestitelja uz Zbornik radova na CD mediju.

1. DOMACIN SAVJETOVANJA

Domacin Savjetovanja je tradicionalno i ove godine bila HRVATSKA ELEKTROPRIVREDA d.d.
Zagreb. U organizaciju 7. savjetovanja izravno su bili uklju¢eni:

e HEP - PROIZVODNJA d.o.o., HIDROELEKTRANA DUBROVNIK

e HEP - OPERATOR PRIJENOSNOG SUSTAVA d.o0.0., PRIJENOSNO PODRUCJE
SPLIT

e HEP - DISTRIBUCIJA d.o.0., DP ELEKTROJUG DUBROVNIK

Konferencija za tisak na pocetku 7. savjetovanja



2. POCASNI ODBOR

Predsjednik:

o Mr.sc. IVAN MRAVAK, predsjednik Uprave, HRVATSKA ELEKTROPRIVREDA d.d.

Clanovi:

DARINKO BAGO, dipl.ing., predsjednik Uprave, K ONCAR d.d.,, Zagreb (zlatni sponzor)

Mr.sc. LUKA MILICIC, predsjednik Uprave, DALEKOVOD d.d., Zagreb (generalni sponzor)
DARKO EISENHUTH, dipl.ing., generalni direktor, ABB d.o.o., Zagreb (sponzor grupe C2)
DRAGUTIN KOS, dipl.oec., predsjednik Uprave, ELEKTROPROMET d.d., Zagreb (sponzor grupe D1)
MARIJAN PEJCIC, dipl.ing., predsjednik Uprave, ELKA KABELI d.o.o., Zagreb (sponzor grupe B1)
JADRANKA FUMIC, dipl.oec., manager, ELOB ELEKTROOBJEKTI d.o.0., Zagreb (sponzor grupe C6)
IVICA MESTRO\(IC, dipl.ing., generalni direktor, EXOR d.o0.0., Zagreb (sponzor grupe B5)
KRESO BRACIC, dipl.ing., direktor, ISKRAEMECO d.o.0., Zagreb (sponzor grupe C5)
KRUNOSLAV BREKALOQ, dipl.ing., voditelj sektora Prijenos i distribucija elektricne energije (PTD),
SIEMENS d.d., Zagreb (sponzor grupe D2)

Mr.sc. VLATKO DEBELJUH, dipl.ing., direktor, ADNET d.o.0., Zagreb

DAMIR VRANIC, ing.stroj., predsjednik Uprave, ALSTOM HRVATSKA d.o.o., Karlovac
MARIJAN MUSTAC, dipl.ing., tehnicki direktor, BELMET 97 d.o.o., Zagreb

IVICA KOZUL, dipl.cec., predsjednik Uprave, BRODOMERKUR d.d., Split

BOJAN SMILJAN, dipl.ing., direktor, BRUTON d.o.0., Zagreb

FRANJO SALOVARDA, dipl.ing., direktor, DEKOD TELEKOM d.o.0., Zagreb

JAKOB URS, direktor, EFT GmbH, St. Gallen, Svicarska

KRESO PETEK, direktor, ELEKTROCENTAR PETEK d.o.0., Ivani¢ Grad

ZELIMIR KRULJAC, dipl.ing., direktor, ELNA KABEL d.o.0., Zagreb

ANTO RADOVIC, direktor, ELRA d.o.0., Vela Luka

JOSIP BOSNJAK, dipl.ing., direktor, ENCRON d.o.0., Zagreb - zastupstvo u Hrvatskoj za Tyco
Electronics Energy Division

NEVEN PECOTIC, dipl.ing., manager, GENERAL ELECTRIC INTERNATIONAL, Inc., Prag, Ceska
ZDENKO M/LETI{L‘, dipl.ing., ravnatelj, HEP — NOC, Velika

Mr.sc. ZORAN BICANIC, predsjednik, HRVATSKA UDRUGA ZA INFRACRVENU TOMOGRAFIJU, Zagreb
EDVARD STERNAD, CEO, general manager, IB-PROCADD d.o.o., Ljubljana, Slovenija
ZLATKO STEFOK, dipl.ing., direktor, IEL d.o.0., Zagreb

NENAD LIHTAR, direktor, KIGEN d.o.o., Zagreb

ZELJKO LISICAK, dipl.ing., direktor, METAL-ELEKTRO d.d., Donja Zelina

STJEPAN SAFRAN, generalni direktor, METAL PRODUCT d.o.o., Zagreb

DRAGUTIN JANKOVIC, dipl.ing., direktor, MICRO-LINK d.o.0., Zagreb

Mr.sc. VLADIMIR KAVUR, dipl.ing., direktor, MULTISOFT d.o.o., Zagreb

FRANJO PIOKER, direktor, PIOKER d.o.0., Zagreb - zastupstvo u Hrvatskoj za Seba KMT — Seba
Dynatronic & Hagenuk KMT, Baunach, Njemacka

BORIS SUGAR, direktor, RITTAL d.o.o., Zagreb

GILLES LORDEY, dipl.ing., direktor, SCHNEIDER ELECTRIC d.o.o., Zagreb

IVO NOVAKOVIC, dipl.ing., direktor, TECTRA d.o.o., Zagreb

ANTUN PELKO, dipl.ing., direktor, TEHNOMOBIL j.t.d., Zagreb

Mr.sc. MARIJAN OZANIC, dipl.oec., direktor, TEHNOLOSKI PARK d.o.0., Zagreb

NENAD RONCEVIC, dipl.ing., direktor, ULTRA d.o.o., Zagreb

MIROSLAV BUNIC, dipl.ing., direktor, ZAGORJE TEHNOBETON d.d., Varazdin

3. ORGANIZACIJSKI ODBOR

Predsjednik:

e Profdr.sc. ANTE MARUSIC, Fakultet elektrotehnike i radunarstva, Zavod za visoki napon i
energetiku, Zagreb

Clanovi (abecednim redom):

e VINKO BASIC, dipl.ing., HEP — PROIZVODNJA d.o.0., HE "DUBROVNIK", Dubrovnik
e Mr.sc. MILIVOJ BENDER, HEP — DISTRIBUCIJA d.o.0., DP ELEKTROJUG DUBROVNIK, Dubrovnik
o MARKO LOVRIC, dipl.ing., HEP — OPERATOR PRIJENOSNOG SUSTAVA d.o.o., PrP SPLIT, Split



o JOSIP MOSER, dipl.ing., HEP d.d. — UPRAVA DRUSTVA, Zagreb i HO CIGRE, Zagreb
» IRENA TOMISA, dipl.oec., HO CIGRE, Zagreb

Organizacijski odbor 7. savjetovanja

4. SPONZORI

Rad na 7. savjetovanju HO CIGRE podrzalo je 38 sponzora. Veéina sponzora je imala svoj
izlagacki prostor (32 izlozbena prostora i demo-bus) na kojem su se sudionici mogli upoznati i dobiti
detaljne informacije o njihovim proizvodima i uslugama. Zbog brojnosti sponzora i u zelji bolje
komunikacije izmedu sudionika 7. savjetovanja i sponzora, po prvi put, tiskan je zasebni Katalog
sponzora, u kojemu su objedinjene temeljne informacije o svim sponzorima. Katalog su priredili Josip
Moser, dipl.ing. i Irena TomiSa, dipl.oec. Slijedi popis svih sponzora:

e KONCAR ELEKTROINDUSTRIJA d.d., Zagreb - zlatni sponzor
e DALEKOVOD d.d., Zagreb - generalni sponzor

ABB d.o.0., Zagreb — sponzor grupe C2

ELEKTROPROMET d.d., Zagreb — sponzor grupe D1

ELKA KABELI d.o.0., Zagreb — sponzor grupe B1

ELOB ELEKTROOBJEKTI d.o.0., Zagreb — sponzor grupe C6
EXOR d.o.0., Zagreb — sponzor grupe B5

ISKRAEMECO d.o.0., Zagreb — sponzor grupe C5

SIEMENS d.d., Zagreb — sponzor grupe D2

ADNET d.o.o., Zagreb

ALSTOM HRVATSKA d.o.o., Karlovac
BELMET 97 d.o.o., Zagreb
BRODOMERKUR d.d., Split
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BRUTON d.o.o., Zagreb

DEKOD TELEKOM d.o.o., Zagreb

EFT GmbH, St. Gallen, Svicarska

ELEKTROCENTAR PETEK d.o.0., Ivani¢ Grad

ELNA KABEL d.o.0., Zagreb

ELRA d.o.0., Vela Luka

GE ENERGY, Prag, Ceska

HEP - NOC, Velika

HUICT (HRVATSKA UDRUGA ZA INFRACRVENU TOMOGRAFIJU), Zagreb
IB-PROCADD d.o.0., Ljubljana, Slovenija

IEL d.o.0., Zagreb

KIGEN d.o.o., Zagreb

METAL-ELEKTRO d.d., Donja Zelina

METAL PRODUCT d.o.o.

MICROLINK d.o.0., Zagreb

MULTISOFT d.o.o0., Zagreb

RITTAL d.o.o., Zagreb

Seba KMT — Seba Dynatronic & Hagenuk KMT, Njemacka — zastupa PIOKER d.o.o., Zagreb
SCHNEIDER ELECTRIC d.o.0., Zagreb

TECTRA d.o.o., Split

TEHNOLOSKI PARK d.0.0., Zagreb

TEHNOMOBIL d.o.o0., Zagreb

TYCO Electronics Energy Division — zastupa ENCRON d.o.0., Zagreb
ULTRA d.o.o., Zagreb

ZAGORJE TEHNOBETON d.d., Varazdin

AVJETOVANJE HO CIG
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Sponzori 7. savjetovanja HO CIGRE



Tijekom popodnevnih sati u utorak 08. studenoga i srijedu 09. studenoga odrzano je 13
zanimljivih prezentacijskih sponzorskih predavanja. U skladu s ve¢ ustaljenim obi¢ajem domacin svakog
sponzorskog predavanja bio je jedan od istaknutin ¢lanova HO CIGRE. Prosjeéna posjeéenost ovih
predavanja bila je vrlo dobra. Predavanja su odrzali stru¢njaci iz tvrtki (prema redoslijedu izlaganja):

TEHNOLOSKI PARK d.0.0., Zagreb

ENERGY FINACING TEAM GmbH, St. Gallen, Svicarska
TYCO /ENCRON d.o.0., Zagreb

ABB d.o.o., Zagreb

EXOR d.o.0., Zagreb

DALEKOVOD d.d., Zagreb

ISKRAEMECO d.o.0., Zagreb

ALSTOM POWER, ALSTOM HRVATSKA d.o.0., Karlovac
MULTISOFT d.o.o., Zagreb

ELNA KABEL d.o.0., Zagreb

GE ENERGY, Prag, Ceska

SIEMENS d.d., Zagreb

KONCAR ELEKTROINDUSTRIJA d.d., Zagreb

Zlatni sponzor KONCAR ELEKTROINDUSTRIJA d.d. priredio je za sudionike koktel dobrodoslice
nakon sve€anog otvorenja Savjetovanja, u nedjelju 06. studenoga u hotelu "Croatia".

Generalni sponzor DALEKOVOD d.d. priredio je svedanu veéeru za sudionike u utorak,
08. studenoga u hotelu "Croatia".

Sponzor grupe B1 ELKA KABELI d.o.o0. priredio je domjenak za sudionike u srijedu, 09. studenoga u
hotelu "Croatia".

5. SVECANO OTVORENJE

Svetano otvorenje 7. savjetovanja HO CIGRE odrzano je u nedjelju 06. studenoga u prepunoj
kongresnoj dvorani "Ragusa" hotela "Croatia". Protokol otvorenja vodio je predsjednik Organizacijskog
odbora prof.dr.sc. Ante Marusi¢. Svecanost je zapo€ela himnom i minutom Sutnje za preminule ¢lanove
HO CIGRE.

Savjetovanje je otvorio predsjednik HO CIGRE mr.sc. lvica Toljan, koji je pozdravio sve
sudionike i zaZelio im uspjeSan rad i ugodan boravak u Cavtatu.

Prisutne su potom pozdravili:

Jean Kowal - glavni tajnik svjetske CIGRE Pariz

Georges de Montravel — ¢lan predsjednistva francuske CIGRE i Upravnog odbora UCTE
Ivo Mileti¢ — Zupan Dubrovacko-neretvanske Zupanije

Prof.dr.sc. Franc Jakl — &lan predsjednistva SLOKO CIGRE

Prof.dr.sc. Radomir Naumov — predsjednik JUKO CIGRE i ministar za energetiku SiCG
Jasmina Jaki¢ — glavni tajnik BiH KOMITETA CIGRE

Dr.sc. Zeljko Tomsi¢ — pomoénik ministra za gospodarstvo, rad i poduzetnistvo RH
Akademik Bozo Udovi¢i¢ — ¢lan HAZU

Mr.sc. lvan Mravak — predsjednik Uprave HRVATSKE ELEKTROPRIVREDE

Davor Mladina, dipl.ing. — &lan Uprave zlatnog sponzora KONCAR ELEKTROINDUSTRIJA
Mr.sc. Luka Mili¢i¢ — predsjednik Uprave generalnog sponzora DALEKOVOD

Gospodin mr.sc. lvan Mravak odrzao je krace predavanje pod naslovom "HEP - Hrvatski
energetski cluster”, u kojem se osvrnuo na misiju, viziju i profil te organizaciju HEP grupe sukladno
zakonskoj regulativi.

Gospodin mr.sc. Ivica Toljan odrZzao je uvodno izlaganje pod naslovom "Misija i zna&aj HO
CIGRE u hrvatskom gospodarstvu", u kojem se osvrnuo na hrvatsko gospodarstvo i energetski sektor,
aktualnu ulogu i novu organizaciju HO CIGRE.
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Savjetovanje je otvorio predsjednik HO CIGRE mr.sc. Ivica Toljan

Pozdravni govor Jeana Kowala, dipl.ing. — generalnog tajnika CIGRE, Pariz



Pozdravni govor prof.dr.sc. Radomira Naumova — predsjednika JUKO CIGRE i
ministra za energetiku SiCG



Izlaganje dr.sc. Zeljka Tomsiéa — pomoénika ministra za gospodarstvo, rad i poduzetnistvo RH



Pozdravni govor akademika BozZe Udovicic¢a — ¢lana HAZU

Predavanje mr.sc. Ivana Mravka — predsjednika Uprave HEP-a



Pozdravni govor Davora Mladine, dipl.ing. — predstavnika zlatnog sponzora i ¢lana Uprave
KONCAR ELEKTROINDUSTRIJA

Pozdravni govor mr.sc. Luke Milicica — predstavnika generalnog sponzora i predsjednika Uprave
DALEKOVOD-a




Predavanje prof.dr.sc. Zeljka Stiha — prodekana za znanost na FER-u

Gospodin prof.dr.sc. Zeliko Stih, prodekan za znanost na Fakultetu elektrotehnike i ra¢unarstva
Sveudilita u Zagrebu, odrzao je predavanje pod naslovom "FER-2 Novi nastavni program uskladen s
Bolonjskom deklaracijom”, u kojem je opisao proces pretvorbe nastavnog programa prema Bolonjskoj
deklaraciji te strukturu programa preddiplomskog i diplomskog studija na FER-u u Zagrebu.

Na kraju je glavni tajnik HO CIGRE g. Josip Moser, dipl.ing. dao najnovije upute i informacije o
radu na 7. savjetovanju HO CIGRE.

REDOVITA SKUPSTINA HO CIGRE

_ Nakon zavrsetka sveCanog otvorenja 7. savjetovanja odrzana je IX. redovita skupstina HO
CIGRE sa sljede¢im dnevnim redom:

1. Izbor zapisni€ara i ovjerovitelja zapisnika

2. Prihvaéanje zapisnika 8. redovite skupstine HO CIGRE

3. lzvjestaj predsjednika o djelovanju HO CIGRE u razdoblju od 2003. - 2005. g.
4. Podjela priznanja zasluznim ¢lanovima

5. Razno

Skupétinu je vodio glavni tajnik HO CIGRE Josip Moser, dipl.ing. Izvjestaj o djelovanju HO CIGRE
u proteklom dvogodiSnjem razdoblju podnio je predsjednik HO CIGRE mr.sc. Ivica Toljan.

Nakon toga predsjednik Hrvatskog ogranka CIGRE mr.sc. lvica Toljan urugio je Priznanja zasluznim
¢lanovima HO CIGRE. Ovogodi$nji dobitnici priznanja su:

DRAGAN BOROJEVIC, dipl.ing.

NEVEN BRANKOVIC, dipl.ing.

ANTE DELONGA, dipl.ing.

SILVANO DRANDIC, dipl.ing.

Mr.sc. BOZIDAR FILIPOVIC- GRCIC, dipl.ing.
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Prof.dr.sc. ZDENKO GODEC, dipl.ing.
Mr.sc. STJEPAN HARCA, dipl.ing.
VLADIMIR JARIC, dipl.ing.

DAMIR KARAVIDOVIC, dipl.ing.
BOZIDAR KATUSIC, dipl.ing.
Prof.dr.sc. TOMISLAV KELEMEN, dipl.ing.
MIROSLAV MESIC, dipl.ing.
BRANKO PAIC, dipl.ing.

STJEPAN PAVLEK, dipl.ing.

Mr.sc. RIHARD SCHENNER

ANTE SEKSO, dipl.ing.

Dr.sc. IVAN SIMATOVIC, dipl.ing.
TOMISLAV VUJNOVAC, dipl.ing.
VINKO VUKOVIC, dipl.ing.

U ime svih dobitnika priznanja zahvalio se g. Tomislav Vujnovac, dipl.ing.

Po zavrSetku skupstine svi sudionici prisustvovali su koktelu dobrodoslice koji je priredio zlatni
sponzor KONCAR ELEKTROINDUSTRIJA d.d. Zagreb.

Dobitnik priznanja Dragan Borojevicé, dipl.ing. Dobitnik priznanja Neven Brankovic, dipl.ing.
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Dobitnik priznanja Ante Delonga, dipl.ing. Dobitnik priznanja Silvano Drandic¢, dipl.ing.

Dobitnik priznanja mr.sc. BoZidar Filipovié-Gréic¢ Dobitnik priznanja Vladimir Jaric, dipl.ing.




Dobitnik priznanja Damir Karavidovic, dipl.ing. Dobitnik priznanja BoZidar Katusié, dipl.ing.

Dobitnik priznanja Miroslav Mesic, dipl.ing. Dobitnik priznanja Stiepan Pavlek, dipl.ing.




Dobitnik priznanja mr.sc. Rihard Schener

Dobitnik priznanja Ante Sekso, dipl.ing.

{
Bl

Dobitnik priznanja prof.dr.sc. Zdenko Godec

Dobitnik priznanja dr.sc. Ivan Simatovié¢
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Dobitnik priznanja Tomislav Vujnovac, dipl.ing. Dobitnik priznanja Vinko Vukovic, dipl.ing.

U ime svih dobitnika priznanja zahvalio se Tomislav Vujnovac, dipl.ing.
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TIJEK SAVJETOVANJA

Struéni rad Savjetovanja zapoceo je u ponedijeljak 7. studenoga i odrzavao se paralelno u cetiri
dvorane. Obzirom na veliki broj referata pristiglih na raspravu u okviru djelovanja studijskih odbora na 7.
savjetovanju HO CIGRE te raspolozivo vrijeme, autori referata su unaprijed dobili upute za pripremu
odgovora na pitanja struénih izvjestitelja, koja su tiskana u Zborniku sazetaka. Na taj nacin se izbjeglo
opsirno prepri¢avanje referata i ujednacilo izlaganje pojedinih autora. Preostalo vrijeme iskoristeno je za
diskusiju, tj. odgovore na pitanja iz publike te donosenje zaklju¢aka.

Tijekom Savjetovanja odrzani su sastanci lzvrsnog odbora HO CIGRE te sastanci svih studijskih
odbora Hrvatskog ogranka CIGRE paralelno u tri do Cetiri dvorane.

U ponedjeljak 7. studenoga odrzana je promocija nove knjige akademika prof.dr.sc. Boze
Udovigi¢a pod naslovom "Elektroenergetski sustav" u izdanju tvrtke Kigen d.o.o., Zagreb.

U getvrtak, 10. studenoga poslije podne organiziran je tehnicki posjet HE "Dubrovnik" u Platu, koja
ove godine slavi 40 godina rada.

Detaljni izvjestaji o radu, zakljuéci i preferencijalne teme za 8. savjetovanje HO CIGRE predogeni su
u izvjestajima pojedinih studijskih grupa, koji se nalaze u nastavku ovog lzvjestaja.
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IZVJESTAJ O RADU STRUCNIH GRUPA |
PREFERENCIJALNE TEME ZA
8. SAVJETOVANJE HO CIGRE

GRUPA A1 - ROTACIJSKI STROJEVI

Predsjednik: Prof.dr.sc. ZLATKO MALJKOVIC, dipl.ing.
Tajnik: Mr.sc. MILUTIN PAVLICA, dipl.ing.
Strucéni izvjestitelji: Prof.dr.sc. DRAGO BAN, dipl.ing.

DURO STANKOVIC, dipl.ing.

/e 1.SIVJETOVAMIE
"zre HO CIGRE

.- 10. studenoga 2005. -‘

IZVJESTAJ O RADU

Na temelju izvjestaja stru€nih izvjestitelja i zakljucaka SO A1, 18 primljenih i recenziranih referata
je razvrstano u 3 preferencijalne teme:
1. Razvoj i nova iskustva u domacoj proizvodnji generatora (A1 —01, A1 -02, A1 -03, A1 -04, A1 -05,
A1-086, A1-07, A1 -08)
2. Tehnoekonomski aspekti upravljanja zivotnim vijekom generatora (A1 -09, A1 -10)
3. Pogonska iskustva i suvremeno odrzavanje generatora (A1 —-11, A1 —-12, A1-13, A1 -14, A1 =15,
A1-16, A1-17, A1-18)
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Svi prihvaceni radovi su prezentirani na Savjetovanju i odgovoreno je na sva pitanja koja su
unaprijed definirali struéni izvjestitelji. Bilo je dosta pitanja i diskusije od strane sudionika koji su pratili rad
ove grupe. Tijekom 4-satnog rada grupe bilo je prosjeéno 50 sudionika u dvorani.

Nakon opsirne rasprave tijekom Savjetovanja te prijedloga na sjednici SO A1 odrzanog nakon
zavretka rada u grupi A1 usvojeni su zakljucci i preferencijalne teme za sliedece, 8. savjetovanje HO CIGRE.

ZAKLJUCCI

1. Razvoj i nova iskustva u domacoj proizvodnji generatora

Pokazalo se da je ova preferencijalna tema dobro pogodena i da je vrlo aktualna. Na primjerima
modernizacije hidrogeneratora i turbogeneratora istaknuta je aktualnost zadatka stalnog usavr$avanja
i optimiranja projekta velikin sinkronih generatora sa stajalita boljeg iskori$tavanja materijala
potrebnih za njihovu gradnju ili obnovu i ispunjenje zahtjeva na parametre i energetske pokazatelje
koji bitno odreduju njihova pogonska svojstva.

Istaknuta je potreba daljnjeg razvoja i usavrSavanja metoda specijalistickih proracuna, npr.: proradun
uzbudne struje u stanju praznog hoda i opterecenja, proracun dodatnih gubitaka u aktivnim i
konstrukcijskim dijelovima generatora u éeonom prostoru u poduzbudenom stanju i sliéno. Primjenom
novih boljih metoda projektiranja moze se ve¢ u fazi izrade projekta, pogotovo to vrijedi za novije
izvedbe strojeva s visokim elektromagnetskim, toplinskim i mehani¢kim opterec¢enjem materijala,
odabrati pouzdanija rjeSenja i izbje¢i nesigurne kriticne dijelove projektiranja i konstrukcije nakon

projektiranja.
U svezi dalinjeg razvoja u domacoj elektrostrojogradnji bitno je ozZivljavanja interesa za studije
elektrostrojarstva i elektroenergetike na Hrvatskim sveugilistima. Bez angaziranja naSe

elektroindustrije, a posebice Koncara i HEP-a u smislu stipendiranja i adekvatnog vrednovanja rada
inZenjera elektrostrojarstva i energetike neminovno i vrlo brzo ¢e doé¢i do odumiranja dostignutih i vrlo
potrebnih specijalistickih znanja i to narocito iz podru¢ja projektiranja i konstruiranja elektri¢nih
strojeva, pogona i transformatora.

Polaze¢i od suvremenog stanja digitalne tehnike naglasene su moguénosti primjene novih sustava
uzbude. Pri tome je istaknuto da je u Hrvatskoj razvijen digitalni regulator napona (na FER-u) i da je
moguca njegova tvorni¢ka proizvodnja.

2. Tehnoekonomski aspekti upravljanja zivotnim vijekom generatora
Tehnoekonomski aspekti upravljanja zivotnim vijekom generatora ocituju se u pravilnom izboru
mjernih davaca te ispunjenim zahtjevima na opremu i pripadaju¢e programe. U svjetlu toga i dalje
treba teziti standardizaciji sustava za trajno mjerenje i pracenje stanja agregata (sustav monitoringa)
umjesto dosadasnjeg nestandardiziranog uvodenja i primjene razli¢itih tehnologija sustava
monitoringa.

3. Pogonska iskustva i suvremeno odrzavanje generatora
Na temelju spoznaja i prikazanih radova treba i dalje raditi na ugradnji davaca te razvoju i primjeni
stalnog nadzora s dijagnostikom stanja klju¢ne elektrostrojarske opreme u elektrani. Ugradnjom
suvremenih davaca te razvojem sustava monitoringa osim pravovremenog otkrivanja i otklanjanja
uzroka potencijalnin kvarova moze se bitno smanjivati troskove odrzavanja produljenjem
meduremontnog perioda. Takvim pristupom i ugradenom opremom moze se lak$e dobivati i podatke
za pracenje stanja u prijelaznim rezimima rada.

4. Pogoni s velikim motorima

Ova preferencijalna tema nije imala nijednog rada iako postoje veliki i Cesti problemi u ekspoloataciji velikin
motora i to ba$ u termoelektranama. Pri tome je potrebno napomenuti da je uce$ce struénjaka iz
elektroprivrede, povezanih s problemima eksploatacije i odrzavanja velikih motora prakti¢ki zanemarivo.
Treba poticati korisnike, termoelektrane i toplane HEP-a kao i proizvodace velikih i visokonaponskih
motora za pogone viastite potroSnje u elektranama, da svojim iskustvima doprinosu diskusiji o potrebi
pojacanog praéenja stanja velikin motora s obzirom da se u posljiednje vrijeme ¢e$cée dogadali vedi kvarovi,
te o realnim potrebama revitalizacije i/ili zamjene velikih motora novim pouzdanijim i s relativno puno boljim
stupnjem Korisnosti. Tu su i nezaobilazna pitanja uvodenja reguliranih pogona u svrhu usteda energije. U
okviru radnih grupa valja potaknuti kako rasprave vezane uz rje$avanje pojedinih aktualnih problema u
domeni velikih motora, tako i pisanje referata za buduc¢a savjetovanja.
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lako se moze zakljuditi da je za 7. savjetovanje prijavljen zadovoljavajuéi broj radova u okviru SO A1,
ne moze se takoder ne primijetiti da je na ovom savjetovanju vrlo mala zastupljenost djelatnika iz
elektrana i energetskih postrojenja. Vrlo istaknuto sudjelovanje u radu radnih grupa nije zakljuéeno
radovima za Savjetovanje. U narednom razdoblju, osim iniciranja diskusija iz podruéja velikin motora i
elektromotornih pogona, posebna paznja bit ¢e posvecena motivaciji korisnika u energetskom sustavu
i postrojenjima da aktivnije sudjeluju u radu CIGRE, iniciranjem diskusija i/ili pisanjem i objavljivanjem
radova na buduéim savjetovanjima.

PREFERENCIJALNE TEME ZA 8. SAVJETOVANJE HO CIGRE

Uzimajuéi u obzir prijedloge i diskusije s radnog dijela savjetovanja SO A1 je utvrdio &etiri
preferencijalne teme za sljedece redovito savjetovanje, 2007. godine i to:

Razvoj i proizvodnja novih i revitaliziranih generatora

Vjetroelektrane, doprinosi domace industrije razvoju i gradnji elektroopreme
Sustavi nadzora i odrzavanja, pogonska iskustva

Elektromotorni pogoni vlastite potro$nje u elektranama.

AN~

GRUPA A2 - TRANSFORMATORI

Predsjednik: NIKOLA JAMAN, dipl.ing.
Tajnik: Mr.sc. ANTUN MIKULECKY, dipl.ing.
Struéni izvjestitelj;: Mr.sc. ANTUN MIKULECKY, dipl.ing.
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IZVJESTAJ O RADU

Zasjedanje grupe A2 — Transformatori na 7. savjetovanju HO CIGRE odrzano je u &etvrtak, 10.
studenoga 2005. godine u Cavtatu.

Na zasjedanju je bilo prisutno oko 60 posijetitelja.

Predsjednik SO A2 je odrzao uvodni govor i obavljena je podjela CD-a s prezentacijama referata i
odgovorima na postavljena pitanja.

Grupa je raspravljala o 12 prihvacéenih referata i o 3 referata iz drugih grupa.

Cetiri referata (A2 — 01, A2 — 02, A2 - 03 i A2 — 04) su bila za temu "Pogonska iskustva", tri
referata (A2 — 05, A2 — 06 i A2 — 07) za temu "Novosti u razvoju i nove ispitne metode", tri referata (A2 — 08,
A2 - 09 i A2 — 10) za temu "Popravak, obnova, dijagnostika i motrenje transformatora", dok je za temu
"Transformator i okolis" bilo dva referata (A2 — 111 A2 — 12).

Na raspravi iz drugih grupa su diskutirana tri referata: D1 — 02 i D1 — 03 u okviru trece i prve
preferencijalne teme te referat B5 — 11 u okviru prve preferencijalne teme.

Na temelju izlaganja autora i prateéih rasprava, mogu se izvesti sljedeci

ZAKLJUCCI

1. POGONSKA ISKUSTVA

U referatu A2 — 01 je teorijski obradena problematika uklapanja transformatora 300 MVA s
nizenaponske strane, a rezultati su usporedeni s jednim mjerenjem i pokazuju zadovoljavajucu
uskladenost. Kao maksimalna remanencija uzeta je vrijednost iz literature (80%), a oéekuje se da ¢e se u
suradnji s HEP-om izvrsiti snimanje i analiza viSe desetaka uklopa transformatora.

U referatu A2 — 02 su opisana svojstva sustava motrenja transformatora u dvije 400 kV-tne
trafostanice. Granine vrijednosti upozorenja motrenih veli¢ina konzervativno je postavio isporucitelj
opreme, a u prilagodenju istih realnom transformatoru trebat ¢e sudjelovati korisnik, proizvodaé
transformatora i druge stru€ne institucije (npr. instituti) ako imaju iskustva na tom podrudju.

Zastita energetskih transformatora od malih Zivotinja i izbjegavanje bliskih kratkih spojeva tema je
referata A2 — 03. Specijalne izolacijske navlake ne smanjuju kliznu stazu na izolatorima i dokazale su
svoju ucinkovitost u praksi, buduci da na tako izoliranim mjestima nije bilo nikakvih kvarova uzrokovanih
malim Zivotinjama.

Referat A1 — 04 o statistici kvarova energetskih transformatora u prijenosnoj mrezi Hrvatske izazvao
je opseznu diskusiju prisutnih. Usporedivani su podaci WG 12-05 od 1983. godine, podaci za mrezu HEP-
OPS d.o.o. od 1990. do 2004. godine, a i domadi proizvodaci transformatora su dali svoje podatke. Zakljuéeno
je da rezultati statistickih analiza kvarova u znatnoj mjeri ovise o ulaznim pretpostavkama, kao $to su npr.:
definicija kvara, razgrani€avanje odrZzavanja od popravka, ciliana populacija transformatora u smislu njene
starosti i veliCine, itd. Ujednacavanje tih pretpostavki, Sto je neophodno kako bi analize bile vjerodostojne i
usporedive, vrlo je sloZzen zadatak. Istaknuto je da sakupljeni podaci o kvarovima imaju veliku vrijednost i da su
na temelju istih podataka moguée razne obrade i analize.

U referatu D1 — 03 su prikazani moguéi postupci obrade transformatorskog ulja, uklju¢ujuci i
regeneraciju ulja. Dosadasnja iskustva su pokazala da je postupak regeneracije ulja tehnicki izvodiv i
ucinkovit, da regenerirano ulje zadrZzava svoju kvalitetu i nakon 10 godina daljnje eksploatacije, a da je
postupak regeneracije prema zamjeni s novim uljem jeftiniji i ekolos$ki prihvatljiviji.

U referatu B5 — 11 je prikazana osjetljivost zastite transformatora na unutarnje kvarove. Postoje
kvarovi na koje zastite nece reagirati. Tako npr. pokazano je da diferencijalna zastita nece reagirati na
spoj izmedu zavoja u blizini zvjezdiSta transformatora. Diskutiralo se i o potrebi uskladivanja brzina
djelovanja zastite na transformatoru i zastitama na distribucijskim dalekovodima.

2. NOVOSTI U RAZVOJU | NOVE ISPITNE METODE

U referatu A2 — 05 usporeduju se rezultati proracuna gubitaka u kotlu u 2D i 3D osnosimetrinom
sustavu. Zaklju¢eno je da 3D prorac¢un daje bitno bolji uvid u lokalnu raspodjelu gubitaka te je temeljem toga
moguce provesti dodatne konstrukcijske mjere u cilju smanjenja gubitaka, $to je trend i u svjetskoj praksi.

Referat A2 — 06 opisuje automatski mjerni sustav za mjerenje otpora namota transformatora
istosmjernom strujom U-I metodom. Zastiti sklopovija od visokih induciranih napona pri promjenama
mjerne struje pridonosi visokoregulirani upravljivi izvor napona, odnosno struje i ugradeni kondenzatori i
odvodnici prenapona.
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Referat A2 — 07 predstavlja vrijedan pokus$aj da specijalisticka mjeriteljska praksa ude u $iru
struénu primjenu. Poseban doprinos predstavlja uvodenje odlucivanja na temelju mjerne nesigurnosti $to
je pokazano na primjeru pobolj$anja proraduna na temelju rezultata mjerenja, gdje se prora¢un u osnovi
tretira sli€¢no kao mjerni proces.

3. POPRAVAK, OBNOVA, DIJAGNOSTIKA | MOTRENJE TRANSFORMATORA

Referati A2 — 08 i A2 — 09 prikazuju sklopovsku i programsku opremu u sustavu motrenja
transformatora KONCAR TMS. U usporedbi sa drugim sustavima, ocjenjuje se da sustav ima bolju
redundanciju, kao i prenaponsku i nadstrujnu zastitu signala. Diskutiralo se o cijeni sustava, njihovoj
procjeni vijeka trajanja i ekonomskim uc€incima sustava motrenja. Takoder je ocijenjeno da promatrani
sustav ima visoku sigurnost sakupljanja i pohranjivanja podataka.

Referat A2 — 10 daje rezultate istraZivanja ovisnosti kapaciteta i faktora dielektricnih gubitaka
provodnika kondenzatorskog tipa o temperaturi i sadrzaju vlage u izolaciji.

Od viSe mogucih ispitivanja odabrani su mjerenje C i tand zbog toga $to se iste metode mogu
koristiti i pri motrenju. Pri mjerenjima se vodilo ra€una o mjernoj nesigurnosti, a iz rezultata mjerenja se
¢ini da relativni kriterij treba oprezno primjenjivati za niske vrijednosti tand.

Vezano za referat D1 — 02 diskutiralo se o mjerama koje bi se preporucile s ciliem da tijekom
eksploatacije ulje traje koliko i transformator. Preporuéene mjere su: izbor kvalitetnijeg ulja, zastita ulja od
kisika ugradnjom membrane u konzervator, sniZzenje radne temperature pojac¢anim hladenjem i
pravovremena obrada ulja (ako se ukaze potreba).

4. TRANSFORMATOR | OKOLIS

Za ovu preferencijalnu temu odabrana su dva referata i oba se bave elektomagnetskim
zraCenjem ali s dva razli€ita gledista. Jedan se bavi utjecajem okoli$a na transformator dok se drugi bavi
utjecajem transformatora na okolis.

Referat A2 — 11 se bavi za nas neobi¢nom problematikom geomagnetski induciranih struja u
mreZi, Cija pojava je izrazena na krajnjem sjeveru i jugu Zemlje. Pod utjecajem geomagnetski induciranih
struja, transformator pocinje neobjasnjivo brujati, elektroenergtski sustav stvara potrebu za jalovom
energijom te postoji opasnost od njegovog raspada. Ta pojava je izrazena kod transformatora sa
peterostupnom jezgrom a bitno manje kod transformatora s trostupnom jezgrom.

Referat A2 — 12 daje rezultate 2D numeri¢kog modeliranja magnetskog polja u blizini suhog i
ulinog transformatora. Naime, u podrugjima poveéane osjetljivosti (Skole, rodilita, stambene zgrade,
djedji vrtici i sl.) od transformatora se zahtijeva niska koli¢ina EM zragenja (Hrvatska -40uT, Svicarska -
1uT). Prema proradunima, najpogodniji je uljni transformator kojemu je granica 1uT priblizno na
udaljenosti 3 metra od transformatora, zatim slijedi oklopljeni suhi transformator gdje je ta granica na 4,5
metra, a najnepovoljniji je suhi epoksidni transformator sa granicom od 11 metara od transformatora.

PREFERENCIJALNE TEME ZA 8. SAVJETOVANJE HO CIGRE

Zbog postoje¢e sveobuhvatnosti, za 8. savjetovanje 2007. godine zadrzane su postojece
preferencijalne teme:

Pogonska iskustva

Novosti u razvoju i nove ispitne metode

Popravak, obnova, dijagnostika i motrenje transformatora
Transformator i okoli§

HArODN -~
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GRUPA A3 - VISOKONAPONSKA OPREMA

Predsjednik: Mr.sc. KRESIMIR MESTROVIC, dipl.ing.
Tajnik: Mr.sc. MLADEN PREDOVAN, dipl.ing.
Struéni izvjestitelj:  Mr.sc. MIROSLAV POLJAK, dipl.ing.

i 1 SAWETOV
%ﬂi’ﬁ S Hoclsn:m '

1ZVJESTAJ O RADU

Za 7. savjetovanje HO CIGRE za SO A3 — Visokonaponska oprema, prispjelo je 17 radova. Svih
17 radova svrstano je u referate.

Na sastanku SO A3, odrzanom 16. studenoga 2001. godine u Cavtatu, za 7. savjetovanje HO
CIGRE odabrane su sljedeée preferencijalne teme:

Problematika pouzdanosti i odrzavanja visokonaponske opreme
Izvanredni uvjeti pogona za visokonaponsku opremu

Nove tendencije u razvoju visokonaponske opreme

Ispitne metode, ispitivanja i standardi

AN~

Sve su Cetiri preferencijalne teme pokrivene referatima pa je strucni izvjestitelj predlazio diskusije
referata po preferencijalnim temama.

Za vriieme savjetovanja SO A3 odrZao je dva sastanka. Na prvom sastanku koji je odrzan 07.11.2005.
godine razmatran je model izlaganja pristiglih radova na savjetovanju. Pristigli broj radova osigurao je prosjeéno
15 minuta po pristiglom radu uklju€ujuéi izlaganje i odgovore na pitanja za diskusiju. Kako su se pristigli radovi
protegli na sve preferencijaine teme odluéeno je strogo ne ograniciti vrijeme po pristiglom radu.

Kao mjera i natin medusobnog informiranja te bolieg upoznavanja odlugeno je da se praksa odrzavanja
sastanka jednom godisnje u okruZenju s visokonaponskom opremom iz djelokruga pracenja SO A3 i dalje nastavi.
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Predsjednik SO A3 informirao je ¢lanove odbora da je Hrvatska dobila moguénost organiziranja
sastanka medunarodne radne grupe CIGRE WG A3.06 — Realibility of High Voltage Equipment, koja je
zaduzena za provodenje i analizu medunarodne ankete o kvarovima na visokonaponskim SF6
prekidacima, rastavlja¢ima, zemljospojnicima, mjernim transformatorima i GIS-u. Sastanak ¢e se odrzati
13. —14.02.2006. pod pokroviteljstvom KONCAR-IET, KONCAR-KET i KONCAR — Uprava.

Drugi sastanak SO A3 odrzan je 08.11.2005. godine neposredno nakon zasjedanja. Analiziran je
tijek savjetovanja SO A3 koji je po procjeni protekao u dinami¢nom tonu i u predvidenom vremenu.

Izlaganju je pristupilo petnaest prijavljenih autora po svim prijavljenim radovima u redoslijedu,
kako je i objavljeno u Programu 7. savjetovanja.

Izlaganje autora izazvalo je polemiéne diskusije s prijedlogom da se poveca suradnja izmedu
korisnika i proizvodaca visokonaponske opreme.

Dogovoreno je da za sljedece savjetovanje ostanu iste preferencijalne teme.

PREFERENCIJALNE TEME ZA 8. SAVJETOVANJE HO CIGRE

Problematika pouzdanosti i odrzavanja visokonaponske opreme
Izvanredni uvjeti pogona za visokonaponsku opremu

Nove tendencije u razvoju visokonaponske opreme

Ispitne metode, ispitivanja i standardi.

B WD =

GRUPA B1 - IZOLIRANI KABELI

Predsjednik: JOSIP ANTIC, dipl.ing.

Tajnik: ZDRAVKO PAMIC, dipl.ing.

Struéni izvjestitelji.: SRECKO ALJINOVIC, dipl.ing.
Mr.sc. KRESIMIR SKELJO, dipl.ing.

] snwnovmu
HO ClGRE

- 10. studenoga 2905,

24



MWD~

1ZVJESTAJ O RADU

ZAKLJUCCI

Upotreba dijagnosti¢kin metode za odredivanje stanja kabelskog voda je relativno nova i u svijetu te
se jo$ razraduju kako bi se Sto to¢nije odredilo stanje izolacije, spojnica i kabelskih glava. Temu treba
obavezno obradivati i na buduéim savjetovanjima, jer ¢e se svjetska i hrvatska saznanja razvijati u
buduénosti.

Iskustva u svezi popravaka ostecenja 110kV uljnog podmorskog kabela trebalo bi iskoristiti u buduéim
sliénim situacijama i na kopnenim dionicama. Posto se radi o objektima kapitalnog znacenja za otoke,
referat moze posluziti za edukaciju Sire javnosti, kako bi se sli¢na oste¢enja izbjegla u buduénosti.

Prikaz novosti u koristenju kabela i kabelskog pribora je tema koju je uvijek korisno obradivati, a ovaj je
puta dat poseban znacaj koristenju kabelskog pribora koji se nabavlja odvojeno od nabavke i isporuke
kabela.

Osvrt na koristenje kabela u mrezama EZ i Hrvatske te isticanje prednosti i nedostataka kabelskih
vodova ocjenjuje se vrlo korisnim te investitorima moze posluziti kao dobar putokaz pri analizi pojedinih
slu¢ajeva i donoSenju odluka.

Kod izbora tipova NN kabela potrebno je vise koristiti preporuke i iskustva proizvodata materijala i
proizvodaca kabela. U tom smislu prediaze se ¢eSce posjete proizvodacima kabela i kabelskog pribora te
razgovor sa njihovim mjerodavnim stru¢njacima iz razvojnog sektora o najnovijim dostignué¢ima u proizvodnii
kabela i kabelskog pribora, dok se za kontakte sa proizvodacima materijala predlaze posjet sajmu
WIRE&TUBE koji se odrzava svake druge godine u Dusseldorfu (sliededi je od 24. — 28. travnja 2006.).

Mjerenje temperature kabela izuzetno je vazno kod SN kabela, posebno kod visih napona, obzirom da
temperatura direktno uti¢e na mogucnost opterecenja kabela.

SO B1 obavjestava HO CIGRE da jo$ nije objavlieno u sluzbenom glasilu HO CIGRE korekcija
zakljuéka od SO B1 sa 6. simpozija HO CIGRE u Cavtatu 2003. godine, tj. da grupa autora o "
Univerzalnom kabelu " tada nije odrzala komercijalnu prezentaciju referata, ve¢ da su svi njihovi referati
prosli recenziju i na 6. simpoziju prezentirani aktivnim sudjelovanjem grupe autora, a da je komercijaina
prezentacija bila zasebna, u okviru sponzorskog nastupa. Za ovu je ispriku glavni tajnik HO CIGRE
Josip Moser preuzeo obavezu rjeSenja, prema dogovoru koji ¢e osobno obaviti s g. Mladenom
Makoterom.

PREFERENCIJALNE TEME ZA 8. SAVJETOVANJE HO CIGRE

Polaganje, eksploatacija i popravak kabela i kabelskog pribora
Odredivanje stanja kabelskih vodova

Izbor i konstrukcija kabela i kabelskog pribora

Propisi i norme za kabele i kabelski pribor
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GRUPA B2 - NADZEMNI VODOVI

Predsjednik : IVO SEGVIC, dipl.ing.
Tajnik: ANTE DELONGA, dipl.ing.
Struéni izvjestitelij GORDAN MIROSEVIC, dipl.ing.

IZVJESTAJ O RADU

Osnovom plenarne sjednice SO B2 odrzane 8. studenoga 2005. godine na kojoj je razmatrano 19
referata iz ove grupe, u Cetiri tematske cjeline te diskutirano 9 referata iz drugih grupa, pitanja za diskusiju
i rasprave koja je uslijedila po tematskim cjelinama predlozeni su sljededi:

ZAKLJUCCI

1. Tematska cjelina "Iskustva iz pogona i nove metode u odrzavanju dalekovoda" ukazala je na &itav niz
potesko¢a generiranih razli¢itim vanjskim uplivima bilo klimatskim (jak vjetar, posolica ...),
mehani¢kim (neelasti¢no izduZenje vodica ...) ili fizi€kih (izgradnja objekata u i oko trasa dalekovoda),
koja direktno utje€u na pouzdanost i sigurnost vodova.

Glede navedenog potrebno je i u buduce navedene utjecaje pazljivo promatrati i pratiti te sukladno
mogucnostima primjenjivati odgovaraju¢a prakticna rjeSenja za eliminaciju mogucih negativnih
efekata, prije svega na tragu priznatih i opée prihvatljivih konvencionalnih riesenja, ali i tehnologija
koje su trenutaéno na raspolaganju.

Potrebno je sustavno pracenje stanja uzeta na postojec¢im dalekovodima, kako bi se evidentirane
poteskoce s neelasti¢nim izduzenjem nakon dugogodisnjeg pogona minimalizirale, odnosno kako bi
se pouzdanost vodova dovela na novu visu razinu.
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Primjena novih tehnologija u odrzavanju dalekovoda kao $to su GPS i GIS, ukazuju na odredene
prednosti u smislu lakSeg evidentiranja i sustavnog pracenja stanja vodova i pojedine opreme, dok
primjena helikoptera u odrzavanju omogucuje lakSu dijagnostiku stanja pojedinih elemenata voda
(termovizija), ali i prikupljanje &itavog niza drugih vrijednih podataka s trase (snimanje laserskim
kamerama i video zapisi).

Shodno navedenom ukazano je na potrebu daljnjeg uvodenja novih tehnologija u odrzavanje vodova,
ali i bolja koordinacija izmedu pojedinih prijenosnih podru¢ja kako bi prikupljeni podaci mogli biti
jednoznacno evidentirani i lakSe usporedivi.

Tematska cjelina "Elektromagnetska polja u zoni dalekovoda — mjerenja i utjecaji" jednim dijelom je
obradena u okviru zajednicke grupe B2 i C3 o ¢emu postoje pisani zasebni zakljucci.

Programski paket DVDV koristan je alat za analizu elektromagnetskih utjecaja izmedu trojke pod
naponom i susjedne iskljuéene trojke na dvosistemskom dalekovodu, posebice za odredivanje
najpovoljnijeg mjesta na trasi, za uzemljenje isklju¢ene trojke, kako bi se osigurale najnize vrijednosti
induciranih napona duz trase i time povecala sigurnost osoblja koje provodi odredene radnje na
isklju€enoj trojci.

lako ADSS-a kao nemetalni opti¢ki kabel, za sada u mrezi HEP-a nije naSao vecu primjenu na
nadzemnim vodovima sve su zamjetnije inicijative za njegovu primjenu a odredeni projekti su i u fazi
realizacije. Iznova se ukazuje na problematiku suhih zona i negativne posljedice koje ovaj efekt ima
na sigurnost ali i trajnost ADSS-a. Glede navedenog vazan je faktor odabira mjesta ugradnje ADSS-a
kako bi se ova pojava minimalizirala, ali i €injenica da je ta pojava to izrazenija $to je nazivni napon
mreze veci.

Obzirom na navedeno upitne su prednosti primjene ADSS-a kao dodatnog elementa na nadzemnim
vodovima pogotovo na visSim naponskim razinama.

Niti jedan prijavljeni rad nije obradivao tematsku cjelinu "Uzroci, posljedice i sanacije ostecenja zbog
vibracija na dalekovodu". Ocjenjeno je da je vjerojatni razlog toj Cinjenici relativno usko definirana
preferencijalna tema. Nadalje, konstatirano je da poteskoce i odredeni podaci postoje, ali da nisu na
stru¢an nacin do sada bili evidentirani i obradeni te da stoga i nisu mogli biti prezentirani u pisanom
obliku.

Dogovoreno je da se na nivou ¢lanova odbora B2, ali i svih onih koji su direktno involvirani, odnosno
koji su u mogucnosti prikupiti odredene podatke, provede zajedni¢ka inicijativa s ciliem
sistematiziranja podataka i njihove kvalitetne obrade.

Isto tako ukazano je na probleme s oStecenjima i potrebnim sanacijama novougradenih OPGW-a, za
Sto se takoder predlaze sistematiCniji pristup prikupljanju, obradi i prezentaciji podataka.

lako je ocijenjeno kako je estetski pristup u projektiranju dalekovoda u velikoj mjeri subjektivna
procjena, zakljuéeno je kako se ipak odredenim konstrukcijama moze pridodati epitet estetski
prihvatljivije obzirom na specificno ambijentalno okruzje.

Tako je na primjer ukazano na znacajne prostorne i estetske prednosti primjene cijevnih poligonalnih
Celi€nih stupova u urbanim i sli€énim zahtjevnim sredinama.

Estetski pristup projektiranju u svakom sluéaju ne smije umanjiti tehnicke zahtjeve, odnosno isti
moraju biti prioritetni element u definiranju konstrukcije dok estetika treba biti odredena nadogradnja.
U svakom slucaju treba izbjegavati, kod definiranja trase i odabira tipa i vrste stupova, rjieSenja koja
se na bilo koji nagin mogu odrediti kao konfliktna u prostoru.

Prijelaz sa zratnog u kabelski vod, na 110 kV nazivnoj naponskoj razini, realiziran direktno na krajnjem
stupu nadzemnog voda omoguéen je novim tehnolodkim rieSenjima kabela od umrezenog polietilena te
naponske razine i u tom smislu se oekuje sve veca primjena ovog tipa rjeSenja u odnosu na
konvencionalno rjeSenje prijelaza izvebom postrojenja za prijelaz s nadzemnog u kabelski vod.

Ocekuje se intenziviranje aktivnosti na donosenju normi iz podru¢ja nadzemnih vodova sukladno
europskoj normi EN 50341, prije svega u smislu prihvacanja iste i dono$enja nacionalnih aspekata.
Isto tako biti ¢e neophodno pristupiti i procesu usvajanja EN 50423. U oba slucaja iskustva kolega iz
Slovenije hvalevrijedna su vrlo pouzdana osnova za realizaciju ovog vrlo slozenog procesa.

U smislu iznesenog neophodno je da se €lanovi odbora, kao i svi ostali struénjaci koji mogu
doprinijeti kvaliteti dokumenta, aktivnije uklju¢e u rad TO 11.

Problem prostornog planiranja i sve vecih poteSkoc¢a vezanih uz ovlastenu, ali i neoviastenu izgradnju
objekata razli€itih sadrzaja u i oko trasa nadzemnih vodova sve je izrazeniji. Potrebno je povecati
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aktivnost i prisutnost struénog osoblja u dono$enju odluka vezanih uz izradu prostornih planova na
svim drzavnim razinama. Isto tako neophodno je pokrenuti inicijative na nivou HEP-a, koje bi u
domeni propagandno-edukativne djelatnosti ukazale na sve moguce opasnosti za ljude u sluéaju
neovlastenog djelovanja u i oko visokonaponskih objekata.

U praksi se pokazalo opravdanim struéna elaboracija meduovisnosti planiranih objekata s postojeéim
nadzemnim vodovima u smislu sagledavanja kompleksnosti te problematike, a s ciliem lak$eg
donos$enja odluke o ispunjavanju posebnih uvjeta definiranih od strane HEP-a.

Kod donosenja nacionalnih aspekata nove norme bazirane na EN 50341 i EN 50423 posebnu
pozornost posvetiti moguénosti izgradnje objekata u i oko trasa postojec¢ih nadzemnih vodova.

PREFERENCIJALNE TEME ZA 8. SAVJETOVANJE HO CIGRE

Pogon i odrzavanje dalekovoda

Dalekovod i okolis

Ostecéenja dalekovoda i opreme — uzroci i posljedice
Nove tendencije u razvoju opreme i projektiranju
Normizacija — pravna i tehni¢ka regulativa.

GRUPA B3 - RASKLOPNA POSTROJENJA

Predsjednik: MIROSLAV MI;SIC, dipl.ing.
Tajnik: ZELJKO KOSCAK, dipl.ing.
Struéni izvjestitelji: ZELJKO KOSCAK, dipl.ing.

ZELIMIR GONGOLA, dipl.ing.
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IZVJESTAJ O RADU

Rad SO B3 — Rasklopna postrojenja odrzan je prema utvrdenom rasporedu 7. savjetovanja HO
CIGRE u ponedjeljak 7. studenoga 2005. godine u vremenu od 8:00 do 12:00 sati i 15:00 do 19:00 sati.
Nacin rada tijekom zasjedanja grupe B3 dogovoren je na sastanku SO B3 koji je odrzan 6. studenoga
2005. godine, takoder u Cavtatu.

Struéni izvjestitelji dali su struéne izvjestaje po preferencijalnim temama, a autori referata su
prema prije dogovorenim uputama prezentirali svoje referate, dali odgovore na pitanja struénih
izvjestitelja te odgovarali na pitanja po stru¢noj raspravi.

U grupu B3 — Rasklopna postrojenja uvrsteno je 29 referata koji su razvrstani u dvije skupine
prema preferencijalnim temama, a takoder je i prezentiran referat B5 — 07 iz grupe B5 — Zaétita i
automatizacija.

1. Gospodarenje rasklopnim postrojenjima u Zivotnom vijeku (pogon, odrzavanje, zamjene, rekonstrukcije
i modernizacije) (B3 — 01, B3 — 02, B3 - 03, B3 — 04, B3 — 05, B3 - 06, B3 - 07, B3 -08, B3 - 09, B3 —
10, B3-11,B3-12, B3 - 13, B3 - 14, B3 - 15, B3 - 16)

2. Razvoj i primjene novih tehnologija i novih tehnickih riesenja rasklopnih postrojenja (B3 — 17, B3 — 18,
B3 -19, B3-20, B3 -21, B3-22, B3 -23, B3 -24, B3-25,B3-26,B3-27,B3-28,B3-29

U sklopu preferencijaline teme 1. nisu prezentirani referati B3 — 07 i B3 — 08, dok u sklopu
preferencijalne teme 2. nisu prezentirani referati B3 — 17 i B3 — 18 radi nepripremljene prezentacije. Na
kraju prijepodnevnog zasjedanja grupe B3 prikazan je film o izgradnji TS 400/220/110 kV Zerjavinec.

Temeljem provedene rasprave na grupi B3 — Rasklopna postrojenja doneseni su sljededi

ZAKLJUCCI

1. Gospodarenje rasklopnim postrojenjima u zivotnom vijeku postavlja pred vlasnike i korisnike imovine
zahtjevnu zadacu optimiranja tehnickih i ekonomskih znacajki postrojenja s ciliem pouzdanog i
sigurnog pogona uz $to manje troskove

2. Razvoj i primjena novih tehni€kih rjeSenja u rasklopnim postrojenjima proizlazi iz:

e iskustava u pogonu i odrzavanju

e zahtjeva za visokom raspolozivosti postrojenja
e razine tehnolo$kog razvoja opreme

e visoke razine zastite okolisa

3. Od novih tehnologija visokonaponske opreme jo$ uvijek dominira SFs tehnologija, dok je na podrugju
sekundarne opreme i pomoc¢nih napajanja dominantna tehnologija integriranih funkcija upravljanja,
zastite i mjerenja

4. Takvi trendovi razvoja nastavit ¢e se i u bliskoj buduénosti s tendencijom primjene modularnih
visokonaponskih postrojenja i viSefunkcijskih aparata opremljenih uredajima za samonadzor

PREFERENCIJALNE TEME ZA 8. SAVJETOVANJE HO CIGRE

1. Gospodarenje rasklopnim postrojenjima u Zivotnom vijeku (pogon, odrzavanje, investicije, procjena
Zivotnog vijeka, optimiranje pristupa rekonstrukcijama postrojenja)

2. Razvoj i primjena novih tehnologija i novih tehni¢kih rieSenja rasklopnih postrojenja (mjesovite
tehnologije, nove tehnologije, sucelje primarne i sekundarne opreme, nova tehnicka rieSenja u
rasklopnim postrojenjima)

3. Rasklopna postrojenja u okoliSu (kompatibilnost rasklopnih postrojenja i zastite okoli$a, rasklopna
postrojenja u ekstremnim uvjetima okolisa)
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GRUPA B4 — ISTOSMJERNI PRIJENOS | ENERGETSKA ELEKTRONIKA

Predsjednik: MARIJAN KALEA, dipl.ing.
Tajnik: BRANKO STEFIC, dipl.ing.

IZVJESTAJ O RADU

ZAPISNIK

sa sastanka SO B4 - Istosmjerni prijenos i energetska elektronika u AC mrezama koji je odrzan
dana 08.11.05. u Cavtatu u hotelu Croatia s pocetkom u 14 sati.

Sastanku su prisustvovali €lanovi: mr.sc. N. Dizdarevi¢, mr.sc. M. Buki¢, mr.sc. V. Gruji¢, A.
Lowei, dipl.ing., B. Frohwirth, dipl.ing., M. Krepela, dipl.ing., M. Kalea, dipl.ing., B. Stefi¢, dipl.ing.

Opravdano odsutni: dr.sc. |. Flegar, mr.sc. J. Ungarov, D. Von¢ina, dipl.ing.

Ostali prisutni: dr.sc. S. Skok

Za sastanak je usvojen sljededi

Dnevni red:

1. lzbor novog predsjednika i tajnika SO B4
2. Razno

Ad. 1. Na prijedlog g. M. Kalee jednoglasno je usvojeno da do kraja ovog mandata predsjednik SO B4
bude M. Kalea, dipl.ing., a tajnik B. Stefi¢, dipl.ing.

Ad. 2. Razno: )
- G. M. Kalea izvjestio je prisutne o radu naseg odbora u okviru CIGRE u Parizu za 2004. godinu.

- Za stalnog ¢lana SO B4 jednoglasno je prihvaéen g. dr.sc. Srdan Skok.
- Usvojene su:

PREFERENCIJALNE TEME ZA 8. SAVJETOVANJE HO CIGRE

1. Prikaz svjetskih prilika i trendova u primjeni elektronike u mrezama izmjeniéne struje
2. Potrebe i mogucnosti primjene prilagodljivih FACTS sustava u prijenosnoj mrezi Hrvatske
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GRUPA B5 — ZASTITA | AUTOMATIZACIJA

Predsjednik: Mr.sc. IGOR IVANKOVIC, dipl.ing.

Tajnik: ZDESLAV CERINA, dipl.ing.

Struéni izvjestitelji: Mr.sc. BOZIDAR FILIPOVIC-GRCIC, dipl.ing.
ZDESLAV CERINA, dipl.ing.
Mr.sc. IGOR IVANKOVIC, dipl.ing.

1IZVJESTAJ O RADU

1. UvoD

Rad studijskog odbora B5 odrzan je prema utvrdenom rasporedu 7. savjetovanja HO CIGRE u
srijedu 09. studenoga 2005. godine u vremenu od 8:00 do 12:00 sati, uz veliku posjec¢enost struénjaka.
Autori referata su prema prije dogovorenim uputama izlagali odgovore na pitanja struénih izvjestitelja u
dogovorenom terminu od sedam minuta. Nakon toga je uslijedila diskusija na postavljena pitanja iz
auditorija. Za 7. savjetovanje prihvacena su za odbor B5 — Zastita i automatizacija 22 referata.

Pristigli i prinvaceni referati su razvrstani prema preferencijalnim temama:
Iskustva i trendovi u odabiranju novih sustava zastite i upravljanja (B5 — 01, B5 — 02, B5 — 03, B5 — 04,
B5 - 05)
Analiza rada sustava zastite i automatizacije (B5 — 06, B5 — 07, B5 — 08, B5 — 09, B5 — 10, B5 — 11)
Lokalna automatika u postrojenjima (B5 — 12, B5 — 13)
Iskustva i teznje u odrzavanju i ispitivanju sekundarnih sustava (B5 — 14, B5 — 15)
Nove tehnologije i metode u primjeni modernih sekundarnih sustava (B5 — 16, B5 — 17, B5 — 18)
Komunikacije za potrebe sekundarnih sustava (B5 — 19, B5 — 20)

—_
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7. Mjerni sustavi u elektroenergetskim postrojenjima (nema referata)
8. Sustavi monitoringa u postrojenjima (B5 — 21, B5 — 22)

U radu SO BS5 nije preuzet ni predviden za raspravu niti jedan referat iz drugih studijskih odbora.
Referat B5 — 07 raspravljao se u radu SO B3 — Rasklopna postrojenja, zbog zajednickog dijela koji referat
obraduje, a to je rad i izbor prekidaca na vaznim prijenosnim dalekovodima. Referat B5 — 11 takoder je
prinvacen na diskusiju u SO A2 — Transformatori, radi detaljne analize ponasanja diferencijalne zastite
transformatora pri vanjskim i unutarnjim kvarovima.

2. RAD STUDIJSKOG ODBORA
1. ISKUSTVA | TRENDOVI U ODABIRANJU NOVIH SUSTAVA ZASTITE | UPRAVLJANJA

B5 — 01 Odgovore na pitanja stru¢nih recenzenata izlagao je g. Vlajcevi¢, nakon ¢ega su uslijedila pitanja
iz auditorija. Pitanje g. Kosor: Na koji je nacin realizirano blokiranje kod elektricnog kocenja?
Pitanje g. Srzenti¢: Zasto se ne moze postic¢i trajno zaustavljanje kad postoji sistem mehanicke
koc€nice? Pitanje g. Marusic: Zasto nije upotrebljena druga numericka zastita?

B5 — 02 Odgovore na pitanja stru¢nih recenzenata izlagao je g. Flajsek, nakon ¢ega je uslijedilo pitanje iz
auditorija. Pitanje g. Marusi¢: Kakva su iskustva s novim funkcijama zastite generatora i kolike su
struje kratkog spoja na 10 kV?

B5 — 03 Odgovore na pitanja struénih recenzenata izlagao je g. Radeti¢, nakon ¢ega su uslijedila pitanja i
diskusija iz auditorija. Pitanje g. Krepela: Koji nacin rada je mogu¢ kod promjene tretmana
zvjezdista pri zemljospoju? Dodatna objasnjenja je dao g. Sirotnjak i g. Rubesa, dok je g.
Filipovi¢-Gréic¢ istaknuo potrebu ujednacavanja nacina tretmana zvjezdista u srednjenaponskim
mrezama u Hrvatskoj elektroprivredi.

B5 — 04 Odgovore na pitanja stru¢nih recenzenata detaljno i op$irno izloZio je g. Luka¢ te nije bilo
dodatne diskusije po tom referatu.

B5 — 05 Odgovore na pitanja stru¢nih recenzenata izlagao je g. Daidzi¢, nakon ¢ega je uslijedilo pitanje iz
auditorija. Pitanje gdica. Saskor: Koliko je uobicajeno vrileme da bi se uspostavila puna
funkcionalnost nakon restarta sustava nakon preparametriranja?

2. ANALIZA RADA SUSTAVA ZASTITE | AUTOMATIZACIJE

B5 — 06 Odgovore na pitanja struénih recenzenata kratko je izloZio je g. Popovi¢, a nije bilo diskusije iz
auditorija.

B5 — 07 Odgovore na pitanja struénih recenzenata izlagao je g. Bulat, nakon ¢ega je uslijedilo pitanje iz
auditorija. Pitanje g. Cvjetkovi¢: Uz komentar &lanka, pitanje je da li ima i drugih rjesenja zastite
paralelnih vodova?

B5 — 08 Odgovore na pitanja stru¢nih recenzenata izlagao je g. Filipovi¢-Grci¢, nakon ¢ega su uslijedila
pitanja i komentari iz auditorija. Pitanje g. Stojsavljevi¢. Obzirom na podesenje diferencijalne
zastite od 30 %, koliko zavoja mora biti premosteno da bi djelovala zastita? Gazzari komentirao
da postoji novi algoritam za meduzavojne kvarove na bazi inverznih komponenti.

B5 — 09 Odgovore na pitanja struénih recenzenata izlagala je gdica. Saakor, nakon cega je uslijedilo
pitanje iz auditorija. Pitanje gda. Kostovi¢: Na koliko slika je prikazan TS Zerjavinec u centru
(CDuU)?

B5 — 10 Odgovore na pitanja struénih recenzenata izlagao je g. Visi¢, nakon ¢ega je uslijedilo pitanje iz
auditorija. Pitanje g. Marusic: Koliko se stvarno &titi namota statora sa rezonantnim uzemljenjem?

B5 — 11 Odgovore na pitanja stru€nih recenzenata izlagao je g. lvankovi¢, nakon ¢ega su uslijedila pitanja
iz auditorija. Pitanje g. Krepela: Da li je primjenjena nova funkcija zastite i da li kod ovog tipa
kvara pomaze funkcija dozemne diferencijalne zastite (REF funkcija), te razmislja li se o
sinkronom sklapanju kod ukljuéenja transformatora? Pitanje g. Stojsavljevi¢: Je li ukupno vrijeme
djelovanja releja 12 ms?
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3. LOKALNA AUTOMATIKA U POSTROJENJIMA

B5 — 12 Odgovore na pitanja stru€nih recenzenata izlagao je g. Pupavac, nakon ¢ega su uslijedila pitanja
iz auditorija. Pitanje g. Visi¢: Je li radena usporedba funkcije GPS sinkronizacije vremena raznih
proizvodaca i kakvi su rezultati?

B5 — 13 Autori nisu sudjelovali u radu na Savjetovanju.

4. ISKUSTVA | TEZNJE U ODRZAVANJU | ISPITIVANJU SEKUNDARNIH SUSTAVA

B5 — 14 Odgovore na pitanja stru¢nih recenzenata izlagao je g. Marusi¢, nakon ¢ega je uslijedila diskusija
iz auditorija. U diskusiji je dan poticaj za azuriranje knjige rokova odrzavanja unutar
elektroprivrede u svjetlu nove organizacije i primjene novih tehnoloskih rieSenja.

B5 — 15 Autori su odustali od mogucnosti odgovaranja na pitanja struénih recenzenata i auditorija.

5. NOVE TEHNOLOGIJE | METODE U PRIMJENI MODERNIH SEKUNDARNIH SUSTAVA

B5 — 16 Odgovore na pitanja struénih recenzenata izlagala je gda. Zubrinié-Kostovié, nakon éega su
uslijedila pitanja iz auditorija i diskusiju. Pitanje gdica. Saskor: Kako se integriraju funkcije za
uredaje razliCitih proizvodac¢a? Razvila se diskusija oko odrzavanja uredaja relejne zastite u kojoj
su sudjelovali Viajéevié, Cerina, Filipovié-Gréi¢, Perkov, Ivankovié.

B5 — 17 Autori su odustali od moguc¢nosti odgovaranja na pitanja struénih izvjestitelja.

B5 — 18 Odgovore na pitanja struénih recenzenata izlagao je g. Hajling, nakon ¢ega su uslijedila pitanja iz
auditorija. Pitanje g. Daidzi¢: Kakva su pogonska iskustva u komunikaciji preko modema? Pitanje
g. Kakvi su problemi s dugim vremenom odziva? G. Perkov dao je komentar vezan za
Siemensov software i o protokolu IEC 61850 i komunikaciji preko njega.

6. KOMUNIKACIJE ZA POTREBE SEKUNDARNIH SUSTAVA

B5 — 19 Odgovore na pitanja struénih recenzenata izlagao je g. Perkov, nazalost nisu uslijedila pitanja o
buduénosti vezana za nove sekundarne sustave.

B5 — 20 Odgovore na pitanja struénih recenzenata izlagao je g. Sesnié, ali takoder nije bilo pitanja iz
auditorija.

7. MJERNI SUSTAVI U ELEKTROENERGETSKIM POSTROJENJIMA

Vazna tema za elektroprivredu nazalost nije pobudila interes autora te nije primljen ni jedan
referat za ovu temu.

8. SUSTAVI MONITORINGA U POSTROJENJIMA

B5 — 21 Odgovore na pitanja struénih recenzenata izlagao je g. Mesko, nakon ¢ega su uslijedila pitanja iz
auditorija. Pitanje g. Sekelez: Kojom metodom se mijeri i kalibrira sustav za mjerenje korisnosti
djelovanja? Pitanje g. Srzenti¢: Komentar oko mjerenja stupnja korisnosti turbine. Da li ovaj
sustav ima ekspertni sustav za intepretaciju mjernih veli¢ina?

B5 — 22 Odgovore na pitanja struénih recenzenata izlagao je g. Mesko, nakon ¢ega su uslijedila pitanja iz
auditorija. Pitanje g. Cvjetkovi¢: dao komentar oko beskontaktnog monitoringa stanja rotora te
potrebe nadzora elektri¢nih veli¢ina na njemu.

ZAKLJUCCI

Potvrdilo se kako je Savjetovanje ispunilo svoju svrhu u razmjeni tehni¢kih znanja i iskustava na
razini elektorenegetike. Prema objavljenim referatima i postavljenim pitanjima mogu se uo€iti sljedeca
podruéja od posebnog interesa, koja su vec i iznesena od strane struénih izvjestitelja:

e Revitalizacije u objektima te primjena novih rjeSenja u svim segmentima sekundarnih sustava je
tema koja je snazno zatupljena na ovom savjetovanju. Tema obraduje uvijek sloZzene zahvate na
postojecim objektima, kada je okvir za dio novih rieSenja unaprijed zadan
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Analiza rada sekundarnih sustava upravljanja i zastite. Podaci prikupljeni pomoéu procesorskih
releja postaju snazan alat za usavrS8avanje rada zastite u elektroenergetskim postrojenjima.
Sustavi upravljanja, u objektu i centrima daljinskog upravljanja (CDU), istakli su posljedicu
parcijalne primjene novih tehnologija (procesorske zastite i upravljanja) samo u objektima, a bez
adekvatne promjene opreme centara. Time je oprema centara, zapravo dovedena do
maksimalnog i potpunog iskoridtenja, a bez ikakve moguénosti za daljnje prosirenje (zbog
zastarjelosti). Cime je upitan nagin prikljuéenja najavljenih novih objekata

Novousvojeni medunarodni komunikacijski protokol IEC 61850 takoder je prezentiran i na ovom
Savjetovanju, uz najavu skore primjene u Hrvatskoj, a o¢ito je kako ¢e rasti interes za ovu temu
Oprema monitoringa uvodi se u elektroenergetske objekte. Za sada su zastupljeni monitorinzi
transformatora i agregata. Najavljuje se daljnja primjena monitoringa primarne opreme i opreme
istosmjernog razvoda. Potrebno je sagledati njeno ukljuéenje u sekundarne sustave

Dva referata koja su namjenjena za diskusiju u drugim studijskim odborima, ukazuju na vaznost
izbora prekidaca i projektiranja sekundarne opreme, kako bi se vrijeme isklju¢enja kvara smanjilo
Sto viSe, a na taj nacin ujedno se smanjuje $tetan utjecaj na samu primarnu opremu, posebno
transformatore

Takoder je sam rad Savjetovanja ukazao na sljede¢e teme i podrucja koje treba istaknuti:

U viSe diskusija istaknuta je potreba minimalne standardizacije opreme i tehni¢kih rje$enja unutar
elektroprivrede, prvenstveno u cilju lakseg odrzavanja opreme koja se vrlo brzo razvija i isto tako
brzo zastarijeva

Rokove odrzavanja sekundarne opreme takoder bi trebalo prilagoditi novim tehnologijama
Posebno je zanimljiva tema i migracija postojecih ve¢ ugradenih sekundarnih sustava na novi
protokol IEC61850

Oprema monitornga za primarnu opremu u transformatorskim stanicama i elektranama ukazala je
na veliku potencijalnu praktiénu primjenu, posebno u smislu razvoja ekspertnih sustava, koji bi
prezentirali kljuéne informacije o stanju opreme

Broj prijavljenih referata je rekordan kao i veliki interes iz srodnih SO-a upotpunio je vrlo dobro

rad naseg odbora B5. U tom smislu su i prilagodene preferencijalne teme za buduce 8. savjetovanje.

o0 hsON =~

PREFERENCIJALNE TEME ZA 8. SAVJETOVANJE HO CIGRE

Izbor i odabir sekundarnih sustava i novih tehnologija

Analiza rada i odrzavanje sustava zastite i upravljanja
Sistemske zastite

Iskustva i posljedice primjene IEC61850

Mjerni sustavi i monitoring u elektroenergetskim postrojenjima

Utjecaj zivotnog vijeka sekundarne opreme na troskove gradnje i odrzavanja elektroenergetskih
objekata
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GRUPA C1 - RAZVOJ | EKONOMIJA EES-a

Predsjednik: Dr.sc. MLADEN ZELJKO
Tajnik: Mr.sc. GORAN SLIPAC
Struéni izvjestitelji: Dr.sc. BRANKA JELAVIC

MARIJAN KALEA, dipl.ing.
MARIJAN MAGDIC, dipl.oec.
Mr.sc. GORAN SLIPAC
Dr.sc. MLADEN ZELJKO

- 1. SAWETOVANIE.
cigre  HO CIGRE

studenoga 2005. |

IZVJESTAJ O RADU

Zasjedanje SO C1 na 7. savjetovanju HO CIGRE (Cavtat, 06 - 10. studenoga 2005.) odrzano je
07. studenoga 2005. Nacdin rada tijekom zasjedanja SO C1 dogovoren je na sastanku koji je odrzan 06.
studenoga 2005., takoder u Cavtatu.

U SO C1 je uvrsteno 13 referata koji su razvrstani u Cetiri skupine prema preferencijalnim temama.

1. Trendovi u pristupu planiranju razvoja EES-a (C1 —-01, C1-02, C1-03, C1 =04, C1-05)

2. Upravljanje imovinom tvrtki i troSkovi (C1 — 086, C1 —07)

3. Razvoj novih tehnologija u proizvodnji elektriéne energije i njihov utjecaj na planiranje razvoja EES-a
(C1-08,C1-09,C1-10)

4. Tehnicki izazovi u planiranju i razvoju interkonekcija - medunarodne inicijative vezane za prosirenje
regionalnih i interregionalnih interkonekcija (C1 - 11, C1-12, C1 - 13)

Zasjedanje SO C1 otvorio je g. Mladen Zeljko pa je na poéetku svog izlaganja iznio nacin rada na
zasjedanju. Rasprava o pojedinom referatu vodena je nakon izlaganja autora, a rasprava po svakoj
preferencijalnoj temi vodena je na kraju svake preferencijalne teme.
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Zatim je predsjedavajuci dao rije¢ prvom struénom izvjestitelju a nakon toga su uslijedili i odgovori
na pitanja postavljena od strane struénog izvjestitelja.

1. TRENDOVI U PRISTUPU PLANIRANJU RAZVOJA EES-a

C1-01Hrvoje Keko: U uvjetima otvorenog trziSta elektriéne energije, optimalnu strategiju nastupa
elektroprivrednog poduzeéa na trziStu moguée je odrediti visekriterijskom analizom uz pomodé
simulatora trzista. Ova tema postaje sve vaznija jer je poznavanje trzista kljuéno za donosenje odluka
vezanih uz nastup na trziStu. U odgovorima na pitanja ukazao je na slozenost ulaznih podataka za
simulator trZista PLEXOS Sto se naroGito odnosi na baze hidroloskinh podataka. Kvalitetni podaci
mogu se osigurati jedino mjerenjima odnosno analizom ostvarenja u duzem vremenskom razdoblju.
Predstavljenim simulatorom trzista relativno je tesko simulirati nastup vise konkurenata na vec¢em
trzistu. Model nudi satno planiranje, uz pove¢anje razdoblja do tjiedan dana.

C1 - 02 Tamara Tarnik: Implementacija Kyoto protokola, koji se mora ratificirati do ulaska u EU, donosi
odredene probleme i ograni¢enja prilikom planiranja razvoja EES-a Hrvatske. U ovom radu se
analizira strategija trgovanje emisijama koja mozda moze pomocéi u rjesavanju pojedinih
problema. Implementacija trgovanja emisijama moze imati odredene prepreke kroz proces
dodjele emisijskih kvota koji se sastoji od nekoliko koraka. U Hrvatskoj implementacija trgovanja
emisijama svakom postrojenju donosi dvojbu je li mu se vise isplati smanjenje emisije ili kupovina
odnosno prodaja viska na trzistu. Cijena emisijske dozvole za CO, je danas u porastu.

C1 — 03 Mario Tot: Autor kroz rad, ali i kroz raspravu o radu proviaci tezu kako pitanje dugoro¢ne ravnoteze
izmedu potraznje i izgradenosti sustava postaje zapravo osnovni problem trzista elektricne energije.
Analizom osnovnih trzisnih pokazatelja ukazuje se na odredene potesko¢e u pogledu postizanja
cilieva trzista elektricne energije te se uocavaju osnovni problemi u pogledu organiziranja trzista
elektricne energije u Hrvatskoj. Danasnji je trend okrupnjavanja elektroprivrednih poduzecéa u Europi,
a cijene elektriéne energije rastu neovisno o broju sudionika na trzistu. Buduce hrvatsko trziste
elektriéne energije mora se promatrati u okviru regionalnog trzista elektri¢ne energije.

C1 — 04 Zvonko Bregar: Autor nije nazo€io zasjedanju studijskog odbora C1 pa o ovom referatu nije bilo
rasprave.

C1—-05Miladen Zeliko: Referat se temelji na procjenama troSkova proizvodnje elektricne energije u
zemljama OECD/IEA. U prvi plan kod gradnje novog proizvodnog objekta dolazi ekonomski
kriterij uz rjieSavanje pojednih administrativnih i tehni¢kih problema te analizu rizika. U disto
trziSnom pristupu nece se investirati u nesto sto ne donosi profit, a posebice ako donosi gubitak.
Onaj tko ima vedi portfelj ima i vecu sposobnost preuzimanja rizika, odnosno manje je izlozen
riziku i lakS8e mu je ograditi se od rizika. Temeljni kriterij treba biti moguénost plasmana energije
po cijeni koja pokriva troSkove i osigurava razumnu stopu povrata kapitala. U raspravi je posebno
dotaknuto pitanje poticaja za povlastene proizvodace koji bez poticaja jednostavno imaju
preveliki rizik da bi se uopce upustali u pokretanje takvih projekata.

2. UPRAVLJANJE IMOVINOM TVRTKI | TROSKOVI

C1-06 Stanko Toki¢: Svrha interne kontrole i revizile je otklanjanje nepravilnosti poslovanja te
usporedivanje ostvarenog s planski zadanim ciljevima ali i poduzimanje mjera i aktivnosti za
unapredenje poslovanja. Stoga su interna revizija i kontrola neobi¢no vazne funkcije koje
pomazu menadZzmentu u upravljanju. U raspravi je analiziran nacin kontrole reguliranih
djelatnosti koje predstavljaju specificne djelatnosti u elektroenergetskom sektoru.

C1 —07 Vladimir Zukina: Rasprava o ovom radu je krenula od ananlize udjela potro$nje elektriéne
energije u kojemu je ona nezamnjeniv nezamjenjiv proizvod. Pokazalo se kako je to vrlo tesko
definirati jer na to, izmedu ostalog, utje€e i trenutni razvoj novih tehnologija. Medutim, zbog
konkurencije na trziStu, moderna kompanija provodi marketing zato da nametne upotrebu svoje
proizvedene elektricne energije. Ve¢ danas HEP nije jedina kompanija koja proizvodi elektri¢nu
energiju u Hrvatskoj a zbog moguc¢nosti uvoza i moguénosti poviastenih kupaca da samostalno
odabiru dobavljata moguce je stvoriti konkurentske odnose na trzistu. U zaklju¢ku je posebno
naglaseno kako odnos s javnoscu i kupcima sve viSe dobiva na znacenju.
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3. RAZVOJ NOVIH TEHNOLOGIJA U PROIZVODNJI ELEKTRICNE ENERGIJE | NJIHOV UTJECAJ NA
PLANIRANJE RAZVOJA EES-a

C1 - 08 Vladimir Firinger: U ovom je radu objadnjena vrlo zanimljiva ideja o moguénostima povecanja
proizvodnje neke hidroelektrane izgradnjom sustava premos$c¢ivaca jezera hidroelektrane. To
dolazi u obzir kod hidroelektrana sa znatno promjenljivim padom i kratkom akumulacijom. U
raspravi je pokrenuto pitanje ekonomske opravdanosti izgradnje premoscéivada te do sada
izvedeni slicni projekti. Da bi se moglo zaklju€ivati o moguénosti izvedbe ovog projekta, potrebno
ga je valorizirati u tehno-ekonomskom smislu.

C1 — 09 Branimir LoS: U raspravi je zakljuéeno kako treba sveobuhvatno dokazati tehni¢ko-tehnolodku,
gospodarsku i ekoloS8ku opravdanost izgradnje termoelektrane na ugljen. Danas je u prednosti
tehnologija klasi€nog izgaranja ugljene prasine u prostoru lozista. Kod gradnje u Hrvatskoj, TE na
uglien ne bi trebale imati jediniénu snagu ve¢u od 400 MW na obali (Jadranskog mora) odnosno
250 MW na rijeci (Dunav). Poseban problem je rezervacija lokacija u Hrvatskoj za gradnju nove
TE. lako otpad ima ogrjevnu vrijednost vecéu od lignita, ipak se, kao i biomasa, moze suspaljivati
u TE na ugljen jedino ako to tehnoloski ciklus omogucéava.

C1—10Davor Grgi¢: Za implementaciju nuklearne tehnologije (IRIS reaktor) potrebna je odgovarajué¢a
regulativa i regulatorno tijelo, prihnva¢anje medunarodnih propisa o nuklearnoj sigurnosti, tehni¢ka
znanja, pozitivno javno mnijenje, izbor provjerene licencirane tehnologije. Zaklju¢eno je kako u
Hrvatskoj za to postoje preduvjeti. Projekt IRIS se temelji na provjerenoj postoje¢oj tehnologiji uz
evolutivha poboljSanja, a odlikuje ga jednostavnost ¢ime se unapreduje i ekonomicnost i
sigurnost. Proizvodnja elektricne energije iz IRIS nuklearne elektrane je kompetitivha s drugim
opcijama a posebna pogodnost je da pozitivno utje¢e na zadovoljenje obveza Kyoto protokola.

4. TEHNICKI 1ZAZOVI U PLANIRANJU | RAZVOJU INTERKONEKCIJA - MEDUNARODNE INICIJATIVE
VEZANE ZA PROSIRENJE REGIONALNIH | INTERREGIONALNIH INTERKONEKCIJA

C1—11 Davor Bajs: ProraCuni su izvrSeni u okviru studije o regionalnom investiranju u elektrane (GIS),
uz koristenje programa WASP i GTMax, gdje se maksimizira profit sudionika uz minimum
troskova rada sustava. Proraduni izvrSeni na SECI modelu prijenosnog sustava jugoistoéne
Europe 2010. i 2015. (PSS/E). Ispadi vodova 110 kV nisu promatrani, zbog sloZenosti proracuna
— dakle samo 220 i 400 KV razina. Operator prijenosne mreze brine za sigurnost pogona i
postupa prema nacionalnim i regionalnim mreznim pravilima i ostalim pravilnicima. Prioritet su
projekti od regionalnog znacaja.

C1-12Ivan Andro¢ec: U odgovoru na pitanja detaljnije je objasnjena metoda izravne drazbe na
madarsko-hrvatskoj granici te nacin davanja ponude pojedinih sudionika. Kod metode
preraspodijeljivanja operator sustava ima ovlast izravnog dispeciranja elektrane (proizvodaca)
prema prijavljenim (najnizim) marginalnim troSkovima proizvodnje. Metodom iskoristi-ili-prepusti
koja se vrsi u operativnom danu nakon izvrSene izravne aukcije, a u sluc¢aju neiskori§tenog
dodijeljenog kapaciteta, operator sustava raspodjeljuje neiskoriten kapacitet ostalim sudionicima
pod jednakim uvjetima.

C1—13 Zdenko Tonkovi¢: Prikazano je iskustvo planiranja interkonekcije izmedu Kosova i Albanije te
mogucéa primjena u drugim zemljama. U takvom pristupu interkonekciji dva sustava ne
argumentiraju samo bilateralni interesi, nego i njezina trziSna uloga u razmjenama elektriéne
energije na Sirem podrucju. U istraZivanju koriteni su najsuvremeniji programi za optimiranje
voznog reda hidro-termalnih interkonektiranih sustava te za probabilisticku analizu njihova
pogona. Ta metoda se moze iskoristiti i za regionalno planiranje.

Time je planirani sadrzaj zasjedanja bio potpuno iscrplien pa je predsjedavajuci zasjedanju, zahvalivsi
svima na sudjelovaniju, zakljugio zasjedanje SO C1 u sklopu 7. savjetovanja HO CIGRE.

Na temelju prezentiranih referata, izvje$¢a stru€nih izvjestitelja i vrlo Zive i konstruktivne rasprave,
iskristalizirali su se sljedeci
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ZAKLJUCCI

Simulatori kao Sto je PLEXOS mogu sluziti za predvidanje cijena na trzistu, ali definiranje optimalne
strategije ponude na trZiStu kao i analizu ponasanja trzisnih sudionika, odnosno analizu funkcioniranja
samog trzista, zbog kvalitete ulaznih podataka i modeliranja hidroelektrana potrebno je prilagoditi ili
razviti simulator za hrvatsko trziSte elektri€éne energije u regiji.

Hrvatska ¢e morati ratificirati Kyoto protokol prije ulaska u EU. Time se na razvoj elektroenergetskog
sustava postavijaju dodatni zahtjevi koje je potrebno rijesiti. Jedno od potencijalnih riesenja je
implementacija sustava trgovanja emisijama.

Danasnji trend okrupnjavanja elektroprivrednih poduzeéa u Europi te porast cijene elektricne energije
neovisno o broju sudionika na trZiStu imaju velike implikacije na nastavak liberalizacije trzista
energije. Hrvatska postupno, ali sigurno ulazi u te procese i to ponajprije kroz regionalne mehanizme.
Upravo zato se posebnu pozornost treba posvetiti pitanju razvoja energetskog i elektroenergetskog
sustava, odnosno pitanju cijena energenata.

Gradnja novih elektrana po &isto trziSnom pristupu znaéi valorizaciju projekata kroz ostvarivanje
profita, odnosno sposobnosti preuzimanja rizika. U Hrvatskoj jo$ nije implementiran ovakav pristup s
obzirom da je trZiSte jo§ nedovoljno otvoreno. Imajuéi u vidu dinamiku otvaranja trzista elektriéne
energije u Hrvatskoj, ovakvi modeli gradnje novih proizvodnih postrojenja postat ¢e nuznost.

U Hrvatskoj je danas marketing u djelatnostima vezanim za elektricnu energiju gotovo nepoznanica.
Prema teoriji, svaka kompanija u uvjetima konkurencije mora provoditi marketing. To danas znadi kako
HEP treba u jednom dijelu pobolj$ati, a u jednom dijelu i bitno promijeniti odnos s javno$éu i kupcima.
To ce biti potrebno da bi se plasirala, proizvedena ili nabavljena, elektri¢na energija. Konkurencija u
Hrvatskoj ¢e doci ponajprije preko uvoza elektri¢ne energije odnosno preko novih opskrbljivaca.

Izgradnja novih elektrana podrazumijeva i implementaciju novih tehnologija kao $to je primjerice IRIS
projekt. U Hrvatskoj je jedan od glavnih problema dobivanje nove lokacije za izgradnju nove elektrane
kao i pridobivanje javnog mnijenja. Apelira se na odgovorne institucije da se ozbilino pozabave ovim
problemima, kako bi se Hrvatskoj omogucio pristup razli¢itim energentima kao i tehnologijama za
proizvodnju elektricne energije, $to bi uz pozitivne gospodarske ucinke imalo veliki utjecaj i na
sigurnost opskrbe kupaca elektricnom energijom.

Na planiranje razvoja interkonekcija danas snazan utjecaj ima regionalni okvir u kojemu se nalaze
promatrani elektroenergetski sustavi. Temelj uspostavi regionalnih trzista elektricne energije jesu
dobro povezani elektroenergetski sustavi.

PREFERENCIJALNE TEME ZA 8. SAVJETOVANJE HO CIGRE

Trendovi u pristupu planiranju razvoja EES-a

Upravljanje imovinom tvrtki i troSkovi

Razvoj novih tehnologija u proizvodnji elektriéne energije i njihov utjecaj na planiranje razvoja EES-a
Tehnicki izazovi u planiranju i razvoju interkonekcija - medunarodne inicijative vezane za prosirenje
regionalnih i interregionalnih interkonekcija
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GRUPA C2 - POGON | VODENJE ELEKTROENERGETSKOG SUSTAVA

Predsjednik: Mr.sc. VLADIMIR GRUJIC, dipl.ing.
Tajnik: TEDI BABIC, dipl.ing.
Struéni izvjestitelji: Mr.sc. VLADIMIR GRUJIC, dipl.ing.
TEDI BABIC, dipl.ing.
Doc.dr.sc. IGOR KUZLE, dipl.ing.

IZVJESTAJ O RADU

Zasjedanje SO C2 — Pogon i vodenje EES-a na 7. savjetovanju HO CIGRE u Cavtatu odrzano e
08. studenoga 2005. od 8:00 do 12:00 sati. Nacin rada je dogovoren na sastanku SO C2 odrzanom u
Cavtatu 07.11.2005.

Na zasjedanju SO C2 se raspravijalo o 20 prihvaéenih referata koji su bili svrstani prema
preferencijalnim temama.

Za SO C2 - Pogon i vodenje EES-a za 7. savjetovanje HO CIGRE u Cavtatu 06. - 10. studenoga
2005. godine bile su odredene preferencijalne teme, a referati su bili raspodijeljeni po temama kako
slijedi:

1. REGULATIVA: Utjecaj energetskih zakona, mreznih pravila (GRID CODE), trzi$nih pravila i pravila
odrzavanja na pogon i vodenje elektroenergetskih sustava. (C2 — 01, C2 — 02, C2 — 03)

2. UCINKOVITOST SUSTAVA: Organizacija upravljanja sustava i njegova interakcija s trzistem
elektricne energije, znacajke upravijackih centara, odredivanje raspolozive prijenosne modi,
upravljanje preopterecenjima, kruzni tokovi, gubici u elektroenergetskom sustavu, regulacija
frekvencije i napona u dereguliranom okruzenju, pouzdanost, kvaliteta elektricne energije, usluge
elektroenergetskog sustava. (C2 — 04, C2 — 05, C2 - 06, C2 — 07, C2 - 08, C2-09, C2-10, C2 - 11,
C2-12)
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3. LJUDSKA UCINKOVITOST: Aspekti obuke operatora, certifikat za rad, informatitka pouzanost. (C2 —13)

4. STABILNOST ELEKTROENERGETSKOG SUSTAVA: Utjecaj FACTS uredaja na stabilnost EES-a,
aktualna problematika pogona hrvatskog EES-a i posljedi¢ne analize. (C2 — 14, C2 — 15, C2 — 16, C2 — 17,
C2-18,C2-19,C2-20)

Strucni izvjestitelj: Tedi Babié¢, dipl.ing.

C2 - 01 U referatu je predstavljena problematika priklju¢enja vjetroelektrana na elektroenergetski sustav,
s posebnim osvrtom na prikljuéenje na prijenosni sustav. ObrazloZena je potreba izrade Mreznih
pravila za vjetroelektrane te su dani glavni tehnicki kriteriji priklju¢enja vjetroelektrana na mrezu.
Usporedeni su zahtjevi europskih operatora sustava obzirom na glavne tehnicke kriterije
prikljuéenja.

C2 - 02U referatu je opisan ETSO scheduling system (ESS) kojim je standardizirana faza planiranja
unutar cjelokupnog procesa uravnotezenja, odnosno procedura razmjene i usaglasavanja
planova razmjene energije izmedu kontrolnih podruéja, blokova i zona unutar UCTE-a te format u
kojem se planovi razmjenjuju. Opisane su posebnosti komunikacijskih veza sa susjednim
kontrolnim podrucjima te procedura razmjene i usaglaSavanja planova na razini hrvatskog
kontrolnog podruéja koji su bili uvaZeni pri razvoju raéunalne podr$ke nuzne za implementaciju
ESS-a u NDC Zagreb.

C2 -03U radu je obradena Uredba europske komisije br. 1228/2003/EC o uvjetima pristupa mrezi za
prekograniénu razmjenu elekiricne energije.
Pri kraju rada dan je kratak osvrt na relevantnu situaciju u hrvatskom elektroenergetskom
sektoru, a ukratko je ukazano na buduce aktivnosti potrebne za nadopunu i uskladivanje
nacionalnog zakonodavstva prema odredbama Uredbe.

C2-04U radu je opisana sluzbena metodologija UCTE-a za procjenu prekograni¢nih prijenosnih moéi.
Za potrebe procjene vrijednosti NTC-a hrvatskog EES-a primjenjen je sintetizirani postupak
koritenjem DAM-a i PSS/E. Autori referata isticu specifi¢nosti hrvatskog EES-a, ovisnost o
hidroloskim prilikama i tranzitne zna€ajke prijenosne mreze. Preciznost procjene NTC-a zahtjeva
poboljSanje postojecih i uvodenje novih metoda za procjenu prijenosne modi.

C2 —05Autori su u referatu naveli osnovne definicije i procedure koje se koriste pri odredivanju
prijenosne moci. Navedeni su pogonski faktori u elektroenergetskom sustavu koji ograni¢avaju
vrijednosti prijenosne moc¢i na poveznicama izmedu regulacijskih podrucja. Analizirani su nadini
povecanja prijenosne mod¢i putem mjera op¢e naravi odnosno mijera prosirenja tehnickih granica
pogona te je dan osvrt na mogucnost izvodenja pojacanja u prijenosnoj mrezZi investicijama u
novu mreznu opremu ili revitalizaciju i dogradnju postojece

C2 - 06 U referatu su opisani temeljni koncepti sekundarne regulacije napona i jalove snage. Odredena
su pilot ¢vorista u hrvatskom EES-u koja na najbolji na¢in odrazavaju naponska stanja u
cjelokupnoj visokonaponskoj mrezi. Dani su temelni podaci 0 moguénostima i znac¢ajkama koja bi
predmetna regulacija trbala imati. Takoder, je dan primjer ekonomske analize ove vrste
regulacije na talijanski sustav.

C2-07U HE Senj uveden je u funkciju novi distribuirani procesni informacijski sustav za upravljanje
agregatima. Sustav je zasnovan na novoj numerickoj tehnologiji stoga omogucava
komunikacijsko povezivanje s centralnim regulatorom frekvencije i snage razmjene te
automatsko provodenje zahtjeva.

Dosljedno je postovana hijerarhija u upravijanju te je sekundarna regulacija provedena kroz isti
novoizgradeni procesni informacijski sustav dogradnjom jedne procesne stanice i jednog
komunikacijskog premosnika. Procesna stanica je kontroler nadredenog vodenja s bazom
podataka i algoritmima za funkcije sekundarne regulacije na razini HE, a premosnik je osobno
racunalo sa svojstvima i operatorske stanice i komunikatora za komunikaciju u svrhu sekundarne
regulacije.

Raspodjela snage na agregate u HE provodi se logi¢kim algoritmima uz postivanje svih
pogonskih ograni€enja u HE.
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C2 — 08 U referatu prikazani su rezultati prorauna struja, napona i gubitaka snage u normalnom pogonu te

struje kratkog spoja u lokalnoj mrezi 35 kV RHE Velebit i TS 110/35 kV Obrovac u uvjetima
paralelnog napajanja RP 35 kV u RHE Velebit preko tercijara autotransformatora 400/115/36.75 kV te
putem dalekovoda 35 kV iz TS Obrovac. Proveden je proracun za razli¢ite varijante pogona.
Na osnovu dobivenih rezultata izracuna ocijenjena je moguénost realizacije paralelnog napajanja
RP 35 kV u RHE Velebit, ¢&ime bi se omogucilo pouzdanije napajanje viastite potrosnje elektrane
i uzbude generatora. U slu€aju kratkog spoja na jednom od dovoda u RP 35 kV, zastita treba
selektivno iskljuciti samo dovod u kvaru, dok ispravni dovod treba ostati u pogonu. U analizi je
provjereno uzrokuju li kruZzne struje u normalnom pogonu u razmatranoj mrezi neprihvatljive
razine gubitaka snage na vodovima i transformatorima.

C2-09U radu je opisana moguénost procjene tehni¢kih gubitaka u prijenosnoj mrezi kori$tenjem
programskog paketa NetVision — DAM. Analizirani su gubici po naponskim razinama za
nadziranu mrezu odnosne elemente prijenosne mreze koji su ukljuéeni u SDV.
Primjenomopisanog proraduna procjenjeni su gubici u nenadziranoj mrezi. Usporedeni su
rezultati proracuna tehnickih gubitaka s gubicima temeljem obracunskih mjerenja.

C2 - 10U referatu je obradena problematika netehnickih gubitaka, sagledana kroz strukturu potro$nje
elektricne energije. Ukazano je na bitne cCinjenice i preporucene su odgovarajuéi postupci za
smanjenje netehni¢kih (komercijalnih) gubitaka. Pregledno su prikazani gubici u sustavu
Hrvatske elektroprivrede te su usporedeni s iznosima gubitaka u elektroenergetskim sustavima
pojedinih europskih zemalja. U konac¢nici prezentirani su primjeri iznosa gubitaka u dva
distribucijska podru¢ja HEP-a. Pri tome je istaknuta moguénost smanjenja iznosa gubitaka
provodenjem opisanih mjera za smanjenje gubitka.

Strucni izvjestitelj: doc.dr.sc. Igor Kuzle, dipl.ing.

C2—-11U referatu je opisan postupak odredivanja optimalne vrijednosti parametara regulatora tlaka
reguliranog oduzimanja i regulatora protutiaka parne turbine 30 MW u EL-TO Zagreb. Optimalne
vrijednosti parametara regulatora dobivene su primjenom referentnog modela drugog reda. Integraina
vremenska konstanta manja je od najvece vremenske konstante turbine i koeficijent pojacanja je veci
nego u sluCaju kompenzacije najve¢e vremenske konstante. Vremenski odzivi na promjenu
referentne veliCine su brzi a postignuta je i bolia kompenzacija djelovanja promjene protoka pare na
reguliranom oduzimanju u odnosu na kompenzaciju najvece vremenske konstante turbine.

C2 — 12 U referatu je predstavljena primjena genetskih algoritama za maksimiziranje profita proizvodadéa
elektricne energije u trziSnom okruzenju. Optimizacijski problem rastavljen je u dva potproblema:
optimalni angazman proizvodnih jedinica i optimalna raspodjela opterec¢enja na proizvodne
jedinice. Opisano je formiranje funkcije cilja optimizacijskog problema te je saZeto opisan
postupak koristenja genetskog algoritma za odredivanje optimalnog angazmana proizvodnih
jedinica. Problem optimalne raspodjele optere¢enja na proizvodne jedinice rjeSavan je
koriStenjem klasi¢ne optimizacijske metode. Dani su rezultati primjene opisane metode na
primjeru odredivanja optimalnog angazmana sedam termoagregata.

C2 — 13 HEP Prijenosno podrugje Osijek je tijekom 2004. godine uveo skup intranet aplikacija MonoX
koje se temelje na Microsoft .NET tehnologiji. Aplikacije se odlikuju modularnom arhitekturom.
Sustav je zasnovan na intranetskom portalu koji sadrzi module za arhivu tehni¢ke dokumentacije
(ArTeDo), pogonske dogadaje (PogDog) i kvarove, smetnje i nedostatke (KSN) na mrezi i ostalo.

C2 — 14 U ovom radu su opisani uzroci i posljedice raspada dijela hrvatskog elektroenergetskog sustava
na podrucju Istre. Detaljno su opisane akcije regioalnog dispecera za potrebe brzog energiziranja
110 kV mreze.
Autori su predlozili mjere za pojacanje prijenosne mreze koje treba uskladiti s planom izgradnje
novih proizvodnih kapaciteta i porastom konzuma na podrudju Istre.

C2 — 15 Autori su opisali utiecaj pogona prigusnice (100 Mvar, 123 kV) u TS Ernestinovo na naponske prilike u
prijenosnoj mrezi Prp-a Osijek. Analiziran je sluéaj radijalnog napajnja TS Emestinovo iz TS Zerjavinec
te sluCaj visestrukog 400 kV napajanja TS Ernestinovo. Precizno je definiran slijed sklopnih operacija u
TS Ernestinovo za potrebe operativnog vodenja pogona pri razlicitim uklopnim stanjima. PredloZeno je
uskladenje karakteristika regulatora u TS Bakovo s regulatorom u TS Ernestinovo.
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C2 - 16 U referatu su analizirani tokovi snaga i gubici u mrezi prijenosnog podruéja Osijek nakon ulaska u
pogon trafostanice TS 400/110 kV Ernestinovo. Takoder, je razmatran utjecaj prigu$nice 100
Mvar —a na 110 kV sabirnicama u TS Ernestinovo na tokove radne i jalove snage te gubitke u
prijenosnoj mrezi.

C2 - 17 Prijenosna mreza 110 kV djelomi¢no je sekcionirana na zagrebackom podrudju u studenom
2004. godine. U referatu su opisani uzroci i posljedice djelomi¢nog sekcioniranja prijenosne
mreze na 110 kV sabirnicama u TE-TO Zagreb. Analizirane su ocekivane struje kratkog spoja za
dvije realne varijante pogona: sekcionirani i nesekcionirani pogon u TE-TO Zagreb. Takoder je
proveden proraéun tokova snaga, analiza sigurnosti prema kriteriju N-1 i procjena gubitaka u
prijenosnoj mrezi. Pomoéu programskog alata DAM u NDC-u Zagreb je procijenjeno stanje
mreze prije i poslije sekcioniranja 110 kV mreze. Sekcioniranjem 110 kV mreze u TE-TO Zagreb
je zadrzana 110 kV umreZenost najznacajnijih pojnih to¢aka zagrebackog podrugja (TS
400/220/110 kV Zerjavinec, TS 400/110 kV Tumbri i TS 220/110 kV Mraclin). O&ekivane struje
kratkog spoja u zagrebackoj 110 kV mrezi su ograni¢ene ispod 40 KA.

C2-18U referatu je opisan uzrok znafajnog porasta potro$nje elektricne energije u Hrvatskoj.
Analizirana je potroSnja i porast potroSnje po hrvatskim prijenosnim podruéjima. Posebno je
procijenjen porast potrosnje elektriéne energje uslijed buduée ugradnje klima uredaja. Takoder,
su predlozene operativne protumjere te rekonstrukcije i proSirenja prijenosne mreze na podrucju
Dalmacije, Primorja i Istre.

C2-19U referatu je opisano dinami¢ko vladanje elektroenergetskog sustava Hrvatske i Bosne i
Hercegovine tijekom prelaznih pojava prilikom iskljucivanja znacajnijih spojnih vodova izmedu EES-
a Hrvatske i UCTE, potpunog odvajanja od sustava UCTE i oto¢nog rada EES-a Hrvatske i Bosne i
Hercegovine te ponovne sinkronizacije sustava Hrvatske i Bosne i Hercegovine na UCTE.

C2-20U radu su opisane dinamicke pojave u elektroenergetskom sustavu Hrvatske tijekom
resinkronizacije 1. i 2. sinkrone zone UCTE-a koja je realizirana 10.10.2004. godine. Teziste rada
je na analizi uzroka, karaktera i prostiranja medupodruénih oscilacija koje se javljaju u pogonu
elektroenergetskog sustava nakon rekonekcije.

Na kraju treba istaci da su zbog vremenskog ograni¢enja izlaganja, autori referata, prvenstveno
odgovarali na postavljena pitanja od strane recenzenata, da bi se zatim razvila zanimljiva rasprava uz
aktivno sudjelovanje nazocnih.

PREFERENCIJALNE TEME ZA 8. SAVJETOVANJE HO CIGRE

Razvoj upravljackih centara

Pravila rada pogona i vodenja EES-a

Mehanizmi uravnoteZenja rada EES-a

Ograniéenja u prijenosnom sustavu

Nove metode u otklanjanju i ublazavanju nenormalnog pogona EES-a
Stabilnost i aktualna problematika pogona EES-a.

ok ON =
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GRUPA C3 — UTJECAJ EES-a NA OKOLIS

Predsjednik : Mr.sc. DAMIR SUBASIC, dipl.ing.
Tajnik: Mr.sc. ZORAN STANIC, dipl.ing.
Struéni izvjestitelji: SASA CAZIN, dipl.ing.
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IZVJESTAJ O RADU

Zasjedanje SO C3 na 7. savjetovanju HO CIGRE (Cavtat, 06.-10. studenoga 2005.) odrzano je 7.

studenoga 2005. Nacdin rada tijekom zasjedanja SO C3 dogovoren je na sastanku koji je odrzan 24.
listopada 2005. g., takoder u Zagrebu, a kome je prisustvovao i tajnik SO B2 Ante Delonga.

U SO C3 je uvrsteno 9 referata SO C3 i 2 referata iz SO B2 koji su razvrstani u dvije skupine

prema preferencijalnim temama te pozvano predavanje. U prvom dijelu zasjedanja razmatrani su referati
iz preferencijalnih tema 1., 2. i 5. a u drugom dijelu referati iz preferencijalne teme 4.

1.

2.

Pristigli i prinvaceni referati su razvrstani prema preferencijalnim temama:
Trendovi u pristupu zastiti okoliSa s naglaskom na utjecaj na planiranje razvoja EES-a i mogucnosti
izgradnje EE objekata. (C3 — 01)
Razvoj novih tehnologija zastite okolia u proizvodniji, prijenosu i distribuciji elektricne energije i njihov
utjecaj na planiranje razvoja, izgradnju i vodenje EES-a. (C3 — 02, C3 — 03, C3 — 04)

Izazovi i iskustva u planiranju i provedbi projekata uvodenja sustava upravijanja okoliSem u EE
objekte. nema referata

Problematika utjecaja elektromagnetskih polja na zdravlje ljudi i okoli§ s aspekta vaznosti za
planiranje razvoja, izgradnju i vodenje EES-a. (C3 — 05, C3 — 06, C3 — 07, C3-08, B2-10, B2 -11)
Zelena energija, tehnologije za koristenje obnoviljivih izvora energije i energetsku ucinkovitost (C3 — 09)

U radu SO C3 preuzeti su i raspravljeni referati B2 — 10 i B2 — 11 iz studijskog odbora B2.
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Preferencijalna tema o izazovima i iskustvima u planiranju i provedbi projekata uvodenja sustava
upravljanja okoliSem u EE objekte (PT3), izuzetno je vazna za poslovanje elektroprivredninh poduzeéa te
je stoga i uvrstena u popis preferncijalnih tema, ali nazalost nije pobudila interes potencijalnih autora.

Zasjedanje SO C3 otvorio i dalje vodio tajnik mr.sc. Zoran Stani¢ jer predsjednik mr.sc. Damir
Subasi¢ zbog sluzbene sprijeenosti nije nazoCio sastanku. Na pocetku svog izlaganja mr.sc. Zoran
Stani¢ iznio je nacin rada na zasjedanju: u prvom dijelu zasjedanja obrada preferencijalnih tema 1., 2. i 5.
a u drugom dijelu preferencijaina tema 4. te na pocetku drugog dijela najavio predavanje prof.dr.sc.
Armina Pavica: “VaZnost formiranja javne percepcije o EM poljima elektroenergetskih objekata’.
Rasprava o referatima je vodena na kraju svake preferencijalne teme.

Zatim je predsjedavajuci dao rije€ prvom struénom izvjestitelju, a nakon toga su uslijedili i
odgovori na pitanja postavljena od strane stru¢nog izvjestitelja.

C3 -01Igor Rozman: U svom radu je iznio problematiku visine zvuénog $uma pri planiranju i gradnji
novih dalekovoda, kao i kod odrzavanja postojecih prijenosnih vodova. Ukazao je na vaZnost
ukljucivanja kriterija zastite okoliSa u postupak planiranja i izgradnje novih dalekovoda.

C3-02Antun Tomsi¢: Ukazao je na potrebu pripreme i poduzimanja prvih nuznih koraka svih
distribucijskin podrucja glede donoSenja novih zakonskih akata koji ¢e regulirati izgradnju novih i
nuzne zahvate na postojecim elektroenergetskim distribucijskim objektima glede zastite ptica i
malih Zivotinja od strujnog udara..

C3 - 03 Josip Bosnjak: U svom je radu pokazao da je zastita ptica i malih Zivotinja na srednjenaponskim
elektroenergetskim postrojenjima postala je jedna od vaznijih ¢imbenika kod dizajniranja i
tipiziranja opreme koja se ugraduje u distributivne mreze. U referatu se pored opisa ugrozenosti
pojedinih komponenti EES-a isti¢u i prijedlozi za moguca tipska rjeSenja u cilju povecéanja
sigurnosti za ptice i male zivotinje.

C3 - 04 Sasa Cazin: U referatu su iznesene preporuke za uspostavu sustava upravijanja koristenim
plinom SF6 na ekoloski prihvatljiv nacin prema normi IEC 60480. Opisana je ispitna oprema,
uredaj za manipulaciju plinom i oprema za zastitu djelatnika. Poseban osvrt dan je na
problematiku zastite okolisa, odnosno ljudi.

C3 — 09 Branimir Steko: U svom radu upozorava na koristi primjene projekata energetske ucinkovitosti po
modelu ESCO u nas i u tom smislu naglasava potencijal naseg trzista, posebice s aspekta
smanjenja emisije staklenickih plinova.

Kao uvod u temu 4 uslijedilo je predavanje prof.dr.sc. Armina Pavi¢a: “Vaznost formiranja javne
percepcije o EM poljima elektroenergetskih objekata”. U predavanju se ukazuje na razlike u naginu kako
EE stru¢njaci percepiraju problem EM polja EE objekata (stru¢na percepcija) i naginu kako to &ini najsira
javnost (javna percepcija). Opisuju se i usporeduju osnove za formiranje struéne percepcije i osnove za
formiranje javne percepcije EM polja EE objekata te se ukazuje na uzroke razlikovanja ovih dviju
percepcija. Ukazuje se na vaznost javne percepcije EM polja EE objekata i na utjecaje i posliedice koje
ona moze imati za HEP. Analiziraju se faktori koji utje€u na formiranje javne percepcije, s posebnim
naglaskom na ulogu zastitne legislative. Analiziraju se dosadasnje te moguc¢e buducée aktivnosti HEP-a
koje mogu pomoci formiranju javne percepcije EE objekata kao izvora EM polja.

C3 — 05 Rudi Vonéina: Autor nije nazogio zasjedanju SO C3 pa o ovom referatu nije bilo rasprave.

C3 - 06 Boris Babi¢: Dao je kriticki osvrt na provedbu Pravilnika u praksi i ukazuje na odredene
nejasnoce vezane za rekonstrukciju izvora EM polja, procjene izloZzenosti ljudi djelovanju EM
polja kroz dulje vrijeme i Stetnosti po njihovo zdravlje. Time se ukazuje na potrebu izdavanja
dodatnih uputa za provedbu odredaba Pravilnika o zastiti od EM polja.

C3 - 07 Viktor Milardi¢: Prikazao je proratun EM polja za VN dalekovod i objekte visokog i srednjeg
napona s ciliem da se utvrdi da li dobivene vrijednosti udovoljavju zahtjevima iz Pravilnika kako
za podrucja povecane osjetljivosti tako i za profesionalne izlozenosti EM poljima.

C3 — 08 Bernard Gobbo: U svom radu ukazuje na moguée probleme u primjeni odredaba Pravilnika o zastiti

od EM polja s posebnim naglaskom na obveze korisnika distribucijskih postrojenja u vezi ispunjavanja
zahtjeva propisanih Pravilnikom kako pri izgradnji novih tako i zate¢enih izvora EM polja.
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B2 — 10 Sandra Hutter: U svom radu je prikazala razvoj mogucih novih konstrukcija dalekovoda imajuéi u
vidu uvjete koji se postavljaju s obzirom na posebne uvjete zastite okoli$a. U Hrvatskoj, kao i u
dijelovima razvijenog svijeta mogu se ocekivati povecani problemi oko prostora za izgradnju
novih prijensnih vodova pa ce postojece dalekovodne koridore trebati iskoristiti u smislu
povecanja prijenosne moci.

B2 - 11 Stipe Pandza: U svom radu daje usporedbu proracunatih i izmjerenih vrijednosti jakosti
elektromagnetskih polja za karakteristi¢cne izvedbe dalekovoda 110 kV, 220 kV i 400 kV
naponskog nivoa.

Time je planirani sadrzaj zasjedanja bio potpuno iscrplien pa je predsjedavajuéi zasjedanju,
zahvaliv8i svima na sudjelovanju, zaklju€io zasjedanje SO C3 u sklopu 7. savjetovanja HO CIGRE.

Na temelju prezentiranih referata, izvjesc¢a struénih izvjestitelja i vrlo Zive i konstruktivne rasprave,
iskristalizirali su se sljedeci

ZAKLJUCCI

1. Utjecaj distribucijskih objekata i dalekovoda na okoli§ moze biti vrlo znac¢ajan. Kako bi se negativni
utjecali ublazili i po mogucnosti sprije€ili potrebno je kriterije zastite okolisa ukljuciti u postupke
projektiranja, planiranja izgradnje i izgradnje EE objekata.

2. Zastita ptica i malih Zivotinja na srednjenaponskim elektroenergetskim postrojenjima postala je jedna
od vaznijih ¢imbenika kod dizajniranja i tipiziranja opreme koja se ugraduje u distributivne mreze.
Distribucijska podru¢ja HEP-a moraju zapoceti pripreme i poduzeti prve nuzne korake glede
donosenja novih zakonskih akata koji ¢e regulirati izgradnju novih i nuzne zahvate na postoje¢im
elektroenergetskim distribucijskim objektima glede zastite ptica i malih Zivotinja od strujnog udara.

3. U EE postrojenjima u kojima se Koristi plin SF6 potrebno je sustavno organizirati monitoring i
zbrinjavanje istroSenog plina SF6 obzirom na njegov vrlo veliki staklenicki potencijal i obveze koje
proizlaze iz Okvirne konvencije o promjeni klima i Kyoto protokola.

4. Na razini Republike Hrvatske predlaze se formiranje multidisciplinarnog povjerenstva sa ciljem
istraZivanja i publiciranja rezultata, a zbog poticanja pozitivnih elemenata percepcije javnog mnijenja
po problematici utjecaja elektromagnetskih polja na populaciju.

5. Do sada provedena mjerenja i proracuni utjecaja EM polja elektroenergetskih objekata ukazala su da
se ti rezultati uglavnom uklapaju u zatjeve "Pravilnika o zastiti od elektromagnetskih polja, NN broj
204/03 ("Pravilnik"), u tehnickom smislu, a u nekim specificnim primjerima treba projektantski
sagledati optimalno rieSenje.

6. Temeljem prethodno navedenog potrebno je sto hitnije izraditi "studije znacaja" elektroenergetskih
objekata za sve naponske razine i tipove objekata, kako bi se izbjegle nepotrebne i zahtjevne
(tehnicke i financijske) procedure pri legalizaciji postojecih i izgradnji novih objekata.

7. Na osnovu iznesenog zapoceti - potaknuti proceduru izmjene i/ili dopuna "Pravilnika".

8. Zajedni¢ka sjednica studijskin odbora B2 i C3 s temom "Elektromagnetski utjecaji" iskazala je svoju
punu opravdanost te ukazala da je po ovoj problematici potrebno nastavi raditi i na narednim
savjetovanjima CIGRE, kao i da je u rad po ovoj temi potrebno ukljuciti i druge zainteresirane
studijske odbore (A2, B1, C4...)

Zakljucci i prijedlozi vezani uz rad SO C3:

1. Na 7. savjetovanju HO CIGRE , Cavtat 06. — 10.11.2005. godine bila su nazo¢na samo dva (2) &lana
SO C3.

2. Clanstvo SO C3 potrebno je revidirati, odnosno obnoviti novim &lanovima (desetak ¢lanova) koji ¢e
aktivno sudjelovati u radu SO C3. Uocen je odredeni broj postoje¢ih ¢lanova koji u protekle dvije
godine nisu dolazili na sjednice SO C3, skupove HO CIGRE te nisu prijavljivali referate za skupove.

3. Na buducéem, 8. savjetovanju HO CIGRE pozeljno je ogekivati najmanje deset (10) referata. Oéekuje
se prijava referata od strane djelatnika APO d.o.o., HEP ESCO d.o.0., HEP d.d. Sektor za razvoj te
ostalih €lanica HEP Grupe (Proizvodnja, Prijenos, Distribucija, Toplinarstvo).

45



Rad SO C3 potrebno je dodatno popularizirati izvan HEP Grupe u suradnji s drugim tvrtkama,
institutima i fakultetima.

Pozeljno je pronalazenje barem jednog sponzora SO C3 ¢ime bi se aktivnije prezentirao i
popularizirao rad SO C3.

PREFERENCIJALNE TEME ZA 8. SAVJETOVANJE HO CIGRE

Razvoj novih tehnologija zastite okoliSa u proizvodniji, prijenosu i distribuciji elektriéne energije i njihov
utjecaj na planiranje razvoja, izgradnju i vodenje EES-a

Izazovi i iskustva u planiranju i provedbi projekata uvodenja sustava upravijanja okolisem u EE
objekte

Problematika utjecaja elektromagnetskih polja na zdravlje ljudi i okoli§ s aspekta vaznosti za
planiranje razvoja, izgradnju i vodenje EES-a

Zelena energija, tehnologije za koristenje obnovljivih izvora energije i energetsku uc€inkovitost

Ekonomske posljedice na rad i razvoj EES-a koje proizlaze iz ograni¢enja zastite okolisa, posebice
vezano uz strategije provedbe Kyoto protokola
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GRUPA C4 - TEHNICKE ZNACAJKE ELEKTROENERGETSKOG

SUSTAVA
Predsjednik: ANTE SEKSO, dipl.ing.
Zamj. predsjednika: Prof.dr.sc. IVO UGLESIC, dipl.ing.
Tajnik: Mr.sc. VELIMIR ILIJANIC, dipl.ing.

Struéni izvjestitelji: TOMISLAV VUIJNOVAC, dipl.ing.
Prof.dr.sc. SRETE NIKOLOVSKI, dipl.ing.

IZVJESTAJ O RADU

7. savjetovanje HO CIGRE odrzano je u Cavtatu od nedijelje 06. do &etvrtka 10. studenoga 2005. g. i u
svim danima su ¢lanovi SO C4 bili djelatno ili pocasno uklju¢eni u neku od brojnih manifestacija skupa
pridonoseci time njegovom uspjesnom tijeku. Tako je u nedjelju nekoliko ¢lanova SO C4 sudjelovalo u radu
Izvrénog odbora HO CIGRE u kojem su inace zastupljeni u najvec¢em broju od svih studijskih odbora (prisutni
¢lanovi 10: A. Sekso, I. Uglesi¢, €lan NO: T. Vujnovac, odsutni €lanovi 10: S. Nikolovski, |. Sarajcev). Nije
poznato da li je ikome od njih uru€en poziv da poslije sjednice IO bude po€asno ispred SO C4 prisutan na
obiliezavanju 40. obljetnice HE Dubrovnik odrzane neposredno po sjednici IO HO CIGRE u hotelu "Hilton
Imperial" u Dubrovniku. Navecer su tijekom sve€anosti otvorenja 7. savjetovanja u hotelu "Croatia" u Cavtatu
dvojici ¢lanova SO C4 (T. Vujnovac, A. Sekso) dodijeliene poc¢asne diplome pod nazivom «Priznanje HO
CIGRE» za dugogodisniji rad (vi$e od 3 decenijal) u organizaciji. U ponedieliak su &lanovi SO C4 (S. Bojié i dr.)
aktivno doprinijeli radu zajednicke radne skupine B2 — C3 sa temom elektromagnetskih polja.

U utorak je odrzan 7. sastanak SO C4 kao tradicionalna priprema za plenarno zasjedanje grupe C4.
Sastanak je bio vrlo dobro posjeéen (12 sudionika) iako je prema popisu registriranih sudionika i pristiglih
¢lanova mogao biti jo§ brojniji. I1zgleda, medutim, da jedan dio akreditiranih shvaca boravak u Cavtatu kao
priliku za poslovne ili sl. kontakte, a ne prvenstveno obvezu angazmana u svojem maticnom studijskom
odboru. To doduse nije specifikum SO C4 i svakako je tema za tijela koja vode HO CIGRE (u prvom redu za
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IO, pa potom za predsjednika, tajnistvo itd.). Od tema i stavova zauzetih na 7. sastanku SO C4 vrijedi
spomenuti stanoviste SO C4 oko mijesta odrzavanja CIGRE Symposiuma 2007. godine. Predsjednik SO C4 je
prvo podsjetio da je u kandidaturi od podetka bio istican Zagreb kao mjesto odrzavanja Simpozija, a prijedlog
da se taj veliki skup odrzi u metropoli je podrzao i medunarodni studijski odbor SC C4, kao glavni nositelj
skupa. Nakon $to je kandidatura prihvacena pojavijuje se pritisak od nekih nasih krugova (gl. tajnik HO) da se
Simpozij odrzi u Cavtatu. Radi niza razloga to se smatra nepovoljnim o ¢emu svjedoéi ¢injenica da su svi
Simpoziji odrzavani u metropolama s jakim sveucilistima, institutima, elektroenergetskim tvrtkama i sl.
(Montreal Symposium 2003, Shangai Symposium 2003 - odrzan iznimno u Ljubliani 2004., Athens
Symposium 2005, New Orleans Symposium 2005, itd.). To svakako nije slucajno i stoga je Zagreb
Symposium 2007 jedina logi¢na alternativa. Studijski odbor C4 je jednoglasno prihvatio ovakav stav i on ¢e
kao izdvojen zaklju€ak 7. sastanka biti po potrebi predocen 10 HO.

U srijedu je odrzan glavni dio rada SO C4, tj. plenarno zasjedanje grupe C4 s izno$enjem 12 radova i
pripadnih diskusija. Prvi dio zasjedanja grupe C4 vodio je predsjednik odbora A. Sekso, a nakon 5. referata
vodenje je preuzeo |. Uglesi¢ u svojstvu zamjenika. Razlog promjene u vodstvu grupe C4 bila je neodlozna i
vazna obveza predsjednika SO C4 prisustva sastanku radne skupine sastavijene od &lanova HO CIGRE i
gostiju iz Pariza gl. tajnika J. Kowala i tajnika SC C4 P. Pramayona. Tema sastanka je bio dogovor oko
priprema za Simpozij CIGRE u Hrvatskoj 2007. godine. Prije prikaza toga sastanka treba napomenuti da je
radi odlaska predsjednika promijenjen redoslijed izlaganja radova pa je prvo prezentiran rad C4 — 05, a potom
ostali. Medutim, u dalinen tekstu ¢e radovi i diskusije oko njih biti prikazani prema rednim brojevima u
programu rada grupe C4. Zakljucci o ¢itavom radu grupe C4 bit ¢e dani u zavr$nom tekstu nakon pregleda
pojedinacnih radova. Treba jo§ uvodno dodati da je i ovaj put zadrzana tradicija sudjelovanja nekolicine autora
iz susjednih zemalja na zasjedanjima grupe C4 (ovaj put iz Madarske i BiH). Sto se ti¢e spomenutog sastanka
medunarodne grupe oko Symposiuma 2007. u Hrvatskoj treba naglasiti da su predsjedniku naseg SO C4
punu podrsku dala oba sudionika iz Pariza naglasavajuci niz prednosti kod odrzavanja skupa u metropoli. Bilo
je govora o datumima odrzavanja, ali oni jo$ nisu definitivno odredeni (travanj - svibanj 2007.). Sluzbeni oglas
za predstojeci Simpozij objavit ¢e se u €asopisu Electra za veljacu 2006. godine, gdje ¢e biti navedene
preferencijalne teme te konacni datumi pojedinih faza izrada ¢lanaka.

U getvrtak je odrzan 8. sastanak SO C4 s rekapitulacijom rada grupe C4 te prvim izborom
preferencijalnih tema za 8. savjetovanje HO CIGRE u 2007., ali vi$e o tome u zakljuénom osvrtu.

Strucni izvjestitelj: Tomislav Vujnovac, dipl. ing.

1. DISCIPLINA KOORDINACIJE IZOLACIJE: IZVORI NAPREZANJA, OTPORNOST IZOLACIJE,
STICENJA I'1ZBOR

C4 — 01 Prvi autor je putem PPT prezentacije (6 stranica sukladno preporuci Organizacijskog odbora) odgovorio
na pitanja stru¢nog izvjestitelja. Istaknuo je potrebu obnavljanja rada ispitne stanice Priviaka te dopunio
referat dvodimenzionalnim prikazima za razine onecis¢enja izolacije (ESDD i NSDD). Drugi autor je
dopunio referat iznoSenjem nekih podataka iz ranijih mjerenja te takoder zauzimanjem za obnovu
pracenja razine oneciséenja prema novoj metodologiji. Radi vremenskog ograni¢enja nisu pokazane
neke pripremljene folije, ali one ¢e biti uvezane u planiranu knjigu radova SO C4 na 7. savjetovaniju.
Recenzent rada D. Kremer je u svojoj diskusiji naglasio potrebu da se za takav istrazivacki projekt
pracenja stupnja onetiS¢enja zainteresiraju osim krajnjeg korisnika (HEP) i proizvodaci opreme s
vanjskom izolacijom (Dalekovod, Kon€ar, Siemens itd.). Uz to je naglasio potrebu da se osim mjerenja
primorskog tipa oneciscenja odabere neka lokacija s poljoprivrednim i industrijskim ili mjesovitim tipom
onecis¢enja. Predsjednik je prihvatio tu sugestiju i zaklju€io da ovaj rad mora posluziti za $to skorije
aktualiziranje mjerenja stupnjeva onecis¢enja po novim preporukama.

C4 — 02 Nazalost nitko od trojice suautora nije bio prisutan zasjedanju grupe C4 pa je sukladno praksi
izostala diskusija po ovom radu. Nije pristigla ni PPT prezentacija odgovora na postavljena 3
pitanja struénog izvjestitelja pa ¢e se nastojati naknadno doc¢i do odgovora te ih objaviti u
planiranoj knjizi sa svim radovima i odgovorima autora grupe C4.

C4 — 03 Prvi autor je usmeno, bez slikovnih priloga odgovorio na postavijena pitanja. Rekao je da mu nije
poznat primjer primjene predloZenih rieSenja iz referata. Opisao je neke elektricne i mehanitke
parametre koji su priblizno odredeni za prakti¢na rieSenja. Posebno se zadrzao na procesu pisanja
samog rada, koji je proSao nekoliko faza u nastanku imajuéi u vidu sve nedoumice, pa i teSkoce
predioZzenog rjeSenja. Odgovoreno je da je vodstvo studijskog odbora u suradnji sa recenzentom
predmetnog rada odlucilo da ga uvrsti u savjetovanje Zele¢i stimulirati inovativne pristupe, pogotovo
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imajuéi u vidu niz novih elemenata u konstrukciji nadzemnih vodova (kompoziti, metaloksidi,
kompaktirane konstrukcije itd.). Ovu €injenicu prisustva novih elemanta je naglasio i prvi autor rada S.
Nui¢. D. Kremer je istaknuo da je ideja u redu uz pitanja o tome $to se dogada s udarom u fazni
vodi¢, koje su vrijednosti atmosferskih udara u Hrvatskoj i $to je sa sklopnim prenaponima.

C4 — 04 Ispred tima od veceg broja autora iz dviju tvrtki odgovore je u PPT prezentaciji predocio drugi autor V.
Milardi¢ u nesto vecem broju stranica (14). Veéi dio stranica odnosio se na dopunu referata i prikaz
opisanoga, a nazalost manji dio na odgovore na postavijena pitanja. Tako u prezentaciji nema
eksplicitnog odgovora na prvo pitanje struénog izvjestitelja o tome zasto nisu naglasene i zone zastite
od grmljavina prema IEC i EN. Na pitanje recenzenta (ne i pitanje stru¢nog izvjestitelja!) o tome $to je
to kombinirana zastita odgovoreno je samo fotografijom jednog proizvoda bez dodatnih objasnjenja.
Na pitanje br. 2 struénog izvjestitelja o nekim dubioznim podacima u tablici | odgovoreno je priliéno
nepretenciozno da su neki podaci uzeti iz kataloskih podataka proizvodada znajuci da tu ima i
pretjeravanja u nekim parametrima. Nije bilo vremena za dulju analizu, ali navodenje nepouzdanih
parametara u najmanju ruku nije preporucljivo za nezavisne i znanstvene institucije. U prilog tome ide
¢injenica da neki navedeni parametri nisu dokazano ispitani, niti za njih danas ima raspoloZive ispitne
opreme, a neki parametri su krivo opisani (strujni impuls u kV!). Koautor V. Milardi¢ je najvie paznje
posvetio odgovoru na 3. pitanje o problemima koordinacije medu zastitnim SPD (UPZ) uredajima.
Problemi koordinacije su izazvali najviSe paznje i dodatne diskusije i opravdali uvrstenje ovog rada u
preferencijalnu temu 1 «Disciplina koordinacije izolacije ...». Diskutirao je D. Kremer isticuci svoja
iskustva sudskog vjestaka oko sporova s oStec¢enjem NN instalacija uslijed udara munja. On je
pokusao problem svesti na kvalitetu elektricne energije, ali su ovdje u sustini problema pitanja dobre i
uskladene zastite te odgovornosti distributera i viasnika instalacije. O tome je diskutirao i zastupnik
inozemne tvrtke Luka Predragovi¢ s iskustvima u zastiti NN mreza od prenapona. Predsjednik je
zakljugio diskusiju konstatacijom da je tematika koordinacije izolacije u NN mreZzama posebno
slozena materija te da joj treba dati prostora i u sliedec¢im zasjedanjima grupe C4.

4. STUDIJ GRMLJAVINA, PRACENJE SUSTAVIMA DALJINSKE LOKALIZACIJE, PRIMJENE NA EES
SUSTAV

C4 — 05 Najprije je A. Sekso u ime autorskog tima odgovorio na pitanja br. 1, 2 i 4 koje je postavio struéni

izvjestitelj dok je odgovor na pitanje br. 3 ostavio madarskom suautoru. Pokazane su karte
djelotvornosti detekcije udara u tlo na kojima se vidi deformacija u krivuljama uslijed nepostojanja
senzora na tlu Hrvatske. Radi toga propusta postoje teSko¢e u europskom sustavu EUCLID kod
nailaska grmljavinskih fronti iz pravca jugoistoéne Europe. Nadalje, radi slabe pokrivenosti nije
moguce primijeniti europske podatke u veéem dijelu Hrvatske. U radu su pokazani neki rezultati za
dio sjeverne Hrvatske dobiveni madarskim SAFIR senzorima (podaci IC+CG). Kona¢no, dan je
odgovor na pitanje o perspektivama Sirenja europske mreze EUCLID sa naglaskom na potrebu
uklju€enja Hrvatske u taj sustav. Potom je jedan od madarskih koautora S. Szonda dao detaljan
odgovor na 3. pitanje sa nekoliko primjera primjene madarskog sustava na mrezu MVM.
U diskusiji koja je slijedila E. Mihalek je naglasio da je institut EIHP pred par godina napravio studiju o
sustavu prac¢enja munja, ali da je radi nedostatka sredstava realizacija odgodena. Pridodao je da se
spajanje na europske sustave ne moze zapoceti u sjevernoj Hrvatskoj ve¢ u juznom dijelu radi toga
8to su tamo grmljavinske aktivnosti mnogo vece, a osim toga mnogo smo blizi talijanskoj mrezi za
lokalizaciju munja. Pri toj diskusiji je zanemareno da su barem dvojica od prisutnih (A. Sekso i |.
Uglesi¢) jo§ mnogo ranije bili autori FER-IE studije o uvodenju sustava pracenja munja na teritoriju
Hrvatske te da je na proSlom 6. savjetovanju HO objavijen hrvatsko-talijanski rad (C4 — 10) o
mogucénostima i potrebi spajanja na talijansku CESI-SIRF mrezu, sada integralni dio EUCLID
sustava. Sto se tige potreba snimanja munja u sjevernoj Hrvatskoj one su evidentne kako pokazuje
studija radena za DP Bjelovar, koja je bila osnova predmetnog rada madarsko-hrvatske grupe autora.
Jos$ je diskutirao i D. Mihalic najavom skorog uklju¢enja HEP-a u izgradnju hrvatskog sustava za
pracenje munja. Nazalost nikakvi daljnji podaci o tome nisu dani.

5. INOZEMNA ISKUSTVA I1Z PODRUCJA SO C4 ZANIMLJIVA ZA NAS ELEKTROENERGETSKI
SUSTAV

C4 — 06 S. Nui¢ je napomenuo da je do sada ugradeno oko 200 000 odvodnika prenapona na vodove u
svijetu. Istaknuo je i da 100% zastita ne postoji. D. Kremer je napomenuo da treba napraviti
analizu pogonskih dogadaja prije ugradnje odvodnika. M. Puhari¢ je istaknuo da se ugradnjom
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odvodnika na sve tri faze potpuno eliminiraju ispadi. Nadalje je naveo da je HEP pretprosle
godine zapoceo sa pilot projektom ugradnje odvodnika na vodu 110 kV Ston — Komolac. |.
Uglesi¢ je dao primjer ugradenih odvodnika na distributivnom vodu za Koromaéno. Z. Cosi¢ je
napomenuo da je ovo interesantna tema te da ¢e od ove struéne grupe dobiti i zna¢aj u HEP-u.
Vujnovac je nadodao da SO C4 ne moze stajati iza toga. M. Puhari¢ je nadodao da ¢e HERA u
tom smislu poraditi na kvaliteti energije i navedeni pilot projekt je bio znac¢ajan te je predloZio da
bi na navedenom vodu trebalo ugraditi i nekoliko senzora za biljezenje udara munja.

Struéni izvjestitelj: prof. dr. sc. Srete Nikolovski, dipl. ing.

2. ELEKTROMAGNETSKA KOMPATIBILNOST: VRSTE SMETNJI, OTPORNOST, ISPITIVANJA,
OGRANICENJA, ZASTITA

C4 - 07 Postavljeno je pitanje da li su autori radili usporedbu rezultata proraduna s koncentriranim
parametrima i distribuiranim parametrima. Jedan od koautora V. llijani¢ je rekao da usporedbe
nisu radene jer je svaki od navedenih vrsta prorac¢una razli¢it u svojoj svrhovitosti.

C4 — 08 Autori su objasnili da je simuliran KS na kabelu na svakih 65 m i na mjestima spojnica. Nadalje
su naveli da se mjerenja nisu predvidjela jer rezultati ne pokazuju opasne vrijednosti. U
proracunu su primijenili model energiziranih vodi¢a, a za referentne vrijednosti ocjene opasnosti
uzete su iz starih JUS propisa iz tog podruéja, koji su jo$ uvijek na snazi, jer se unatrag 15
godina nije nista izmijenilo na navedenim propisima pa je istaknuto misljenje da se usklade s
vazecim europskim propisima. T. Vujnovac je nadodao da se 1p KS u kabelu pretvori u 3p KS,
na Sto je S. Berberovi¢ odgovorio da je to to¢no, ali 1p KS daje najveéu nesimetriju. |. Uglesic¢ je
nadodao da postoji vlastiti matematicki model sa impedancijama i admitancijama. J. Simi¢ je
informirao da u Hrvatskoj nije osnovan TO koji bi se bavio tim podru¢jem, uz napomenu da su
postojeci JUS propisi jako rigorozni, te da nova saznanja nisu ugradena u nase norme.

3. KA[(VOCA ENERGIJE S NAGLASKOM NA NAPONSKA SVOJSTVA, TEHNIKE PRACENJA |
ZASTITE

C4 — 09 Autori su istaknuli da viSi su harmonici generirani nelinearnim trosilima. Vecina stvari je
posljedica strujnih harmonika a za koje su krivi potro$aci te oni moraju voditi raduna da ne
generiraju vise harmonike. Kod mjerenja na 10(20) kV ne moze se ocijeniti da li je tu izvor ili
ponor visih harmonika. Gosp. Novakovi¢ je zapitao koliko je u HEP-ovim pravilima izdavanja el.
energetske suglasnosti ukljuéena norma EN u predmetnom podrugju. J. Simié je istaknuo da ¢e
veci potrosaci morati raditi studiju utjecaja visih harmonika. Za shage koje ne prelaze 10% snage
transformatora nema velikih distorzija napona. S. Nikolovski je informirao da HEP sa novim
mreznim pravilima uvodi EN i ograduje se od utjecaja visih harmonika. Zapitao je da li se
mjerenjima moze odrediti smjer harmonika. J. Simié je odgovorio da se ne moze sa sigurno$cu
reci koji je smjer viSeg harmonika bez detaljne cjelokupne dubinske analize rezultata mjerenja.

C4 - 10 8. Nikolovski je napomenuo da projektanti nemaju povratnih informacija. Bilo je slu¢ajeva da je
nulta struja vec¢a od fazne struje.

C4 — 11 Autori su istaknuli da je za sve DP-ove naruéena oprema za mjerenja prema EN. Uputno je
mjeriti Sto blize potroSacu. Prihvacéanje EN ne poboljSava kvalitetu niti rijeSava probleme.
Novakovi¢ je zapitao da li je intencija bila da se dobiju realni parametri kvalitete. Operatoru DS-a
¢e se morati dostavljati izvjestaji o stanju kvalitete. Kako ¢e se objediniti izvjestaj s obzirom na
razli¢itost mjerne opreme. |. Klari¢ je odgovorila da $to je vise mjerenja to smo blize stvarnom
stanju. Izvjestavanje prema EN se svodi na to da se jednostavno odgovori da li odgovara
kavliteta ili ne. Novakovi¢: Intencija je u IEC-u da se EN stupnjeva. Nikolovski: EN je zadovoljena
u urbanom podruéju, dok nije zadovoljena u ruralnim sredinama. Nisu toliko velika odstupanja pa
niti troskovi dovodenja u red nisu veliki. Ne postoje on-line mjerenja. |. Klari¢: HEP sam sebi mjeri
kvalitetu. Lasi¢: Postoji EN koja definira $to mora zadovoljiti mjerna oprema. Nitko ne traZi
provjeru da li mjerni uredaj zadovoljava odredenu EN. Nikolovski: Za monitoring nije vazna klasa
instrumenta, bitna je unificiranost parametara mjerenja i izvjestaja.
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6. METODE PROCJENE SIGURNOSTI SUSTAVA, STABILNOST, UPRAVLJANJE U REALNOM
VREMENU, MODELI

C4 — 12 Pitanje je kako valorizirati neisporu¢enu energiju. I. Novakovi¢ objasnio je da Indikator CAIDI za
kupca nema utjecaja. To je viSe za usporedbu izmedu energetskih tvrtki.

ZAKLJUCCI

Posljednjeg radnog dana Savjetovanja odrzan je 8. sastanak SO C4 na kojem su dane ocjene
odrzanog plenarnog zasjedanja Grupe C4 te predlozene preferencijalne teme za 2007. godinu. Tajnik SO
C4 je ocijenio da je radu Grupe C4 prisustvovalo ukupno do 50-ak sudionika s time da su neki videni
samo u krac¢im periodima. Najveci trenutni broj u dvorani je bio oko 35 ljudi, $to je ne$to manje nego na
proteklim savjetovanjima. Predsjednik SO C4 je izrazio miSljenje da je na nesto smanjeni posjet (slicno
kao i u mnogim drugim grupama) negativno djelovao i nedostatak tiskanih zbornika radova pa mnogi
sudionici nisu mogli dobiti brzi pregled objavljenih radova te stru¢nih pitanja. Ovo je inace prvo
savjetovanje Hrvatskog ogranka bez tiskanih zbornika radova, $to je suprotno uvrijezenoj dugogodisnjoj
praksi, a i praksi u svim susjednim nacionalnim ograncima u ovoj godini. Predsjednik je istaknuo svoju
upornu borbu na IO u vezi tiskanja zbornika radova, koja nije dala rezultata unato¢ podr§ke mnogih
¢lanova IO (S. Nikolovski, Z. Maljkovic i dr.), ali koju evidentno treba nastauviti.

Sto se tite ocjena o odrzanom Savjetovanju zakljuéeno je da su na grupi C4 bile pokrivene sve
preferencijaine teme, opet je zadrzana tradicija radova iz susjednih zemalja, naglaseno je da su teme
obradene kvalitetno, a takvom je ocijenjena i diskusija. D. Mihalic je pozelio nesto vedi broj referata uz ispriku
da radi novih duZnosti osobno nije mogao pridonijeti viastitim radom. Ipak opéi je stav da je 15 radova sasvim
dovoljan broj za poludnevno zasjedanje. Predsjednik je na kraju opisao sastanak oko Symposiuma CIGRE
2007 u Hrvatskoj i podrsku koju su mu na sastanku u Cavtatu dali glavni tajnik J. Kowal i tajnik SC C4 P.
Prayamon u vezi toga da se tako znacajan skup odrzZi u Zagrebu. Predlozeno je da neke teme s ovogodi$nje
grupe C4 treba preraditi za Symposium 2007 (npr. C4 — 01, C4 — 05, C4 — 07, C4 — 12). Na kraju su dane
osnovne ideje za preferencijalne teme 8. savjetovanja (T. Vujnovac: viSe podtema!) temeljem cega je
naknadno vodstvo studijskog odbora C4 izradilo konacéni popis tema.

PREFERENCIJALNE TEME ZA 8. SAVJETOVANJE HO CIGRE

1. Koordinacija izolacije kao izvorna tehni¢ka disciplina:
1.1.  lzvori naprezanja i otpornost izolacije u elektricnim mrezama
1.2, Uredaji za $ticenje i uskladivanje sa izolacionim razinama mreza
1.3.  lzbor raznih tipova visokonaponske izolacije u SN, VN i EVN sustavima

2. Procjene EMC i EMF (polja) i povezanih metoda ublazavanja
2.1. Karakteraistike emisija polja i imuniteta elektri¢nih instalacija u postrojenjima
2.2. Metode ublazavanja za smanjenje utjecaja elektri¢nih sustava na okoli$nu elektroopremu

3. Koordinacija razine PQ (kvaliteta) izmedu razli¢itih strana u sustavu
3.1. Prakti¢ni i pravni aspekti koordinacije razina izmedu potro$aca i elektroprivrede
3.2. Pregled medunarodnih preporuka iz kvalitete energije i stanja nase elektroprivrede

4. Karakteristike elektroenergesktskog sustava u odnosu na poremecaje izazvane grmljavinama
4.1. Karakteristike stanja izolacije vodova i postrojenja uz napredne alate pra¢enja munja
4.2. Utjecaj razvoja odvodnicke zastite u NN mrezama u odnosu na grmljavinske smetnje
4.3. Odvodnitka zastita za visokonaponske mreza u svjetlu novih znanja o munjama

5. Sustavna pitanja vezana uz modeliranja stabilnosti, velikih ispada, sigurnosti
5.1. Pouzdanost sustava nakon vecih promjena u njemu sa nasim primjerima
5.2. Modeli studija stati¢ke i dinamicke stabilnosti sustava uz nase primjene
5.3. Sigurnost nasih visokonaponskih mreza kod vecih poremecaja i ispada
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GRUPA C5 — TRZISTE ELEKTRICNOM ENERGIJOM | REGULACIJA

Predsjednik: Dr.sc. MICO KLEPO, dipl.ing.
Tajnik: Mr.sc. SONJA TOMASIC-SKEVIN, dipl.ing.
Struéni izvjestitelji: Dr.sc. MICO KLEPO, dipl.ing.

Mr.sc. SONJA TOMASIC-SKEVIN, dipl.ing.

1IZVJESTAJ O RADU

Na 7. savjetovanju HO CIGRE u Cavtatu, 06.— 10. studenoga 2005. godine, zasjedanje SO C5 —
Trziste elektricnom energijom i regulacija odrzano je 9. studenoga 2005. godine u vremenu od 08:00 do
11:00 sati. Nakon toga zasjedanja, u 11:00 sati uslijedilo je predstavljanje i predavanje tvrtke Iskraemeco,
tvrtke sponzora grupe C5.

Preferencijalne teme SO C5 za 7. savjetovanje HO CIGRE bile su:

Prednosti i nedostaci ISO ili TSO modela organizacije i upravljanja elektroenergetskim sustavom
Problem razgrani€enja odnosa medu elektroprivrednim djelatnostima
Organizacija i iskustva rada trzista elektri¢ne energije u Republici Hrvatskoj i EU

Regulacija kroz razvojne planove, naknade koriStenja mreza, cijena energije uravnotezenija,
osiguranja usluga sustava te mehanizme nadzora i kontrole promjena cijena proizvodnje elektriéne
energije

WD~

Radu grupe C5 - TrziSte elektricnom energijom i regulacija predsjedali su gospodin dr.sc Mi¢o
Klepo i mr.sc. Sonja Tomasi¢-Skevin, koji su ujedno bili i struéni izvjestitelji.
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Za 7. savjetovanje HO CIGRE u grupi C5 — Trziste elektricnom energijom i regulacija, prispjelo je
ukupno 11 referata. Strucni izvjestitelji su uz svaki referat procitali misljenje recenzenta i pitanja za
diskusiju recenzenta. Nakon toga su, prema prethodnom dogovoru sa sastanka SO C5, autori imali oko
deset minuta za prezentaciju referata i odgovore na pitanja recenzenata.

Za tu preferencijalnu temu nije prispio niti jedan referat, a na samom zasjedanju nije bilo niti
diskusija po toj temi. Medutim, konstatirano je da bi ubuduce bilo korisno da se, ukoliko je to moguce,
tema i problem prate i obrade, pogotovo da se na nekom od buducih stru¢nih skupova izvijesti o buduc¢im
koracima u organizaciji Hrvatskog operatora prijenosnog sustava, kao i njegovim aktivnostima i radu kroz
medunarodne (zapadnoeuropske, regionalne) institucije i udruzenja (asocijacije), ocekivanim veéim
razvojnim projektima i studijama, metodoloskim obradama iz domene vodenja, upravljanja i nadzora
sustava te eventualnim problemima i pote§ko¢ama u svezi s buduc¢im razvojem.

Dalje su referati prezentirani u dvije cjeline, prva za preferencijalne teme 2. i 3. te druga za
preferencijalnu temu 4. Nakon te dvije cjeline odrzane su i diskusije po predstavljanim referatima, odnosno
postavljenim pitanjima za diskusiju recenzenata referata, odnosno pitanjima prisutnih. Diskusije na zasjedanju
grupe C5 bile su usmjerene na pitanja i probleme razgrani¢enja elektroprivrednih djelatnosti (proizvodnja,
prijenos, distribucija), pitanja vlasniStva nad imovinom, oblika trzista elektricne energije, regionalne Energetske
zajednice, buduée pozicije i djelovanja HEP-a na Sirem energetskom trzistu, odnose trzista i cijena elektricne
energije, buduce izgradnje velikih proizvodnih i prijenosnih objekata i instalacija, strukture i cijena usluga na
otvorenom trzistu, pozicije pomocénih usluga u sustavu, pozicije i izvora kapitala za investiciie u
elektroenergetski sektor, te mehanizama za raspodjelu (alokaciju) i vrednovanije prekograniénih kapaciteta.

Zasjedanje je zavrsilo u 11:00 sati.

PREFERENCIJALNE TEME ZA 8. SAVJETOVANJE HO CIGRE

Organizacija i upravljanja elektroenergetskim sustavom, iskustva i buduéi razvoj,
Problem razgranic¢enja elektroprivrednim djelatnostima i pitanja viasnistva,

Trziste elektricne energije u RH i regionalna Energetska zajednica,

Tarifne metodologije, tarifni sustavi i cijene elektricne energije i energetskih usluga.

B0 N ok
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GRUPA C6 — DISTRIBUCIJSKA MREZA | DISTRIBUIRANA

PROIZVODNJA
Predsjednik: NEVEN LANG-KOSIC, dipl.ing.
Tajnik: JOZO SUSTE, dipl.ing.

Struéni izvjestitelj:. DRAGAN BOROJEVIC, dipl.ing.
JOSIP MOSER, dipl.ing.
Dr.sc. IVAN SIMATOVIC, dipl.ing.
JOZO SUSTE, dipl.ing.
Dr.sc. SRDAN ZUTOBRADIC, dipl.ing.

IZVJESTAJ O RADU

Struéna problematika grupe C6 — Distribucijska mreza i distribuirana proizvodnja raspravljena je u
ponedjeljak 07.11.2005. Prijepodne je radom grupe rukovodio Neven Lang-Kosi¢, dipl.ing., a u
poslijepodnevnom dijelu Jozo Suste, dipling., uz pomo¢ struénih izvjestitelia Dragana Borojeviéa,
dipl.ing., Josipa Mosera, dipl.ing., dr.sc. lvana Simatovi¢a, dipl.ing. te dr.sc. Srdana Zutobradiéa, dipl.ing.

Raspravljeno je ukupno 32 referata svrstanih u sljedec¢e teme i podteme:

1. Planiranje distribucijskih mreza

1.1 Primjena programskih paketa za planiranje mreza
1.2 Prikaz razvoja razdjelnih mreZza uz primjenu sustavnih kriterija planiranja

2. Pogon i odrzavanje

2.1 Kvaliteta elektriéne energije
2.2 Mjerne metode i tipizacija instrumentacije
2.3 Odrzavanje postrojenja i mreza

54



Distribuirana proizvodnja

Ostalo

4.1 lzgradnja distribucijske mreze i priklju¢aka
4.2 Rad pod naponom

4.3 Gubici elektricne energije

4.4 Poslovanje

Osim navedenog na diskusiji su bila i dva referata iz grupe C4 te jedan iz grupe C5.

ZAKLJUCCI

Jedinstveni nadin pracenja podataka o pogonskim dogadajima kao osnova dobivanja informacija o
kvaliteti isporucene elektriéne energije uvodi se presporo i nekoordinirano. Potrebno je stoga da se u
HEP-u brze, udinkovitije i jedinstveno pristupi rjeSavanju ovog problema, uzimajuéi u obzir vec
postojeca rjeSenja i ste€ena iskustva (DISPO, ZAD-OKIT, Elektrotehnicki fakultet Osijek i druge
metode).

Preporu¢a se nakon dono$enja novih "Opcih uvjeta" izrada nove regulative za izradu priklju¢aka na
niskonaponsku mrezu i donoSenje provedbenih planova za sanaciju ovog znacajnog dijela
elektroenergetske mreze (cca 7500 km).

Stanje u Republici Hrvatskoj u svezi donoSenja zakonske regulative za obnovljive izvore u neskladu
je s ciljevima nacionalne energetske strategije kao i s postojec¢im stanjem u EU i njezinim direktivama
te je nuzno donoSenje stabilnog i jasnog okvira, bez kojeg nema razvoja novih distribuiranih izvora
elektricne energije. Zbog toga treba ubrzati donosenje poticajnih mjera pri ¢emu prednost treba dati
onim rjeSenjima koja su povoljnija za stabilnost elektroenergetskog sustava. Bez ovakvog pristupa
domaci proizvodaci opreme i energetski subjekti nece biti u moguénosti pravovremeno se ukljuditi u
buduée projekte. Pritom je potrebno utvrditi realnu moguénost elektroenergetskog sustava Republike
Hrvatske s obzirom na grani¢ne veliine da prihvati distribuirane izvore, poglavito vjetroelektrane.

U proteklih 10 godina prezentirane su na nasim savjetovanjima i simpozijima tri nove tehnologije
uvodenja izoliranih vodova u srednjenaponsku distribucijsku mrezu. U svim slu¢ajevima stecena su
pogonska iskustva. Zato je potrebno u HEP-u izraditi odredenu regulativu koja ¢e usmijeriti domacu
proizvodnju i osposobiti struénjake za projektiranje i izgradnju.

Radovi pod naponom (u daljnjem tekstu RPN) kao tema savjetovanja izazvala je interes te se
predlaze da se nastavi obradom i na narednim struénim skupovima CIGRE. Predlazemo da se na
iduéim skupovima CIGRE poku$a organizirati i demonstracija RPN. Potrebno je razraditi dinamiku
uvodenja RPN kao tehnoloskog postupka i s tim u svezi nuzno je razraditi plan obrazovanja i
uvodenje RPN u svakodnevnu praksu.

Vezano uz referat C5-01 koji razmatra problematiku razgrani¢enja proizvodnje, prijenosa,
distribucije i opskrbe prihvaca se i potvrduje u cjelosti zaklju¢ak s 4. simpozija o elektrodistribucijskoj
djelatnosti (Pula, 2002.) koji glasi: "Jedno od osnovnih pitanja koje treba rijesiti prije donos$enja
podzakonskih akata su kriteriji razgrani¢enja mreze 110 kV izmedu energetskih subjekata prijenosa i
distribucije. Vazno je pri tome osigurati selektivan pristup, jer to zahtijeva razli€it stupanj razvitka
tronaponske distribucije u ruralnim i gradskim mrezama, razliito postoje¢e stanje 110 kV mreze i
osposobljenosti distribucijskih subjekata. Osnovni pristup pri tome mora biti funkcionalna raspodijela
prijenosnih ili distribucijskih ¢&vorova mreze na temelju analize tokova snaga odredenog
elektroenergetskog podru€ja. U ovom trenutku ocjenjuje se da je ovakav pristup potreban na veéim
gradskim podrugjima, posebno na zagrebackom podru¢ju. Takoder vazno je razgranitenje prema
potrodacima na svim naponskim razinama. Pri tome se ne smije zaboraviti da kod povlastenih
potrosaca ovo moze biti predmet posebnog ugovora. Rasprava na Simpoziju je pokazala da se kod
razgranienja elektroprivrednih djelatnosti ne smije polaziti od administrativne podijele, ve¢ se to mora
Ciniti prema jasno odredenim kriterijima koji se temelje na struénim podlogama." Posebno
napominjemo da distribucija ima dovoljno struénih podloga u vezi navedene problematike.
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PREFERENCIJALNE TEME ZA 8. SAVJETOVANJE HO CIGRE

1. Planiranje distribucijskih mreza
2. Pogon iodrzavanje
3. Distribuirana proizvodnja

GRUPA D1 - ELEKTROTEHNICKI MATERIJALI | NOVE TEHNOLOGIJE

Predsjednik: SONJA CABRAJAC, dipl.ing.
Tajnik: ANDELA HADZI — SKERLEYV, dipl.ing.
Strucni izvjestitelj: Dr.sc. VLADIMIR FIRINGER, dipl.ing.

7. SAVIETOVANJE
= HOCIGRE

Cavtat, 6. - 10. studenoga 2005.

IZVJESTAJ O RADU

Na 7. savjetovanju odrzana su dva sastanka SO D1 (26. i 27. sastanak). 26. sastanak odrzan je
07.11.2005. na kojemu je s autorima dogovoren nacin prikazivanja referata. S obzirom na 4 referata
prijavliena u grupi i dvije informacije iz grupa A1 i A2 zaklju¢eno je da autori imaju na raspolaganju
dovoljno vremena za obrazlaganje referata i odgovore na postavljena pitanja.

Rad grupe odvijao se 08.11.2005. od 8:30 do 12:00 prema dogovorenom redoslijedu.

U radu je sudjelovalo oko 15 sudionika. Struéni izvjestitelj dr.sc Vladimir Firinger procitao je
struéni izvjestaj. Autori su prikazali svoje radove, posebno su obradili pitanja za diskusiju. Radovi su bili
sadrzajni i znacajni s glediSta primjene.
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Dobra organizacija Savjetovanja omogudila je uéinkovit rad grupe i suvremenu prezentaciju radova.
Posjet je bio slabiji od ogekivanog. Ocijenjeno je da je istovremeno odrzavanje grupe visokonaponske tehnike
nepovoljno za grupu D1.

Na zavrsnom 27. sastanku odrzanom 08.11.2005. nakon obrade referata, zakljuéeno je da
zaCuduje nedovoljan interes za elektrotehniCke materijale. Zainteresirani su usmjereni prema primjeni, tj.
asortimanima u koijma se materijali koriste. Clanovi SO D1 se pozivaju da tijekom naredne godine
potraze kontakte sa stru¢njacima koji se bave materijalima i koji bi sudjelovali u radu grupe D1.

PREFERENCIJALNE TEME ZA 8. SAVJETOVANJE HO CIGRE

1. Novi i postojeci materijali za elektrotehniku
2. Dijagnosticke metode i podloge za njihovo razumijevanje
3. Postojec¢e i nove, nadolazece tehnologije te njihov utjecaj na sustave

GRUPA D2 - TELEKOMUNIKACIJE | INFORMACIJSKI SISTEMI

Predsjednik: IVAN PERAK, dipl.ing. )
Tajnik : Mr.sc. NEVEN BARANOVIC, dipl.ing.
Strucni izvjestitelji: Mr.sc. NEVEN BARANOVIC, dipl.ing.

NEVEN BRANKOVIC, dipl.ing.

T, SAWETOVANIE ===

/,74’;1 (o)

@‘Zélgre HO CIGRE

_10. studenoga 2005. |

Cavtat, 6.

SIEMENS

Global network of innavation
SPONZOR GRUPE D2
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IZVJESTAJ O RADU

Studijski odbor D2 odrzao je tijekom 7. savjetovanja HO CIGRE u Cavtatu dva sastanka; prije i
poslije zasjedanja struéne grupe D2. Pripremni sastanak odrzan je 06.11.2005. godine, a zakljuéni
07.11.2005. godine po zavrsetku plenarnog rada struéne grupe D2. Rad grupe D2 odrzan je po unaprijed
utvrdenom rasporedu i dogovorenom nacinu nastupa i prezentacije radova. Autori su u zadanom
vremenskom roku od 10 minuta odgovarali na pitanja strucnih izvjestitelja, a nakon toga je provedena
rasprava na temelju pitanja i diskusija prisutnih.

Za 7. savjetovanje HO CIGRE za razmatranje na stru¢noj grupi D2 prihvaéeno je 24 referata i
jedan referat iz grupe B5. Referati su bili rasporedeni u Sest od sedam ponudenih preferencijalnih tema.

1. Primjena geografskog informacijskog sustava (GIS) u realizaciji katastra telekomunikacija i
elektroenergetskog sustava.

Zastita u informacijskim sustavima.

Konsolidacija informacijskih i telekomunikacijskih sustava.
Primjena IP tehnologije u prijenosnim sustavima u elektroprivredi.
PLC tehnologija i iskustava u njenoj primjeni.

N-ove tehnologije i riedenja.

Postojeci tehnicki sustavi, revitalizacija, odrzavanje i iskustva.

N ok WM

Za preferencijalnu temu, konsolidacija informacijskih i telekomunikacijskih sustava, nije bilo
prijavljenih referata.

Pisanih priloga za raspravu nije bilo. U okviru spontanih diskusija, glavne teme rasprave bile su
vezane uz pitanje recenzenata na koje su autori dali iscrpne odgovore.

PREFERENCIJALNE TEME ZA 8. SAVJETOVANJE HO CIGRE

Geografski informacijski sustav u elektroprivrednim organizacijama.
Zastita u informacijskim sustavima.

Integracija i primjena IT sustava u Elektroprivrednim organizacijama.
PLC tehnologija i iskustva u njenoj primjeni.

Nove tehnologije i rjeSenja.

Postojeci tehnicki sustavi, revitalizacija, odrzavanje i iskustva.

oA wN
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GRUPA B2 - NADZEMNI VODOVI i
GRUPA C3 - UTJECAJ EES-a NA OKOLIS

ZAKLJUCCI

zajednicke radne grupe B2 i C3, a temeljem referata i rasprave na sjednici, kao i uvodnog

izlaganja prof.dr.sc. A. Paviéa odrzanog 7. studenoga 2005. godine u okviru 7. savjetovanja HO CIGRE u

Cavtatu.

1. Na razini Republike Hrvatske predlaze se formiranje multidisciplinarnog povjerenstva s ciljem
istrazivanja i publiciranja rezultata, a zbog poticanja pozitivnih elemenata percepcije javnog mnijenja
o problematici utjecaja elektromagnetskih polja na populaciju

2. Do sada provedena mjerenja i proracuni utjecaja EM polja elektroenergetskih objekata ukazala su da
se ti rezultati uglavhom uklapaju u zatjeve "Pravilnika o zastiti od elektromagnetskih polja, NN broj
204/03 ("Pravilnik"), u tehni¢kom smislu, a u nekim specificnim primjerima treba projektantski
sagledati optimalno rjeSenje

3. Temeljem prethodno navedenog potrebno je $to hitnije izraditi "studije znacaja" elektroenergetskih
objekata za sve naponske razine i tipove objekata, kako bi se izbjegle nepotrebne i zahtjevne
(tehnicke i financijske) procedure pri legalizaciji postojecih i izgradnji novih objekata

4. Na osnovu iznesenog zapodeti - potaknuti proceduru izmjene i/ili dopuna "Pravilnika"

5. Zajednicka sjednica studijskih odbora B2 i C3 s temom "Elektromagnetski utjecaji" iskazala je svoju

punu opravdanost te ukazala da je po ovoj problematici potrebno nastavi raditi i na narednim
savjetovanjima CIGRE, kao i da je u rad po ovoj temi potrebno ukljuciti i druge zainteresirane
studijske odbore (A2, B1, C4...)
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) COMITE NATIONAL CROATE
TAJNISTVO — SECRETARIAT, HR-10000 ZAGREB, Berislaviceva 6

HRVATSKI OGRANAK MEBDUNARODNOG VIJECA ZA VELIKE
HO ELEKTROENERGETSKE SUSTAVE
we CONSEIL INTERNATIONAL DES GRANDS RESEAUX ELECTRIQUES

Ziro raéun/Compte-courant: 2360000-1101221026 tel.: +385 (0)1 487 25 07

Devizni racun/Compte en devises: Zagrebacka banka d.d., 10000 Zagreb tel.:/fax: +385 (0)1 487 25 01

SWIFT ZABA HR 2X 7001-3863816 e-mail: central@ho-cigre.hr

Porezni broj: 3863816 www.ho-cigre.hr
16/2005.

prosinac, 2005.

U obavijestima HO CIGRE daje &lanovima i ostalima zainteresiranima informacije o
svom radu, organizaciji i programu rada kao i o radu i aktivnostima CIGRE Pariz.

SADRZAJ
. 1IZ TAJNISTVA HO CIGRE Il. 1Z TAJNISTVA CIGRE PARIZ
Skupovi u 2006. g., - 41. zasjedanje CIGRE Pariz 2004.
- 6. simpozij o elektrodistribucijskoj djelatnosti - Clanstvo u SC CIGRE Pariz
- 7. simpozij o sustavu vodenja EES-a - Clanstvo i ¢lanarina CIGRE Pariz
Skupovi odrzani u 2005. g. lll. OSTALI SKUPOVI

- 7. savjetovanje HO CIGRE
- 9. redovita skupstina HO CIGRE
- Okrugli stol

NAJAVA )
- 8. savjetovanje HO CIGRE

STRUCNA LITERATURA

CLANSTVO | CLANARINA HO CIGRE

Obavijesti izdaje Tajnistvo HO CIGRE, povremeno, prema ukazanoj potrebi.
Priredili: Josip Moser, dipl.ing. i Irena Tomisa, dipl.oec.
Naklada: 2600 kom



I. 1Z TAJNISTVA HO CIGRE

Skupovi u 2006. godini

6. simpozij o elektrodistribucijskoj djelatnosti

Simpozij organizira studijski odbor C6 — DISTRIBUCIJSKA MREZA | DISTRIBUIRANA
PROIZVODNJA

Termin odrzavanja: 14. - 17. svibnja 2006.
Mjesto odrzavanja: hotel "OSIJEK", Osijek

Domacin Simpozija je HEP — DISTRIBUCIJA d.o.0., DP ELEKTROSLAVONIJA OSIJEK

POZVANI REFERATI

R 1 PROJEKT D[SPOIPOGONSKI DOGADAJI U RAZDJELNOM SUSTAVU
dr.sc. Srdan Zutobradic¢ i suradnici

R 2 STRATEGIJA UVODENJA SUSTAVA MREZNOG TON - FREKVENCIJSKOG
UPRAVLJANJA (MTU) U MREZU 110 kV HEP — a
dr.sc. Srdan Zutobradi¢, mr.sc. Ljubomir Bozikovi¢ i suradnici

R 3 PRIMJENA PLC - a U DISTRIBUCIJSKOJ DJELATNOSTI
Tina Jaka$a, dipl.ing., Suzana Javornik Von¢ina, dipl.ing.

R4 MJERENJE | ANALIZA KVALITETE ELEKTRICNE ENERGIJE NA OTOKU
PAGU PRIJE | NAKON PRIKLJUCKA MALE VJETROELEKTRANE RAVNA1
mr.sc. Jandro Simi¢, Mate Lasié, dipl.ing., mr.sc. Zoran Stani¢

R 5 UVODENJE | PRIMJENA GIS —a U ELEKTRODISTRIBUCIJI
Krunoslav Slivari¢, dipl.ing., mr.sc. Vladimir Kavur i suradnici

Predaja pozvanog referata do 05.03.2006.
PISANE DISKUSIJE

Diskusije se piSu na teme pozvanih referata. U njima je potrebno, na osnovi vlastitih
iskustava, dati sugestije koje mogu sluziti drugima.

Pisana diskusija treba obuhvatiti: ime i prezime diskutanta, tvrtku/ustanovu diskutanta,
naziv teme pozvanog referata na koji se odnosi te naslov i tekst diskusije. Pismo Arial,
10 togaka, normal, u formatu MS Word 7 ili visi. Sirina teksta 16,5 cm, visina 24,5 cm.
Na prvoj stranici u visina teksta 21,5 cm. Opseg diskusije do 4 stranice A4 formata.
Diskusije poslati Tajnistvu HO CIGRE elektroni¢kom postom na adresu:
central@ho-cigre.hr

Predaja pisane diskusije do 05.03.2006.

Potrazite I. obavijest na web adresi: www.ho-cigre.hr




7. simpozij o sustavu vodenja EES-a

Simpozij organiziraju studijski odbori:

B5 — ZASTITA | AUTOMATIZACIJA

C1-RAZVOJ | EKONOMIJA EES-a

C2 - POGON | VODENJE EES-a

D2 — TELEKOMUNIKACIJE | INFORMACIJSKI SUSTAVI

Termin odrzavanja: 05. do 08. studenoga 2006.
Mjesto odrzavanja: hotel "CROATIA", Cavtat
PREFERENCIJALNE TEME

Tema 1 - RAZVOJ | EKONOMIKA EES-a U NOVIM UVJETIMA MEDUNARODNE

RAZMJENE

Voditelj: Mladen Zeljko

gl =

6.

Otvaranje trzista elektri¢ne energije i potrebni preduvijeti

Novi pristup planiranju razvoja EES-a (kriteriji sigurnosti i dovoljnosti)

Vodenje EES-a nakon potpisivanja Ugovora o energetskoj zajednici

Osiguranje usluga sustava

Utjecaj visine i metodologije za odredivanje naknada za koristenje prijenosne mreze na stanje i
razvoj prijenosne mreze

Problem mogucéih zagu$enja u regionalnoj prijenosnoj mrezi i njihovo riesavanje

Tema 2 — PRIHVACENI MODEL VOPENJA HRVATSKOG EES-a
Voditelj: Vladimir Gruji¢

N R WN =

Rezultati rekonekcije I. i Il. sinkrone zone

Organizacija HEP — Operatora prijenosnog sustava i model vodenja
Razvoj upravljackih centara

Pravila rada pogona i vodenja EES-a

Mehanizmi uravnotezenja rada EES-a

Ograniéenja u prijenosnom sustavu

Nove metode u otklanjanju i ublazavanju nenormalnog pogona EES-a
Stabilnost i aktualna problematika pogona EES-a

Tema 3 — INFORMACIJSKI SUSTAVI | TELEKOMUNIKACIJE

Voditelj: Ivan Perak

wn =

NoO oA

ICT projekt u HEP — Operator prijenosnog sustava — uloga domace i strane industrije
Telekomunikacijska rjeSenja kao podrska vodenju EES-a

Primjena informacijske i komunikacijske tehnologije u vodenju EES-a (nova rje$enja SCADA
sustava, komunikacijski protokoli, normizacija, certificiranje, IP tehnologija)

Zastita u informacijskim sustavima

Nova rjeSenja i standardi u vodenju distribucijske mreze

Informacijska integracija elektroprivredne organizacije

Postojeci sustavi, revitalizacija, odrzavanje i pogonska iskustva



Tema 4 — FUNKCIJE NADZORA | ZASTITE NA RAZINI EES-a

Voditelj: Igor Ivankovié

Integrirane funkcije u novim sustavima upravljanja i zastite

Sistemske zastite i nadzor u EES-u

Komunikacijski protokoli i povezivanja za potrebe sekundarnih sustava
Analiza rada sustava zastite i automatizacije

Iskustva u odrzavanju i ispitivanju sekundarnih sustava

Obracunski i pogonski mjerni sistemi u EES-u

Mjesto i uloga sustava nadzora primarne opreme u vodenju objekta

NOOR~WON -~

REFERATI

Za svaku preferencijalnu temu predvidena su dva oblika referata
— pozvani (do 20 stranica formata A-4 ukljuéujuci slike, grafikone, tablice i dr.)
— redovni (do 6 stranica formata A-4 uklju€ujuéi slike, grafikone, tablice i dr.)
Prijava redovnih referata do 01.03.2006.
Predaja redovnih referata do 15.05.2006.
Predaja pozvanih referata do 15.06.2006.

Detaljnije na www.ho-cigre.hr i u broSuri "Prva obavijest i poziv autorima" koja se
nalazi u prilogu.

PRIJAVA REFERATA

Pozivamo Vas da prijave svojih redovnih referata i sazetke za 7. simpozij o sustavu
vodenja EES-a dostavite putem obrasca za prijavu koji je dostupan na sluzbenoj web
stranici HO CIGRE najkasnije do 01.03.2006.

Sluzbeni jezik za pisanje referata za domace autore je hrvatski jezik, a za strane autore
engleski jezik.

Referat mora biti originalan rad koji do Simpozija nije objavljen.

Za svaki prijavljeni referat potrebno je ispuniti posebnu prijavu.

Uz prijavu se Salje kratki sadrzaj referata (najmanje 300 rijeci).

Obrazac za prijavu referata i detaljne upute o naéinu prijave referata nalaze se na
web stranici HO CIGRE.

O prihvaéanju/odbijanju Va$e prijave bit ¢ete pismeno obavijesteni.



Skupovi odrzani u 2005. g.
7. savijetovanje HO CIGRE

Savjetovanje je odrzano u Cavtatu od 06. do 10. studenoga 2005. g. Na raspravu su
podnesena 252 referata/informacije, a sudjelovalo je oko 1000 struénjaka.

Kompletan izvjestaj o 7. savjetovanju dan je u prilogu uz ove Obavijesti.

9. redovita skups$tina HO CIGRE

U nedjelju, 06 studenoga 2005. g. nakon svedanog otvorenja 7. savjetovanja odrzana je
9. redovita skupstina HO CIGRE. Skupstina je prihvatila izvje$taj o radu HO CIGRE
izmedu dva savjetovanja.

Uruéena su priznanja za dugogodi$nji uspje$an rad u HO CIGRE sliedeé¢im zasluznim
¢lanovima:

DRAGAN BOROJEVIC, dipl.ing.

NEVEN BRANKOVIC, dipl.ing.

ANTE DELONGA, dipl.ing.

SILVANO DRANDIC, dipl.ing.

Mr.sc. BOZIDAR FILIPOVIC- GRCIC, dipl.ing.
Prof.dr.sc. ZDENKO GODEC, dipl.ing.
Mr.sc. STJEPAN HARCA, dipl.ing.
VLADIMIR JARIC, dipl.ing.

DAMIR KARAVIDOVIC, dipl.ing.
BOZIDAR KATUSIC, dipl.ing.

Prof.dr.sc. TOMISLAV KELEMEN, dipl.ing.
MIROSLAV MESIC, dipl.ing.

BRANKO PAIC, dipl.ing.

STJEPAN PAVLEK, dipl.ing.

Mr.sc. RIHARD SCHENNER

ANTE SEKSO, dipl.ing.

Dr.sc. IVAN SIMATOVIC, dipl.ing.
TOMISLAV VUJNOVAC, dipl.ing.

VINKO VUKOVIC, dipl.ing.

Okrugli stol

Dana 10. listopada 2005. g. odrzan je u Zagrebu u hotelu The Regent Esplanade
Okrugli stol s temom "Modeli trZiSta elektricne energije i razvoj regionalnog trZista
elektricne energije u jugoisto&noj Europi". Skup je odrzan u organizaciji SO C5 -
TRZISTE ELEKTRICNOM ENERGIJOM | REGULACIJA. Skupu je prisustvovalo oko
150 sudionika od €ega njih 30-tak iz inozemstva. Detaljnije na www.ho-cigre.hr.




NAJAVA

Za 8. savjetovanje HO CIGRE koje ée se odrzati od 04. — 08. studenoga 2007. g. u
Cavtatu odredene su sljedece

PREFERENCIJALNE TEME

GRUPA A1 - ROTACIJSKI STROJEVI

Razvoj i proizvodnja novih i revitaliziranih generatora

Vjetroelektrane, doprinosi domace industrije razvoju i gradnji elektroopreme
Sustavi nadzora i odrzavanja, pogonska iskustva

Elektromotorni pogoni viastite potro$nje u elektranama

rON =

GRUPA A2 - TRANSFORMATORI

Pogonska iskustva

Novosti u razvoju i nove ispitne metode

Popravak, obnova, dijagnostika i motrenje transformatora
Transformator i okoli§

cali S -

GRUPA A3 - VISOKONAPONSKA OPREMA

Problematika pouzdanosti i odrzavanja visokonaponske opreme
Izvanredni uvjeti pogona za visokonaponsku opremu

Nove tendencije u razvoju visokonaponske opreme

Ispitne metode, ispitivanja i standardi

rpON =

GRUPA B1 - IZOLIRANI KABELI

Polaganje, eksploatacija i popravak kabela i kabelskog pribora
Odredivanje stanja kabelskih vodova

Izbor i konstrukcija kabela i kabelskog pribora

Propisi i norme za kabele i kabelski pribor

hpoh=

GRUPA B2 - NADZEMNI VODOVI

Pogon i odrzavanje dalekovoda

Dalekovod i okoli$

Ostecenja dalekovoda i opreme — uzroci i posljedice
Nove tendencije u razvoju opreme i projektiranju
Normizacija — pravna i tehnicka regulativa

arON =

GRUPA B3 - RASKLOPNA POSTROJENJA

1. Gospodarenje rasklopnim postrojenjima u Zivotnom vijeku (pogon, odrzavanje, investicije, procjena
Zivotnog vijeka, optimiranje pristupa rekonstrukcijama postrojenja)

2. Razvoj i primjena novih tehnologija i novih tehnikih rieSenja rasklopnih postrojenja (mjeSovite
tehnologije, nove tehnologije, suéelje primarne i sekundarne opreme, nova tehni¢ka rieSenja u
rasklopnim postrojenjima)

3. Rasklopna postrojenja u okoliSu (kompatibilnost rasklopnih postrojenja i zastite okoli$a, rasklopna
postrojenja u ekstremnim uvjetima okolisa)



GRUPA B4 - ISTOSMJERNI PRIJENOS | ENERGETSKA ELEKTRONIKA

1.
2.

Prikaz svjetskih prilika i trendova u primjeni elektronike u mrezama izmjenic¢ne struje
Potrebe i moguénosti primjene prilagodljivih FACTS sustava u prijenosnoj mrezi Hrvatske

GRUPA B5 — ZASTITA | AUTOMATIZACIJA

oAM=

Izbor i odabir sekundarnih sustava i novih tehnologija

Analiza rada i odrzavanje sustava zastite i upravljanja

Sistemske zastite

Iskustva i posljedice primjene IEC61850

Mjerni sustavi i monitoring u elektroenergetskim postrojenjima

Utjecaj Zivotnog vijeka sekundarne opreme na troSkove gradnje i odrzavanja elektroenergetskih
objekata

GRUPA C1 - RAZVOJ | EKONOMIJA EES-a

PON=

Trendovi u pristupu planiranju razvoja EES-a

Upravljanje imovinom tvrtki i tro$kovi

Razvoj novih tehnologija u proizvodniji elektricne energije i njihov utjecaj na planiranje razvoja EES-a
Tehnicki izazovi u planiranju i razvoju interkonekcija - medunarodne inicijative vezane za prosirenje
regionalnih i interregionalnih interkonekcija

GRUPA C2 - POGON | VODENJE ELEKTROENERGETSKOG SUSTAVA

L e

Razvoj upravljackih centara

Pravila rada pogona i vodenja EES-a

Mehanizmi uravnotezenja rada EES-a

Ograni¢enja u prijenosnom sustavu

Nove metode u otklanjanju i ublazavanju nenormalnog pogona EES-a
Stabilnost i aktualna problematika pogona EES-a

GRUPA C3 — UTJECAJ EES-a NA OKOLIS

Razvoj novih tehnologija zastite okoliSa u proizvodnji, prijenosu i distribuciji elektricne energije i njihov
utjecaj na planiranje razvoja, izgradnju i vodenje EES-a

lzazovi i iskustva u planiranju i provedbi projekata uvodenja sustava upravijanja okoliSem u EE
objekte

Problematika utjecaja elektromagnetskih polja na zdravlje ljudi i okoli§ s aspekta vaznosti za
planiranje razvoja, izgradnju i vodenje EES-a

Zelena energija, tehnologije za koristenje obnovljivih izvora energije i energetsku uéinkovitost
Ekonomske posljedice na rad i razvoj EES-a koje proizlaze iz ograni¢enja zastite okoli$a, posebice
vezano uz strategije provedbe Kyoto protokola

GRUPA C4 — TEHNICKE ZNACAJKE ELEKTROENERGETSKOG SUSTAVA

1.

Koordinacija izolacije kao izvorna tehnicka disciplina:

1.1 Izvori naprezanja i otpornost izolacije u elektriénim mrezama

1.2 Uredaji za sti¢enje i uskladivanje sa izolacionim razinama mreza

1.3 Izbor raznih tipova visokonaponske izolacije u SN, VN i EVN sustavima

Procjene EMC i EMF (polja) i povezanih metoda ublazavanja
2.1 Karakteristike emisija polja i imuniteta elektriénih instalacija u postrojenjima
2.2 Metode ublazavanja za smanjenje utjecaja elektri¢nih sustava na okoli$nu elektroopremu

Koordinacija razine PQ (kvaliteta) izmedu razli¢itih strana u sustavu
3.1 Prakti¢ni i pravni aspekti koordinacije razina izmedu potro$aca i elektroprivrede
3.2 Pregled medunarodnih preporuka iz kvalitete energije i stanja nase elektroprivrede



4. Karakteristike elektroenergetskog sustava u odnosu na poremecaje izazvane grmljavinama
4.1 Karakteristike stanja izolacije vodova i postrojenja uz napredne alate prac¢enja munja
4.2 Utjecaj razvoja prenaponske zastite u NN mrezama u odnosu na grmljavinske smetnje
4.3 Prenaponska zastita za visokonaponske mreza u svjetlu novih znanja o munjama

5. Sustavna pitanja vezana uz modeliranja stabilnosti, velikih ispada, sigurnosti
5.1 Pouzdanost sustava nakon vecih promjena u njemu sa nasim primjerima
5.2 Modeli studija stati¢ke i dinamiCke stabilnosti sustava uz nase primjene
5.3 Sigurnost nasih visokonaponskih mreza kod vecih poremecaja i ispada

GRUPA C5 - TRZISTE ELEKTRICNOM ENERGIJOM | REGULACIJA

Organizacija i upravljanja elektroenergetskim sustavom, iskustva i buduci razvoj
Problem razgranienja elektroprivrednim djelatnostima i pitanja viasnistva

Trziste elektri€ne energije u RH i regionalna Energetska zajednica

Tarifne metodologije, tarifni sustavi i cijene elektri¢ne energije i energetskih usluga

HON =

GRUPA C6 — DISTRIBUCIJSKA MREZA | DISTRIBUIRANA PROIZVODNJA

1. Planiranje distribucijskih mreza
2. Pogon i odrzavanje
3. Distribuirana proizvodnja

GRUPA D1 — ELEKTROTEHNICKI MATERIJALI | NOVE TEHNOLOGIJE

1. Novi i postojeéi materijali za elektrotehniku
2. Dijagnosticke metode i podloge za njihovo razumijevanje
3. Postojece i nove, nadolazeée tehnologije te njihov utjecaj na sustave

GRUPA D2 - TELEKOMUNIKACIJE | INFORMACIJSKI SISTEMI

Geografski informacijski sustav u elektroprivrednim organizacijama
Zastita u informacijskim sustavima

Integracija i primjena IT sustava u Elektroprivrednim organizacijama
PLC tehnologija i iskustva u njenoj primjeni

Nove tehnologije i rieSenja

Postojeci tehnicki sustavi, revitalizacija, odrzavanje i iskustva

QahwON -~



STRUCNA LITERATURA

Clanoyima i ostalim zainteresiranima dostupna je literatura iz stru¢ne knjiznice HO
CIGRE u kojoj se nalaze:

- referati svih savjetovanja i simpozija od 1951. g.

- referati i diskusije redovnih zasjedanja CIGRE Pariz od 1948. do danas
- referati simpozija CIGRE Pariz

- tehniéke publikacije studijskih odbora CIGRE Pariz

- CGasopis ELECTRA od broja 33/1958 i komplet na CD-u.

Popis literature zainteresirani mogu dobiti u Tajnistvu HO CIGRE, a fotokopije se mogu
naruciti takoder u TajniStvu uz pla¢anje troSkova fotokopiranja.

CLANSTVO | CLANARINA HO CIGRE

Clanstvo

Prema Statutu &lanovi HO CIGRE mogu biti svi drzavljani Republike Hrvatske koji su
zainteresirani i spremni aktivno raditi na ostvarenju cilieva HO CIGRE, tj. baviti se na
domac¢em i medunarodnom planu, struénim i znanstvenim problemima iz podrucja
proizvodnje, prijenosa i distribucije elektri¢ne energije kao i elektricnom opremom.

Clanstvo se stjeée ispunjavanjem PRISTUPNICE i uplatom &lanarine.

Clanovi imaju pravo aktivho sudjelovati u radu svih manifestacija HO CIG,RE, pokretati
inicijativu od interesa za rad HO CIGRE, biti informirani o radu HO CIGRE. Osim toga,
individualni €lanovi mogu birati i biti birani u organe HO CIGRE, mogu biti ¢lanovi
studijskih odbora i mogu sudjelovati u radu radnih grupa.

Clanarina

Godisnja ¢lanarina za 2006. g. iznosi za:

- individualne élanove 100,00 kuna
- kolektivne &lanove 3.000,00 kuna

Clanarina se uplaéuje na Ziro raéun HO CIGRE broj:

2360000-1101221026

MB (POREZNI BROJ) HO CIGRE 3863816

Molimo individualne &lanove da uplatu izvrSe najkasnije do 31.03.2006. zbog evidencije
¢lanstva i da nas OBAVEZNO obavijeste o izvrSenoj uplati odnosno da pri uplati
navedu broj iz odjeljka "Model i poziv na broj" prema priloZenoj uplatnici (prilog).



Il. 1Z TAJNISTVA CIGRE PARIZ
41. ZASJEDANJE CIGRE PARIZ 2006
Zasjedanje ¢e se odrzati
od 27.08. do 01.09.2006.
u Palais de Congrés u Parizu

Informacije: www.cigre.org Session page

Za 41. zasjedanje prihvacena su nasa dva referata:
- ugrupi A1 - Rotacijski strojevi:

Z. MALJKOVIC, I. ILIC, . GASPARAC, M. PAVLICA
Determination of Operating Limits of Underexcited Synchronous Generator by
Measurements

- ugrupi C1 - Razvoj i ekonomija EES-a:

S. NIKOLOVSKI, D. SLJIVAC, P. MARIC
Reliability Assessment of Croatian Power System before and after Recconection
of UCTE 1 and UCTE 2 Synchronous Zones

CLANSTVO U STUDIJSKIM ODBORIMA CIGRE PARIZ

Studijski odbori CIGRE Pariz biraju redovne &lanove i &lanove promatrade na mandat
od 6 godina.

U &lanstvu SC CIGRE Pariz Hrvatska ima 3 redovna ¢&lana i 5 promatraga.

CLANSTVO | CLANARINA CIGRE PARIZ

U 2005. godini u medunarodnoj CIGRE Hrvatska je imala 6 kolektivnih i 42 individualna
¢lana.

Za 2006. godinu ¢lanarina iznosi:

za kolektivne ¢lanove 480 €
za kolektivne ¢lanove (fakultete) 240 €
za individualne ¢lanove 72 €
za individualne ¢lanove (mlade od 35 godina) 36 €

Clanarina se uplaéuje u kunama na ziro raéun HO CIGRE broj:
2360000-1101221026
MB (POREZNI BROJ) HO CIGRE 3863816

Clanovi imaju popust na svim skupovima CIGRE Pariz i dobivaju besplatno &asopis
ELECTRA, ako uplate ¢lanarinu do 31.03. tekuée godine.
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lll. OSTALI SKUPOVI

XXIX. MEDUNARODNI SKUP MIPRO 2006
hoteli "Adriatic" i "Admiral", Opatija

22. — 26. svibnja 2006.

www.mipro.hr

JUKO CIGRE

13. simpozij Upravljanje i telekomunikacije u elektroenergetskom sistemu
hotel "Omorika", Tara, SiCG

30. svibnja — 01. lipnja 2006. g.

www.jukocigre.org.yu

15" INTERNATIONAL CONFERENCE ON POWER SYTEM PROTECTION
Hotel "Golf", Bled, Slovenia

September 6 — 8 2006

WWwWw.psp-conference.org

15" INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON HIGH VOLTAGE ENGINEERING
Cankarjev dom, Ljubljana, Slovenia

August 27 — 31, 2007

www.ish2007.org

Isprika HO CIGRE

U Izvjestaju o radu grupe B1 — Izolirani kabeli sa Sestog savjetovanja HO CIGRE 2003. g.
potkrala se nehoti¢na pogreska u kojoj je navedeno da su prezentacije referata koji su
se odnosili na tzv. "univerzalni kabel" imale komercijalni karakter.

Ova konstatacija je posljedica nepaZljivo formuliranog izvjestaja te se ispricavamo
tvrtkama/ustanovama kao i autorima i recenzentima spornih referata.
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POSTOVANI SPONZORI,
POZIVAMO VAS DA PRAVODOBNO
PRIJAVITE SVOJE SUDJELOVANJE NA
6. SIMPOZIJU O ELEKTRODISTRIBUCIJSKOJ DJELATNOSTI

14. — 17. svibnja 2006.
OSIJEK, hotel "Osijek"

[
7. SIMPOZIJU O SUSTAVU VOBDENJA EES-a

05. — 08. studenoga 2006.
CAVTAT, hotel "Croatia"

Tajnistvo HO CIGRE

INFORMACIJE:

Tajni$tvo HO CIGRE

tel.: + 385 (0) 1 487 25 07
tel./fax: + 385 (0) 1 487 25 01
e-mail: central@ho-cigre.hr

www.ho-cigre.hr
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. SAVJETOVANJE HO CIGRE
Cavtat, 06. - 10. 11. 2005.

KONCAR

ZLATNI SPONZOR

AACESEJENLEEFGEPuTDEJ
GENERALNI SPONZOR

SPONZOR GRUPE B1

lff/ ELEKTROPROMET 4.
T

SPONZOR GRUPE D1

ELOB

ELEKTROOBJEKTI d.0.0.

SPONZOR GRUPE C6

INFORMATI €Kl INZENJERING
SPONZOR GRUPE B5
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