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—ELEKTROPRIVREDA ZAGREB

»Elektroprivreda Zagreb« je radna organizacija
u sastavu Zajednice elektroprivrednih organizacija
Hrvatske (ZEOH). U njezinom sastavu djeluju:

Instalirane snage

ELEKTROPRENOS ZAGREB

Osnovna djelatnost organizacije je planiranje,
izgradnja, eksploatacija i odrzavanje prijenosnih
postrojenja i telekomunikacijskog sistema.
Prijenosna postrojenja ukljuCuju dalekovode
naponskog nivoa 400 kV, 220 kV i 110 kV, te
transformatorske stanice 400/110kV, 220/110 kV
i 110/x kV.

MW
HE GOJAK 48 _/\_/\_/\_ Pod x se podrazumijevaju srednji na-
HE VARAZDIN 84 poni distributivne mreze 35, 30, 20

HE CAKOVEC 80
EL-TO ZAGREB 41
PTE JERTOVEC 104
TE-TO ZAGREB 184
TE SISAK 420

ELEKTROPRENOS ZAGREB —
TOPLINSKE MREZE

ZAGREB _ ] =
ZAJEDNICKE SLUZBE

Podrucje koje pokriva »Elektroprivreda Zagreb«
iznosi 21.731 km? ili 38% povrSine Hrvatske.
Na tom podrucju Zivi 2,221.000 stanovnika,
ili 48% stanovnika Hrvatske.

Osnovne karakteristike ovog podrucja su slje-

dece:

— 1o je izrazito konzumno podrucje s velikom
koncentracijom industrije,

—to je podrucje sa znac¢ajnom proizvodnjom
I potroSnjom plina,

— sve termoelektrane na ovom podrucju koriste
tekuCe gorivo Sto ima znacajan utjecaj na
nacin njihove eksploatacije,

— preko ovog podru€ja obavlja se znacajan
tranzit elektri¢ne energije u okviru jugoslaven-
skog elektroenergetskog sistema,

— grad Zagreb sa cca 1,000.000 stanovnika
je poslovni i kulturni centar republike.

ELEKTROPRENOS

ZAGREB —
\/ ZAGREB \ /

i 10 kV.

Kao karakteristicni uvjeti rada prije-

nosne mreze na ovom podruCju mogu

se navesti sljededi:

— ovisnost konzuma o0 uvozu ener-
gije iz drugih podrucja radi limiti-
ranog rada vlastitih termoelektrana,

— problemi jalove energije kao poslje-
dica jakog tranzita,

— zahtjev povecane sigurnosti na-
pajanja konzuma grada Zagreba.

Ukupni kapaciteti na dan 31. 12. 1984. godine
su sljedeci:

Dalekovodi

400 kV 199 km
220 kV 502 km
110 kV 1556 km

UKUPNO: 2257 km

Transformatorske stanice

400/110 kV 1 kom 600 MVA
220/110 kV 1 kom 450 MVA
110/x kV 23 kom 1069 MVA
UKUPNO: 25 kom 2119 MVA
Sinhroni kompenzator 1 kom 50 MVAr
Kondenzatorske baterije 21 kom 137 MVAr



—BILANCA ELEKTRICNE ENERGIJE
»ELEKTROPRIVREDE ZAGREB« ZA 1984. GODINU

Proizvodnja

HE Gojak 235 GWh
HE Varazdin 455 GWh
HE Cakovec 347 GWh

TE Sisak

EL-TO Zagreb
PTE Jertovec
TE-TO Zagreb

HE UKUPNO: 1.037 GWh TEUKUPNO:
UKUPNA PROIZVODNJA:

Potrosnja
Distribucija
Direktnipotrosaci
Gubici

Ukupna potrosnja:

Nabava

U SR Hrvatskoj

U drugimrepublikama
Uvozizinozemstva
Ukupnanabava:

Prenesena energija
Potrosnja

Gubici

Tranzit
Ukupniprijenos:

—— SISTEM DALJINSKOG VODENJA

4.352GWh
647 GWh
178 GWh
5177 GWh

1.403 GWh
3.469 GWh

4.872 GWh

4.999 GWh

178 GWh
1.385 GWh
6.562 GWh

1

62 GWh
11 GWh
314 GWh
328 GWh

715 GWh

752 GWh

GWh
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{1z ovih osnovnih podataka o veli¢ini prostora djelovania,
potrodnji i proizvodnji elektricne energije, kao i veliCini
postrojenja, doslo se brzo do ideje i zakljucka o nuZnosti
uvodenja modernizacije nadzora i upravljanja mrezom.
Veé u 1960. godini realiziraju se prva daljinska mje-
renja proizvodnje elektrana i razmjene elektricne energije

s drugim republikama.

Pocetne ideje o uvodenju sistema daljinskog vodenja (SDV)
elektroprivrednog sistema razradivane su od 1968 — 1971.
godine, da bi se 1973. godine realiziralo daljinsko uprav-

lianje i nadzor TS Ludina iz TS Mraclin.

Nastavno tome realizirala su se jo§ dva manja SDV-a
za TS Samobor, TS Klara i RP Podsused iz TS Rakitje,
i TS Virovitica iz TS Meduric.
Krajem 70-tih godina odlukom o uvodeniju jedinstvenog
dispecerskog - sistema za SRH pocela se
sveobuhvatna akcija na modernom SDV-u u Elektro-

privredi Hrvatske.

provoditi

Taj sistem predvida Getiri grupe centara (CDU) u elektro-
privrednim podrucjima Osijeka, Rijeke, Splita i Zagreba
vezanih na RepubliCki dispeCerski

(RDC — ZEOH).

centar

Hrvatske

Od 1983 — 1985. godine podruéje Zagreba pripremilo je,
organiziralo izgradnju, ispitalo i ostvarilo vezu SDV za 16
objekata proizvodnje i prijenosa, koji su prikljuceni na
CDU — Tumbri (Zagreb).
Ova faza je pocCetak cjekokupnog plana uvodenja mo-
dernog SDV-a u »Elektroprenos-u Zagreb« i osnova za
moderni nadzor i dispecing u »Elektroprivredi — Zagreb«,

ZEOH-u i JUGEL-u.

PROIZVODNJA
H500
1000
- 500
97576 77 78 79 80 8 82 83 841985




SHEMA

MREZE 2201 N0 kv _ELEKTROPRENOSA™ ZAGREB na dan 31.12.1975.
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B ] B
ol s Sl s e e o Cili nove i moderne tehnologije nadzora upravljanja je:
: S S s , — veda i brza informacija o0 stanju postrojenija i energet-
skim podacima,

— vecéa sigurnost, ekonomicnost i iskoristivost elektro-
privrednog sistema,

— bolja kvaliteta elektricne energije.

Sistem daljinskog vodenja cine:

— jedan dispeCerski centar (RDC) s funkcijom vo-
denja EES u realnom vremenu i prodirenom realnom
vremenu (sigurnost i ekonomski dispeding),

— viSe centara daljinskog upravljanja (CDU) s funkcijom
nadzora i upravljanja prienosnom mrezom 400,
200 i 110 kV, kao i funkcijama koje se u okviru
jedinstvene dispecerske sluZzbe dogovorno obavljaju
u svrhu nadzora i vodenja EES-a,

Suvremeni informacijski sistem za nadzor elektroenerget-
ske mreze, baziran na mini i mikrorac¢unarskim sistemi-
ma s fleksibilnom programskom podrékom, osigurava
kvalitetnu i kontinuiranu opskrbu potrosaca, bolje
planiranje pogona, smanjenje gubitaka u prijenosu, smanje-
nje troskova goriva i nabave el. energije, te optimiranje
tokova energije i akumulacija.

Informacijski sitem za nadzor i upravljanje objekata iz EES u

nadleznosti »Elektroprivrede Zagreb« Cini:

— CDU Tumbri smjesten u TS 400/110 kV Tumbri,

— Koncentrator informacija (K1) Mraclin smjesten u
TS 220/110 kV Mraclin,

— skup podstanica (PS) u trafostanicama i proizvodnim
objektima sa po jednim uredajem daljinskog vodenja
tip DS 803 LF, u svakom objektu.




|1
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—— PRILAGODENJE POSTROJENJA

Svaki objekt koji se treba uklopiti u sistem za daljinsko
vodenje, mora omoguciti da se informacije iz tog objekta
pouzdano prenesu preko informacijske opreme do
CDU-a odnosno RDC-a. U suprotnom smijeru se trebaju
prenositi impulsi daljinskog upravljania.




Ormar s odvojnim relejima

Informacije za potrebe CDU-a i RDC-a privode se iz
primarnog dijela postrojenja do ormara s odvojnim relejima.
Na njima se galvanski odvaja napon 220 V = iz primarnog
postrojenja i napon 48 V= pogodan za ulaz u informa-
cijsku opremu.

Odvojni releji imaju tri kontakta i koriste se za privod signala
na:

— uredaj za daljinsko upravljanje (DAS)

— uredaj za kronolosku registraciju dogadaja (KRD) i
— uredaj za lokalno alarmiranje (JAL).

U standardne okvire ugradeno je po 20 releja i smjeSteno na
montazni zakretni okvir VSK-6 ormara. Svakom relejnom
okviru pripadaju 2 x 2 prikljuéne letve sa po 40 vijcanih
prikljutaka za vanjske veze. Releji i prikljucne letve
unaprijed su oZi¢eni tako da su na letvu 1 ozi¢eni svici
releja, a na letve 2, 3 i 4 pripadni kontakti.

Razdjelnik

Razdjelnik predstavija osnovni element razgranicenja

elektroenergetske opreme od opreme informatike.
Smijesten je u otvorenoj konstrukciji VSK-6 ormara, a sadrzi
do 24 horizontalna nosaca sa po dvije prikljune letve.
Strana A je ulazna strana i nalazi se na strani relejnog
ormara, a strana B je izlazna strana i nalazi se na strani
ormara DAS.

Od kontakta odvojnog releja informacije se telefonskim
kabelima dovode na razdjelnik.

Na njemu se prema potrebi sumiraju i proslijeduju signali
na uredaje DAS, KRD i JAL. Razdjelnik ujedno sluZi
i kao granica izmedu primarnog postrojenja i informacijske
opreme.

kom
- 28

l | I
TRAFOSTANICE

- 26 —

979 ukupno

|29 broj trafoa

MVA




—— TELEKOMUNIKACIJE

Mjerni pretvaraéi i prijenos stanja brojila

Osnovne funkcije mjernih pretvaraga su galvansko odva-
janje, standardiziranje i prilagodenje mjernih veli€ina na
sekundaru mjernih transformatora na ulaze analognog
procesnog podsistema DAS.

Mijerni pretvaraci se ugraduju u primarnom dijelu postro-
jenja da bi se u CDU odnosno RDC-u mogli pratiti tokovi
snaga u mrezi, proizvodnje generatora, kao i napon i
frekvencija na sabirnicama. Oni pretvaraju primarnu
mjernu veli¢inu u analogni signal 0-10 MA odnosno
+ 5 mA i privode je preko razdjelnika na DAS.

Isto tako se za potrebe CDU-a odnosno RDC-a na nekim
vodovima i na svim generatorima otitava proizvodnja
odnosno prijenos energije. S kontakta brojila se infor-
macija preko odvojnog releja (za prijelaz sa 100 V. ~ na
48 V =) i razdjelnika dovodi do DAS-a.

Odvoijni releji, mjemi pretvaradi i ulazna strana razdjelnika
povezani su po logici postrojenja, a izlazna stranarazdjelnika
i DAS po logici procesnog podsistema DAS. Prespajaniji-
ma na lemnoj strani razdjelnika ulazi razdjelnika povezani
su s izlazima.

Za prijenos govora i informacija »Elektroprivreda Zagreb«
koristi vlastitu telekomunikacionu mrezu i PTT veze.

Vlastita telekomunikacijska mreza se sastoji od visokofrek-
ventnih veza (VF), radio veza (UKV) i kabelskih veza.
Ta mreza je organizirana u nekoliko nivoa.

Ausgang:
B 05
RA <= 2000 COha
Genaulgkeit: K.

mA

rg: 2 k¥

Koncentracije veza

Na prvom nivou su realizirane veze izmedu pojedinih
objekata s tockama koncentracije veza. To povezivanje je u
pravilu zviezdasto. Na ovom nivou najcesce su koristene VF
veze koje &ine pretezni deo telekomunikacijskih veza
»Elektroprivrede Zagreb«.

To je naravno ovisno i o topologiji same prijenosne mreze.
VF veze se koriste viSestruko za prijenos govora i prijenos
informacija. Pri tome se telefonski kanal Sirine 4 kHz dijeli
na opseg 300-2400 Hz za prijenos govora i 2700-
3400 Hz za prijenos podataka.

Prijenos informacija na ovom nivou je  brzinom od 200 Bd,
a iznimno iz TS Tumbri i TS Mraclin brzinom od 600 Bd.

Veze s CDU

Na drugom nivou su realizirane veze izmedu toCaka
koncentracije veza i CDU. _

Ove veze su realizirane UKV vezama ili iznajmlienim PTT
kanalima. UKV veze su u pravilu viSekanalne mikrovalne
veze.

Brzina prijenosa informacija na ovom nivou je takoder
200 Bd osim iz Kl Mraclin gdje brzina prijenosa u CDU
iznosi 2400 bita/sek realizirana meduracunarskom
komunikacijom.

Veze CDU s RDC

Na treéem nivou je realizirana veza izmedu CDU iRDC. Ova
veza je takoder realizirana viSekanalnom mikrovalnom
vezom (dvije neovisne veze).

Brzina priienosa na ovom nivou iznosi takoder
2400 bita/sek i realizirana je meduracunarskom ko-
munikacijom.
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——KONCENTRATOR INFORMACIJA MRACLIN

— PODSTANICE (PS)

MreZa daljinskih stanica povezana je na CDU preko:

— lokalnih komunikacijskih radunala FEP

— udaljenih  komunikacijskih racunala (UFEP) u kon-
centratoru informacija Mraclin.

Rjesenje KI Mraclin po sklopovskoj strukturi i programskom

sistemu odgovara rieSenju komunikacijskog dijela CDU-a,

preko kojega je ostvarena veza prikljutene mreze DAS

s RDC-om. Odabrano rjesenje osigurava:

— fleksibilnost  konfiguracije * informacijskog sistema s
obzirom na promjene i progirenje EES-a, a s time i
SDV-a

— maksimalno koristenje postojeéeg sistema veza

— uobiCajen i provijeren natin koridtenja prijenosnih pu-
teva za istovremeni telefonski promet i prijenos po-
dataka u okviru SDV-a.

KI Mraclin realiziran je za razmjenu podataka sa 12 DAS

povezanih u 7 nezavisnih grupa uz brzinu prijenosa

200 (600) bita/sek, te za razmjenu podataka sa CDU Tumbri

preko dva nezavisna spojna puta uz brzinu 2400 bita/sek.

U danasnjoj fazi on sluzi kao mjesto skupljanja infor-

macija iz objekata geografski lociranih u njegovoj blizini,

a realiziran je na takav nacin da u buduénosti, kad se poveca

broj objekata ukljuéenih u SDV, taj objekt preraste u

novi centar daljinskog upravljanja na istoj ili bliskoj lokaciji.

U svakoj PS instalirana je daljinska stanica (DAS), tip
DS 803LF, koncipirana na digitalnom elektroniékom si-
stemu DS-8 (proizvodnje »Rade Konéar«).

DAS DS 803 LF je digitalni uredaj koji omogucuje:
—— prikupljanje, lokalnu obradu i registraciju dogadaja
— razmjenu podataka s nadredenim centrom

— provodenje naloga iz nadredenog centra

— autodijagnostiku kvarova.

Obrada prikupljenih podataka u DAS-u definirana je
procesnim parametrima koji se daljinski (iz CDU-a) upisujuu
memoriju DAS.

DAS DS 803LF moze se funkcionalno podijeliti na:
— centralnu programsku jedinicu

— procesni podsistem

— komunikacijski podsistem.

Centralna programska jedinica na osnovi upisanog
programa upravlja pridruzenim podsistemima. Realizirana je
na bazi- mikroprocesora INTEL 8080, a sastoji se od
programa upisanog u PROM memoriju, RAM memorije
za bazu podataka i potrebne obrade, A/D pretvaraca
i sata realnog vremena.

Procesni podsistem osigurava komunikaciju izmedu
daljinske stanice i postrojenja omoguéujuéi uvodenije
signala, trenutnih i impulsnih mjerenja iz postrojenja i
izdavanje komandi u postrojenije.

Komunikacijski podsistem osigurava komunikaciju s
nadredenim nivoom (CDU).

Pored ovih standardnih funkcija, DAS DS 803 LF mozZe se, u
sklopu jedinstvenog informacijskog sistema SR Hrvatske i
SFR Jugoslavije prodiriti sliede¢im funkcijama:

— automatska regulacija napona

— automatska kontrola proizvodnje generatora

— lokalna automatika u postrojenjima




— CENTAR DALJINSKOG UPRAVLJANJA (CDU)

Centar daljinskog upravljanja, baziran na suvremenom

informacijskom sistemu, obavlja sliedece funkcije:

— nadzor prijenosne mreze 400kV, 220kV i 110kV

— nadzor tokova radne i jalove snage unutar pri-
padnog EES-a,

— samostalno provodenije direktnih upravljackih i sistem-
skih intervencija u dijelovima EES-a koji nisu od znacaja
za RDC i dogovorno provodenje intervencija u dijelo-
vima EES-a od znacaja za RDC,

— prikupljanje, kontrolu i obradu podataka o stanju i
raspolozivosti elemenata EES-a i SDV-a,

— kratkoroéno arhiviranje prikupljenih podataka.

Zbog specifi¢nosti upravljackih i komunikacijskih funkcija i

zbog zahtjeva na brzinu obavljanja funkcija u realnom

vremenu CDU je podijeljen u dvije cjeline:

— upravljacki dio (HOST)

— komunikacijski dio (FEP).

Svaki dio konfiguriran je kao dvostruki ratunarski sistem s

pripadajuc¢im perifernim jedinicama. Odabrana oprema je

visoke pouzdanosti, modularne je izvedbe i ima ugradenu
dijagnostiku $to omoguéuje jednostavno odrzavanie.

Raéunarski sistem HOST sastoji se od dva procesna
raGunala PDP 11/34 (proizvodnje DEC, SAD) sa po 256 kb
centralne memorije. Programi i podaci rezidentno su
smijesteni na dvostrukoj disk jedinici kapaciteta 10 Mb. Za
dodatne aplikacijske funkcije koristi se raspoloZiv prostor na
disk jedinici, jedinici magnetske trake, i dvostrukoj
jedinici disketa kapaciteta 1 Mb.

Racunarski sistem dimenzioniran je za nadzor i vodenje
EES-a s 30 daljinskih stanica ukupnog kapaciteta:

4000 digitalnih signala (jednostrukih i dvostrukih)

700 analognih, digitalnih i impulsnih mjerenja, te

300 podataka o0 informacijskom sistemu.

Uvid u stanje EES-a i SDV-a ostvaren je s 250 ekranskih

prikaza i izvjestajnih tabela.

Na HOST racunala priklju¢eni su elementi komunikacije

govjek — sistem, zajednicki za oba upravljacka racunala.

Funkcije komunikacije Coviek — sistem su:

— prikaz trenutnog stanja EES-a i SDV-a

— upozoravanje operatera na dogadaje u sistemu i nji-
hovo dokumentiranje

— izvrSavanje naloga operatera.

Elementi komunikacije covjek — sistem su:

— upravljacka mjesta

— pogonski pisaci

— sinopticka ploca

— registracijski instrumenti

— jedinica zvuénog alarma

— mediji korisni¢kih aplikacija.

Opremljena su dva upravljacka mjesta sa po dva ekrana i
funkcionalnom tastaturom, te jedno upravljacko mjesto s
jednim ekranom, funkcionalnom i alfanumeriCkom tasta-
turom za planiranje parametara sistema, edukaciju i demon-
straciju. Za razvoj korisni¢kih programa i aplikacije izvan
realnog vremena (off-line aplikacije) koristi se zasebni
crno-bijeli programski terminal s tastaturom.

Pogonski pisa¢i namijenjeni su za zapis:

— liste dogadaja

— skracenije listi alarma i kvarova

— kopija ekranskih prikaza

— izdavanje izvjestaja

— dijagnosti¢kih poruka programskog sistema.

Za ispis liste dogadaja i izvieStaja koriste se pisaci brzine
ispisa 180 znakova/sek, a za ostale ispise pisaCi brzine
ispisa 30 znakova/sek. Pisati su opremljeni standardnim
YU znakovima.

Globalni uvid u stanje EES-a ostvaren je aktivnom
sinoptickom plo¢om i registacijskim instrumentima za tra-
jan zapis 36 mjernih veli¢ina (naponi, frekvencije, snage)
po izboru operatera.

Sinopticka ploéa predocuje priblizan  topolosko-
geografski prikaz EES-a s pripadnim PS i omogucuje uvid
u:

— uklopno stanje EES-a

— globalno stanje alarmne signalizacije

— stanje komunikacije s daljinskim stanicama

— stanje tokova energije u elektroprijenosnoj mrezi

— naponsko stanje sabirnica i vodova razmjene.

Pridruzenje mjernih veli¢ina registracijskim instrumenti-
ma moze biti trajno i izborno. Promjene pridruZenja pro-
vode se s upravljatkog mjesta.

Promjena pridruzenja registrira se kao dogadaj.
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——MEDURACUNARSKE KOMUNIKACIE

Rad dvostrukih ragunala zasniva se na principu »vode-

¢e-pratece« s vruéom meduracunarskom vezom. Vodedi

sistem u potpunosti je uklju¢en u rad SDV-a. Preko njega

se vodi razmjena podataka s elementima komunikacije

Covjek — sistem, kao i s raCunarskim sistemom FEP.

Meduradunarskom  komunikacijom  neprekidno  se

odrzava istovjetnost baze podataka i internih programskih

stanja dva raCunarska sistema.

Komunikacijski dio realiziran je kao posebno rac¢unarsko

Cvoriste, a obavlja sljedece funkcije:

— kontinuirano prikupljanje podataka o stanju varijabli
iz procesa

— inicijalizaciju mreze DAS

— nadzor ispravnosti elemenata komunikacije u mreZi
raCunala i mrezi DAS i generiranje podataka o promjeni
stanja elemenata i prijenosnih puteva

— detekciju i otklanjanje greSaka nastalih zbog kratko-
trajnih kvarova i smetnji u razmjeni podataka

— vodenje komunikacijske statistike
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Racéunarski sistem FEP realiziran je pomoc¢u dva procesna
ra¢unala PDP 11/04 sa po 64 kb centralne memorije, te
dvostrukom jedinicom disketa kapaciteta 1 Mb za smjestaj
programa i procesne baze podataka za daljinske stanice.
Sastavni dio racunarskih sistema su mikroprocesorske
komunikacijske jedinice za razmjenu podataka s racu-
nalima RDC-a i HOST-a, te udalienog FEP-a (UFEP)
u TS Mraclin.
Komunikacijski podsistem sadrzi opremu za komuni-
kaciju s mrezom DAS, a sastoji se od komunikacijskih
jedinica, linijskih skretnica i modema izradenih na bazi DS-8
digitalnog elektroni¢kog sistema.
Svaki od racunarskih sistema sadrzi vlastiti komunikacijski
podsistem sa sabirnickim pretvaratem, nadzornom
jedinicom, aktivnim skretnicama meduraCunarske komuni-
kacije i komunikacijskim jedinicama za razmjenu po-
dataka u mrezi DAS. Pasivne linijske skretnice i modemi
za prijem | predaju podataka preko telegrafskih i radio kanala
zajedniCke su za FEP.
Komunikacijski dio realiziran je za razmjenu podataka sa
18 DAS povezanih u 9 nezavisnih grupa uz brzinu prijenosa
200 (600) bita/sek, te za razmjenu podataka sa:
— raCunarskim sistemom HOST preko dvostruke ka-
belske veze uz brzinu 56 kbita/sek
— RDC Zagreb i KI Mraclin preko dva nezavisna spojna
puta uz brzine 2400 bita/sek.



— PROGRAMSKI SISTEM

Programski sistem inplementiran u ra¢unarske sisteme ¢ini
standardni programski paket PROZA 11 D/R (proizvodnje
»Rade KonCar«) podrzan operacijskim sistemom RSX
11 M (proizvodnje DEC, SAD). .
Operacijski sistem RSX 11M je visekorisniCki sistem
koncipiran da brzo reagira u realnom vremenu, a isto-
dobno omogucuje izvodenje i razvoj programa za druge
namjene. Racunarski sistemi FEP koriste operacijski sistem
RSX 118 koji predstavlja subsistem operacijskog sistema
RSX 11M.
Osnovne cjeline programskog paketa PROZA 11D/R su:
— funkcije koje se realiziraju u realnom vremenu (RV)
— funkcije koje se realiziraju u prosirenom realnom
vremenu (PRV)
— karisnicke aplikacije (KA).

Funkcije koje se realiziraju u RV-u su: i

— prikuplianje, obrada i prikaz informacija 0 procesu koji
se nadgleda

— prikupljanje, obrada i prikaz informacija o sistemu
nadgledanija

— upravljanje procesom

— upravljanje sistemom nadgledanja

— razmjena podataka s RDC Zagreb.

Funkcije koje se realiziraju u PRV-u su:

— planiranje: promjena parametara sistema (promjene
u procesnoj, informacijskoj i grafi€koj bazi podataka)
i uklju€enje novih objekata

— izvjestaiji: obrada prikupljenih podataka i njihovo prezen-
tiranje u zadanim vremenskih intervalima ili na zahtjev
operatera

— dodatne obrade u PRV-u koje zbog svoje sloZenosti
traju duZe od zadanog vremena osvjezavanja, a nisu
nuzne za operativno vodenje EES (rad u CDU).

PROZA 11D/R omogudcuje razvoj i koriStenje programa
KA naistoj opremi na kojoj se izvode programi RV-a i PRV-a.
Ograni¢enja koja se pri tome javljaju imaju svrhu osigu-
ranja integriteta i brzine izvodenja RV i PRV programskih
funkcija.

Baza podataka

Organizacija baze podataka realnog vremena i programske
podrSke za rad s bazom podataka bitno utjeéu na brzinu
odziva procesnog informacijskog sistema.

Podsistem baze podataka ¢&ini ureden skup podataka
djelomiéno uskladisten u centralnoj memoriji, a djelo-
mi¢no u vanjskoj memoriji (disku) i programska podrska koja
omogucéuje svim korisnicima (RV, PRV, KA) pristup i
koriStenje podataka.

Skup podataka u bazi realnog vremena sadrzi:

— procesne podatke

— podatke o informacijskom sistemu

— izvedene podatke

— korisnitke podatke.

Grupu procesnih podataka formiraju podaci -prikupljeni iz
procesa posredstvom daljinskih stanica ili lokalnog
procesnog podsistema.

Podaci o informacijskom sistemu opisuju stanje pojedinih
elemenata sklopovske strukture, programske podrike i
komunikacijske opreme, a dobivaju se kao rezultat on-line
autodijagnosti€kih funkcija koje se provode u SDV-u.
Izvedene podatke &ine analogne i binarne veligine dobi-
vene kao rezultat primjene matematickih ili logickih funkcija
na vise procesnih 1/ili prethodno izvedenih velidina.
Grupu korisniCkih podataka €Cine podaci koje u bazu
podataka upisuje korisnik odgovarajucih obrada. Upis ovih
podataka podrazumijeva i dodavanje programske podrske
kojom se realizira zahtjevani algoritam obrade.

KOMUNIKAC.
JEDINICA

PRILAGODNA
JEDINICA

L4

PISAC




——KOMUNIKACIJA COVJEK — SISTEM

Programski sistem definira niz pravila po kojima se odvija
komunikacija Coviek — sistem, a koja omoguduje oba-
vieStavanje operatera, prikaz podataka i intervencije u
procesu.

Operater komunicira sa sistemom preko upravljackih
mjesta. Na ekranima upravljatkog mjesta operater ima uvid
u stanje sistema, a pomocu tastature djeluje na njega.
Upravijatko mijesto uvijek je pridruzeno vodeéem ra-
¢unalu. Postupak operatera pri odabiranju Zeljene funkcije
odvija se u radnim koracima, a svaki korak ostvaruje se
aktiviranjem odgovarajuce tipke na tastaturi. Tastatura
je podijeliena na alfanumericki i funkcionalni dio.

Alfanumeri¢ki dio sluZi za upis teksta i podataka, dok se
aktiviranjem funkcionalnin tipki izvrS8avaju odredene
funkcije. Tekst koji identificira funkciju ugraviran je na
tipkama u prihvatljivom obliku za operatora.

Visebojni semigrafiéki monitori omogucuju pregledan
prikaz informacija o nadgledanom sistemu u obliku vige
vrsta prikaza po grupama:

— elektroenergetskog sistema (EES)

— sistema daljinskog vodenija (SDV)

— izvjestajnih prikaza (1ZV).

Svaka grupa prikaza moZe sadrzavati vide sistemskih razina.
Prikaz na ekranu definiran je oblikom, bojom i nadinom
prikazivanja, a sastoji se od fiksnog i dinamickog dijela.
Fiksni dio iscrtava se samo pri pozivu slike, a dinamicki dio
svaki put kad se registrira promjena u prikazanom dijelu
sistema. Dinamicki prikaz ostvaruje se promjenom
oblika (simbola), boje, prikazivanjem ili neprikazivanjem i
treperenjem.
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Vodenje

Upravljaéko mijesto pridruzeno je vodecem raCunalu.
U jednom trenutku tastaturi moZe biti pridruzen samo jedan
ekran. Operater dovodi na ekran Zeljeni tip prikaza
aktiviranjem odgovarajuce funkcionalne tipke: sheme, izbor,
tabele, podsjetnik, izvjestaj, liste (dogadaja, alarma, kvarova,
kronologije). Na ekranu se pojavljuje prva stranica odabra-
nog prikaza. Ako prikaz ima viSe stranica moguce je listanje
naprijed/natrag. lzbor elementa izvodi se dovodenjem
markice na Zelieni element, nakon ¢ega se pritiskom na
odgovarajuéu tipku dobiva trazena funkcija (upravljanje,
blokiranje, ru¢ni upis, provjera stanja).

Sheme

Sheme predstavljaju jednopolne prikaze nadgledanog
sistema s prikazom uklopnih stanja aparata, trenutnih
vrijednosti mjerenja i naponskih stanja ¢vorova (sabirnice,
vodovi). Boja aparata odredena je statusom aparata i
naponskim stanjem.

Boje su po prioritetu podijeliene na sliedeci nacin:

— bijelo treperavo oznacava izabrani objekt

— crveno treperavo oznacava neprihvaceni alarm

— ljubiGasto oznaCava blokirano osvjezavanje i ruéni
upis

— crveno oznacava kvar i uzemljeni &vor

— svijetlo plavo oznaCava podatak koji nije primlien
ili je primljen s greSkom

— bijelo oznacava nevjerodostojan podatak

— Zuto oznacava blokirano upravljanje

— zeleno i tamno plavo oznagava normalno stanje (pod
naponom, bez napona).

rithor r“’ox rilbos
Lo Lo s

e ———

L] . 0 —r L4

TAMELA GLARMA IA "o
TRAFO POLJA

IlllTﬁJl MA RASHL . I:’:m

PREE NESP

PON war IakT
PON WEP OSTALI
PREKOSTR.

PFREE WESP

POR NAp IAST
PON MAP OSTALI
PREEORTR.

(e vy



RAZVOD NAPONR

1seRaviiat dze ses ISPRAVLIAE 44 98 rolak b ood
NAPON 12 e NAFON 12 " ULRZ U TS L il
JOZENNL 5RO  see LOK. UPR. -
ISPRAVLIAL 48 o8
naPON 12 L7 ]
BOIENNL SPOJ  gae

EAZVOD ZRAKA
COMPR_SHETNJE #8%
CONFR_ NON STOP 888

Blokiranje

Blokiranjem se prekidaju definirane obrade koje se aktiviraju
promjenom stanja elementa, a provodi se navodenjem
markice na element i aktiviranjem odredene funkcionalne
tipke.

Blokirati se mozZe:

— osvjezavanje baze podataka

— obrade dogadaja, alarma i kvarova i zapise pripadnih
listi

— zvucéni alarm

— daljinsko upravljanje

— prozivanje stanica

— automatsko izdavanije izvjestaja.

Postupak blokiranja nekog elementa registrira se kao
dogadaj.

Ruéni upis

Rucni upis koristi se ako je blokirano osvjeZavanje baze
podataka. Operater tada ru€no unosi vrijednosti (stanja) koje
se koriste kao osnov za prikaz tog elementa. Ruéni upis
registrira se kao dogada;.

Upravljanje

Upravljanje se, u pravilu, izvodi sa sheme na razini PS
izborom aparata i aktiviranjem odgovarajucih funkcionalnih
tipki. Sistem provjerava smije li operater upravijati iza-
branim elementom, tj. da li su zadovoljeni sljedeci uvjeti:

— nije blokirano osvjezavanije

— nije blokirano upravljanje

— logicki uvjet (ako je definiran) je zadovoljen

— elementom se ne upravija s drugog upravljagkog
mijesta

— upravljatko mjesto nadlezno je za pripadnu funkcionalnu
grupu.

Postupak upravljanja registrira se kao dogadaj.

Tabele

Tabele su pregledan nacin prikaza mjerenja ili stanja signala.
U sistemu se koriste tabele za prikaz karakteristicnih grupa
jednostrukih signala (alarma), stanja brojila i izvjestajnih
podataka.

Prihvat alarma

Prihvat alarma znadi brisanje alarma iz liste alarma. Pojava
alarma manifestira se treptanjem elementa u alarmnom
stanju, ispisom u alarmnom retku ekrana i aktiviranjem
zvucnog signala. Prihvat alarma i kvitiranje zvuénog signala
izvodi se odvojenim funkcionalnim tipkama.

Podsjetnik

Svakoj slici u sistemu pridruZzen je podsjetnik i u njega
operater unosi svoje zabiljeSke. Ukoliko za prikazanu sliku
podsijetnik nije prazan, operater se upozorava svjetlosnom
oznakom na ekranu.

ZabiljeSke imaju znacaj kod promjena normalnog po-
gonskog stanja ili promjena funkcija SDV.
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Programski sistem PROZA 11 D/R
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IZVJESTAINE DATOTEKE

RUCNL UPIS ZVJESAM | VREMENSKA | IZDAVANIE 1z, —
al.oxlgm.ls FUNKCIJA r;\':g;fﬁm KONTROLA T;m::::: = _|
1ZVJESTAJA 5 LA

J IZVIESTAIA | 0 GAE
AUTOMATSKI  POPIS
IZVJESTAJA
UPIS SLIKA + SLIKE

|AuToMaTSKI POPIS SUKA] T [A

k

PRIKAZIVANJE SLIKA

[AUTOMATSKI FoPIS
ELEMENATA BAZE POD,

i\— DISPECER NALOGA

OPERATERA |

[DoDAVANJE NOVIH POD.

PROMJENA PARAMETARA
OBRADE

'4

FORMIRANJE LISTI

ZVUENI ALARM

]

PRIKAZ POSTE [
LISTE NA EKRAN
LISTE NA PISAC

BLOKIRANJE FUNKCIJA

PRIDRUZIVANJE MJE —
RENJA SINOPTICI

BAZA PODATAKA

PRIMARNA OBRADA PODATAKA

[RUCNI UPIS PODATAKA |—:

| TEST SiNOPTIKE

[uPravLIANJE PisatiMA |—

UPRAVLJAN JE

REGULACIJA

‘—! OBRADA numl

UPIS SISTEMSKOG quﬂm
VREMENA

OBRADA
MODIFIKACIJA :
NADLEZNOSTI | NADLEZNOSTI

U

f U

Nadleznosti

Svakoj PS, a unutar nje svim elementima po naponskom
nivou (400 kV, 220 kV, 110 kV), pridijeljena je zasebna
funkcionalna grupa.

NadleZnost nad pojedinom funkcionalnom grupom moze
se pridijeliti ili oduzeti svakom upravljatkom mjestu.
CDU je inicijalno nadlezan za sve funkcionalne grupe, a
Operater moZe predati/oduzeti nadleznost RDC-u. U
sluCaju ispada upravljatkog dijela CDU-a, komunikacijski
dio automatski predaje sve nadleznosti RDC-u i obratno.

Promjena nadleznosti registrira se kao dogadaj.

DVQSTRUKO INICIJALIZACIJA SISTEMSKA
RACUNALO | START DIJAGNOSTIKA
Planiranje

Planiranje obuhvaca:

— upis novih slika

— definiranje izvjestaja

— promjenu parametara sistema

Programski sistem omogucuje promjenu postojeéih i upis
novih slika u interaktivnom »ON LINE« radu. Upis slika
provodi se u dva koraka:

— crianje slike
— logi¢ka analiza i provijera uskladenosti sa bazom
podataka.

Definiranje izvjeStaja obuhvaca odredivanje ispisnog for-
mata, elemenata koji ulaze u izvjestaj, periodicnost pri-
kupljanja i ispisa i sli¢no.

Promjena parametara sistema obuhvaéa ON LINE modifika-
ciju parametara obrade postojecih elemenata, kao i do-
davanje novih elemenata pomoéu standardnih upisnih
formulara.



e KOPIJA SLIKE BR.2 4-MAR-85 12:51:155

_ E2SDVi LISTA DOGaAaDAUJA 06~03-85 12:51:48

L 12136114 SAMOBO 4129 RAKIT1 SNAGA P FS + 1 58, 4MW DA ®

) 06~03-85 <

L 4 12351336 PISAC 2 PRIDRUZEN ISFIS! KOFIJA SLIKE 3 ®
12150330 MRACLI 4136 FRACNLI FPREKIDAC 17 DA

; 12848126 MRACLI 4118 RESNIZ2 RAST FS 17 n RU

@ 12148126 MRACLI 4118 RESNIZ2 RAST FS RUC. UFIS 10 3 @
12348:19 MRACLI 4140 RESNI1 RAST FS 1z D RU
12348119 MRACLI 4140 RESNI1 RAST FS§ RUC. UPIS 10 T3

& 12148112 MRACLI 4109 IVANIE RAST FS 1z DI RU ®
12148512 MRACLI 4109 IVANIE RAST PS RUC. UFIS 10 T3

_ 12148104 MRACLI 4121 LUDINA RAST FS IZ D RU

@ 12:48:04 MRACLI 4121 LUDINA RAST FS RUC. UFIS 10 3 @
12:147:58 MRACLI 4121 LUDINA RAST FPS BLOKIRANJE OSVJIEZAVANJA T3
12$47:50 MRACLI 4109 IVANI¢ RAST PS BLOKIRANJE 0SVJEZAVANJA T3

@ 12$47:32 MRACLI 4140 RESNI1 RAST PS BELOKIRANJE 0SVJEZAVANJA 3 @
12:47:23 MRACLI 4118 RESNIZ2 RAST FS BLOKIRANJE 0SVJEZAVANJA T3
123146:24 MRACLI 4134 PRACN1 UZEMLJ VODNI IZ I RU

@ 121446124 MRACLI 41346 FRACN1 UZEMLJ VODNI RUC. UPIS 10 3 @
123146317 MRACLI 4136 FRACN1 UZEMLJ VODNI ELOKIRANJE 0SVJEZAVANJA T3

) 123446303 MRACLI 4134 PRACN1 UZEMLJ VODNI DEBLOKIRANJE 0SVJEZAVANJA T3

@ 12:45:53 MRACLI 4134 FRACN1 UZEMLJ VODNI BLOKIRANJE 0SVJEZAVANJA 2 @
12:145:31 MRACLI 41346 PRACN1 UZEMLJ VODNI UK D
12$45:30 MRACLI 4134 FRACN1 UZEMLJ VODNI DERLOKIRANJE 0SVJEZAVANJA T3

@ 12341131 HE CAK DALJINSKA STANICA DS 803 SCI - KOM IZVRSENO T1 @
12137125 PRACNO 4111 BLUKA1 LOK UPRAV DaK
121346155 PRACNO 4103 BLUKA2 LLOK UPRAV DAK

@ 12136114 SAMOBO 4129 RAKIT1 SNAGA F PS5 + 1 58, 4MW DA g

Liste Kopija prikaza

Prikazi listi dogadaja, alarma, kvarova i kronologije pozivaju
se na ekran odgovarajuéom funkcionalnom tipkom.
Ekranski prikazi listi mogu se dinamicki nadopunjavati
novopristiglim elementima.

Lista dogadaja je cirkularna lista na disku, a sadrzi vrijeme
nastanka dogadaja i tekst. Pored dogadaja iz nadgleda-
nog sistema, u listu dogadaja upisuju se i sve akcije
operatera i sistemske poruke.

Dogadaj ulazi u listu alarma ukoliko promjena stanja koja ga
je_izazvala oznatava alarmno stanje. Alarmi se mogu
prihvatiti pojedina¢no sa liste alarma, odnosno grupno preko
slike (svi alarmi s prikazane slike).

Lista kvarova kreira se na analogan na&in kao i lista alarma,
s time $to se status kvar mijenja tek po primitku ispravnog
stanja.

Lista kronologije sadrZi podatke kojima je vrijeme na-
stanka promjene stanja pridruZeno u DAS. Lista se
vremenski nesortirana prikazuje na ekranu, a sortirana se
ispisuje na pisacu.

Posta

Poruke poste koriste se za razmjenu informacija medu
operaterima na pojedinim upravljackim mjestima, kao i s
operaterima RDC. Dolazak poste registrira se posebnom
oznakom na ekranu, a prispjela poruka upisuje se u listu
dogadaja. U listu dogadaja upisuje se i svaka odaslana
poruka.

Pritiskom na odgovaraju¢u funkcionalnu tipku operater
moZze na pisacu dobiti kopiju trenutnog ekranskog prikaza.

Prilikom ispisa graficki simboli zamjenjuju se odabranim
alfanumerickim znakovima.

Sinhronizacija vremena

Vremenski vezane funkcije ¢ine posebnu cjelinu program-
skog sistema, a odnose se na:

— vremensku sinhronizaciju u mrezi ratunala

— vremensku sinhronizaciju u mrezi DAS

— pokretanje prikupljanja (zamrzavanija)
muliranih impulsnih mjernih veligina.

stanja  aku-

Vremenska sinhronizacija satova u SDV-u predstavlja
osnovni preduvjet ispravnog nadzora EES-a. Sva radunala
sadrze programabilne satove realnog vremena &ija toénost
garantira maksimalno vremensko odstupanje od 10 msek
uz sinhronizaciju svakih 10 minuta.

Sinhronizacija vremena provodi se programski, kontinuirano
na osnovi vremena racunarskog sistema RDC-a. RDC
Zagreb sinhronizira raunarski sistem HOST, koji dalje
sinhronizira FEP/UFEP. Daljinske stanice sadrZe viastiti sat
realnog vremena, a sinhroniziraju se svakih 5 minuta iz
raunala FEP/UFEP,

Prikupljanje stanja akumuliranih impulsnih veli¢ina provodi
se svakih 60 minuta sinhrono za sve DAS.



— OBRAZOVANJE KADROVA

CDU  sadrzi
funkcijom:
— obrazovanja kadrova

— demonstracije rada sistema

— razvoja programske podrske.
Edukaciono-demonstracijsko mjesto fizi¢ki je odvojeno od
ostalih upravljackih mjesta i u normalnoj raspodjeli aktiv-
nosti nema mogucénost vodenja EES-a, ve¢ samo nadgleda-
nja. Po potrebi moZe, uz dodjelu nadleznosti, preuzeti
sve funkcije pogonskog upravljatkog mjesta.

Za edukaciono-demonstracijsko mjesto instalirana je za-
sebna daljinska stanica DS 803 LF s pripadnim prikazima,
bazom podataka i procesnim podsistemom za simulaciju
procesa. Nad svojim »procesom« operater moze izvrsa-
vati sve funkcije standardnog upravljackog mjesta.

edukaciono-demonstracijsko mjesto s

Ovo je nas prvi korak u informatic¢ku buducnost u koju je
razvijeni svijet ve¢ usao. Informatika, robotizacija i procesna
kontrola su sredstva moderne tehnologije, koja ¢e osloboditi
Covjeka od primitivnog i monotonog rada, a usmijeriti ga za
kreativan rad dostojan Covjeka. Svako zaostajanje bilo
bi kobno, pa ovim nasim poéetnim uspjesima trebamo dobiti
poticaj za daljinju modermizaciju i hvatanje koraka s
razvijenim svijetom.
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—— POMOCNA OPREMA

Napajanje SDV

Informacijska oprema u CDU, Kl i podstanicama zahtijeva

napajanje stabilnim naponom i frekvencijom, §to je ostva-

reno upotrebom statickih postrojenja za besprekidno napa-

janje proizvodnje »Rade Koncar«.

Za napajanje informacijske opreme koristi se:

— trofazno postrojenje snage 40 kVA u redundantnom
paralelnom radu za CDU

— jednofazno postrojenje snage 10 kVA za Kl

— istosmjerno postrojenje napona 48 V, snage 4 kVA u PS

Za napajanje DAS-a koristi se vlastita baterija 48 V=

Racunala u KI Mraclin se napajaju pomocéu statitkog

postrojenja za besprekidno napajanje izmjeni¢nim napo-

nom 220 V, snage 10 kVA.

Isto tako se za napajanje opreme u CDU Tumbri koristi

statiC¢ko postrojenje za besprekidno napajanje izmjeniénim

naponom 220 V, snage 40 kVA.

Zbog sigurnosti su ugradene dvije indenti¢ne linije napaja-

nja, tako da u slucaju ispada jedne dolazi automatski do

prebacivanja na drugu liniju.

U normalnom radu napajanje je iz mreze 220/380 V preko

ispravljaca i izmjenjivaca (CDU, KI) koji stabiliziraju napon i

frekvenciju i pune aku-baterije, odnosno iz ispravijaca

(PS) koji stabilizira napon i puni aku-bateriju. U sluéaju

ispada mreZnog napona napajanje preuzima aku-baterija.

Takoder postoji mogu¢nost izravnog spajanja (bez na-

ponske pauze) potroSaca na mrezni napon (CDU, Kl) u

slu€aju kvara na statickom postrojenju.

Klimatizacija

Radi postizanja Sto optimalnijih uvjeta za rad radunala,
prostorije u CDU Tumbrii KI Mraclin se klimatiziraju. Time se
postize trajna temperatura od 20 + 2°C i relativna
vlaznost od 50% .

Vatrodojava i protupoZarna zastita

U CDU Tumbri i KI Mraclin su ugradene vatrodojavne
centrale.

U slucaju nastanka pozara omogucuje se gasenije halonom,
rucno ili automatski, pomocu vatrodojavne centrale.




—RADE KONCAR — INDUSTRIJSKA

ELEKTRONIKA

Radna organizacija »Rade Kon&ar — Industrij-
ska elektronika — INEM« jedna je od osam
proizvodnih radnih organizacia SOUR-a Rade
KonCar, samoupravno uredenog sistema
udruzenog rada koji danas udruzuje 11 radnih
organizacija s 51 osnovnom organizacijom udru-
Zenog rada i 16 radnih zajednica.

Veé prvih godina razvoja »Rade Kon-

Pod znakom KONCAR PRO SISTEM podrazu-
mijeva se i oprema i programski sistem, kao i
inZenjering podrSka za cijeli SCADA sistem.
Sistem obuhvaca centralne stanice (mini i
mikroracdunarske), inteligentne daljinske sta-
nice i programabilne procesne automate. Dije-
lovi KONCAR PRO SISTEMA razradeni su za
primjenu u raznim specificnim tehnoloskim
procesima kao $to su:

¢ara« uoden je znadaj razvoja na pod-
ru€ju industrijske elektronike. Prvi
radovi pocCeli su razvojem Zivinih
usmijerivackih ventila 1949. godine, a
pedesetih godina pocinje razvoj i pro-
izvodnja tranzistorskih elektronickih
uredaja.

Godine 1961. osnovan je »Elektroteh-

— proizvodnja, prijenos i distribucija
elektricne energije

— proizvodnja, prijenos i distribucija
nafte i plina

— sistemi vodovoda, kanalizacije i
irigaciono melioracijski sistemi

— papirna, cementna, kemijska i
prehrambena industrija

— promet i unutarnji transport

niCki institut Rade Koncar«, u sklopu

kojega je nastavljen razvoj industrijske RADE KONCAR inem ~— brodovi.

elektronike. Prvi integrirani digitalni
elektroniCki uredaj razvijen je i ispo-
ru¢en 1965. godine.

Znacajan korak u razvoju industrijske elektronike
nacinjen je 1972. godine sklapanjem dugoro¢nog
ugovora o licencnoj i kooperativnoj suradnji
sa Svedskom firmom ASEA.

Godine 1974. konstituiran je »INEM — Inzenje-
ring« za projektiranje i proizvodnju sistema indu-
strijske elektronike kao OOUR udruzen u SOUR
»Rade Koncar«, a godine 1978. organizirana je
radna organizacija RADE KONCAR — INDU-
STRIJSKA ELEKTRONIKA.

»Rade Kon&ar — Industrijska elektronika«, na
osnovi saznanja STO — KAKO — ZASTO,
u opremi i postrojenjma koje isporuCuje daje
korisniku »know-how« kroz suvremeno kon-
cipirana, efikasna i racionalna rjesenja.

Prvi sistem racunarske obrade procesnih po-
dataka, upravljanja, signalizacije i mjerenja
pusten je u.pogon 1975. godine u HE Varazdin.

Sistemi daljinskog nadzora i vodenja (SCADA)
predstavljaju najznacajnije podrucje djelatnosti
Sektora za informacijske sistema INEM-a. U po-
slednjih desetak godina ugovoreno je, projek-
tirano, proizvedeno i isporu€eno 50 sistema
daljinskog vodenja. Razvijen je vlastiti SCADA
sistem — KONCAR PRO SISTEM, gdje PRO
0znacava PROcesno upravljanje. PROfesionalan
pristup i kvalitetu.

KONCAR PRO SISTEMI bazirani su na jedin-
stvenom programskom paketu opce namjene
PROZA 11 koji omogucuje korisni€ku orijenta-
ciju i rjeSenja za primarnu obradu podataka, bazu
podataka, komunikaciju, izvjeStaje i komunika-
ciju Govjek — sistem. Svi tipovi inteligentnih
daljinskih stanica baziranih na elektroniCkom
digitalnom sistemu DS-8 ili DS-80 proizvode
se u vlastitim proizvodnim halama. Male central-
ne stanice bazirane su na istom mikroracunar-
skom sistemu kao i dijelovi velikih centralnih
stanica gdje se koriste snaZna racunala kao
PDP serije 11 ili VAX, firme DIGITAL EQUIP-
MENT Corp. 3

U 50 isporucenih KONCAR PRO SISTEMA
instalirano je 56 jednostrukih ili dvostrukih
centralnih stanica s vise od 400 mikropro-
cesorskih daljinskih stanica, a ste€ena su znanja
i iskustva dovoljna za rieSenja SCADA sistema
i na novim podrucjima primjene.
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Tisk: GP »Soéa« Mova Gorica — 1985
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