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DISKUSIJA NA TEMU POZVANOG REFERATA:
KVALITETA ISPORUKE ELEKTRICNE ENERGIJE KAO KRITIZRIJ
ZA PLANIRANJE | ODRZAVANJE MREZA SREDNJEG NAPCINA

KRITERIJ PADA NAPONA OD 8% U 35KV, 10KV | 20KV VODOVIMA
ZNACAJ ODRZAVANJA DALEKOVODA ODNOSNO RAD POD NAPONOM

uvobn

Kniteriji kvalitete isporuke elektricne energije oshovni su za planiranje mreZa srednjeg napona. To
sil dozvoljena veli¢ina pada napona i pouzdanost napajanja.

Osnovni zadatak planiranja se i svodi na najmanje troskove mreZe uz zadovoljavanje kriterija
kvalitete isporuke u nekom periodu vremena.

Nacin: i problemi planiranja nisu predmet referata, pa se o tome neée diskutirati.

Osvrnuti ¢e se na problem maksimalno dozvoljenih padova napona i pouzdanosti mreze.

1. DOZVOLJENE VELICINE PADOVA NAPONA

Za mreZe sradnjeg napona u Hrvatskoj dozvoljena veli¢ina pada napona vodova 10kV, 20KV i
35kV iznosi 8%. Ta veli¢ina je dogovor i nije propisana nikakvim standardom i sli¢no.

Medunarodnim standardom definirano je Jedino dozvoljeno odstupanje u mrezama niskog napona
110 na mijestu prodaje (brojilo) i iznosi £10% za standardni fazni napon 220V. Sada u prijelaznom periodu
na napon 230V ono je +6%, -10%. Odstupanja napona u ostaloj mrezi i mjesta automatske regulacije
napona odreduje svaka elektroprivreda prema svojim specificnostima,

U distributivnim mrezama konstantan je napon na sekundaru zadnjeg transformatora sa
automatskom regulacijom. To su kod nas transformatori 110/10kV, 110/20kV i 110/35kV. Za

transformacyu 110/35/10kV i 110/35/20kV dozvoljene veli¢ine padova napona od 8% ne osiguravaju
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kvalitet kod potrosaca na niskom naponu. Skoro se cijelo dozvoljeno odstupanje od 20% (£10%) iskoristi
wmeedi 35N 1 10kV odnosno 20kV te transformaciji 10,20/0 4kV.

Kak: se doslo do velicima od 8% nije poznato, jer su definirane dosta rano.

wvar problem rjesava se automatskom regulacijom na transformatoru 35/10kV odnosno 35/20kV.
Rob=eoe poinato to se kod nas jedino primjenjivalo kod napajanja Losinja sa 35kV vodom Krk - Cres -
Losing U ostranim distribucijama to je uobicajena praksa

Liona takvog transformatora dosta je veca od standardnog, ali se u nekim slu¢ajevima isplati.

T
S e

irno moze odgoditi izgradnja transformatorske stanice 110/XkV ili trajno rjesiti napajanje.

Precia sadasnjim spoznajama, transformaciia 110/35/10kV i 110/35/20kV koristiti ¢e se kod nas
US duge vremena 1 oni ¢e sigurno biti potrebni.
fakettransformatori ne trebaju u cijeloj mrezi, nego u nekim slucajevima.

Ja potetak se predlaze nabava dva takva transformatora za neku odabranu trafostanicu 35/10kV

4z pracenje nihovog pogona. Za odabir lokacije, opsega regulacije, kontakte sa proizvodadem i pracenje
pogona prectaze se formiranje manje komisije struénjaka za te probleme.
“aroder je sigurno da ¢e u buducnosti kvaliteta napona imati sve veci znacaj, jer i elementi mreze

drapsformaton) 1 trosila imaju sve manju rezervu za odstupanja veca od dozvoljenih. To se ne odnosi

o

na vehke padove napona, znaci premale napone kod potro$aca, nego i na prevelike napone.

e napona raste indukciya odnosno gubici | mozZe dodi do oéteéenja transformatora ili trosita.

cans s ved nekobko godina u 110kV mrezi Zagreba naponi nocu toliko veliki da automatska regulacija

dicavati konstantan napon. Kolika su cdstupanja 1 sto se dogada elementima mreze i trosilima

2+ odstupanja napona u mrezi distribucije. vazna su | dozvoljena odstupanja napona na

rositima To su odstupanja napona unutar kojih moraju trosila zadovoljavati zadane uvjete. Ona iznose

oo e

fe ocito da velicine odstupanja nisu usaglasene. Razlozi su vjerojatno troskovi koji bi pritom

Probleni kvalitete napona odnosno prijelaza na novi napon 230V za Francusku objavljeni su u

“hippe Haberstich: "POLITIQUE DE TENUE DE TENSION - Nou velle normalisation de tension BT

R

Adaption des methodes de planification et du reglage de tension - CONVENTION
CECHNICUE TLEKTRICITE - REIMS CHAMPAGNE DU 11 AU 14 AVRIL 1995"

oy

+ kvalitete napona, interesantna su razmatranja o mogucim zahtjevima nakon prijelaznog

peroda za 10059 Ocekuje se slijedece
230V 110% Sto je postojedi standard
230V 8%  Sto je prakti¢no prijelazni period

230 6%  $to traze proizvodaci elektricnih trogila

2

sl

aci vierojatno strozi kriterij, $to ¢e sigurno imati za poslijedicu smanjenje dozvoljene velitine
pada napona i u srednjenaponskim vodovima.

interesantni su i troskovi prijelaza te promjene u nadinu planiranja.
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Prijasaym nacinom planiranja dozvoljavao se pad napona na vodovima napona 20kV od 7.5% a
fla anskom naponu od 11%. Automatskom regulacijom opremljeni su transformatori visi na srednji 20kV
ii}'i{:(}f*

Novim: nacinom planiranja predlaze se analiza od 20kV napona do potro$a¢a na niskom naponu
w2 smanjenje sada napona u 20kV mrezi na 5%

Foskowvi prijelaza na novi napon 230V 1znose 5800 miliona FFR uz smanjenje padova napona u
el 20kV na 5% i analizom od srednjeg do niskog napona Uz smanjenje padova napona samo na

Mskom napond ont iznose 20000 miliona FFR

2. POUZDANOST NAPAJANJA

Pouzdanost napajanja rie$ava se u mrezama srednjeg napona rezervnim vezama. Za napon
B5KV 1o e pravilo kao | za 10kV i 20kV kabelsku mrezu. Kod magistrainih dalekovada 10kV i 20KV to ne
viijeds, ali se ipak vodi raéuna o velié ni konzuma.

Kod nadzemnih vodova 10kV | 20kV koji nisu sekcionirani, isklju¢enje cijelog voda u slucaju kvara
A co njegovog popravka. Zbog toga se sve vise uvodi sekcioniranje sa daljinskirr upravijanjem.

L/ 35KY mredi su investicije u rezervne vodove dosta velike a skoro su cije'u godinu van pogona,

foy=]
[ L]

v odredenom smislu "mrtvi kapital'. Oni ulaze u pogon u sluéaju kvara ili odrzavanja glavnog pojnog
voda  Obzirom na pomanjkanje sredstava za izgradnju, njih ¢esto i nema. Poslijedica toga je lose
odriavanie pojnog voda i jo$ vece smanjenje potizdanost

fo b se znatno popravilo radovima pod naponom, koji se ve¢ poceo riesavati. ali se stalo | sada
Nikare da opet krene
J tome mozda najvise Zaostajemo za ostalim svijetom. Koliko je pozanto, u Americi je uveden rad

ped naporom do 20KV veé oko 1920.9., a nije potrebno napominjati koliko oni rezmisljaju o ulozenom

Poznato je, ali ipak treba ponoviti, da je praviino odrzavanje osnovni preduvjet pouzdanog
Japaanja o je poznato u praksi a | cijela teorija pouzdanosti (Markovljevi procesi) osniva se na tome.

lJz rad pod naponom, rezervne veze u 35kV mrezi mozda u svim slu¢ajevima i nebi trebale.

Popravak dvostrukih vodova takoder nije moguc¢ bez iskljuéenja obje trojke. To je ponekad vrlo

velik: probem u 110kV mrezi, gdje je ucesce i uloga takvih vodova znatna.
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