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PRIMJERI RJESENJA DALJINSKOG VODENJA
) SREDNJENAPONSKOJ | NISKONAPONSKOJ MREZI

Sanku su prikazana primijenjena tehnicka rjeSenja daljinskog upravljanja u sustavima
aponske i niskonaponske mrezZze. Rjedenja se temelje na sprezi nadzorno upravijackih sustava

u centrima daljinskog vodenja, komunikacijskih veza, te u samom daljinski upravijanom
ane sekundarne opreme s funkcijom zastite, koristenjem njenih mogucnosti upravijanja
sitern komunikacijskih sucelja.

Foucne rnech nadzor upravijanje. alarm, komunikacije. distribulivne mreze

EXAMPLES OF SOLUTIONS OF REMOTE CONTROL
IN MEDIUM AND LOW VOLTAGE NETWORK

cle presents applied technical solutions of remote control in medium and low voltage

Solutions are based on interactions od supervisory control systems (SCADA) installed
bl centers, communication links, and the secondary protection equipment installed in
»ied object, by using its capability of remote control through communication interfaces.

Keywards: nonitoring, control, alarm, communication, distribution network

YO

Potrela za Sto djelotvornijim upravljanjem transformatorskom stanicom u distributivino) mreZi
fuje nivo dataljnosti informacija koje se moraju prosiijediti u centar daljinskog upravljanja, kao i skup
uiwavilackih komandi/signala koje mozemo takvom postrojenju iz samog centra izdati. Signali i komande
odabitu se programski iz skupa raspolozivih za pojedini uredaj.

3 druge strane, potrebno je da i samo rjeSenje bude raspoloZivo i djelotvorno u trajnom pogonu
{24 sata dnevno), Sto nadalje iskljuCuje, odnosno u znatnoj mjeri oteZava mogudénost upotrebe ljudske
wosade na objektima, te samim time namecée dodatne zahtjeve na pouzdanost i sposobnosti dijagnostike
: -‘dijquﬂOSUke sustava kojim upravijamo postrojenjem.
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2 LOKALNO UPRAVLJANJE

U primjerima koje ¢emo opisati, uz daljinsko upravljanje postoji i opcija lokalnog upravijanja
putem lokalnih panela opreme instalirane za svako pojedino upravljacko polje. Lokalno upravljanje
izvedivo je 1 sa stanice centralnog nadzora na samoj lokaciji.

U slucaju instalacije Siemens LSA nadzorno upravljackog sustava, koristimo radnu stanicu na
pazi IBM kompatibilnog osobnog racunala, opremljenog OS/2 operativnim sustavom i LSAControl
nadzorno upravljackim programskim paketom. U tom sluéaju nadzorno upravljacka aplikacija izraduje se
it namjenskom alatu Siemens LSATools. lzvor upravljanja odreduje se postavijanjem signala na
LSAControl radnoj stanici, $to znaci da prioritet upravljanja ima ta lokalna stanica, odnosno operater na
lwkeinom nivou u samoj stanici/pogonu, u odnosu na daljinski centar.

Slicna funkcionalnost ostvariva je i sklopovski jednakom nadzorno upraviljackom stanicom s
WindowsNT operativnim sustavom i aplikativhim rjeSenjem na osnovi programskih paketa WinCcC,
g 3

nomande se izvode putem opreme smjestene lokalno, u polju, te je u njoj samoj moguce
iprograrirati uvjetovane blokade upravljanja, odnosno definirati odredene uvjete u kojima je izvodenje
Komandi uklopa i isklopa nemogudée, odnosno u kojima ¢e ih oprema u polju odbiti izvesti. Takoder je
moguce 1 odrediti razine prioriteta upravijanja pri cemu najCeSce odabrani lokalni korisnik moze imati
prvenstvo. Dakle. korisniCke komande mogu biti prihvacene. ovisno o tome da li su izdane s lokalne
razme il iz ndaljenog centra. tj. ovisno o izvoru komande.

DALJINSKO UPRAVLJANJE

Laginske upravljanje izvodi se preko radne stanice u daljinskom centru. U skupu nasih rjesenja,
sans dva primjera izovdi se na razlidite nacine i razlicitim programsko sklopovskim rjesenjima.

ot nacina upravljanje izvodi se putem |BM kompatibilnog osobnog racunala na kojem je
nadzorno upravljacka aplikacija bazirana na WinCC programskom paketu, pripremljena za
‘enje rasklopnog postrojenja, odnosno trafo-stanice. Drugi nadin, detaljnije opisan u primjeru
LT, omogucuje upravijanje putem sustava daijinskog upravljanja pod nazivom PROZA

Romunikacijski protokol kojim se vrsi prijenos podataka i komandi iz podstanice u centar

datpnskog  vodenja,  ovisi o o
awmienjenom rjesenju i razlicit je | coter 22 T8 Babina Greda
dvir opisana primjera u .

nastyvky

4 15 BABINA GREDA

trafo-stanici Babina
ia primjenjenc riedenje
povski se sastoji od lokalno
instalirane opreme sposobne za
kommikaciju s nadredenim
sustevon: Do standardnim
kormunikacskim protokolima,
komunikacijske opreme
instatirane u trafo-stanici i centru
daljinskog vodenja i
telekomunikacijskih veza, te
nadzomoe  upraviljaCke opreme
nstalirane u centru  daljinskog
upravljiania Stika 1. — Pregledni prikaz postrojenja B. Greda
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OPREMA POLJA

{(Tervinal polja)

iz funkcije koje koristimo za daljinsko upravljanje, lokalna oprema omogucuje i provodenje
funkcija zastite, 5to i jest njena primarna namjena. Te funkcije nam ovdje nisu interesantne, pa ih niti
nac Mo oane apisivati. Potrebno je napomenuti da ukoliko funkcije zastite nisu potrebne, samo daljinsko
janje rjeSivo je i drugim, cijenom povoljnijim sklopovljem. Lokalna oprema sastoji se od
Hifuni '(-mna!mh releja firme Siemens, serije SIPROTEC 7SJ62. Instalirani su s ciljem zastite vodova i
irafn polis te upravljanja aparatima u polju.

Releli su spojeni u komunikacijsku mrezu RS-485 zicanom multipoint vezom, odnosno
sabaricom Nadalje, RS485 komunikacijska linija pretvorena je pomocu konvertera u RS232 liniju, te
takva povezana s modemom. IskuSane brzine rada na komunikacijskoj sabirnici su 9.600 Bauda i
0 Bauda, dok je brzina komunikacije izmedu modema, na telekomunikacijskoj liniji, veca, ili
iednaxa brzint prikljuCenih uredaja s jedne i druge strane.

Nadalie postoji nekoliko opcija spajanja radnih stanica ili operaterskih panela na lokalnom nivou.

od njih realizira se spajanjem modema na lokalnu radnu stanicu (PC) s instaliranom WinCC
icijom koja pri tome predstavlja server aplikaciju za udaljenu radnu stanicu. Modemska veza se
v ostvaruje izmedu dva WInCC sustava. Umjesto na radnu stanicu, modem moze biti spojen na
efigentnt komunikacijski most koji nam onda omogucuje prosljedivanje komunikacijskih poruka u oba
sijera. ie osirm toga nudi i ograniéene mogucnosti vizualizacije stanja pogona i upravljanja istim.

ZOMUNIKACIISKA OPREMA

- vy ramjenu odabrani su modemi Motorola V3266 koji omoguduju rad po polozZenoj
citnpvkacisko] i (leased line). Ovi modemi spadaju u visokokvalitetnu telekomunikacijsku
profesionalne namjene, a upotrijebljeni su izmedu ostalog i zbog kvalitete prijenosa podataka
cuaju. te zbog moguénosti udeSenja komunikacijskih parametara linije, odvojeno od
wisk iy parametara same opreme prikijutene na modem. Osim toga, parametri su podesivi s
aneia modema, pa nam stoga nije potrebna posebna oprema kojom bismo podeSavali iste, na
Hantjokaing opreme.

Froblermi u vezi telekomunikacijske opreme, a na koje treba obratiti paznju, tiCu se vremenskin
1 unesenih od strane modema, odnosno cjelokupne telekomunikacijske veze. Stoga moguénost
nosa podataka medu samim modemima unaprijeduje kvalitetu komunikcije, umanjujudi (uz
ametra koje takoder treba pazljivo podesiti) kadnjenja. “Error checking” i “recovery” (detekcija i
eréke, kao i kompresija podataka nisu primjenjivi, jer uzrokuju dodatna kasnjenja poruka,
isnjenja odgovora opreme s druge strane, pa se stoga i ne keriste.

CEREMA LTCENTRU

daliinskom centru upravljanja Vinkovci, instalirano je raCunalo s WindowsNT operativhim
osnovom. Apiikativni nadzorno upravljacki software izraden je u Siemens WinCC
naketu.

#omurnikacijski driver koji ima funkciju prijenosa podataka s komunikacijske linije u WinCC
sustav, po 12C60870-5-103 izraden je i integriran u WinCC standardnim alatima, odnosno alatima koji se
sporutupe i uz WInCC, ili kao njegova nadogradnja. Odredene preinake, odnosno postav posebnih
paramelara u€injen je u svrhu poStivanja specificnosti prijenosnog puta (modemi i viSestruka konverzija
aa transpertnom nivou komunikacijskog protokola).
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L. daljinskom centru upravijanja Vinkovci, instalirano je radunalo s WindowsNT operativnim
vor kao osnovom. Aplikativni nadzorno upravljacki software izraden je u Siemens WinCC
pregramskem paketu. Komunikacijski driver koji ima funkciju prijenosa podataka s komunikacijske linije
4 WinCC sustav, po IEC60870-5-103 izraden je i integriran u WinCC standardnim alatima, odnosno
alatima koji se isporuCuju ili uz WinCC, ili kao njegova nadogradnja. Odredene preinake, odnasno
postav posebnih parametara u€injen je u svrhu postivanja specifiénosti prijenosnog puta (modemi i
visestruka konverzija na transportnom nivou komunikacijskog protoko!a).

Za dodavanje pojedinih
Hpeva o releja 1 unutar njin
jecinih arupa  signala,  na
spolaganu je poseban
procramski alat pod  imenom
iince Wizard, uz pomoé kojega
se na jednostavan nagin mogu u
i aplikaciju dodavati
njom  povezivati
analogne  veli€ine
digitainih ulaza, te
t upravijacke komande
mogu  izvoditi iz
Koy centra upravljanja
nastanicl

0422 2232 TS Bakina Greda
s

sphkacija  je  nacinjena
o pogucuje v‘daIJmSkO Shka 20 prikaz stiama | upravijanja poljen

prekidacima u ) ’
vouttum polima | trafo poljima.
wangnalizacija stanja rastavijata omogucena je u trafo poljima, dok za vodna polja nije instalirana
sHfEna u poju preko koje bi se prikupljale dotiéne informacije. Sama aplikacija je napravljena tako da je
- prifival 1 ovih informacija, kao i daljinsko upravljanje rastavljacima.

RAVAIFCEANS

st prikaza uklopnih stanja aparata, aplikacija daje i pregled analognih mjerenih velicina, kao
s naponi, te iz njih, na lokalnoj razini izracunate jalovu i radnu snagu. Osim navedenih,
it wioikazi @ drugih indikacija, odnosno mjerenih veliGina. Kao &o se na prikazu stanja |

: : : upravljanja poljem - Slika 1. vidi.
aplikacija uz prikaz stanja aparata
I mjerenih veliCina polja daje u
okviru prikaza i pregled nekih
signala prorade zastita koje u
sluCaju pojave trepere na ekranu
do potvrde od strane operatera.
Pored ovih nekoliko prikazanih
alarmnih indikacija, aplikacija prati
I sve ostale, tokom konfiguriranja
sustava odabrane alarmne signale
Koje prikazuje u listi alarma,
odnosno u listi dogadaja.

3 Babina Greda

r
Oogalaj

Alarmna lista | lista
dogadaja cine standardni dio
winCC paketa, te nude
standardne obrade i prikaze kao
Sto  su potvrdivanje alarma,
arhiviranje, filtriranje itd: U sklopu
definicije alarma, moZe ih se

Slika 3. — Lista dogadaja
resporedivati u grupe, odredivati boje prikaza prijave, odjave i potvrde stanja itd.
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5 IVANEC/ELTO ZAGREB

aplkacijama TS lvanec + ELTO Zagreb instalirana je medusobno slicna oprema, te su i
i rjesenja donekle sli¢na u pogledu daljinskog nadzora i upravljanja srednjenaponskim
sostrojenjima su instalirani zastitni releji firme Siemens.

s razliku od prethodno opisanog riesenja, u TS lvanec | ELTO Zagreb instalirana su i lokalna
nja. Kao lokalno centralno ratunalo upotrijebliena je _LSA CMU jedinica, s pripadnom
1 7a lokalno upravljanje i nadzor, opremijenom LSAControl programskim paketom pod
nim sustavom. U slucaju ELTO Zagreb, instalirana su dva lokaina nadzormo upravljacka
et 1w radfleZznostima ovisnim o mjestu upravijanja.

sy pridruzeni daijinski centri upravljanja opremljeni nadzorno upraviljaCkim paketom

~orzuoprema njima upotrijebljeni su emuiatori daljinskih stanica DAS803. Veze su ostvarene

SIT siininia daljinskog vodenja prijenosa (u oba slu€aja prema centru Tumbri), te prema centrima

e (10 lvanec prema Elektri Varazding, a ELTO prema Elekiri Zagreb). Svaka veza, bilo prema
' cooenosa bilo prema centru distribucije osvaruje se pomocu zasebnog emulatora.

nosn putevi primijenjenih rjesenja su za samo rjeSenje transparentni, no napomenimo ipak
costizup atohke Sto u sluCaju T3 Ivanec imamo radio vezu prema centru distribucije, dok su u
daevima te veze modemske. Upotrijebljeni su modemi TCU302, a brzine prijenosa podataka

woooritke za danaSnje uvjele, tako da se posebni zahtjevi postavijaju na samo aplikativno

e =i 2 radi o stanicama koje su predvidene za rad u rezimu bez ljudske posade, radi dodatne
“oonwaviiana i nadzora objekata upotrebljavaju se dvostruke veze pri ¢emu emulatori DAS803
~aanka komunikacije na aktivnom putu odabiru rezervni komunikacijski put.

4+ daijinskog upravljanja instaliran je nadzorno upravljacki programski paket PROZA
2abro poznatim | provierenim rigsenjem  te smatramo da o njemu nije potrebno davati
sodatke,

FANJUNG ARU, MALAYSIA

é“’: Y esser 1w SYSTEM OVERVIEW : S

notrehe firme

wrnacka, razvilk smo
spravijacku  aplikaciju

drnnie medusobno

e distribucijskim
niooonst rekgm stapicama, na

DG racunaio
apravijanja instaiirano
ontr: o Tanjung  Aru,
e LSA  CMU
czrtralnom jedinicom
oLtern optickog

: {multipleksera)
ske veze prema Slika 4. — Pregledni prikaz postrojenja Tanjung Aru
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ddafjenim transformatorskim stanicama, te obicnu opticku vezu prema pogonu u samoj stanici Tanjung

ANSY

Operatersko radno mijesto, tj. nadzorno upravijadka radna stanica opremljena je WindowsNT
operativnim sustavom i programskom aplikacijom izradenom u LSAView programskom paketu. Veza
radie stanice | LSA centralne jedinice ostvarena je putem FastCMI komunikacijskog drivera. Aplikacija
omogucuje prikupljanje podataka, mjerenih vrijednosti i signala zastite, odnosno uklopnih stanja aparata,
te upravijanje prekidacima u pojedinim poljima.

Podstanice su opremijene SICAM RTU jedinicama koje nadalje, putem svojih digitalnih ulazno
wlazniti modula omogucuju direktnu (ne  komunikacijsku) vezu prema relejima zastite u smislu
prikuplianja signala za$tite, uklopnih stanja aparata i prihvata upravljazkih poruka - komandi iz centra.

7 ZAKLJUCAK

Frimjeri rjeSenja i njihovih raznolikosti pokazuju mogucnosti rjeSavania nadzora i upravijanja
udienim objektima distribucije elektritne energije u ovisnosti o trazenoj funkcionalnosti nadziranih,
vanasiio upravljanih postrojenja, odnosno u ovisnosti 0 odabranoj opremi. Osim toga, vidimo da postoje i
mogucnosti unaprijedivanja funkcionalnosti upravijanja i nadzora kombiniranjem tehnolo&ki naprednih, i
najnovijih programskih i sklopovskih rjeenja s postojeéim pogonima i opremom instaliranom u njima.



