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2. PRIKLJUČAK VJETROELEKTRANA NA DISTRIBUTIVNU TRAFOSTANICU 
 
Spoj vjetroelektrana na primarnu razdjelnu trafostanicu (VN/SN ili SN/SN) ovisi o tome da li spajamo 
samostalnu vjetroelektranu ili cijeli vjetropark. 
 
Samostalne vjetroelektrane se spajaju na rezervna vodna polja u već postojećim primarnim razdjelnim 
trafostanicama. 

 
 

Slika 1. Shema spoja vjetroelektrane na primarnu razdjelnu trafostanicu 
 
Primarna oprema srednjenaponskog polja namijenjenog za spoj vjetroelektrane mora sadržavati: 
 

- prekidač (izvlačivi ili u kombinaciji s rastavnim elementima) 
- strujni transformator – za pokazno mjerenje, obračunsko mjerenje i zaštitu 
- naponski transformator – za pokazno mjerenje, obračunsko mjerenje i zaštitu 
- zemljospojnik 

 
U slučaju priključka vjetroparka, koristi se spoj na dva ili više srednjenaponskih polja, pa se onda ona 
izdvajaju u zasebnu sekciju, te ugrađuje sekcijsko-mjerno polje (sastavljeno od dvije ćelije). Prednost 
ovog načina priključka vjetroparka je povećana pouzdanost, jedno obračunsko mjerno mjesto i jedno 
mjesto odvajanja vjetroparka od razdjelne mreže. Na identičan način se na razdjelnu mrežu spajaju i veći 
potrošači električne energije (npr. CS Dobra - JANAF, Zagrebačka pivovara,...), samo što je suprotan 
smjer električne energije. 

 

 
 

Slika 2. Shema spoja vjetroparka na primarnu razdjelnu trafostanicu. 
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U sekcijsko-mjernom polju se ugrađuje slijedeća oprema: 
 

- prekidač (izvlačivi ili u kombinaciji s rastavnim elementima) 
- strujni transformator – za pokazno mjerenje, obračunsko mjerenje i zaštitu 
- naponski transformator – za pokazno mjerenje, obračunsko mjerenje i zaštitu 

 
Na mjestu priključka samostalne vjetroelektrane ili vjetroparka ugrađuje se obračunski mjerni sklop u 
skladu s zahtjevima preuzimača električne energije. Mjesto preuzimanja električne energije je u pravilu na 
mjestu ugradnje prekidača za odvajanje. Oprema mjernog mjesta treba omogućiti registraciju predaje 
električne energije u oba smjera. Mjerni sustav za svaki smjer mora biti zapriječen za registraciju predaje 
električne energije u suprotnom smjeru. Za vjetroelektrane ili vjetropark ukupne snage veće od 1000 kW, 
distribucijsko područje HEP-a može tražiti ugradnju opreme koja omogućuje daljinsko očitanje brojila. 
 
Povoljno je da se pri izboru karakteristika mjernih uređaja, bilo proširenjem osnovnih obaveznih funkcija 
uređaja obračunskog mjerenja ili izvan njih, u okviru pogonskih mjerenja omogući: praćenje parametara 
kvalitete električne energije (kolebanje napona, valni oblik napona, nesimetrije u naponu), te kreiranje i 
pamćenje dnevnih dijagrama razmjene električne energije i snage. Potrebne klase točnosti mjernih 
transformatora i mjernih garnitura iznose od 0.2 do 0.5. 
 
 
3. POVEZIVANJE VJETROELEKTRANA U VJETROPARK 
 
Vjetroelektrane se povezuju u vjetropark slično kao sekundarne razdjelne trafostanice (SN/NN) u 
razdjelnoj mreži. Ovisno o broju vjetroelektrana, one se priključuju na radijalnu mrežu (manji broj 
vjetroelektrana)  ili zamkastu mrežu u radijalnom pogonu (veći broj vjetroelektrana). 
 
Kod radijalnih mreža poželjno je da krakovi budu što kraći (manji broj priključenih vjetroelektrana) kako bi 
kvar izazvao što manji prestanak proizvodnje električne energije. Postupak pri kvaru je slijedeći: prekidač 
iskopča cijelu mrežu, a nakon lociranja mjesta kvara, ono se izolira i uzemlji pomoću tropoložajnih 
rastavnih sklopki, pa se preostali dio mreže priključi na razdjelnu mrežu. 
 
Zamkasta mreža u radijalnom pogonu se temelji na sigurnosti temeljenoj na principu n-1, pa kod kvara 
jedne dionice kabela neće doći do trajnog prekida pogona vjetroelektrane, već samo prekida pogona u 
periodu lokacije, izoliranja, uzemljenja i prekapčanja. U slučaju kvara prekidač u primarnoj razdjelnoj 
trafostanici iskopča dio mreže vjetroparka, a nakon pronalaska mjesta kvara, ono se izolira i uzemlji 
pomoću tropoložajnih rastavnih sklopki, a nepriključene vjetroelektrane se prekopčaju na ispravni dio 
mreže, te priključe na razdjelnu mrežu.  
 
 

 
 

Slika 3. Izabrani tipovi srednjenaponskog postrojenja u vjetroelektrani KVT-51/750 
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Za vjetroelektranu KVT-51/750 su odabrane plinom SF6 izolirane srednjenaponske aparature VDA, 
proizvodnje Končar. Odabrane su varijante VDA24-VT, VDA24-2VT i VDA24-3VT.  
 
Varijanta VDA24-VT je upotrebljiva za samostalnu vjetroelektranu ili za vjetroelektranu na kraju radijalnog 
ogranka. 
 
Varijanta VDA24-2VT se koristi kao opće rješenje za vjetroelektranu. Ona omogućava spajanje 
vjetroelektrane u mrežu vjetroparka. Ova izvedba omogućava sekcioniranje mreže vjetroparka. 
 
Varijanta VDA24-3VT se koristi u specijalnim slučajevima, kad je vjetroelektrana čvor mreže vjetroparka u 
kojem se spajaju 3 grane. 
 
Varijanta VDA24-VT* se može koristiti umjesto varijante VDA24-2VT, ali bez mogućnosti sekcioniranja 
mreže vjetroparka. Spojevi na izlazni konektor se izvode pomoću T i L kabelskih konektora (npr. nkt 
cables).  
 
Srednjenaponska postrojenja vjetroelektrana koja omogućavaju sekcioniranje mreže vjetroparka (VDA24-
2VT i VDA24-3VT) omogućavaju izoliranje kvara (najčešće kabel) pa se i pri kvaru nekog od kabela može 
proizvoditi i predavati električna energija u količini koja ovisi o tipu mreže (radijalna ili zamkasta u 
radijalnom pogonu). Ako se upotrebljava srednjenaponsko postrojenje bez mogućnosti sekcioniranja 
električne mreže vjetroparka (npr. VDA24-VT*), tada bilo koji kvar na kabelu izaziva ispad cijelog 
vjetroparka. 
 
U svijetu su česta rješenja sa srednjenaponskim osiguračem u transformatorskom polju. Prednosti takvog 
rješenja su cijena i smanjeno održavanje. Odabrano rješenje srednjenaponskog postrojenja za 
vjetroelektranu KVT-51/750 omogućava dogradnju daljinskog upravljanja srednjenaponskim postrojenjem 
vjetroelektrane i usklađeno je s najčešćim tipom srednjenaponskog postrojenja u sekundarnim razdjelnim 
trafostanicama (SN/NN). 
 
 
4. ZAKLJUČAK 
 
Vjetroelektrane se priključuju na primarne razdjelne trafostanice. U slučaju priključka pojedinačne 
trafostanice može se koristiti postojeće rezervno/vodno polje uz ugradnju mjernih transformatora tražene 
klase točnosti, zbog obračunskog mjerenja isporučene električne energije. U slučaju spoja vjetroparka 
koriste se dva ili više polja pa se ona izdvajaju u zasebnu sekciju. U tom slučaju isporučena električna 
energija se mjeri u sekcijsko-mjernom polju. 
 
Shema srednjenaponskog polja u vjetroelektrani se odabire u skladu s traženom raspoloživosti pojedinih 
vjetroelektrana u vjetroparku, mogućnosti daljinskog upravljanja i standardizaciji HEP-a. U vjetroelektrani 
KVT-51/750 je odabrana srednjenaponska sklopna aparatura VDA (varijante VT, 2VT i 3VT) uz 
mogućnost ugradnje daljinskog upravljanja. 
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