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KASPRAVA NA TEMU POZVANOG REFERATA:

KVALITETA ISPORUKE ELEKTRICNE LENERGUE KAO KRITERI
ZA PLANIRANJE 1 ODRZAVANJE MREZA SREDNJEG NAPONA

UTJECAJ ODRZAVANIJA 1 UPRAVLIANJA NA PLANIRANIJE
SREDNJONAPONSKIH MREZA

DP “Elektra ~ Zagreb” je distribucijsko podrugje Hrvatske ¢lektroprivrede sa vrlo specifi¢nim
s slozenim uvjetima isporuke elektriéne energije. Kvaliteta i pouzdanost isporuke elektri¢ne energije
diktirani su prvenstveno zahtjevima potro§aca, a zatim i njihovim zna€ajem u drustvenom odnosno
gospodarstvenom sustavu Republike Hrvatske.

U7 svojim razvojnim planovima DP “Elcktra Zagreb” se opredjelila u osnovi za 3 tipa
konfiguracije srednjenaponske mreze:

a} “poveznu mrezu”
b) mrezu “tipa prsten”
<} “radijalnu mrezu”.

L srediStu grada Zagreba gdje su smjcstenc najznacajnije drzavne institucije, sjedista vedine
glaviih gospodarstvenih subjekata drzave kao i diplomatska predstavniStva drugih drzava i
mozemnih tvriki, potrebno je osigurati pojacanu sigurnost isporuke clektricne energije. Za
udovoljenje ovakovih potreba koristi se “povezna mreza”, a Karakteristika joj je da iz jedne
izvorisne tocke kreée srednjonaponski kabelski izlaz, prolazi odnosno opskrbljuje clektricnom
cnergijom odredeni broj x/0,4 kV transformatorskih stanica da bi na kraju zavrSio u drugoj
rzvorisnoj tocki. U normalnom pogonu izlaz je “otvoren” po prilici negdje oko srediSta tercta
{radijalan pogon), a iz svakog izvora je opterecen do 50 % prijenosne moéi kabela. Ovakovom
konfiguracijom i tercéenjem mreZe postiZe se postivanje kriterija “n-1”, odnosno osigurana je
kontinuirana isporuka elektriéne energije svakom potroSacu na predmentom srednjonaponskom

1zlazu u slu¢aju kvara jednog, i to bilo kojcg elementa srednjonaponske mrezZe.
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L rubnim podrucjima grada Zagreba gdje su smjeSteni manje vazZni potro$aci koristi se
konfiguracija srednjenoponskc mreza “tipa prsten” gdje iz jedne izvoriSne tocke krece
srednienaponski kabelski izlaz, prolazi odnosno opskrbljuje elektriénom energijom odredeni broj

x/.4 kV transformatorskih stanica da bi se na kraju vratio u pocetnu izvorisnu tocku. Prsten je
“otvoren” u srediStu tereta a kabeli se terete sa obje strane do 50% prenosne modéi. Kod ovako

konfigurirane mreze opet imamo zadavoljen kriterl) “n-1" osim u slu¢aju kvara samog izvora.

Tred1 tip mreze susre¢emo u vecini vanjskih pogona a to je klasi¢ni tip “radijalne mreze” gdje
it zbog zemljopisne disperzije potroSaca osiguranje rezervnih puteva opskrbe elektriénom
energijom u slucaju kvara vrlo skupo. Medutim i ovdje se nastoji gdje god je to moguée “radijalnu
mrezu” zatvorit bilo natrag u sebe, bilo povezati sa mreZzom sujednog DP-a.

Posljednjih 10-ak godina pa i dulje ( Univerzijada 1987. godine ), na podrucju DP “Elektre
Zagrebh” dolazi do disproporcije izmedu porasta konzuma i izgradnje novih izvori$nih to¢aka. Da bi
se udovolyilo svim zahtjevima postojecih i novih potrosaca srednjenaponska mreza je tere¢ena iznad
granica optereéenja kojima se osigurava postivanje kriterija “n-17.

U pojedinim izvori$nim toCkama tercti su dostigli ve¢ tolike iznose da je odrzavanje izvora
sbog nemogucnosti rasterecenja izvora postalo vrlo oteZano cak i u sezoni niskih tereta (ljeti). U
velibom dijelu srednjenaponske mreze mreZe u jednom trenutku je ¢ak u potpunosti bio izgubljen
kriteryy “n-17 pa su u sluajevima kvara samo jednog kabela cijeli nizovi potroSaca za nastavak
opskibe clekiricnom energijom morali ¢ekati popravak kvara.

{yvakovi pogonski uvjeti zahtjevali su hitne intervencije u konfiguraciji srednjonaponske
clektroenergetske mreZe. 1zvedeni zahvati se u osnovi mogu podijeliti na:

4} pretvaranje mreze “tipa prsten” u “poveznu mrezu”

b} formiranje novog tipa “mreza sa potpornom tockom
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Crtez 1. — Izvedeni zahvatli u mrezi tipa prsten”

Maertezu . (tanje crtano) prikazana su dva izvora sa raspletom srednjenaponske mreze “tipa

orsten U gornjem dijelu erteza uo¢ljivo je medusobno priblizavanje dvaju “prstena” iz razli¢itih

vora e Je na tom mjestu izvedena intervencija. Ostvarivanjem dviju novih srednjenaponskih veza
tdeblje ¢rtano) ova dva “prstena” su pretvorena u “poveznu mrezu”. Promatrano sa pogonske strane
povecana je clastiCnost mreZe, osiguran je kriterij “n-1 odnosno kontinuirana opskrba potrosaca
slektricnom energijom u sludaju kvara jednog elementa mreze. U slucaju potrebe omogudeno je i
medusobno potpomaganje izvora moguéno3éu prebacivanja tereta sa jednog na drugi, npr. u sluéaju
notrebe rastereéenja zbog odrzavanja.

t+ donjer dijelu crteza broj 1. prikazana je primjena novog tipa srednjenaponske mreze DP
“Eiekire Zagreb”, takozvana “mreZa sa potpornom tockom™. Ovaj tip mreZe ostvaruje sc na taj
aacin dase po pridict negdje i srediste tereta jednog prstena dovede jedan novi direkini kabel iz
whog zvora. Rasélambom ovakvog tipa mrede uocljivo je da se dopusteno optereéenje cijelog
orstena poviacenjem samo jednog novog kabela povecalo za 100 % a da pri tome nisu izgubljeni
iviet kienja “n-17. Ukoliko se taj novi kabel povuée iz susjednog izvora ostvaruje sc i moguénost

djelonuénog prebacivanja tereta sa jednog izvora na drugi.

113



O —O—__

J

Iy TS /0.4 kV
L/ — O |
/
\\//'
(e 4 i Tzvor 5
e
W
\‘\\\ \.‘\ /
\‘\\\\\ \\‘b____* M——/,
,\\\\ e
\\ o
\\”“\ /
\ e
\\\\\\\M //

e e i

Crtez 2. — Primjena “mreZe s potpornom tockom” u “poveznoj mrezi”

Prednosty “mreZe s potpornom tockom™ su jo§ bolje uodljive na crteZu 2. Izgradnjom jedne
potporne locke 1 njezinim povezivanjem sa samo dva susjedna prolazeéa povezna izlaza povecali
smo prenesni moc¢ ova dva izlaza za Cak 400 % a da nismo pri tome izgubili uvjete kriterija “n-1”.
Sedutm treba naglasiti da se smanjila mogucnost prebacivanja tereta s jednog izvora na drugi, ali
akotiko  dalekoseZnije pogledamo novu konfiguraciju mreze, uoCavamo da potporna tocka
predstavija wiealnu lokaciju za interpolaciju jednog dana potpuno novog izvora. Fizikalno gedano
sarni potporna tocka predstavlja veé danas virtuelni izvor snage jednake prenosnoj moéi dolazne

direkine srednjenaponske veze.



