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Stoljece elektrifikacije
Podravine

Rijetko je koji izum u povijesti CovjeCanstva
izmijenio nasu svakodnevicu kao primjena elek-
tricne energije. Hrvatska, a u njoj i Podravina, nisu
nimalo zaostajali iza tih posvemasnjih mijena koje
su pocCetkom druge industrijske revolucije pocele
uvoditi zapadna Europa i Angloamerika. Dapace,
elektri¢na energija pocela se uvoditi i u naselja sje-
verozapadne Hrvatske gotovo usporedo s Europom.
Prvenstveno je to rezultat visestoljetnog razvoja
ovdasnjeg obrta, a od 19. stolje¢a i manufaktura i
industrije.

Osnovni nositelji instaliranja prvih elektricnih
agregata bile su mlinarske i drvne manufakture, bilo-
gorski i kalnicki ugljenici te, dakako, gradske elek-
tricne centrale (munjare). Te su agregate »tjerali«
strojevi na paru, plin i naftu, a i poneka rjecica. Za
rasvjetu gradskih ulica neki magistrati dali su u
pocetku prednost gradnji plinara. Tako se dogodilo
da su elektri¢ne Zarulje zasvijetlile prije u Cakovcu
(1893.) nego u Zagrebu. Gradske munjare grade se
potom i u Varazdinu (1895.), Virovitici (1919.),
Koprivnici (1925.), Prelogu (1925.), Ludbregu (1936.)
i drugdje. Prije Drugoga svjetskog rata Varazdin i
Cakovec ve¢ su dalekovodom priklju¢eni na prvu
hidroelektranu na Dravi - Falu kraj Maribora
(pustenu u pogon 1927. godine).

Koprivnicka i ludbreska Podravina prikljucena
je na hrvatsku elektroenergetsku mrezu 1949., a
durdevacki i viroviticki kraj 1956. godine. Od 19438.
gradi se 35(30) kV dalekovod od Nedeljanca do Lud-
brega i Koprivnice, a potom i do Virovitice. Val elek-
trifikacije bio je vrlo brz, a elektricna energija stu-
bokom je izmijenila zivot stanovnisStva. Do 1967.
godine prakticki je zavrsena osnovna elektrifikacija
gotovo svih naselja u Podravini i virovitickoj zapad-
noj Slavoniji, uz gradnju novih i jacih dalekovoda i
110/35 kV transformatorskih stanica u Koprivnici i
Virovitici, a nakon toga i u Ludbregu (Selnik).

Uslijedile su godine brzog Sirenja elektricne
mreze, a struju je dobila prakticki svaka kuca, kao i
svi ostali korisnici. U Koprivnici, Purdevcu, Virovitici
i Ludbregu sagradeni su suvremeni dispecerski i
poslovni centri, na stotine transformatorskih stanica
raznih snaga te potrebne radionice, skladista, garaze
i drugi objekti. Kontinuirano i sustavno obavlja se
osuvremenjivanje (revitalizacije, rekonstrukcije)
objekata i postrojenja. Usporedo se povecava broj
zaposlenih djelatnika i poboljsava njihova struc¢nost.
U svim zahvatima u prostoru maksimalna pozornost
posvecena je i ocuvanju covjekova okolisa.

Elektra Koprivnica, koja uglavnom pokriva to
podrucje, postala je pouzdan partner svim korisni-
cima elektricne energije jer u stopu prati razvoj i
primjenu suvremene tehnologije. U tom uzaja-
mnom partnerskom odnosu Elektra je bila vazan
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. . lekt
faktor razvoja podravske prehrambene, drvne i dru- . kté\ﬁovreac
eKtra
gih industrija, istrazivanja i eksploatacije zemnoga Elek\tfgazdm %xi/‘-"ﬁ‘r
. e . .. e
plina, suvremenog poduzetnistva i drugih funkcija Zabok @i’}’/rtrao'@
Vo . Ve .e Elektra Ol/e,. [/6\/@
vaznih za zivot ovog dijela Hrvatske. Zaoreb ’f%’g@
DP Elektra Koprivnica, u sklopu Elekira Eleldoslavonja
Hrvatske elektroprivrede, ima cilj Elektroprimorie  Elaktra Kriz Elektra )¢
e L. .. . Rijeka Karlovac Eé?skatll;a Pozega Elektra
razvijati se u primjerenog i pouzda- Eleltroistra \ledra,
nog distributera elektricne energije,
Cija je djelatnost utemeljena na naj-
modernijim tehnologijama. U tom Elektrolika
. . .. . . . Grupa podrudja SJEVER
smjeru ve¢ su postavljeni ambiciozni )
.. . . Grupa podrugja ISTOK
razvojni planovi sve do 2030. godine. pap ) ’
o e . . Grupa podru¢ja ZAPAD
Osnovne karakteristike stoljetnog razvoja Hlekira " pa pociid)
. g .. . . Elektra Grupa podrudja JUG
elektrifikacije Podravine, a u povodu 100. obljet- Sibenik pa podrucja

nice pocCetka rada Gradske elektricne centrale
(munjare) u Koprivnici, zeljeli smo zabiljeziti i spa-
siti od zaborava u ovoj knjizi te smo krenuli u pri-
kupljanje grade i pripremu za izradu monografije.
S obzirom na to da je to dopuna prve studije o
povijesnom slijedu elektrifikacije u Podravini,
naravno da nisu mogli biti prikupljeni i prezenti-
rani svi elementi tog razvoja. Ova knjiga je samo
osnovica i otvara mogucnosti za nastavak i produ-
bljivanje istrazivanja. Nadamo se da ¢e ona postati
vazan doprinos boljem poznavanju povijesnog
razvoja jedne vazne gospodarske grane u Podravini.
Za visegodisnji rad na prikupljanju grade i njezi-
nom osmisljavanju zahvaljujemo sveuciliSnom pro-
fesoru dr. sc. Dragutinu Feletaru, kao i Eduardu
Kuzmicu i drugim neposrednim suradnicima, ali i
bivSim i sadasnjim djelatnicima Elektre Koprivnica.
Nase poduzece i nasi djelatnici ocito zasluzuju ova-
kvu povijesnu retrospektivnu knjigu o svojem radu
i stvaralastvu. Nadamo se da ¢e i ova knjiga biti

Tomo Galié¢
direktor od 1992.
do 31.12. 2004. godine

Ivan Gregur
direktor od 1.1.2005.
godine do 30. 6.2012.

Elektrodalmacija
Split

Elektroju
Dubrovni

Granica nadleznosti pojedinog DP-a na podrucju
RH svrstane u grupe podrudja (Izvor »Desetogodisnji
(2024.-2033.) plan razvoja distribucijske mreze HEP ODS-a«)

jedan od poticaja da u sljedecem razdoblju radimo
jos bolje i predanije.

Danas djelatnost distribucije elektricne ener-
gije obavlja tvrtka Hrvatska elektroprivreda - Ope-
rator distribucijskog sustava d.o.o. (HEP ODS) koja
je clanica HEP grupe. HEP ODS je ovlasten za pru-
zanje javne usluge distribucije elektri¢ne energije u
Republici Hrvatskoj (RH). Vodi brigu za pouzdanu
opskrbu kupaca, mjerenje, obracun i naplatu ispo-

Goran Pakasin
direktor od 1. 7. 2012. godine



rucene elektri¢ne energije, odgovoran je za odrza-
vanje, zamjene, rekonstrukcije i razvoj distribucij-
ske mreze i postrojenja..

HEP ODS organiziran je kroz sjediste Drustva i
distribucijska podrucja. Nadleznost nad distribucij-
skom mrezom, koja ukljucuje naponske razine 35 kV,
30 kV, 20 kV, 10 kV i 0,4 kV, prostorno je podijeljena

Rad na
elektricnom
stupu nekad
idanas

PREDGOVOR

medu 21 distribucijskim podruc¢jem (DP) koja su
potom organizirana u 129 terenskih jedinica. Uz
navedeno, formirane su i Cetiri grupe podrucja: Sje-
ver, Istok, Zapad i Jug.

U Koprivnici, 30. svibnja 2025. godine
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Glavna dispecersko-poslovna
zgrada Elektre u Koprivnici



FOTOGRAFIJE OBJEKATA ELEKTRE KOPRIVNICA
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Poslovna zgrada Elektre u Ludbregu

Poslovna zgrada Elektre u Burdevcu
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Trafostanica 110/35/20 kV Selnik kraj Ludbrega

Trafostanica 110/35 kV Virje
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Oklopljeno postrojenje 35 kV i 20 kV u zgradi TS 110/35/20 kV Selnik

Obnovljena stara dispecersko-poslovna zgrada Elektre u Koprivnici
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Pogled na radionice te dvoriste sredisnje poslovne i dispecerske zgrade Elektre u Koprivnici



ELEKTRICNA
ENERGIJA U
PODRAVINIDO
1949. GODINE



Prve pojave elektricne rasvjete
u svijetu i Hrvatskoj na
prijelazu iz 19. u 20. stoljece

S obzirom na to da je Hrvatska, a time i Podra-
vina, bila sastavni dio velike srednjoeuropske kra-
ljevine Austro-Ugarske (sve do 1918.), nasi su kra-
jevi imali izravnu vezu s velikim germanskim
podru¢jem. To znaci da su i tehnicke i tehnoloske
inovacije imale brz protok prema hrvatskim nase-
ljima. Iako su hrvatski krajevi ekonomski bili zaos-
taliji od sjevernih i zapadnih regija Habsburske
Monarhije, ipak je zaostatak u primjeni europskih
dostignuca bio razmjerno vrlo mali.

Prvu industrijsku revoluciju oznacio je pronala-
zak i primjena parnoga stroja. Parni mlinovi pa i
druga industrija pokrenuta parnim strojevima,
ukljucujudi i lokomobile, bili su u uporabi u Hrvat-
skoj tek petnaestak godina nakon Njemacke ili
Austrije i CeSke. Tako je, primjerice, Koprivnica svoj
prvi paromlin dobila ve¢ 1858. godine - parni stroj

nabavljen je u BeCu (a uz njega stigao je i »masini-
sta«).! I u gradnji zeljeznickih pruga Hrvatska nije
vremenski bitno zaostajala za srednjom Europom:
kroz Medimurije je »zeljezni konj« prosao ve¢ 1860.,
a u Zagreb i Sisak stigao je 1862. godine (radi uspo-
redbe: pruga Be¢ - Ljubljana - Trst dovrSena je 1849.
godine).? Koprivnica je Zeljeznicku prugu dobila
1869./70. godine.®

Tehnicki i tehnoloski napredak osobito se ubr-
zao tijekom druge polovice 19. stolje¢a. Zapravo se
u njedrima prve industrijske revolucije stvarala
baza i nova dostignuca, koja su zadnjih desetljeca
19. stoljeca Sirom otvorila vrata drugoj industrijskoj
revoluciji. Ta su dostignuca tijekom 20. stoljeca stu-
bokom promijenila svijet. Medu najvaznije
»motore« tih suvremenih promjena prije svega sva-
kako ubrajamo pronalazak i primjenu elektricne
energije i benzinskog motora. Njihovom primjenom
vi$e nista nije bilo isto, a svjetska zajednica zakora-
cila je u spiralu sve brzih promjena i civilizacijskog
napretka (ali, dakako, i uz niz negativnih eleme-
nata, osobito ekoloske prirode).

1 Vijest o prvom paromlinu u Koprivnici zabiljezile su i zagrebacke »Narodne novine« (Zagreb, 6. rujna 1858.). Vlasnik mlina bio je lvan Burkan,
a nalazio se na potoku Koprivnici. Dragutin Feletar: Prilozi za povijest »Podravke«, Koprivnica 1980., str. 14

2 Dragutin Feletar: Historijsko-geografsko znacenje Zeljezni¢ke pruge u Podravsko-bilogorskoj regiji, Zeljezni¢ka pruga Botovo - Koprivnica -

Dugo Selo, Koprivnica 1987., str. 11-29

3 Zeljeznitka pruga Botovo - Koprivnica - Dugo Selo, Koprivnica 1987.



Otkrivanje i primjena elektriciteta i elektricne
energije odvijali su se kroz nekoliko stoljec¢a - bio je
to znanstveni evolutivni proces koji je svoju kulmi-
naciju dozivio potkraj 19. stoljec¢a. Spomenimo samo
nekoliko prijelomnih otkri¢a. Jos 1600. godine Gil-
bert je otkrio i definirao magnetizam, a u prvoj polo-
vici 18. stolje¢a Watson i Faraday postavili su zakon
elektriciteta. Franklin je 1750. definirao munju kao
elektricnu iskru, Volta je 1796. otkrio kontaktni
elektricitet (galvanski Clanak), a Ampere je 1820.
otkrio veze magnetizma i elektriciteta, odnosno da
postoje paralelne i antiparalelne struje.*

Tijekom 19. stolje¢a dolazi do niza vaznih
otkric¢a na polju elektriciteta i elektricne struje, a u
drugoj polovici toga vijeka dolazi se i do prakti¢nih
rjeSenja za uporabu elektricne energije u praksi.
Tako je na temeljima Voltinoga luka izumljena elek-
tricna zarulja (J. W. Swan 1860., T. A. Edison 1879.
itd.), ¢ija je primjena osobito poboljsana ugradnjom
volframove niti - u cemu je znacajnu ulogu odigrao
zagrebacki profesor F. Hanaman izmedu 1903. i
1912. godine. Na temelju Voltinih otkrica elektricna
rasvjeta bila je javno eksperimentalno demonstri-
rana u kazalistu u Parizu 1846., zatim je struja iz
galvanskih clanaka uporabljena na svjetionicima
kod francuske luke Le Havre 1863., a rasvjete su
demonstrirane i na velikim izlozbama u Parizu
1881., Becu 1883. te osobito uspjesno u Frankfurtu
1891. godine.’

Za primjenu i brzo Sirenje uporabe elektricne
energije u svijetu potkraj 19. stolje¢a posebno zna-
Cenje imaju epohalna otkri¢a T. A. Edisona i naseg
N. Tesle. Prva znacajnija javna elektrana
istosmjerne struje, na Edisonovim prakti¢nim rjese-
njima, sagradena je u New Yorku 1882. godine, a
primjenjivala se za osvjetljavanje dijelova grada
koji su bili blize elektrani. Tek nakon S$to je 1887.
Tesla otkrio viSefazni elektri¢ni sustav bio je omo-
gucen prijenos struje na vece udaljenosti. Zatim je
prva hidroelektrana izmjenicne struje sagradena
na slapovima Niagare (snage od 15.000 KS)
1894./95. godine, a 1896. i prvi dalekovod dugacak
oko 40 kilometara do grada Buffala, koji je tako
dobio kvalitetnu elektri¢nu rasvjetu. Otada u svi-

Elektricitet, Hrvatska enciklopedija, svezak Ill. Zagreb 2001, str. 404
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jetu tehnike i tehnoloskog napretka vise nista nije
bilo isto. Elektricna energija u primjeni se neobicno
brzo $iri u sve naprednije zemlje svijeta. Godine
1914. u Berlinu je prvi put sagraden i 110 kV dale-
kovod. Druga industrijska revolucija bila je u
punom zamahu, tim viSe $to je izume na polju elek-
triciteta usporedo pratilo i brzo otkrivanje funkcio-
niranja i primjene benzinskog motora.® Radi uspo-
redbe stogodisnjega napretka u uporabi elektricne
struje valja navesti podatak da je prva elektrana u
New Yorku 1882. imala Sest generatora istosmjerne
struje snage samo 500 kW, a da hidroelektrana Ita-
ipu na rijeci Parani na granici Brazila i Paragvaja
sagradena 1991. godine ima instaliranu snagu u 18
generatora od 12.600 MW!

Nasi krajevi, odnosno razvijeniji dijelovi Hrvat-
ske, nisu vremenski bitnije zaostajali za svjetskom
primjenom otkrica elektricne energije. Elektri¢ni
luk iz galvanskog ¢lanka demonstrirao je u Zagrebu
J. Stozir ve¢ 1877. godine. O prvim primjenama
elektricne energije na teritoriju danasnje Hrvatske
navest ¢emo samo nekoliko karakteristicnih pri-
mjera. Ve¢ za istosmjernu struju, a i kasnije za
izmjeni¢nu, elektrane su najprije bile eksperimen-
talnog tipa, a od kraja 19. stoljeca pocinje i postav-
ljanje rasvjete izvan industrijskih ili manufakturnih
pogona. U procesu uvodenja elektriCne rasvijete
osobito vaznu ulogu imali su parni i motorni mli-
novi, kakvih je dosta bilo i u veéim podravskim
naseljima, te ugljenokopi. Oni su u svojim pogo-
nima, prvenstveno za vlastite potrebe, imali instali-
rane generatore manje ili vec¢e snage. Vrlo brzo su ti
pogoni pruzali usluge elektri¢ne rasvjete i za okolna
kucanstva ili za javnu potrebu. Uskoro, ve¢ od kraja
19. stoljeca, u zamjenu plinske elektricnom ulic-
nom i kuénom rasvjetom ukljucuju se i uprave gra-
dova i ve¢ih naselja, gradedi i instalirajudi vlastite
generatore manje snage - ti su se pogoni obi¢no
zvali munjare.”

Jedan od prvih elektri¢nih generatora u Hrvat-
skoj za potrebe industrijske rasvjete i dijela pogona
podignut je u tekstilnoj industriji u Dugoj Resi vec¢
1880. godine, a kasnije su rasvjetu koristila i okolna
kucanstva (za pogon je koriStena i voda rijeke Mrez-

Elektri¢na rasvjeta, Hrvatska enciklopedija, svezak Ill., Zagreb 2001, str. 407-408
Elektrane, Hrvatska enciklopedija, svezak Ill., Zagreb 2001, str. 403-404
Dragutin Feletar, Hrvoje Petri¢: GKP Komunalac, Koprivnica 2003, str. 13-15



nice).®! Manji generator za proizvodnju struje
rasvjetljavao je ve¢ od 1881. godine i pogone velike
pilane u Purdenovcu u Slavoniji, a takvih je pri-
mjera bilo i u drugim sjevernohrvatskim mlino-
vima, pilanama, ugljenicima itd.’

Male turbine su u pocetku Cesto pokretane par-
nim strojem, ali i plinom ili snagom vode, a uskoro
je u sve vecoj uporabi bio i diesel motor (na naftu),
osobito u gradskim ili mjesnim munjarama. Zani-
mljiv je primjer Istre gdje od 1883. u Vodnjanu
tvrtka Marchesi Piero koristi parni lokomobil s
generatorom istosmjerne struje za pogon i rasvjetu,
a od 1889. prosiruje kapacitete i opskrbljuje rasvjetu
po ulicama i lokalima. Sli¢ni izvor elektri¢ne ener-
gije koristi se na Brijunima ve¢ od 1898., a od 24.
travnja 1904. u Puli je krenuo i prvi elektricni tram-
vaj. U provodenju tog ambicioznog projekta bila je
angazirana becka tvrtka Aktiengesellschaft fiir
elektrische Unternehmungen koja je, uz druge,
imala velik utjecaj na razvoj lokalne proizvodnje
elektricne energije na prijelazu iz 19. u 20. stoljece
u cijeloj Hrvatskoj.!°

Racuna se da je jedan od prvih pocetaka komer-
cijalizacije elektricne energije (dakle, prodaja dru-
gim korisnicima) poceo u rijeckoj luci pocetkom
zadnjeg desetljeca 19. stolje¢a. Ovdje je za rasvjetu
zeljeznickog kolodvora i luke ve¢ 1890. proradila
istosmjerna elektrana od 22 kW. Ve¢ pocetkom
1891. montirana su tri izmjenicna jednofazna gene-
ratora 3 x 80 KS na pogon parnim strojem - preko
transformatora napajani su manji pogonski motori i,
dakako, rasvjeta.!! I Zagreb pocinje ozbiljne prego-
vore o elektricnoj rasvjeti, ali je jos dugo ostao vje-
ran tradicionalnoj - plinskoj. Planovi za elektricnu
uli¢nu rasvjetu postojali su u gradu ve¢ 1888. godine,
a zagrebacka munjara sluzbeno je otvorena tek 6.
studenoga 1907. godine.'? Dakako, elektricna
rasvjeta demonstrirana je u Zagrebu i mnogo ranije,
a grad je posjetio i znameniti Nikola Tesla. Tako je,
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primjerice, elektricna rasvjeta demonstrirana na
poznatoj jubilarnoj gospodarskoj izlozbi u Zagrebu
1891., a tijekom gradnje Hrvatskog narodnog kazali-
$ta 1895. uvedena je i osnovna elektriCna rasvjeta.'
Proizvodnjom elektricne energije, najcesce
istosmjerne struje, a uskoro i izmjenicne, krajem 19.
stoljeca poceli su se baviti brojni mlinovi, ugljenici,
industrijski pogoni ili gradske i mjesne munjare.
Novo doba druge industrijske revolucije i na naSem
je podrucju Sirom otvorilo vrata.

Za razvoj elektrifikacije osobito je bilo vazno
koristenje snage vode kao pokretaca turbina. Snaga
rijeCne matice koristila se i u Hrvatskoj ve¢ u vri-
jeme istosmjernih struja - primjer je rijeka Mreznica
1884. kod Duge Rese, gdje se istosmjernom strujom
napajala rasvjeta u Pamucnoj industriji.'* Dakako,
glavni je problem bila vrlo ogranicena moguénost
prijenosa. Tek Teslina izmjeni¢na struja uvodi
moguénost prenoSenja na vece udaljenosti, $to je
definitivno dokazala njegova hidroelektrana na sla-
povima Niagare. Hrvatska je taj suvremeni trend
pratila u stopu. Naime, za potrebe grada Sibenika
ve¢ 1895. zavrsena je gradnja prve javne hidroe-
lektrane u Hrvatskoj. Bila je to HE Jaruga na Skra-
dinskom buku na Krki - tu je vodena turbina snage
238,5 kW pokretala generator izmjenicne dvofazne
struje koji je imao instaliranu snagu od 320 kVA.
Ako se izuzme kraci prijenos istosmjerne struje u
rijeckoj luci, od Skradinskog buka do grada Sibenika
tada je postavljen prvi dalekovod u Hrvatskoj. Bio
je dug 11 kilometara, a napona 3000 V. Tako je Sibe-
nik dobio struju iz hidroelektrane na Krki koju je
prvenstveno Koristio za rasvjetu, a uskoro i u indu-
striji i manufakturi.'s

Bio je to pocetak gradnje manjih hidroelektrana
na nasim bujic¢astim rijekama pa je hidroenergija
sve do danas ostala jedan od najvaznijih energet-
skih izvora u Hrvatskoj (Manojlovac na Krki sagra-
den je 1906., Kraljevac na Cetini od 1901. do 1915.,

8 Boris Markovcic¢ i drugi: Razvoj elektrifikacije Hrvatske, 1. dio, Zagreb 1984., str. 12; Elektri¢na rasvjeta, o. c., str. 408

9 Elektricna rasvjeta, o. c., str. 408

10 50 godina Elektroistre, Pula 2000, str. 9-10
1 Boris Markovcic¢ i drugi, o. c., str. 11

12 Boris Markovc¢ic¢ i drugi, o. c., str. 11-12

13 Elektricna rasvjeta, o. c,, str. 407-408; u manjim mjestima i gradovima elektri¢na energija koristi se uglavnom za rasvjetu u sjevernoj Hrvatskoj
od pocetka 20. stoljeca, a neka mjesta dosta su dugo koristila plinsku uli¢nu rasvjetu (gradske plinare) - poput grada Koprivnice. 60 godina

Elektre Kriz 1940. - 2000., Kriz 2000., str. 3
14 Elektrane, Hrvatska enciklopedija, svezak Ill., Zagreb 2001., str. 404
15 Boris Mrakovci¢ i drugi, o. c., str. 11-13; Elektrane, o. c., str. 404



tu je stara hidroelektrana na Kupi kod Ozlja iz 1905.
itd.). Do kraja Prvoga svjetskog rata (odnosno do
propasti Austro-Ugarske Monarhije) u Hrvatskoj je
vec sagradeno Cetrdesetak hidro i termoelektrana s
viSe manjih munjara za potrebe pojedinih mjesta.
Evo i popisa deset najvecih elektrana (izmjenicne
struje) u Hrvatskoj 1918. godine:

1.HE Kraljevac 26.500 kW instalirane snage

pogonskog stroja,

2. HE Manojlovac 19.000 kW,

3. HE Jaruga 5150 kW,

4. TE Zagreb 4710 kW,

5. HE Karlovac 2540 kW,

6. HE Majdan 1350 kW,

7. HE Roski slap 1000 kW,

8. DE Zagreb 750 kW,

9. TE Dubrovnik 420 kW i

10. TE Vukovar 400 kW.

Dakle, najveéi energetski kapaciteti bili su
instalirani u primorskom dijelu Hrvatske te u
Zagrebu. Prema vrsti struje, tada je jos oko 60 posto
bilo istosmjerne, $to se pretezno odnosilo na gene-
ratore raznih privatnih poduzeca u industriji, rudar-
stvu i manufakturi.

Poceci koristenja elektricne
energije u sjeverozapadnoj
Hrvatskoj do 1945. godine

Problem barem minimalnog osvjetljavanja glav-
nih ulica no¢u bio je tesko rjesiv za mnoga veca nase-
lja i u sjeverozapadnoj Hrvatskoj. To se osobito odno-
silo na stare slobodne kraljevske gradove (civitas)
Varazdin, Krizevce, Koprivnicu ili Viroviticu, ali i sve
razvijenija poveljna kraljevska trgovista (oppidum)
Prelog, Nedelisce, Legrad, Ludbreg i druga te na sje-
dista kapetanija Durdevacke pukovnije bjelovarske
vojne granice - poput Virja, Drnja (Peteranca),
Novigrada Podravskog, Durdevca, Pitomace i dru-

16 Boris Mrakovcic i drugi, o. c., str. 12-15

Feletara: »Podravina |.«, Koprivnica 1988.
18 Rudolf Horvat: Povijest Varazdina, Varazdin 1993.
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gih.'” Za »lampase« koji su bili postavljeni po ulicama
i na krizanjima vrlo rano su kao gorivo koristena
razna biljna ulja, primjerice od repice i slicno. O toj
rasvjeti brinuli su posebno gradski redari - »lampa-
Sari« ili no¢obdije. Zapisi o tome postoje u povijesti
Varazdina jos iz 17., a pogotovo iz 18. stoljeca,'®* a u
Cakovcu je, primjerice, takva uli¢na rasvjeta postav-
ljena 1842. godine, slicno i u Krizevcima, Koprivnici i
Virovitici, pa i Legradu.'

I u veéim mjestima ovog dijela Hrvatske vrlo
brzo dolazi do uporabe parnoga stroja, koji je pot-
kraj 19. stoljec¢a prethodio ugradivanju generatora,
najprije istosmjerne te potom izmjeni¢ne struje. To
se posebno odnosilo na parne mlinove, drvnu
manufakturu (prije svega pilane), ugljenokope i
slicne pogone. No, u drugoj polovici 19. i pocetkom
20. stoljeca nasi su gradovi i trgovista najvise kori-
stili za mjesnu rasvjetu plin te je u vecini tih nase-
lja doslo do gradnje gradskih plinara. U mnogim
gradovima, pa tako cak i u Zagrebu, plinska rasvjeta
koristena je i poCetkom 20. stoljeca, a u Koprivnici
cak do 1925. godine!*

Ipak, pohod dominacije elektricne energije vise
nista nije moglo zaustaviti ni u sjeverozapadnoj
Hrvatskoj. Ovisno o brzini odluka gradskih i trgo-
vi$nih magistrata (uprave), pojedina veca naselja
sjeverozapadne Hrvatske od kraja 19. stoljeca
pocela su prelazili na uporabu elektri¢ne energije,
prvenstveno za rasvjetu ulica i trgova, ali i za
potrebe manufakturnih i industrijskih pogona. Naj-
ceSCe je pocetak primjene elektri¢ne struje bio
rezultat suradnje tadasnjih ve¢ih manufaktura i
gradskih ili trgovisnih uprava.

Za uvodenje elektriCne rasvjete, te revolucio-
narne »novotarije« stasajuceg industrijskog drus-
tva, Cini se da je u sjeverozapadnoj Hrvatskoj naja-
gilnija bila gradska uprava u Cakovcu (u Varazdinu i
Koprivnici jos su se drzali plinske rasvjete, pa i gra-
dili gradske plinare). U Cakovcu je tada Zivjelo veé
gotovo pet tisuca stanovnika, a ulice su bile blatne,
pa je rasvjeta bila nuzna - to je konstatirano na

19 0 tomu vide u knjigama - Dragutin Feletar: Podravina I., Koprivnica 1988., Dragutin Feletar: Legrad, Cakovec 1971. te Viroviti¢ki zbornik JAZU

(HAZU), Zagreb 1986. itd.

20 Leander Brozovi¢: Grada za povijest Koprivnice, Koprivnica 1978., Rudolf Horvat: Povijest Varazdina, Varazdin 1993., 100. godina Elektre

Cakovec, Cakovec 1993. itd.



Zdanje Paromlina i munjare d.d. u Cakovcu,
gdje su u sredistu grada prve elektri¢ne Zarulje
zasvijetlile vec 1. listopada 1893. godine

U ovoj zgradi pocela je rad prva gradska

munjara u Varazdinu 1895. godine

sjednici gradskog magistrata 23. kolovoza 1892.
godine.?! Gradski oci nisu se odlucili za Sirenje
dotrajale plinske rasvjete, nego za uvodenje elek-
tricne energije. Tu je poslovnu Sansu vidio poduzet-
nik Ljudevit Molnar, vlasnik velikog paromlina iz
madarskog Gutorfolda, pa je Cakov¢anima ponudio
gradnju paromlina zajedno s gradskom elektri¢cnom
centralom ili munjarom. Gradski magistrat sklopio
je s Molnarom 24. travnja 1893. ugovor s koncesi-
jom na 40 godina (grad je donirao Molnaru zemlji-
Ste od 3600 hvati na lokaciji danasnjeg Cakoveckog
mlina).?* Tako je ve¢ 1. listopada 1893. pustena u
redoviti pogon istosmjerna elektricna centrala u
Cakovcu, a mjesna mreZa imala je napon 2 x 150 V.
Ulicna elektri¢na rasvjeta imala je 131 rasvjetno
mjesto, a jos oko 1400 zarulja svijetlilo je u 105
cakoveckih kuca i stanova. Bila je to prva javna

NN

23100 godina Elektre Cakovec, Cakovec 1993, str. 19-24
4 Ratimir Orlovac, o. ¢, str. 78
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munjara u sjevernoj Hrvatskoj jer je tada i Zagreb
ostao vjeran plinskim uli¢nim svjetiljkama.?

Od 1897. godine stara Molnarova elektricna
centrala djeluje kao poduzeée Cakovecki paromlin i
munjara d.d. Cakovecka munjara je 1924. proizvela
176.000 kWh elektricne energije uz maksimalno
opterecenje od 160 kKW. Godine 1932. prestaje
lokalna proizvodnja elektri¢ne energije u Cakovcu
jer je grad prikljuten na novosagradenu HE Fala
(pustena u pogon 1927.) kod Maribora preko 35 kV
dalekovoda od Dravskog SrediS¢a. Tako pocinje
doba trofazne izmjeniCne elektri¢cne energije,
kabelskih 6 kV vodova, trafostanica 6/0,4 kV s pri-
padaju¢om niskonaponskom mrezom. S dravskih
hidroelektrana u Sloveniji sljede¢ih godina i deset-
ljeca dalekovodima se elektricna energija pocCinje
prenositi i u varazdinski kraj te Podravinu.?

U Medimurju se pocetkom 20. stoljeca javlja
elektricna rasvjeta i na nekoliko drugih lokaliteta,
Sto je vezano uz manufakturno-rudarske kapaci-
tete. Potkraj 19. stoljeca je donjodubravska tvrtka
Ujlaki-Hirschler i sin d.d. (»fljojsarstvo« na Dravi)
sagradila uz zeljeznicku prugu u Kotoribi ovecu
pilanu. Tu je 1900. instaliran parni stroj s elektric-
nim generatorom (1910. je postavljen novi), a elek-
tricna rasvjeta koristila se uglavnom samo u krugu

Prelog je svoju mjesnu munjaru sagradio u blizini
zupne crkve 1925. godine - zgrada je danas
obnovljena i na njoj je postavljena spomen-ploca

Dragutin Feletar: Prve 7arulje u Cakovcu, Iz povijesti Medimurja, Cakovec 1968., str. 179
2 Ratimir Orlovac: 111. rodendan Elektre Cakovec, Hrvatski kajkavski kolendar 2004., Cakovec 2004., str. 76-77
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pilane.?” Ugljenarstvo u Medimurju, pogotovo oko
Murskog Sredisca, razvija se jos od kraja 19. sto-
lje¢a. Osnovna poteskoca u eksploataciji ugljena
bila je potreba ispumpavanja velikih kolicina vode
iz rudokopa. Za to su trebale pumpe pa su ubrzo
koristeni i parni stroj i diesel motori. Uz ostale loka-
litete, ovdje spominjemo da je 1923. na ugljeniku
Peklenica (koja je poznata i po ranom nalazistu
nafte) instaliran parni stroj (lokomobil) s generato-
rom od 50 KS - struja se, osim za potrebe rada crpki
i drugih pogona rudnika, koristila i za okolnu
rasvjetu.? Kona¢no, osim Cakovca, vlastitu munjaru
sagradio je i Prelog, u neposrednoj blizini Zupne
crkve (danas je zgrada obnovljena i na fasadu je
stavljena spomen-ploca). Preloska munjara pustena
je u pogon 1925. godine (bas kao i u Koprivnici) -
montirani su diesel motori snage 90 KS (proizvodac
tvrtka Graner) te trofazni generator (Elin) 50 kVA,
400 Vi 50 Hz. Munjara je radila sve do ukljuc¢ivanja
Preloga u napajanje iz Hidroelektrane Fala.”
Varazdin je samo nekoliko godina nakon
Cakovca zamijenio plinsku s elektricnom uli¢cnom
rasvjetom. Iz povijesti toga baroknoga grada
poznato je da je i sluzbeno gradski magistrat jos
1838. uveo ulicnu rasvjetu svjetiljkama na bazi
raznih biljnih ulja, a od 1866. na petrolej i djelomice

Distribucijsko podrucje Elektra Koprivnica - Razvoj elektrifikacije Podravine

plin. Glavna skupstina za osnivanje Prvog hrvat-
skog varazdinskog dionickog Druztva za elektricnu
rasvjetu odrzana je 10. sijeCnja 1895. godine.
Temeljna glavnica iznosila je 135.000 forinti, a
predsjednik je bio i tadasnji varazdinski gradona-
celnik Stjepan pl. BeloSevi¢. Na kraju Duge ulice
kupljeno je zemljiste, gdje je jo$ iste godine sagra-
dena munjara. Gradsko zastupstvo odobrilo je
posebna sredstva da se rasvjeta odmah uvede i u
novosagradenu zgradu varazdinskog kazalista. U
staroj gradskoj jezgri struja je provedena podze-
mnim kabelima. Kako pise dr. Rudolf Horvat, »u
moru elektricnoga svjetla zaplivao je 17. prosinca
1895. grad Varazdin«.?® Novo je doba zapocelo.
Dakako, varazdinska munjara, a osobito rasvjetna
mreza, dozivijela je sljede¢ih desetlje¢a brojne prei-
nake i poboljsanja, da bi prije Drugog svjetskog rata
i ovo podrucje bilo ukljuceno u sustav napajanja
strujom iz dravskih elektrana u Sloveniji.

Generatore tjerane uglavnom parnim stroje-
vima ili diesel motorima, s lokalnom rasvjetom,
imala su i neka varazdinska i okolna manufakturna
poduzeca, poput drvne industrije, kasnije tekstilne
(od 1919. TIVAR ceskih Stiasnija) te osobito uglje-
nokopi u zagorskim bregima - od Ladanja do oko-
lice Ivanca, Lepoglave i Konjscine.

I mlin na ¢igre Dure Kerstnera, koji se nalazio na Bednji u Ludbregu, imao je generator za proizvodnju elektri¢ne energije

NN
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6 Ratimir Orlovac, o. c., str. 78
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8 Rudolf Horvat: Povijest grada Varazdina, Varazdin 1993, str. 439
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Danasnji ostaci mlina i pecare koje je pocetkom 20.
stolje¢a podigao grof Pavao Draskovi¢ u Velikom
Bukovcu - za vlastite potrebe i tu je montiran generator

Parni lokomobili i diesel motori nisu zaobisli ni
ludbresku Podravinu, tim vise $to je u Ludbregu
djelovala aktivna podruznica znamenitog Hrvat-
sko-slavonskog gospodarskog druztva.?’ Veliko lud-
bresko vlastelinstvo grofova Batthyanija imalo je
mlin i pilanu na Bednji, a malo dalje i ciglanu (ple-
istocene gline). Mlin je 1904. kupio ludbreski medi-
car Puro Kerstner.*

Kerstner je 1906. na Bednji sagradio oveé¢i mlin
na Cigre te pilanu, a voda je tjerala i turbinu za dobi-
vanje elektricne energije koja je prije svega sluzila
za potrebe mlina, ali uskoro i za osvjetljavanje okol-
nih kuéa i ulica. Medutim, za Ludbreg je mnogo
vaznija bila inicijativa Viktora Fizira-Pube (iz obite-
lji poznatih ludbreskih izumitelja aviona i hrvatskih
avijaticara). On je bio narodni poslanik iz ovoga
kraja i autoprijevoznik. Godine 1936. Fizir je s lud-
breskom opc¢inom (nacelnik je tada bio Zvonimir
Kerstner) sklopio ugovor o dobivanju koncesije za
elektrifikaciju Ludbrega. Koncesiju je dobio na 29
godina, a medu ostalim je ugovoreno da »na uli-
cama na svakih 60 metara ima do¢i po jedna zarulja
i to izmjenicno po jedna od 40 i jedna od 60 wata, a
na raskr$¢ima 200 W. Struja ne tecCe neprekidno,
nego ovako: od 1. studenoga do 1. travnja od 4 sata
popodne do 1 sat u no¢i i od 5 do 8 ujutro. Od 1.
travnja do 1. studenoga struje treba biti jedan sat
prije zalaska sunca pa do 1 sat u no¢i. Cijena elek-
tricne struje ustanovljuje se za privatnu rasvjetu sa

29 Dragutin Feletar: Podravina I, Koprivnica 1988,, str. 184-190
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8 dinara, a za obrtnicke svrhe 5 dinara po kilovat
satu, do¢im je cijena za rasvjetu opstinske zgrade i
zgrade osnovne skole u Ludbregu uracunata u
godisnjem pausalu od 50.000 dinara«. To je za
tadasnje prilike bila vrlo visoka cijena elektricne
energije pa se na Fizirovu centralu, koja je u nje-
govu dvoristu proradila krajem ljeta 1936. (uspo-
redo se gradio i zadnji krak podravske zeljeznice od
Koprivnice do Varazdina, koji je pusten u promet
1937.), priklju¢eno razmjerno malo korisnika. Fizi-
rovu centralu tjerala su dva stroja na usisni plin
(saugass), a niskonaponsku mrezu i ku¢ne instala-
cije izvodio je zagrebacki proizvodac baterija Paspa.
Elektrana je djelomicno radila i u vrijeme Drugoga
svjetskog rata.’! U sklopu ludbreskog poduzeca
Crvena zvijezda elektrana uz nekadasnji Kerstnerov
mlin nastavila je raditi i nakon 1945. pa sve do
ukljuc¢ivanja Ludbrega na opcu elektromrezu 1948.
godine (tada je pustena urad TS 35/10 kV Ludbreg).
Generator tjeran vodom rijeke Bednje, a izriCito za
potrebe mlina Bednja, nastavio je s proizvodnjom
elektricne energije i dalje, odvojeno od ostale elek-
tromreZe. Kasnije je Kerstner kupio i diesel motor.
Grof Pavao Draskovi¢ sagradio je 1906. godine
na Bednji u Velikom Bukovcu mlin na cigre te vecu
parnu ciglanu, a 1908. i tvornicu zeste. I tu se za
potrebe manufaktura Kkoristila elektricna energija,
prvenstveno za rasvjetu. U V. Bukovcu ugradena je
vodena turbina snage 21 kW s generatorom 2 x 230 V

0d 1897. do 1903. godine u Slanju je grof Aleksander
Lambert sagradio veliku manufakturu za preradu
drvai poljoprivrednih proizvoda - tvornica je

imala vlastiti izvor elektricne energije

30 Mira Kolar-Dimitrijevi¢: Privredne i socijalne prilike ludbreskog kotara u meduratnom razdoblju, Ludbreg - monografija, Ludbreg 1983, str.

270-271

31 Tomislav Duri¢, Dragutin Feletar: Stari gradovi, dvorci i crkve sjeverozapadne Hrvatske, Koprivnica 1992., Winter Marija: Iz povijesti Ludbrega

i okolice, I. i II., Ludbreg 2000.
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istosmjerne struje.3? Baruni Inkey imali su mlinove u
Rasinji i Pustakovcu te pecaru Zeste u Kuzmincu;
baruni Rauch mlin u Martijancu i Vrbanovcu te
poduzetnik Jakob Stern u Malom Bukovcu - nismo
nasli podatke da se uz te pogone proizvodila i elek-
tricna energija.

je i najve¢i manufakturno-industrijski pothvat
(francuskog) grofa Lamberta u Slanju. Tu je Alek-
sander Lambert imao veliko imanje s ove¢im povr-
Sinama pod sumama (prema Kalniku). Godine 1897.
Lambert je usao u vrlo ambiciozni projekt gradnje
tada vrlo suvremene drvne industrije: parna pilana
s oko 80 radnika te tvornica pokucstva s oko 60 rad-
nika. Ve¢ 1900. podigao je »umjetni mlin« s oko 40
radnika te tvornicu glukoze. Dakako, tu su postav-
ljeni i snazni generatori koje su »tjerali« diesel
motori pa se elektri¢na energija koristila i za pogon
i za rasvjetu. Medutim, ovaj najambiciozniji indu-
strijski projekt u nasem kraju propao je ve¢ pocet-
kom 20. stoljeca, a postrojenja uglavnom sele u
Varazdin, gdje je osnovana industrija pokucstva od
savijena drva - znameniti Mundus.?® U Rasinji je
zacijelo prije Drugoga svjetskog rata takoder otvo-
rena omanja privatna elektricna centrala. Podigli su
je rasinjski posjednici (i vlasnici rasinjskoga staroga
grada »na TakaCevom«) Tomislav i Puro Takac. O
tome doznajemo posredno iz jednog dokumenta s
kraja 1945. godine, koji govori o tome da Takacevi
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daruju Mjesnom narodnom odboru Rasinja i svoju
elektricnu centralu s cijelom zgradom, zele¢i da se
ona koristi za drustvene potrebe sela.’*

Od kraja 19. stoljeca, zahvaljujudi i potrebama
zeljeznice, razvijaju se i mali ugljenokopi na najsje-
vernijim obroncima Kalnika. Zbog potrebe ispum-
pavanja velikih kolicina vode iz rudokopa rabljeni
su parni strojevi, ali uskoro i diesel motori pa je u
vecini ugljenika, pogotovo u 20. stoljecu, osposo-
bljeno nekoliko generatora za potrebe pogona i
lokalne rasvjete. Nemamo zapisa je li se elektricna
energija koristila u ugljenicima kod Zlebica, Soko-
lovca ili Lepavine i Rasinje, ali zasigurno su insta-
lirani generatori (najprije na parni pogon) u uglje-
niku kod Subotice Podravske. Taj je rudnik oso-
bito napredovao od 1891. kada ga kupuje Nikola
Crnkovi¢, a 1898. po tehnologiji je spadao medu
najmodernije u sjeverozapadnoj Hrvatskoj. Nakon
Prvoga svjetskog rata taj je ugljenik poCeo mijenjati
vlasnike i smanjivati proizvodnju.

Najizdasniji ugljenokopi nalazili su se isto¢no
od rjeCice Koprivnice - na sjevernim obroncima
Bilogore. To su uglavnom tercijarna rudista lignita,
s najdebljim naslagama ugljena juzno od Glogovca
i Pitomace. Te je rudnike potkraj 19. stoljeca najve-
¢im dijelom osnovala i bila vlasnikom DPurdevacka
imovna op¢ina, osnovana da gospodari Sumama i
prirodnim bogatstvima nakon razvojacenja Vojne
krajine (od 1871.). Bilo je, dakako, i brojnih drugih

Rudnik smedeg ugljena

u Zlebicu kraj Koprivnice
na prijelazu iz 19. u 20.
stoljece drzala je jedna
francuska kompanija.
Veci bilogorski, ali i
kalnicki ugljenokopi imali
su vlastite generatore

za pridobivanje
elektri¢ne energije

32 |gor Karaman: Privredni razvitak mjesta i okolice Ludbrega 1848. - 1914., Ludbreg - monografija, Ludbreg 1983, str. 252-253
33 Igor Karaman, o. c., str. 252; Dragutin Feletar: Podravina, o. c., str. 174-176

34 Mira Kolar-Dimitrijevi¢: Prijeratno podravsko rudarstvo, Podravski zbornik 4, Koprivnica 1978., str. 5-52; Dragutin Feletar: Povijesni razvoj i
suvremeno znacenje vadenja ugljena na podravskoj Bilogori, Radovi Zavoda za znanstveni rad HAZU, Varazdin 1986., str. 177-178



koncesionara i vlasnika. Najveéi rudnici radili su
sve do 70-ih godina 20. stoljeca (1960. u Koprivnic-
kim ugljenokopima, koji su objedinili sve bilogorske
ugljenike, radio je cak 771 rudar, a proizvedeno je
135.100 tona ugljena - ti su rudnici ukinuti 1971.
godine zbog konkurencije jeftinije nafte i zemnoga
plina).*® Veé¢ na prijelazu iz 19. u 20. stoljeée, a pogo-
tovo prije Prvoga svjetskog rata, postojali su insta-
lirani znacajni kapaciteti za proizvodnju najprije
istosmjerne, a uskoro i izmjeni¢ne elektri¢ne ener-

Veca mjesta u Podravini imala su svoje parne ili
motorne mlinove, uz koje je obi¢no bio montirani
omanji generator - na slici je Persi¢ev mlin u Virju

Poznati Braunov paromlin u Durdevcu radio je od 1879.
do 1913. godine - pocetkom 20. stoljeca i ovdje je bio
montiran generator za dobivanje elektri¢ne energije

35 Dragutin Feletar: Povijesni razvoj..., o. c., str. 177-178
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gije - prvenstveno u ugljenokopima kod Glogovca
(Petrovdol), sa separacijom na zeljeznickoj postaji
u Koprivni¢kim Bregima, te juzno od Velike Cres-
njevice, sa separacijom na kolodvoru u Pitomaci.
Nije iskljuceno da su manji generatori instalirani i
na ostalim manjim ugljenicima na Bilogori - pri-
mjerice u Kameniku, Velikoj Mucnoj, Javorovcu,
Srdincu, Kozarevcu, Maloj Cre$njevici i drugdje.
Modernizacija je nastupila osobito nakon 1904.
kada je zagrebacka poduzetnicka obitelj Singer
osnovala Pitomacko-cresnjevacke ugljenike d.d. te
od 1923. kada zagrebacki industrijalci Aleksander
dio glogoveckih ugljenika ukljucuju u tvrtku Mirna
d.d. Godine 1919. u bilogorskim ugljenicima radi
vec¢ vise od 400 rudara. Gotovo svi ve¢i rudokopi
imali su i vlastitu proizvodnju elektricne energije te
svoju lokalnu rasvijetu.%

Iako o tomu nema preciznih podataka, genera-
tore na parni ili diesel pogon imali su od pocetka 20.
stoljeca i neki od ve¢ih motornih mlinova u nase-
ljima isto¢no od Koprivnice. Mlinarstvo i u ovom
kraju ima vrlo dugu tradiciju pa su neke vodenice
prerasle u manje manufakturne mlinarske pogone.
Tako je 1910. sagraden Prvi novigradski paromlin
d.d. u Novigradu Podravskom, Umjetni mlin
Matije Persica u Virju sluzbeno je registriran 1913.,
a paromlin u Purdevcu 1899. godine. U Burdevcu je
od 1879. do 1916. djelovao i oveéi paromlin obitelji
Braun (koji je zasigurno imao i lokalnu rasvjetu).
Srediste Purdevca imalo je struju i u gotovo cijelom
razdoblju izmedu dva svjetska rata. O tome govori i
podatak da je u novu zupnu crkvu u Purdevcu 1929.
godine uvedena elektricna rasvjeta. Nove instala-
cije u durdevacku crkvu uvedene su tek 1961. godine
(s trofaznom strujom). Paromlinovi ili motorni mli-
novi radili su i u drugim ve¢im naseljima Podravine,
primjerice u Drnju, Molvama, Koprivnickim Bre-
gima, Legradu i drugdje, a neki od njih imali su
elektri¢ne agregate manje snage za vlastite potrebe.
0Od 1916. djeluje i Pucki paromlin d.d. u Klostru
Podravskom te »umjetni« mlin u Starom Gracu. U
to vrijeme djeluju i paromlinovi u Velikoj Cresnje-
vici te u Pitomaci (Podravina d.d.).”’

36 Mira Kolar-Dimitrijevi¢: Rudnici ugljena u Glogovcu do 1941., Podravski zbornik 3, Koprivnica 1977., str. 30; Dragutin Feletar: Podravina, o. c.,

str.180-182

37 Dragutin Feletar: Podravina, o. c., str. 174-178; Franjo Horvati¢: Mlinovi na Komarnici, Podravski zbornik 9, Koprivnica 1983, str. 178-181;
Opc¢ina Novigrad Podravski, monografija, Novigrad Podravski 2001., str. 118-120
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Posebni gospodarski i politicki polozaj imao je
stari kraljevski posjed Virovitica, koji je u drugoj
polovici 19. stoljeca postao vazno prometno zelje-
znicko i cestovno kriziste, ali i grad sa znacajnim
urbanim funkcijama za Siru okolicu. Tu je i sjediste
jednog od najvecih slavonskih veleposjeda, kojim
su upravljali baruni Schaumburg Lippei. Upravo taj
veleposjed, kao i aktivni gradski magistrat, bili su
jezgra za stvaranje gradanskog drustva, odnosno za
razvoj trgovine i obrta, ali i manufaktura i prvih
industrijskih pogona. Bila je to i osnovica za stvara-
nje planova za elektrifikaciju grada vec¢ na pocetku
20. stoljeca, da bi do gradnje gradske munjare zaista
i doslo neposredno nakon Prvoga svjetskog rata.

S obzirom na velika okolna Sumska bogatstva,
sudjelovanjem englesko-nizozemskoga kapitala,
jos 1899. u Virovitici je osnovana Parna pilana za
eksploataciju drva d.d. Ta je pilana 1912. bitno
povecala kapacitete te izgradila i vlastite znacajne
izvore elektricne energije koji nisu opsluzivali samo
potrebe tvornice, nego i okolnih dijelova grada.
Kasnije je to drustvo dobilo ime Vibro i postalo vaz-
nim gospodarskim faktorom toga kraja, osobito u
razdoblju izmedu dva svjetska rata. I druga pilana i
tvornica pokuéstva na virovitickom Antunovcu bila
je velikoga kapaciteta, a osnovao ju je francuski

38 \Virovitica, izabrane teme, Virovitica 1996., str. 198-201
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kapital 1913. godine. Uskoro ovu pilanu kupuje
poduzetnik Drach. I Drachova pilana imala je vla-
stite izvore elektri¢ne energije. Virovitica je razvila
jos nekoliko manjih stolarija, osobito izmedu dva
svjetska rata. Na majuru Schaumburg Lippea u
Antunovcu jos je 1846. proradila i Seerana, kasnije
i tvornica octa i zeste itd. U Secerani je vrlo rano
instaliran parni stroj kapaciteta 16 KS.*

Najvecu vlastitu elektricnu centralu izmedu dva
svjetska rata imala je Drachova Tvornica pokuéstva
i pilana d.d. koja je instalirala parni stroj od cak
150 KS s trofaznim generatorom od 100 kVA. Treba
spomenuti da je vlastiti generator manje snage
imao i poznati paromlin poduzetnika Pajtasa u
Virovitici, kao i nekoliko drugih mlinova u virovi-
tickoj okolici. To se prije svega odnosi na paromli-
nove u Gradini, Suhopolju, Lukacu, Cabuni i Pri-
mus kod Pceli¢a. To su bili znacajni kapaciteti, a
pogotovo su odigrali vaznu ulogu u Sirenju elektri-
fikacije u lokalnim sredinama.*

Pod izravnim utjecajem ve¢ ugradenih prvih
malih generatora u industriji (drvna, mlinovi) grad-
ski magistrat Virovitice razmjerno se brzo odlucio
da i grad sagradi svoju posebnu elektranu. Tako se o
gradnji virovitiCke munjare pocelo raspravljati
vrlo ozbiljno veé pocetkom 20. stoljeca. Prvo je raz-

Neke manufakture u Virovitici
imale su svoje generatore vec
pocetkom 20. stoljeca, a munjara
je sagradena 1919. godine - na
slici je rasklopna ploca s dijelom
strojarnice (snimljeno 1921.)

39 Mira Kolar-Dimitrijevi¢: Obrt i industrija do Drugog svjetskog rata, Virovitica - izabrane teme, Virovitica 1996., str. 119; Dragutin Tari: Sumsko
bogatstvo opcine Virovitica, Viroviticki zbornik, HAZU, Virovitica 1986., str. 556; Dragutin Feletar: Suvremeni razvoj industrije u opcini
Virovitica, Viroviticki zbornik, Virovitica 1986., str. 563; Relja Popovi¢: Proizvodnja Secera u Virovitici, Viroviticki zbornik, Virovitica 1986., str.
575; Dragutin Tari: Prilozi za poznavanje razvoja drvne industrije u Virovitici, Viroviticki zbornik, Virovitica 1986., str. 581

40 Tomo Kureci¢: Razvoj elektrifikacije na virovitickom podrugju, Viroviticki zbornik, Virovitica 1986., str. 594



matran projekt gradnje gradske plinare s oko 175
rasvjetnih mjesta u gradu, ali su tu ideju gradski oci
ipak odbili.*! Poduzetnik Pavao Rohrbacher iz Viro-
vitice ponudio je projekt elektricne centrale. U svib-
nju 1901. sastavljen je i prijedlog ugovora, ali ga je
gradska uprava na burnoj sjednici odbacila.* Tek
1907. gradski magistrat donosi konacnu odluku o
uvodenju elektricne energije. Projekte je izradila
jedna tvrtka iz Beca 1908. godine.* Tim je projek-
tom bilo predvideno na virovitickim ulicama posta-
viti 150 rasvjetnih mjesta, a ukupna duzina
razvodne mrezZe iznosila bi oko 14,5 kilometara.
Medutim, pripreme za gradnju odvijale su se vrlo
sporo, prvenstveno zbog nerijeSenih pitanja zemlji-
Sta i nacina financiranja. O tome su se vodile Zucne
rasprave u Gradskom zastupstvu Virovitice. I kada
je vecina problema bila rijeSena, poceo je Prvi svjet-
ski rat pa je projekt opet bio odgoden.*

Viroviticka gradska elektrana konacno je sagra-
dena 1919. godine. U tadasnjoj Gajevoj ulici centralu
je sagradilo posebno formirano dionicko drustvo
Munjara d.d. Najprije je bio instaliran diesel motor
Wolf od 80 KS s generatorom Siemens 64 kVA,
3000V, 50 Hz, a rasvjeta je bila postavljena samo u
najuzem sredistu Virovitice. Kasnije je ugraden i die-
sel motor Grazer M.F. 60 KS i generator 55 kVA,
3000V, 50 Hz. Istodobno je pocelo i postavljanje
kabelskih vodova 3 kV, gradnja trafostanice 3/0,11 kV
te niskonaponske mreze na drvenim stupovima. Prva
trafostanica sagradena je u Masarykovoj ulici. Zani-
mljivo je da je struja za rasvjetu pustana zimi od 16
do 24, aljeti od 19 do 24 sata, a samo kad bi se odrza-
vale neke proslave i do 2 sata poslije pono¢i. Godine
1922. iz Austrije je nabavljen jos jedan diesel motor
od 80 KS, a Munjara d.d. u optjecaj je pustila jos 400
dionica. Godine 1924. kapacitet diesel motora pove-
¢anjejos za 25 KS, a 1935. na ukupno 1280 KS, sto je
uglavnom zadovoljavalo potrebe.*

U poslovnom smislu, Munjara d.d. u Virovitici
poslovala je s razlic¢itim uspjehom, ali dobitak nikad
nije bio velik (od 1924. do 1930. ¢ak je zabiljezen
gubitak). Od 1. srpnja 1939. Munjara prestaje biti
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Dio strojarnice u virovitickoj gradskoj

munjari 1919. godine

dionicko drustvo pa je otkupljuje grad i otada
posluje pod nazivom Gradska elektri¢na centrala.
Munjarom je do 1921. rukovodio direktor Dragutin
Paulin, potom do 1924. Feliks Kohn pa zatim sve do
1938. Josip Fey.* Prije Drugoga svjetskog rata pocele
su rasprave o opravdanosti gradnje dalekovoda i pri-
kljucenja Virovitice u sustav tzv. Banskog elektric-
nog poduzeca. To bi iziskivalo i gradnju gotovo pot-
puno nove niskonaponske mreze i trafostanica u
Virovitici. Godine 1940. o prikljuCenju Virovitice na
hrvatski elektrosustav postignut je i konkretan spo-
razum pa su odredene i Cetiri lokacije u gradu za
gradnju odgovarajuc¢ih transformatorskih stanica.
Stanice je gradilo gradevinsko poduzece Gregor za
109.000 tadasnjih dinara i one su 1941. bile gotovo
dovrSene. Sve je prekinuo Drugi svjetski rat pa je u

4 Novine »Virovitican, broj 26, Virovitica 1900., Gradski muzej Virovitica

42 Original ugovora Cuva se u arhivu Gradskog muzeja u Virovitici

43 Bila je to tvrtka »Technisches und elektrotechnisches Bureau Lonis Patz« Wien. Nacrt se ¢uva u arhivu Gradskog muzeja u Virovitici

44 Novine »Virovitican, broj 17, Virovitica 1911.; Tomo Kuredi¢, o. c., str. 591
45 |van Dienka: Od poduze¢a Munjara d.d. do poduze¢a Munja Virovitica, rukopis; Tomo Kuredi¢, o. c., str. 591

46 Tomo Kurecic, o. c., str. 593-595
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Virovitici i u ratnim uvjetima struju proizvodila
Gradska elektricna centrala. UkljuCenje na hrvatsku
elektricnu mrezu ostvareno je tek 1956. godine.*
Vaznu ulogu u opskrbi strujom imale su i centrale u
drvnoj industriji te u virovitickim mlinovima.

I slobodni kraljevski grad Koprivnica rano je
organizirao rasvjetu svojih sredisnjih ulica. To
je postalo osobito aktualno nakon gradnje Zelje-
znicke pruge prema Zagrebu i Madarskoj 1870.
godine. Gradski magistrat u staroj gradskoj jezgri
(do 1892. gradska vije¢nica bila je danasnja zgrada
Muzeja grada) postavio je rasvjetne lampe na biljna
ulja, a od osamdesetih godina 19. stoljeca i na
petrolej. O njima su brinuli posebni gradski redari
(nazigaci) i noc¢obdije.*

I Gradsko zastupstvo Koprivnice, cCuvsi za novu
uspjesnu tehnologiju pridobivanja elektricne ener-
gije, dvoumilo se izmedu gradnje elektricne centrale
(munjare) ili plinare. Medu stru¢njacima, a pogo-
tovo medu gradanstvom, vladala su vrlo oprecna
misljenja - jedni su tvrdili da je jeftinija i bolja plin-
ska, a drugi elektricna rasvjeta. Za to vrijeme u sre-
disnjim ulicama grada - na pijaci, pod pikom i u tvrdi
- »lampasari« su se i dalje brinuli za rijetke petrolej-
ske lampe. Cinilo se da ¢e ipak prevladati pristase

47 Tomo Kureci¢, o. c., str. 595-596
48 Dragutin Feletar: Podravina, o. c., str. 1770-191
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elektricne rasvjete. Naime, Gradsko zastupstvo
Koprivnice odlucilo se za gradnju munjare, odnosno
nabavljanje parnog stroja i pripadajucega genera-
tora. Koprivnica 1896. godine (tada struju ve¢ dobi-
vaju Cakovec i Varazdin) sklapa ugovor s poduzetni-
kom Samuelom Schwarzom o gradnji munjare, ali
do realizacije ipak nije doslo zbog problema financi-
ranja i osiguranja zemljista. U ugovoru, inace, pise
da Ce se »koprivnicka gradska munjara izgraditi na
najnovijim dostignu¢ima« (mozda se pritom mislilo
na primjenu izmjenicne struje).*

Na kraju su pocetkom 20. stoljeca »pobijedili«
pristase plinske gradske rasvjete. S tim u vezi je grad-
ski nacelnik Josip Vargovi¢, zajedno s gradskim inze-
njerom Svarcom putovao ¢ak i u Be¢ da se uvjere
kako uspjesno funkcionira plinska gradska rasvjeta.
Lokacija za gradnju gradske plinare nadena je na
gradskom zemljiStu u danasnjoj Mihanovi¢evoj ulici
(danasnja Elektra), gdje je uredena i gradska vrtlarija.
Tvrtka Juliusa Pintscha, koja je sagradila plinaru,
takoder je dovedena iz Beca. Plin se dobivao sagori-
jevanjem kamenog ugljena (koji se uz visoku cijenu
uvozio), a kasnije je koristen lignit iz obliznjih bilo-
gorskih ugljenika (prvenstveno glogoveckih). U rujnu
1910. godine sredisnje ulice Koprivnice dobile su oko

Dio prve i zadnje stranice »lzvjes¢a gradskog
inZinira o putovanju glede rasvjete« - in. Svarc
putovao je 1908. u Bec te je Gradskom poglavarstvu
Koprivnice preporucio gradnju gradske plinare

49 Tekst ugovora izmedu Gradskog poglavarstva Koprivnice i Samuela Schwarza donose novine »Hrvatska domovina« u broju od 5. veljace

1898.; Dragutin Feletar: Podravina, o. c., str. 222



150 plinskih rasvjetnih mjesta, a »lampasari« ili
»nazigaci« sacuvali su svoja radna mjesta.*

Gradnji plinare prethodilo je detaljno »Izvjesce
gradskog inzinira o putovanju glede rasvjete« (u
Be(), koje je Svarc 18. listopada 1908. godine podnio
gradskom magistratu. U izvjeS¢u je izneseno niz
primjedbi i »slabih strana elektricne rasvjete«, a
hvalile su se moguc¢nosti gradnje plinare i postav-
ljanja plinskih »lampasa«.’! Jeftimba (licitacija) za
izvodaca radova raspisana je u jednim beckim novi-
nama, a uvjet je bila gradnja gradske plinare dnevne
proizvodnje 1270 kubi¢nih metara plina, dobivenog
sagorijevanjem ugljena.’? BeCka tvrtka Pintsch, koja
je dobila radove, sagradila je plinaru uz trosak od
300.000 kruna. Dakako, gradani su se tek morali pri-
viknuti na novu plinsku rasvjetu, odnosno na cuva-
nje plinskih »lampasa«. Uskoro nakon pustanja u
pogon gradske plinare, tadasnji koprivnicki tjednik
»Hrvatski pokret«, medu ostalim, pise i ovo:

»Poslije par dana (od montiranja svjetiljki) je
napokon plinara progledala, ali tuzna rasvjeta. Po
glavnim ulicama ve¢ oko 9 sati ne gori skoro ni
jedna svjetiljka, kazemo po glavnim, jer mi u pokraj-
njim ulicama nijesmo zasluzili da dobijemo
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Oglas jeftimbe (licitacije) i vijest da se u Koprivnici
gradi gradska plinara u beckim novinama
»Wiener Bauindustrie-Zeitung« iz 1909. godine

Oglas jeftimbe za gradnju Gradske plinare u
Koprivnici objavljen je i u Sluzbenom listu 51
Narodnih novina od 4. ozujka 1909. godine

rasvjetu. Nema par dana $to plin gori, a ve¢ su sve
svjetiljke i mrezice polupane... Bit ¢e potrebno
jednu staklanu graditi!«*®

Iako bas gradani nisu bili zadovoljni radom pli-
nare i osvijetljenoséu ulica, gradska plinara u
Koprivnici radila je jos dugo - sve do 1925. godine.
Ucinjena su tijekom godina i znatna poboljsanja,
kao i preinake potrebne za prijelaz s kamenog
ugljena na lignit. Prvi svjetski rat zaustavio je bilo
kakva ulaganja, a odmah nakon 1918. opet se jav-
ljaju rasprave o gradnji gradske elektrane (munjare),
»kao $to ve¢ imaju neki susjedni gradovi, Cakovec,
Varazdin pa ¢ak i Virovitica«. Zapravo, plinara se
polako zapustala, a gradski magistrat ve¢ 1921. pre-
govara s tvrtkom Frohlich iz Zagreba o mogucnosti
gradnje i potrebnim troskovima gradske munjare.
Bilo je samo pitanje vremena kada ¢e i na kopriv-
nickim ulicama zasvijetliti elektricne zarulje.**

50 Leander Brozovi¢: Grada za povijest Koprivnice, Koprivnica 1978., str. 137; Dragutin Feletar, Hrvoje Petri¢: 45 godina Komunalca, Koprivnica

2003, str. 21

51 Vladimir Lovas: Od gradske plinare do moderne Elektre - pocetak elektrifikacije Koprivnice i okolice, Podravski zbornik, Koprivnica 1990., str.
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52 Wiener Bauindustriezeitung, Be¢ 1. ozujka 1909.; Vladimir Lovas, o. c., str. 29
53 Novine »Hrvatski pokret«, Koprivnica 29. studenoga 1910.; Vladimir Lovas, o. c., str. 29
54 Vladimir Lovas, o. c., sr. 29-30, originalna dokumentacija ¢uva se kod Vladimira Lovasa



Prva stranica Pravilnika gradske plinare u
Koprivnici za podavanije plina, koji je donijelo
Gradsko poglavarstvo 10. ozujka 1910. godine

Pokazalo se, zapravo, da odluka da se umjesto
elektricne uvede plinska rasvjeta i investira u
gradsku plinaru nije bila najsretnije rjesenje. Pli-
nara uglavnom nije poslovala pozitivno i bila je
na teretu gradskog proracuna. Bilo je i stalnih teh-
nickih problema, osobito oko nabave ugljena i nje-
gove kvalitete. Koprivnicke novine »Hrvatska straza«
1911. sumnjaju da je za gradnju plinare potroseno
samo onoliko novca koliko je iskazano, »ne racuna-
ju¢i samo svote za nabavu ugljena, velike potrebe
cilindera i mreZica te osoblja plinare, naime plinar-
nika, kuritelja i nazigaca, kao i posebnu petrolejsku
rasvjetu za one ulice kamo plinska razsvjeta doseci
nije mogla«. Spomenute novine takoder tvrde da se
za plinsku rasvijetu trosi neracionalno, »jer kada tko
kojim slucajem dode na glavni trg oko 8 sati u vecer,
kada na njemu ni Zive duse ne ima, izim Séerbaka,
koji kao stari ¢uk redovito u toj dobi na svjetlo izlazi,
opazio bi a narocito od kuce Betlehema do svratista
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‘Krizw’ vecu razsvjetu nego li je u beckom prateru
usred ljeta... Malo vise Stednje nece skoditi, tim vise
$to poslie 8 sati nema ni Zive duse na ulici«.%

U Gradskom zastupstvu stalno su se vodile
Zucne rasprave o cijeni plina, a pogotovo je skupa
bila dobava kvalitetnog kamenog ugljena. Tijekom
Prvoga svjetskog rata doslo je pogotovo do potes-
koca u dopremi ugljena pa je koprivnicka gradska
plinara preuredena na pogon lignitom iz bilogorskih
ugljenika. Usprkos tomu, znacajnije nestasice plina
nastupile su tek krajem 1918. godine. Neprestano su
se ponavljali problemi s nabavom ugljena
zeljene kvalitete. Koprivnicki »Demokrat« 1919. pise
i ovo: »Proslo je tomu ve¢ dva mjeseca otkako je pli-
nara obustavila prodaju plina, a da sve do danas
nema ni traga ni glasa o ugljenu. Iz pocetka tjesilo
nas se je, da Ce to trajati kratko vrijeme, a kad tamo
vidimo, da o ugljenu nema ni govora. Cudno je samo
to, da i Zagreb koji treba u dva dana toliko ugljena
koliko Koprivnica u mjesec dana moze istog priba-
viti, a jedino Koprivnica ne moze da si isti nabavi.
Znak je to jedino da se nitko ne brine za ugljen, veé
se misli, da ¢e Koprivnici iz neba pasti...«%

Problemi u proizvodnji plina u koprivnickoj
gradskoj plinari nastavljaju se i dalje. Tako »Demo-
krat« u jesen 1919. izvjestava: »Radi pomanjkanja
ugljena ve¢ je ograniCeno podavanje plina a kako u
dogledno vrieme ugljen nece sti¢i to se opominju svi
da plinom stede, te da u jednom kucanstvu bude
rasvietljena najviSe jedna prostorija, jer u slucaju, da
bude potrosak plina mjesecno jos$ veci nego do sada
morala bi gradska plinara obustaviti podavanje plina
svim troSiocima.« I 1920. godine koprivnicke novine
preporucaju da potrosaci plina »radije $to prije pri-
bave petroleum ili karbid«.>” Stoga nije cudno sto je
Gradsko zastupstvo pocelo najozbiljnije razmisljati
o prodaji plinare i gradnji gradske elektricne cen-
trale. Ti su planovi postali vrlo ozbiljni ve¢ 1921., ali
su realizirani tek Cetiri godine kasnije.

Medutim, elektricna energija stigla je u grad
Koprivnicu znatno ranije, i to ve¢ od pocetka 20. sto-
lje¢a. Dakako, rijec¢ je o lokalnim generatorima u
gradskim manufakturama i industriji. Naime, upravo
na prijelazu iz 19. u 20. stolje¢e Koprivnica stjeca-

55 Novine »Podravska hrvatska straza«, Koprivnica 7. sijecnja 1911.; 45 godina Komunalca, o. c., str. 21
56 Novine »Demokrat«, Koprivnica 5. travnja 1919.; 45 godina Komunalca, o. c., str. 21-22
57 Novine »Demokrat«, Koprivnica 28. rujna 1919. i komplet tih novina za 1920. godinu, ¢uva se u Nacionalnoj i sveucilisnoj knjiznici u Zagrebu



Koprivnicki paromlin, koji i danas (uz novu tehnologiju)
radi u sklopu Podravke, osnovan je 1894., a generator

za proizvodnju struje dobio je najvjerojatnije vec¢ 1903.
godine - glavni dionicari bili su Braun i Etinger

Pogled na proizvodne
hale najveée predratne
koprivnicke industrije

- Danice d.d. (osnovana
1907., prestala raditi
1937. godine). Danas
opet na Danici nice
glavna industrijska
zona Koprivnice

jem okolnosti postaje jedno od najrazvijenijih obrt-
nickih, a osobito manufakturno-industrijskih sredi-
Sta u sjevernoj Hrvatskoj. Uz tradicionalne obrte
udruzene u cehove i zadruge te manje mlinove na
rjecici Koprivnici, Koprivnica vrlo rano dobiva i
svoj prvi paromlin. Koprivnicki obrtnik Ivan Pur-
kan ve¢ 1858. gradi na rjecici Koprivnici parni mlin,
jedan od najstarijih u sjevernoj Hrvatskoj.*® Taj se
mlin osobito prosiruje nakon 1905., kada dolazi u
ruke gradskog kapetana Gjure Krkaca. Tih je godina
uz mlin montiran i omanji generator, koji je
davao struju izricito za potrebe mlina. Krkac je u
prosirenje mlina tada ulozio 80.000 kruna.*

No, vaznije od toga bilo je osnivanje joS jednog
motornog i parnog mlina u Koprivnici, kod Zelje-
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Poduzetnik Burkan na rjecici Koprivnici osnovao je
mlin na paru i vodu jos 1858., a taj se mlin osobito
prosiruje 1905. kada mu je vlasnikom bio gradski
kapetan Buro Krka¢ (kasnije Friben, pa Kamenar
itd.) - tada je imao i struju iz vlastita generatora

znicke pruge (na mjestu danasnjeg Podravkinog
mlina). Taj je mlin registriran 1. prosinca 1894., ali je
pravo prosirenje i gradnju zgrada koje dijelom
postoje i danas dozivio nakon 1903., kada ga preu-
zima novoosnovano dionicko drustvo Novi parni
mlin d.d. I taj je mlin vrlo brzo instalirao vlastiti
generator za pridobivanje elektricne energije.
Izmedu dva svjetska rata taj je mlin poslovao pod
nazivom Koprivnicki paromlin d.d., a glavni dionicari
bili su poduzetnici Braun i Etinger. Godine 1924.
mlin prelazi iz uSurne na poluautomatsku meljavu, a
instaliran je i novi parni stroj od 120 KS.% U susjed-
stvu paromlina neposredno nakon Prvoga svjetskog
rata sagradena je jos jedna vazna koprivnicka indu-
strija, uglavnom inicijativom poduzetnicke obitelji

58 Mira Kolar-Dimitrijevi¢: Ministarstvo koprivnickog podrucja za vrijeme kapitalizma, Podravski zbornik, Koprivnica 1986., str. 32
59 Dragutin Feletar: Prilozi za povijest Podravke, Koprivnica 1980., str. 13-14
60 Dragutin Feletar: Podravina, Koprivnica 1974., str. 148; dokumentacija Drzavnog arhiva u Varazdinu
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Braun (kasnije i zagrebackog industrijalca Aleksan-
dera i bankarskoga kapitala) - to je Industrija ulja i
hrvatskih zemaljskih plodina d.d. Dio tih zgrada, koje
su sagradene dobrim dijelom izmedu 1920. i 1923.,
nalazi se u sustavu Podravke u Starcevicevoj ulici.
Industrija ulja osobito se prosiruje nakon vec¢ih inve-
sticija 1927.1 1928. godine, a 1937. je tvrtka propala i
rasprodana u igrama starojugoslavenskoga kapitala.
I uljara je imala vlastiti generator za svoju rasvjetu, a
u pocetku je koristila struju iz susjednog paromlina.°!

Ipak, najvaznija industrijska investicija u
Koprivnici na pocetku 20. stoljeca bila je gradnja
velike kemijske i kasnije metalne industrije
Danica sjeverno od pruge Koprivnica - Drnje. Uz
dosta izdasnu pomo¢ Gradskog zastupstva (u
zemljistu i gradevinskom materijalu), veliku kemij-
sku tvornicu 1907. godine sagradila je poznata
zagrebacka poduzetnicka obitelj Danici¢. Sagraden
je velik kompleks i prvenstveno su se proizvodile
razne kiseline, umjetna gnojiva (osobito za madar-
sko trziSte), a kasnije je sagradena i tvornica cavala
i slicne metalne robe. Kada je radila najve¢im kapa-
citetom, Danica je zaposljavala oko 2000 radnika i
bila je to jedna od najvecih industrija sjeverno od
Zagreba. Tvornica je imala i vlastiti vodotoranj
(koji stoji i danas) te, dakako, i vlastitu elek-
tricnu centralu. U¢inak pojedinih generatora bio je
190 kVA, 110 kVA, 90 kVA i 70 kVA, a generatorski
napon iznosio je 230 V 50 Hz. Koristen je za rasvjetu
tvornica, ali i radnickih kuca uz nju te pristupnoga
puta. Danica je poslovno propala 1937., a strojevi su
rasprodani Sirom tadasnje stare Jugoslavije (najvise
u Zorku iz Sapca).®*

Koprivnicka munjara
(Gradska elektricna centrala)
od 1925. do 1949. godine

Iako je Koprivnica, odnosno njezino Gradsko
poglavarstvo razmjerno dugo ostalo »vjerno« plin-
skoj ulicnoj rasvjeti, ipak je odmah nakon Prvoga
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svjetskog rata bilo jasno da se hitno mora prijeé¢i na
koristenje elektricne energije. To je diktirao ponaj-
prije brzi tehnoloski razvoj za gradnju i koriStenje
elektricne energije. Uz to, gradska plinara u Kopriv-
nici imala je stalne tehnoloske i organizacijske pro-
bleme, a trebalo je pokrivati i financijske gubitke.
Gradani nisu bili zadovoljni plinskom rasvjetom,
kao ni preuskim obuhvatom gradskih ulica koje su
bile osvijetljene plinskim svjetiljkama.

Elektri¢na struja, bez obzira $to se trebalo
mnogo ulagati u gradnju mjesnih munjara, poka-
zala se kao mnogo bolja u primjeni jer je, osim
rasvijete, sve vise koriStena i za druge energetske
potrebe, prije svega u manufakturi, industriji i
rudarstvu, a uskoro i u sve brojnijim kuc¢anstvima.
Tridesetih godina 20. stoljeca lokalne (mjesne i
industrijske) elektricne centrale radile su u gotovo
svim najvec¢im naseljima sjeverozapadne Hrvatske,
pa i u samoj Koprivnici. Veéina njih pocela je raditi
pocetkom 20. stoljeca, a neke i ranije. Ovdje ¢emo
navesti samo najznacajnije: Gradska munjara u Kri-
zevcima (osnovana 1912.), elektrana Sjedinjenih
paromlina d.d. u Bjelovaru (1915.), Gradska munjara
u VaraZdinu (1895.), Paromlin i munjara u Cakovcu
(1893.), elektrana Tekstilne industrije d.d. u Varaz-
dinu (1927.), elektrana Mlina na cigre Dure Kerst-
nera u Ludbregu (1906.), elektrana mlina grofa
Pavla Draskovic¢a u Velikom Bukovcu (1906.), elek-
trana industrije Danica d.d. u Koprivnici (1907.)
620 kVA, elektrana Koprivnickog paromlina d.d. u
Koprivnici (1903.), elektrana ugljenokopa Mirna u
Koprivnickim Bregima (1925.), elektrana Braunovog
mlina d.d. u Purdevcu (1910.), elektrana poduzeca
Ugljenici d.d. u Pitomaci (1909.), Gradska munjara
u Virovitici (1919.), elektrana industrije Virbo
drvno d.d. u Virovitici (1912.), elektrana industrije
Drach industrija drva d.d. u Virovitici (1914.) itd.®

Jasno da su takvo okruzenje, napredak tehnolo-
gije, cijena elektricne energije i drugi faktori bili
dovoljni razlozi da ideju gradnje gradske munjare
i u Koprivnici stave kao prioritetni zadatak gradske
uprave. O tomu se razmisljalo i mnogo ranije, a oso-
bito odmah nakon Prvoga svjetskog rata. Odredeni

61 Leander Brozovi¢, o. c., str.137; Dragutin Feletar: Prilozi za povijest Podravke, o. c., str. 20-21. Postoje podaci da je generator male snage imao

i Severov mlin u Peterancu u razdoblju izmedu dva svjetska rata

62 Vladimir Lovas, o. ¢, str. 29; Leander Brozovi¢, o. c., str. 137; Dragutin Feletar: Prilozi za povijest Podravke, o. c., str. 20-22; Mira Kolar-
Dimitrijevi¢: Koprivnicka tvornica Danica do 1937. godine, Podravski zbornik, Koprivnica 1996., str. 119-137

63 Boris Markov¢ic i drugi, o. c., str. 49, 50, 71,7375
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Industrijske elektri¢ne centrale u sjeverozapadnoj Hrvatskoj od 1900. do 1950. godine

Vrsta Generator
Elektrana :’J dpgggi:: pog:rr;sila(og v
i 0. em R m
igppr?\l/\r{i%ﬁaromnn " 1903. parni 15 115 istosmi.
E/l?ri?ﬁjfﬂfoi?g.l " 1925, lokomobil ~ 40+62+10 400 50
}I'/ékRsﬁﬁgli'\rl\dustrija d.d. 1927 parni 250 400 >0
II;ALIJiEBnFaaEE(i:;;re Dure Kerstnera 1. }clt?rdbeigg = 2y 20
T
DURDEVAC 910, parni (AEG35 15 istosmi.
Braunov mlin d.d. (Brummer) Siemens 50 400 50
thoemch '\ 1909. parni 80 250 50
ViROVITICA 1972. parni 152 230 istosmj.
\Iélrz(c)alil;lrtliiétrija drvad.d. 1914. parni 32 = istosm.

Prema knjizi »Razvoj elektrifikacije Hrvatske« priredio Eduard Kuzmic¢

planovi radili su se ve¢ 1919., a 1921. koprivnicko
gradsko poglavarstvo vodi izravne razgovore s tada
poznatom zagrebackom tvrtkom Frohlich da se
hitno elektricna elektrana instalira i u Koprivnici.
Veé u tim planovima bila je naznacena postojeca
Gradska plinara kao lokacija gdje ¢e se dogradnjom
dobiti prostor i za novu munjaru.*

Tako se u novu tehnolosku avanturu i u Kopriv-
nici krenulo 1924., da bi gradska munjara ili, kako
se u najduljem razdoblju zvala, Gradska elektricna
centrala proradila 30. rujna 1925. godine. Na uli-
cama u sredisnjem dijelu grada 1. listopada 1925.
prvi su put zasvijetlile elektricne zarulje.®® Nakon
viSegodis$njih kontakata s proizvodacima genera-
tora i druge opreme, kao i obilaska ve¢ instaliranih

64 Vladimir Lovas, o. c., str. 29

mjesnih munjara u Hrvatskoj, Madarskoj i Austriji,
koprivnicko Gradsko poglavarstvo 1924. donosi i
konkretne odluke za osnivanje vlastite munjare.
Bila je to povijesna odluka o komunalnom razvoju
Koprivnice. Sredinom 1924. godine Gradsko
poglavarstvo osniva gradsko poduzece Gradska
munjara Koprivnica. Na sjednici su donesena i
osnovna pravila novoosnovanoga gradskog podu-
zeca. Ovdje ¢emo citirati samo prvi i drugi ¢lanak iz
tog pravila:®

»Clanak 1.: Munjara kr. i sl. grada Koprivnice
jest samostalno gradsko poduzece, koje se imade
voditi i upravljati na racun gradske op¢ine pod ime-
nom: Gradska munjara Koprivnica i pod tim ime-
nom unijeti u trgovacki registar. Ova se firma potpi-

65 Znatan dio originalne dokumentacije o koprivnickoj munjari cuva Vladimir Lovas, a osnovnu je gradu prikupio i sistematizirao Eduard Kuzmic.
Kuzmic je za ovu knjigu priredio i dokumentirani materijal pod naslovom »Gradska elektri¢na centrala u Koprivnici od 1. 10. 1925. do 30. 4.
1949. godine«. Svoje je istrazivanje Kuzmic¢ posvetio svojemu ocu Buri Kuzmicu (prvom strojaru u munjari), zatim Stjepanu Stanekovicu,
prvom upravitelju munjare i Ludwigu Schontagu, glavnom inzenjeru elektrane. Kuzmic za savjete i pomo¢ u istrazivanju zahvaljuje Bozici
Anic iz Muzeja grada Koprivnice, Igoru Gersicu iz Drzavnog arhiva u Varazdinu, Vladimiru Maltari¢u s Fakulteta elektrotehnike i racunarstva u
Zagrebu, mr. sc. Rikardu Glihi s Fakulteta strojarstva i brodogradnje, mr. sc. Kresimiru Maricu sa zagrebackog PMF-a, prof. dr. sc. Anti Pavicu
s Veleutilita u Karlovcu, Marijanu Stanekovicu iz Zagreba, Marijanu MiklauZicu iz Velike Gorice, Zeljku Rosmanu iz koprivni¢kog Komunalca
te Jadranki Tonkovac, inZ. Branimiru Zigri¢u, Zvonimiru Kuzmicu, Milanu Fukeru i lvici Sefu iz Koprivnice.

66 Pravila se ¢uvaju u Drzavnom arhivu u Varazdinu, prikupio E. Kuzmic¢
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Gradske elektri¢ne centrale (munjare) u sjeverozapadnoj Hrvatskoj od 1893. do 1950. godine

U pogonu Pogonski stroj
Elektrans °dp93di“e Vrsta Proizvod
Gradska plinara 1925. Plinski Worschovsky 45
Koprivnica imunjara 1927. Lokomobil Wolf 150
Gradska elektri¢na centrala 1936. Plinski Ganz 100
Cakovecki paromlin 1893. Parni - 210
N i munjara 1922. Parni Prva Brnska 450
Cakovec _ )
1922. Parni Nickolson 150
Gradska munjara 1895. Parni Ganz 3x70
Varazdin  Elektri¢na 1910. Diesel Leobesdorfer 250+100
centrala 1925. Diesel Leobesdorfer 375
Gradska munjara 1919. Diesel Wolf 80
Virovitica 1922. Diesel Grazer M. F. 60
1935. Diesel Leobersdorfer 40
. Gradska munjara 1912. Diesel Grozer M. F. 2x60
Krizevci
Diesel Leobersdorfer 100
Bjelovar Sjedinjeni paromlin 1915. Diesel - 180
Prelog Munjara 1925. Diesel Grazer M. F. 90
Ludbreg Munjara Fizir 1936. Plinski - 90

Prema knjizi »Razvoj elektrifikacije Hrvatske« priredio Eduard Kuzmic

suje tako, da pisani, tiskani ili Stampilijom otisnuti
naslov firme potpisuju svojim imenima nacelnik i
podnacelnik ili ravnatelj firme. Firma ova baviti ¢e
se proizvadanjem i obrtni¢nim raspacavanjem elek-
tricne energije, uvadanjem elektricnih uredaja,
kupovanjem i prodavanjem predmeta potrebnih za
elektricne uredaje i svim u ovu struku zasijecaju¢im
poslovima. Firmu zastupa napram oblastima ili tre-
¢im osobama kolektivno nacelnik i podnacelnik ili
jedan od njih ili ravnatelj firme.«

»Clanak 2.: Za vodenje poslova ovog poduzeca
izabire gradsko zastupstvo iz svoje sredine upravni
odbor, sastojeci se iz nacCelnika, podnacelnika, te
Sestorice gradskih zastupnika, a predsjeda mu grad-
ski nacelnik, odnosno podnacelnik. Mandat njihov
traje tako dugo, dok ne bude opozvan po gradskom
zastupstvu, odnosno dok Clanu traje zastupnicki
mandat ili do njegovog svojevoljnog istupa iz ovoga
odbora. Za pregledavanje i nadziranje racuna i knji-

govodstva, te blagajnickog poslovanja gradske
munjare izabire ovaj odbor svoja dva Clana.«
Odluka da se uz plinaru sagradi munjara bila je
uvjetovana i posve ekonomskom logikom. Obrtnici
su se zalili na neurednu opskrbu plinom, a uli¢na
rasvjeta bila je nedostatna. Upitna je bila i kvaliteta
plina iz Gradske plinare, uz Ceste prekide u isporuci.
Tadasnje koprivnicke novine stoga Cesto pisu o tom
problemu, a napadaju i inZenjera Franju Kroupu
koji je rukovodio plinarom (kasnije na pocetku rada
i proizvodnjom u munjari).” Godine 1924. prosire-
njem Koprivnice bilo je neophodno sagraditi jos
barem oko osam kilometara plinske mreze. To bi za
gradsku blagajnu bio prevelik izdatak (prema cje-
niku gradevinske inspekcije iz Zagreba, kilometar
nove plinske mreze stoji oko 300.000 tadasnjih
dinara - dakle grad bi trebao za tu namjenu izdvojiti
cak 2,400.000 dinara, Sto je bio golem novac). S
druge strane, cijena postavljanja niskonaponske

67 Koprivnicki tjednici iz 1923.11924. Cesto donose kriticke clanke o gradskoj plinari i traze gradnju elektricne centrale. Kompleti novina cuvaju se
u Nacionalnoj i sveucilisnoj knjiznici u Zagrebu i Muzeju grada Koprivnice (Kuzmic¢, dokumentacija uz rukopis)
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Generator Mreza
Proizvod KVA (kW) v Hz v
Ganz 40 400 50 380/220
Ganz 10 400 50
Ganz 85 400 50
- - 2X75 istosm. 2x150
Ganz 175 2x75 istosm.
Ganz, Siemens 100+48 2Xx75 istosm.
2x75 istosm.
Ganz 3x50 jednofazna 42
Ganz 240+90 2000 42
Ganz 350 6300 50 380/220
Siemens 64 3000 50
ELIN 35 3000 50 190/110
ELIN 23 190 50 400/230
Ganz 2x40 2x250 istosm.
Ganz 70 2x250 istosm.
- 2x50 220 Istosm.
ELIN 50 400 50 400/230
- 2x50 400 50

elektricne mreze bila je znatno niza: oko 32.000
dinara po kilometru!®

Krajem 1924. koprivnicko Gradsko poglavarstvo
krece u raspisivanje natjecaja i dobavu potrebnih
strojeva za rad Gradske plinare i munjare (od 30-ih
godina koristi se uglavnom naziv Gradska elek-
tricna centrala i plinara u Koprivnici). Spome-
nute godine gradi se dodatna zgrada za strojarnicu
munjare, i to na lokaciji izmedu postojece plinare i
upravno-stambene zgrade. Realizirana je ideja da
se nabavi novi stroj, odnosno plinski motor, koji bi
pokretao generator za dobivanje elektricne ener-
gije, kako bi se iskoristile dotadasnje pogonske

Plinski motor lezece konstrukcije za pogon
koprivni¢ke munjare nabavljen je 1927. godine
od becke tvornice motora ). Warchalowski -
faksimil jednog dopisa Gradskom poglavarstvu
Koprivnice od 1. rujna 1924. godine

68 Dokumentacija iz arhive Vladimira Lovasa i ¢lanci iz tadasnjih koprivnickih novina (Kuzmi¢, dokumentacija uz rukopis)



mogucnosti plinare.® Zato je Gradsko poglavarstvo
Koprivnice 22. studenoga 1924. odlucilo kupiti novi
plinski motor snage 45 PS (KS), koji je isporuCen u
sljedecoj godini (1925.) od jedne austrijske tvrtke.
Rijec je o plinskom motoru lezece konstrukcije sa
250 okretaja u minuti, sa zamasnjakom i remeni-
com za prijenos vrtnje. Cijena motora bila je
210.000 tadasnjih austrijskih kruna, a proizveden je
u beckom poduzeéu Motorenfabrik J. Warscha-
lowski. U Koprivnicu je stigao i becki monter Die-
trich, koji je zavrsio poslove montaze 11. kolovoza
1925. i o tome izvijestio Gradsko poglavarstvo.™
Probni pogon stroja poceo je 12. kolovoza 1925., a
novi stroj na plinski pogon montiran je na betonski
temelj uz isto¢ni zid strojarnice.

Usporedo se prislo i nabavi elektricnoga genera-
tora koji ¢e pokretati montirani plinski motor. O

Glavni dobavljac elektri¢nih generatora za

potrebe koprivnicke munjare bila je poznata
budimpestanska tvrtka Ganz, odnosno zagrebacko
predstavnistvo Jugoslavensko Ganz d.d. - troskovnik
za generator i opremu iz 1924. godine

Distribucijsko podrucje Elektra Koprivnica - Razvoj elektrifikacije Podravine

tomu je Gradsko poglavarstvo Koprivnice izradilo
poseban elaborat. U »Dozvolbenoj ispravi«, koju je 2.
studenoga 1926. (broj 730/2.) izdala Gradevinska
direkcija Osjecke oblasti (a na temelju pravomoc¢no-
sti odluke Velikog Zupana od 3. ozujka 1926.), o spo-
menutom elaboratu i dozvoli piSe u prvom clanku:
»Na osnovu povjerenstvenog zapisnika od 17. augu-
sta 1925. u predmetu ocCevida i rasprave za elektricno
postrojenje gradske opc¢ine Koprivnica, i na osnovu
toga sto je elaborat istog elektricnog postrojenja
strucno ispitan, izdaje se Gradskom poglavarstvu
Koprivnica dozvola gradenja elektri¢nog postrojenja,
koje ¢e sluziti u pogonske svrhe gradske plinare i u
svrhu rasvjetne i pogonske koli javne toli privatne
unutar podrucja gradske op¢ine Koprivnica.«'!

U drugom clanku stoji da se »trajanje ove kon-
cesije ustanovljuje na 50 godina, a u tre¢em clanku

Tvrtka Ganz potvrduje da je primila narudzbu
Gradskog poglavarstva Koprivnica za isporuku
trofaznoga generatora i opreme - faksimil prve
stranice dopisa od 8. lipnja 1925. godine

69 Nakon javne rasprave Gradsko poglavarstvo Koprivnice donosi odluku o prijelazu na proizvodniju tzv. dvojnog upojnog plina (Doppelgass).
Rudolf Zli¢ar: Preuredenje gradske plinare u Koprivnici, Podravski glasnik, broj 28, Koprivnica 9. 7.1922., te R. Z.: Gradska plinara, Podravski

glasnik, broj 36, Koprivnica 3. 9. 1922., Muzej grada Koprivnice

70 Prema ¢lancima u »Podravskom glasniku« i »Koprivnickim novinama« iz 1924. i pocetka 1925. godine. Faksimili uz rukopis E. Kuzmica

71 Izvorni dokument iz arhive Vladimira Lovasa



razradeni su i tehnicki elementi koprivnicke preu-
redene plinare i nove munjare: »U posebnoj strojar-
nici gradske plinare u Koprivnici postavit ¢e se
jedan upojni plinski stroj jakosti 45 konjskih sila,
koji ¢e goniti remenicom jedan elektricni agregat
40 kVA trofazne struje 380/220 Volta napetosti.
Odavle voditi ¢e se strujnim podzemnim kabelom
do rasklopne ploce smjestene u istoj strojarnici, a
odavle nadzemnim vodovima dalje po podrucju
grada Koprivnice. Podavanje struje unutar gradskog
podrucja uslijedit ¢e sa pojedinih spojnih tacaka u
napetosti 380/220 Volta, a za slucaj prosirenja kon-
zuma i mreze pretvorile bi se ove spojne toCke u
transformatorske stanice.«™

U istom ¢lanku dozvole predvida se i elektrifi-
kacija Miklinovca i Koprivnickih Brega: »U svrhu
davanja struje mjestima Miklinovca i Bregi, koja
mjesta spadaju u podrucje gradske opc¢ine Kopriv-
nica, transformirati ¢e se struja u posebnom tran-
sformatoru smjestenom u mjestu Koprivnici od 380
na 3.000 Volti, a na mjestu uporabe u naznacenim
selima transformirati ¢e se ova struja opet na
220/380 Volti.« Planirano je odmah i prosirenje
koprivnicke munjare: »U koliko bi se konzum pri-
vatne i javne rasvjete povecao, to ¢e gradska opc¢ina
u istoj strojarnici postaviti vece elektricne agregate,
koji ¢e odgovarati potrebama namirivanja trazenog
konzuma.«™

Kao najpovoljniji dobavlja¢ novog elektricnog
agregata bilo je poduzece Jugoslavensko Ganz dio-
nicko drustvo iz Zagreba (sa sjedistem u Draskovice-
voj 27). Koprivnicko Gradsko poglavarstvo uputilo je
tvrtki Ganz 5. studenoga 1924. godine dopis kojim
moli da »se ¢im prije posSalje ponuda za: 1 elektri¢ni
motor na trofaznu struju, 1 elektri¢ni motori 1 elek-
tricnu centrifugalnu sisaljku«. U dopisu su detaljno
opisani tehnicki elementi pojedinih uredaja.™
Zagrebacka tvrtka Ganz dostavila je koprivnickom
Gradskom poglavarstvu 6. studenoga 1924. troskov-
nik za elektrifikaciju grada Koprivnice i okolice, a na
temelju koristenja pogona postojece plinare.”™

Dopisivanje i konzultacije izmedu uprave grada
Koprivnice i tvrtke Ganz su nastavljene pa je u kasno

72 (Clanak 2. »Dozvolbene isprave« od 3. 11.1926., arhiva V. Lovasa
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proljece Grad otposlao i odgovaraju¢u narudzbu za
nabavu opreme za postavljanje munjare. Konacna
narudzba poslana je 17. travnja 1925., a prema
dopisu tvrtke Ganz od 8. lipnja 1925. radi se uglav-
nom o sljedecoj opremi: trofazni generator 40 kVA,
rasklopni uredaj na mramornoj ploci, elektromotor
trofazne struje tipa FB 9/6, trofazni elektromotor
tipa FBc 9/2, trofazni elektromotor istog tipa, ali sa
sisaljkom te turbinska pumpa tipa KbA 2/I11.7¢ Uku-
pna predracunska vrijednost te opreme bila je
11.273,30 Svicarskih franaka. Inz. Franjo Kroupa
izradio je 14. srpnja 1925. godine i »Racun rentabili-
teta gradske plinare i gradske munjare u Koprivnici,
u kojem planira da ¢e tijekom jednog desetljeca u

Parni stroj (lokomobil) koprivnicka munjara
nabavila je od tvornice »R. Wolf« iz njemackoga
grada Magdeburg-Buckaua - dopis te tvrtke

od 30. srpnja 1927. (prva stranica)

73 Stavdi 4.1 5. ¢lanka 2. »Dozvolbene isprave« od 3. 11.1926., arhiva Vladimira Lovasa

74 Faksimil dopisa u arhivi E. Kuzmica
75 Dopis broj 309 od 6. 11.1924., faksimil u arhivi E. Kuzmica

76 Ponuda i troskovnik Jugoslavenskog Ganz dionickog drustva Zagreb od 8. lipnja 1925., arhiva E. Kuzmica
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gradu trebati oko 6500 elektri¢nih Zarulja, od toga u
sredistu i u Banovcu, Brezancu i Dubovcu 5500 te i
Miklinovcu 160 i u Koprivnickim Bregima 840 Zaru-
lja. Prema tom proracunu godiSnji troskovi gradske
munjare iznosili bi oko 674.000 dinara.”

Tako je uz velike pripreme i rasprave ljeti 1925.
u Koprivnickoj plinari i munjari instaliran prvi
elektri¢ni generator dobavljaca Jugoslavenskog
Ganz Dionickog Drustva iz Zagreba. Kako pise Edu-
ard Kuzmi¢, generator je imao sljedece karakteri-
stike: trofazni generator 40 kVA, tipa B. B. 19
400/230 V, 50 perioda/sek., 1000 okretaja u minuti,
s remenicom od 670 mm promjera, s regulatorima.
Cijena je za taj stroj iznosila 2395,50 $vicarskih fra-
naka. Uz generator se nalazila i druga oprema, kao
rasklopni uredaj na mramornoj ploci sa svim apara-
tima i mjernim uredajima. Generator 40 kVA proi-
zvodi trofaznu struju, a pokrece ga plinski motor

Distribucijsko podrucje Elektra Koprivnica - Razvoj elektrifikacije Podravine

Prva stranica Dozvolbene
isprave koju je za koristenje i
rad koprivnicke munjare izdala
Gradevinska direkcija iz Zagreba
3. studenoga 1926. godine

Jedan od predracuna
za gradevinske radove
na rashladnom tornju
koprivnicke munjare,
koji je ispostavio
graditelj Viktor Res 15.
kolovoza 1927. godine

77 Franjo Kroupa bio je glavni inzenjer koprivnicke gradske plinare. Originalni dokument »Racuna rentabiliteta« nalazi se u arhivi V. Lovasa



snage 33 kW, koju prenosi preko remenice na gene-
rator. Prislo se usporedo i izgradnji niskonaponske
mreze u ulicama grada Koprivnice i plasiranju ener-
gije do potrosaca. Prvi agregat razmjerno male
snage 45 KS i 33 kW usao je u pogon 1. listopada
1925. godine. Bio je to velik dan za nas grad jer su
tada prvi puta zasvijetlile elektricne Zarulje na
gradskim ulicama i u kucanstvima.’

O pocetku rada koprivnicke munjare kronicar
koprivnickog tjednika »Domace ognjiste« pise i ovo:
»Gradska munjara pocela je redovito prodavati
elektricnu energiju 1. oktobra 1925. godine.
Elektricna mreza iznosila je u pocetku dva kilo-
metra. Struja se je prodavala samo ograniceno i to
od 6 do 9 sati na vecer. Pocam od 1. novembra 1925.,
kada je stavljen uredaj za dvojni plin u pogon, pro-
daje gradska elektricna centrala potrosacima struju
cijelu no¢. Od 1.januara 1926. bilo je prikljuceno na
gradsku elektricnu mrezu 36 potrosaca, a duljina
elektricne mreze u Koprivnici iznosi 6 kilometara.
Od 1. januara 1927. bilo je prikljuceno u gradsku
mrezu 240 potroSaca, a duzina gradske mreze izno-
sila je 20 kilometara. Elektri¢nih javnih sijalica gori
u Koprivnici i Miklinovcu 52.«7

Za potrebe rada gradske munjare i plinare bio je
potreban i oveéi bunar jer je trebalo dosta vode.
Godine 1925. u dvoristu plinare iskopan je bunar
dubok 14 metara, a u njemu su bile ugradene dvije

ELEKTRICNA ENERGIJA U PODRAVINI DO 1949. GODINE

Prva i zadnja stranica dopisa koji je 28. svibnja 1927.
koprivnicko Gradsko poglavarstvo dostavilo tvrtki Ganz za
isporuku trofaznoga generatora i druge pripadajuce opreme

crpke. Nad bunarom je sagradena zidana zgrada u
koju se ulazilo sa strane strojarnice. Voda iz bunara
sluzila je prije svega za potrebe parnog kotla loko-
mobila »R. Wolf« kao napojna kotlovska voda, za
hladenje plinskih motora, za potrebe uprav-
no-stambene zgrade u krugu elektrane, kao i protu-
pozarna voda za hidrante. Jedna montirana vodna
crpka imala je kapacitet 18 kubicnih metara na sat i
pritisak od 6 atmosfera, a druga 12 kubika vode na
sat uz pritisak od 6 atmosfera. Crpke su radile na
elektricni pogon.®

Zbog nedovoljnih kapaciteta i nedovrsenih teh-
noloskih rjesenja plinara i munjara radile su tije-

Garancija koprivni¢ckom Gradskom poglavarstvu za
dobavu parnog stroja »R. Wolf« dala je zagrebacka
Hrvatska eskomptna banka 14. srpnja 1927.

godine - faksimil pocetka prve stranice dopisa

78 Dogadaj je i obilno popracen ¢lancima u tadasnjim koprivnickim novinama
79 »Domace ognjiste««, broj od 5.2.1927., Muzej grada Koprivnice. Vladimir Lovas: Od gradske plinare do moderne Elektre - pocetak elektrifikacije

Koprivnice i okolice, Podravski zbornik, Koprivnica 1990., str. 29-30
80 Prema zabiljeSkama Eduarda Kuzmica, rukopis
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kom 1925., a pogotovo 1926. godine s velikim tes-
ko¢ama i gubicima. Kapaciteti su bili nedovoljni, a
potrosaci vrlo nezadovoljni. Pogotovo je bio skup i
nepraktican sustav pogona na plin, Sto se vec ranije
pokazalo kao vrlo neracionalno. Koprivnicki tadas-
nji tisak nesmiljeno napada gradsku vlast i vodstvo
munjare zbog uocenih slabosti. Kao primjer ovdje
navodimo samo naslov i podnaslov o tom problemu
iz tjednika »Koprivnicke novine« s pocetka 1926.:
»Sto je s istragom o plinari i munjari? Pored potro-
Senih milijuna stoji nam neuredena plinara i
munjara sa dugom pred propasc¢u, ako ne ulozimo
daljnji milijun za njihovo dovrSenje. Plinara i
munjara rade dnevno s velikim gubitkom. Gradsko
zastupstvo je zakljucilo bitni strucni pregled mate-
rijala i racuna plinare i munjare. Netko mora biti
kriv. S krivcem pod kazneni progon!«8!

Bilo je ocito da plinski pogon motora vise nije
praktican i rentabilan pa se od 1927. obavlja
rekonstrukcija munjare te uvodi energija i na vodenu
paru, a plinska rasvjeta prestaje s radom od 1. ozujka
1930. godine.®? Odmah pocetkom 1926. Gradska pli-
nara i munjara (inz. Franjo Kroupa) uputila je
Gradskom poglavarstvu u Koprivnici pismo o hitnoj
potrebi »preudesenja plinskog motora na motor za
upojni plin«. U dopisu pise da se potrebe za strujom
i plinom u Koprivnici stalno povecavaju, a da kapa-

Distribucijsko podrucje Elektra Koprivnica - Razvoj elektrifikacije Podravine

O problemima modernizacije
koprivni¢ke munjare

1927. uvelike su pisale
tadasnje novine - faksimil
pocetka ¢lanka »Kuda su
utroseni gradski milijuni« iz
»Koprivnickih novina« od
13. kolovoza 1927. godine

citeti proizvodnje ostaju isti. Postojeci plinski motor
»koji je tjeran dvoplinom moze proizvesti ukupno
33 kW struje. Za pogon uredaja za dvoplin potrosi se
20 kW, za javnu rasvjetu 2,5 kW, a za privatne potro-
Sace ostaje 10,5 kW. Do sada je provedeno 86
elektricnih instalacija, a prijavljeno je jo$ 40«. U
ozujku 1926. potrosak je porastao za 11 posto u
odnosu na mjesec ranije. Gradsku razvedbenu mrezu
trebalo bi prosiriti za najmanje jos osam kilometara.
Zato se u dopisu moli hitna modernizacija plinare i
munjare jer ¢e inaCe grad ostati bez dovoljno
energije.®® PoCetkom 1927. tjednik »Domace ognji-
Ste« izvjeStava da je »broj plinskih i elektricnih
potrosaca u Koprivnici dne 1. januara 1927. bio
ukupno 461, naspram ukupno 277 dne 1. januara
1926. godine«.®*

Tako je tijekom 1927. doslo do modernizacije
munjare, kapaciteti su znatno povecani, kao i broj
potrosaca. Gradsko poglavarstvo (s potpisom gra-
donacelnika Ivana Kraljica) poslalo je 28. svibnja
1927. narudzbu Jugoslavenskom Ganz d.d. u Zagreb
za dobavu novog, jaceg trofaznoga generatora -
snage 88 kVA, napona 400/230 Volti, s potrebnom
opremom.® Takoder je valjalo nabaviti pogonski
parni stroj (lokomobil), koji je narucen od poznate
tvornice »R. Wolf« iz njemackog Magdeburg-Buc-
kaua. Novi parni stroj imat ¢e snagu od 120 do

81 Podravske novine, broj 6, Koprivnica 7. 2. 1926., Muzej grada Koprivnice - osobito je apstrahiran glavni gradski inZenjer i upravitelj munjare
Franjo Kroupa. Koprivnicke novine, Koprivnica 19. 7. 1926., pisu da je antiflikator u munjari eksplodirao, a elektromotor na bunaru izgorio

82 Mira Kolar-Dimitrijevi¢: Razvoj privrede i radnicke klase u Koprivnici 1918. - 1945., Podravski zbornik 6, Koprivnica 1980., str. 17

8 Dokument iz ozujka 1926., original u arhivi V. Lovasa
84 »Domace ognjiste«, Koprivnica 5. 2. 1927., Muzej grada Koprivnice
85 Qriginal narudzbe u arhivi V. Lovasa



170 KS, a stajat ¢e oko 10.000 tadasnjih dolara. Uz
to je trebalo sagraditi i odgovarajudi tvornicki dim-
njak.%® Preuredena munjara pustena je u pogon 16.
listopada 1927. godine. Realizacija projekta tekla je
uz velike rasprave i svade u Gradskom poglavarstvu
i medu tadasnjim koprivnickim strankama, Sto je
uvelike imalo odraza i u koprivnickom tisku.®” Kon-
zalting poslove oko organizacije poslova preurede-
nja munjare koprivnickom Gradskom poglavarstvu
vodila je inzenjerska tvrtka inz. Jurice Cekusa iz
Zagreba (Palmoticeva 7).

Tijekom 1927. pristupa se, dakle, gradnji temelja
za parni stroj, temelja za generator, gradnji bazena
za vodu ispred rashladnog tornja i gradnji samog
hladionika, dimovodnog kanala od dimnjaka do
lozista kotla lokomobila te jame za vodu i centrifu-
galne pumpe. Gradevinske radove izvodila je tvrtka
poznatog koprivnickoga graditelja Viktora Resa (na
temelju ugovora od 23. kolovoza 1927.). Parni stroj
proizveden je u tvrtki »R. Wolf« iz Magdeburga-Buc-
kaua - bio je to model VK 8b s ubrizgavaju¢im kon-
denzatorom i s izvlacujué¢im cijevnim kotlom od 12
atmosfera pogonskoga tlaka. Normalna snaga par-
nog stroja iznosila je 120 KS, visa trajna snaga
150 KS, a privremena (vr$na) snaga 170 KS. Stroj je
radio sa 210 okretaja u minuti te imao pogonsku
remenicu 2,5 m promjera i 37 cm Sirine.®

Za proizvodnju elektricne energije nabavljen je
generator Ganz, prema troSkovniku od 18. svibnja
1927. godine.” Generator je isporucen 6. listopada
1927. godine. Bio je to trofazni generator tipa 0A
680/8 s tri lezaja i prigradenim uzbudnim strojem -
sve montirano na Zeljeznoj lijevanoj ploci. U¢inak
generatora je 110 kVA, 400/231 V, sa 50 perioda na
sekundu te 750 okretaja u minuti. Uz generator
isporucena je i druga potrebna oprema, kao i
komandna ploca (rasklopnica) sa svim nuznim
instrumentima i brojilom. Time se ostvarila nor-
malna kontrola distribucije struje u gradsku nisko-

86 »Domace ognjiste«, Koprivnica 14. 5.1927., Muzej grada Koprivnice
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naponsku mrezu. Rasklopna ploCa montirana je na
sjeverni zid strojarnice. Snaga parnog stroja »R.
Wolf« prenosila se na generator Ganz remenom od
»kromove« koze Sirine 350 mm, debljine 9 mm i
duzine 16 metara (koza remena Stavila se u kromo-
vim solima).”!

Prema tadasnjim propisima, za rad parnog stroja
i lozista trebalo je sagraditi i odgovarajuci tvornicki
dimnjak s propisanom visinom. Tako je Koprivnica
1927., uz dimnjake Danice i Uljare, dobila jos jednu
industrijsku vertikalu - dimnjak munjare. Taj je dim-
njak bio visok 50 metara, a gradnja je pocela 19. srp-
nja 1927. godine. Izvoditelj radova bila je zagrebacka
gradevinska tvrtka Ferrobeton, a vrijednost radova
ugovorena je na 171.600 dinara. Dimnjak je lociran
istotno od strojarnice munjare.”” Dimnjak je za
domace prilike bio impozantna gradevina jer je na
vrhu visokom 50 metara imao svijetli otvor od
90 cm. Temelj dimnjaka bio je betonski, a dalje je
bio sazidan od cigle. I ovaj je dimnjak bio pogoden

Dimnjak visok 50 metara za potrebe koprivnicke
munjare sagradila je zagrebacka tvrtka Ferrobeton d.d.
- obavijest o pocetku gradnje 20. srpnja 1927. godine

87 Navodimo samo neke naslove iz tadasnjih koprivnickih tjednika: »Pregradnja munjare«, Koprivnicke novine 16. 7. 1927., »Jos 700.000 dinara
samo za munjaru, Koprivnicke novine 6. 8.1927., »Kuda su utroseni gradski milijuni?«, Koprivnicke novine 13. 8.1927., »Pregradnja munjare,
Koprivnicke novine 17. 9. 1927., »lz munjare«, Koprivnicke novine 19. 11. 1927., »Nedostatna rasvjeta u graduk, Koprivnicke novine 17. 12. 1927.

itd., Muzej grada Koprivnice

88 Vise originalnih dopisa inz. Jurice Cekusa nalaze se u arhivu Vladimira Lovasa
89 Prema sacuvanoj dokumentaciji, strojeve opisao Eduard Kuzmic (faksimili dokumenata u njegovoj arhivi)

90 Original troskovnika broj 1316, arhiva V. Lovasa
91 Prema prikupljenoj dokumentaciji i izjavama sastavio E. Kuzmic¢

92 To je blizu gradske vrtlarije, koju je tada vodio Ivan Flatz - uglavnom je to prostor gdje se nalaze danasnje upravne zgrade Elektre u Koprivnici
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Fotografija dijela koprivnicke munjare sa sagradenim
dimnjakom - snimljeno tridesetih godina 20. stoljeca

potresom koji je zadesio Koprivnicu 27. ozujka 1938.
godine, jakosti 5,6 magnitude po Richteru. Raspu-
knuo se i djelomice srusio vrh dimnjaka pa su, uz
trosak od 80.000 dinara, izvedeni radovi na
popravku, a pritom je dimnjak skrac¢en za 10 metara.
Nakon Sto je 3. travnja 1949. munjara prestala raditi
dimnjak je 1950. srusio tadasnji upravitelj kopriv-
nickoga gradskoga groblja Buro Macek (za te radove
dobio je polovicu cigle).”

Osim toga, za funkcioniranje parnog stroja i
generatora trebalo je sagraditi i rashladni toranj ili
hladionik. To je specificna, visoka Cetvrtasta grade-
vina, smjestena u blizini dimnjaka, s istocne strane
strojarnice munjare. Hladionik je isporucila becka
tvrtka »Julius Overhoff« (Wien, Wiederhofergasse 8)
- toranj je mogao primiti 90 kubi¢nih metara vode na
sat, bio je dug 5,2 m, Sirok 4,2 m, a visok oko 16 m. Ta
je gradevina bila sagradena od drva, a polozena na

93 Prema prikupljenoj dokumentaciji E. Kuzmica
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betonske nogare. Becka tvrtka isporucila je i svu
opremu potrebnu za hladionik. Pogodena je i ukupna
cijena od 19.400 dinara, koja je na kraju znatno pre-
masena. Naime, ispod rashladnog tornja sagraden je
i betonski bazen za skupljanje rashladne vode -
zapremnine 66 kubi¢nih metara (i u tim radovima je
izvodac¢ bio koprivnicki gradevinar Viktor Res). Na
kraju je ukupna investicija rashladnog tornja dosegla
42.304 dinara, a hladionik je pusten u pogon 16.
listopada 1927., kao i novi parni stroj te generator.”

Bez obzira na velika ulaganja u strojni park
munjare, kao i u prosirenje niskonaponske mreze u
gradu Koprivnici, potrosa¢i nisu bili zadovoljni
opskrbom elektri¢cnom energijom. Ona se uglavnom
proizvodila nocu, a rjede danju pa se nije mogla
koristiti za pogon u proizvodnji i za uredaje u
kucanstvu. Cesto je dolazilo do kvarova, iskapcanja
i slicno. S obzirom na to da je 1927. sagradena
Hidroelektrana Fala na Dravi kod Maribora, a sagra-
dene su i neke hidroelektrane juzno od Zagreba,
pocelo se i u Podravini razmisljati o ukljucivanju
ovoga kraja u jedinstvenu elektri¢nu distribucijsku
mrezu. Dakako, za to je trebalo imati novca i vre-
mena jer je valjalo sagraditi prijenosnu mrezu veéih
snaga. Za provedbu tih ideja osnovani su i neki
drzavni odbori i povjerenstva, a 30-ih godina 20.
stoljeca i Udruzene centrale Zagreb - Karlovac. Od
Maribora se mreza pocela Siriti prema varazdin-
skom i cakoveckom kraju. Ve¢ 1928. o toj mogucéno-
sti raspravljalo se i na koprivnickom Gradskom
poglavarstvu, a od 1930. o tome su uvelike pisale i
koprivnicke novine.*

Za stvaranje jedinstvene elektricne mreze bori
se 1930. godine Savez elektricnih centrala Savske
banovine i Udruzenje centrala, kojemu je na celu bio
ing. Ante Viskovi¢. On je u ozujku 1930. dao i
posebnu izjavu o tim mogucnostima koprivnickim
»Podravskim novinama«. Postojao je plan da se
sagradi dalekovod iz Zagreba do Koprivnice, pa i
dalje prema Osijeku. Ako se stvori zadovoljavajuca
financijska potpora, to bi se moglo ostvariti rela-
tivno brzo.” Stoga se doslo i na ideju da se proda
gradska plinara u Koprivnici, $to dakako nije realizi-

94 Prema izvornoj dokumentaciji priredio E. Kuzmic¢, faksimili dokumenata u njegovoj arhivi
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Muzej grada Koprivnice

Markovcic¢i drugi: Razvoj elektrifikacije..., 0. c., str. 15-40, Vladimir Lovas: Od gradske plinare..., 0. c., str. 30, te Koprivnicke novine iz tih godina,

96 Marko Kasumovic: Koprivnica i elektrifikacija Savske banovine, Podravske novine, Koprivnica 29. 3.1930., Muzej grada Koprivnice
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Rashladni toranj za parni stroj (hladionik) isporucila je becka
tvrtka »)ulius Overhoff«, a radove je izvodio koprivnicki
gradevinski poduzetnik Viktor Res 1927. godine

rano.” Te su se rasprave nastavile i sljede¢ih godina,
a koprivnicke novine su o tome najviSe pisale od
1931. do 1933. godine. Vlada Kraljevine Jugoslavije
cak je 1931. proglasila Zakon o davanju koncesije za
elektrifikaciju dionickom drustvu Udruzenih rud-
nika i talionica sa sjedistem u Zagrebu. To dionicko
drustvo trebalo je sagraditi veliku termoelektranu
blizu Zlatara u Hrvatskom zagorju, s kojom bi se
dalekovodima povezala cijela sredisnja i sjeveroza-
padna Hrvatska, pa tako i Koprivnica.?® Koprivnicki
nacelnik dr. Branko Svarc pocetkom sije¢nja 1933.
pise predstavku ministru trgovine i industrije da je
grad Koprivnica jos 17. rujna 1930. s UdruZenim cen-
tralama Zagreb - Karlovac sklopio ugovor o elektrifi-
kaciji koprivnickog podrucja, a nakon toga je dana
koncesija novom dionickom drustvu pa pita kakva je
sudbina tog ugovora.” Medutim, od cijelog posla
nije bilo nista jer su nedostajala financijska sred-
stva, a novo dionicko drustvo nije ucinilo nista da u
svoj program elektrifikacije uvrsti i koprivnicku
Podravinu.'® Ukljucivanje na hrvatsku (jugosla-
vensku) elektroenergetsku mrezu Koprivnica ¢e
cekati sve do 1948./49. godine.

Koprivnica je ostala na svojoj Gradskoj elektric-
noj centrali ili munjari, uz velike probleme u proi-
zvodnyji i distribuciji struje. Glavni inzenjer munjare
Ludwig Schontag s povjerenstvom je obavio pre-

Jedna od najstarijih snimaka koprivnicke munjare -
osnovne zgrade sagradene su joS za potrebe gradske
plinare (dogradivano od 1909. do 1927. godine)

Pogled na pogone (zgrade) koprivnicke
munjare s dvoriSne strane - snimljeno
Cetrdesetih godina 20. stoljeca

Koprivnicka munjara oko 1938. - pogled s uli¢ne strane

97 Prodaja gradske plinare, Podravske novine, Koprivnica 18.10.1930., Muzej grada Koprivnice

98 Koncesija »URITADU« za elektrifikaciju Savske banovine, Podravske novine, Koprivnica 12. 12. 1931., Muzej grada Koprivnice
99 Elektrifikacija Koprivnice, Podravske novine, Koprivnica 31. 1. 1933., Muzej grada Koprivnice

100 Elektrifikacija Koprivnice, Podravske novine, Koprivnica 9. 9. 1933., Muzej grada Koprivnice
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Strojarnica koprivni¢ke munjare - plinski motor Warchlowski

i generator marke Ganz, snimljeno oko 1927. godine

Godine 1930. doslo je

do krize u proizvodnji

i financiranju plina za
potrebe koprivnicke
munjare - faksimil ¢lanka

o tomu u koprivnickim
»Podravskim novinama«
od 1. ozujka 1930. godine

0d 1930. do 1933. u koprivnickom

tisku vodila se rasprava o rentabilnosti
proizvodnije vlastite strujeili
uklju¢ivanju u zajednicku elektromrezu
koja se pocela Siriti osobito nakon
gradnje HE Fala na Dravi kod Maribora
(1927.) - faksimil pocetka jednog takvog
¢lanka iz koprivnickih »Podravskih
novina« od 29. ozujka 1930. godine

gled stanja koprivnicke Gradske elektricne centrale,
a u povodu izdavanja »troSarinskog uvjerenja«. O
tom pregledu sastavljen je 26. sijecnja 1933. godine
zapisnik u kojem se temeljito opisuje stanje i nacin
rada elektrane:

»1. ZGRADA ELEKTRICNE CENTRALE. Ona je
smjestena u Plinarskoj ulici, a situacija joj se moze
ustanoviti po njenom 50 m visokom dimnjaku. U
samu zgradu ulazi se kroz dvoja vrata, jedna vode u
lozionu, a druga u strojarnicu.

2. POSTROJENJE ELEKTRICNE CENTRALE.
Postrojenje sastoji se od tri agregata. Jedan agregat

Razvodna ploca koprivnicke munjare
(oko 1927.) - tu su se nalazili potrebni
mjerni uredaji, kao i sklopke za pojedine
namjene u distribuciji struje

sacinjava parna lokomobila i jedna dinamo masina.
Lokomobila proizvada paru pod tlakom od 12
atmosfera, imade snagu od 120/150/170 KS, fabri-
kata je tvornice R. Wolf A. G. u Magdeburgu u Nje-
mackoj, tvornicki broj 22 997. Ova lokomobila
pomocu remena tjera dinamo snage 110 kVA, fabri-
kata Ganz Budapest, tvornicki broj 117 847. Drugi
agregat sastoji se od jednog motora na upojni plin,
snage 40 KS, fabrikata Warchalowski Wien. Ovaj
plinski motor tjera pomoc¢u remena drugu dinamo
masinu, jakosti 37 kVA, fabrikata Ganz Budapest,
tvornicki broj 102 198. Dinamo masine proizvadaju
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Tlocrt najvaznijih zgrada (i pozicija dimnjaka) koprivni¢ke munjare iz 1933. godine (ovjereno 1938.)

elektricnu struju napetosti 380 Volta, 50 perioda
trofazne struje.

Obje dinamo masine spojene su preko rasklo-
paca na rasklopnu plocu. Ploca sastoji se od Cetiri
polja. Na dva srednja polja spojene su dinamo
masine, a na dva sporedna polja instrumenti i
rasklopci za konzumne vodove i vlastitu potrosnju.
Za svaku dinamo masinu postoji po jedan glavni
strujomjer, koji mjeri struju koju ta masina proiz-
vede. Od tih glavnih strujomjera odvajaju se stru-
jomjeri za potrosnju i to: a) jedan za zeljeznicku
stanicu, b) jedan za konzumente u gradu, c) jedan
za uli¢nu rasvjetu prvi dio, d) jedan za ulicnu
rasvjetu drugi dio, e) jedan za vlastitu rasvjetu, f) tri
komada za vlastite motorne pogone. Centrala proi-
zvada struju samo po noci, te normalno ne prodaje
struju za motorne potrebe, prema tome je iskoristi-
vost kapaciteta centrale izrazito losa. Veci stroj radi
redovno do ponoci, dok manji stroj daje struju tek
poslije pono¢i, kad padne opterecenje.«!"!

Da situacija u plinari i munjari nije bila povoljna,
javljaju i »Podravske novine« pocetkom 1933.
godine: »Obustava rada u plinari. Derutno stanje
Citavog uredaja nase gradske plinare i munjare i
veliki mjesecni deficit, $to ga je gradska opcina
morala svakog mjeseca nadoplacivati na proizvod-
nju plina, pridonijeli su, da je gradska uprava doni-
jela, doduse tesku odluku, ali vrlo potrebnu, kojom
se danasnjim danom (1. 3. 1933.) obustavlja podava-
nje plina za javnu i privatnu porabu. Tu je odluku
potvrdila i banska uprava, dok konacnu rije¢ o tom
predmetu svakako treba izre¢i Gradsko zastupstvo.
Kako se medutim javila Zelja nekih konzumenata
plina, da se obustava podavanja plina ipak ne pro-
vede, sazvalo je gradsko nacelstvo interesente na
konferenciju, koja je odrzana prosle nedjelje prije
podne u gradskoj vije¢nici. Konferencija je pod pred-
sjedanjem gradonacelnika g. dra. Leona Jansona, a
nakon strucnog referata g. ing. Ljudevita Schontaga,
zakljucila, da se svim potrosac¢ima plina razasalje

101 Zapisnik o pregledu gradske elektricne centrale 26. januara 1933., potvrdila Savska financijska direkcija, originalni dokumenti u arhivi V. Lovasa
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Prva i zadnja stranica temeljita opisa strojnog
parka koprivnicke munjare koji je sastavio glavni
inZenjer Ludwig Schontag 26. sijecnja 1933.

okruznica s prijedlogom, da svojevoljno pristanu na
stalnu mjesecnu pripomo¢ od 75 do 80 dinara... No
taj posljednji pokusaj spasavanja plinare nije uspio i
tako nam od danaSnjeg dana radi samo gradska
munjara. Dakle ‘zdvojna plinara’ je blago preminu-
la...«!%? Ipak agregat na upojni plin uskoro je i dalje
dijelom pokretao odgovarajuce plinske motore u
koprivnickoj munjari jer drugog izlaza nije bilo.

S obzirom na porast potrosnje elektricne ener-
gije, 1935. pokrenuta je inicijativa da se u gradskoj
munjari nabavi i montira i treci stroj. O tome je
zakljucak donesen na sjednici Gradskog vijeca, kojoj
je 15. studenoga 1935. predsjedao gradonacelnik dr.
Branko Svarc. Ta je odluka donesena na prijedlog
glavnog inzenjera munjare Ljudevita Schontaga.
Zakljuceno je i da se prosiri gradska elektricna
mreza, osobito na podrucju Brezanca.!®® Odlukom
Gradskog poglavarstva grada Koprivnice gradska

Distribucijsko podrucje Elektra Koprivnica - Razvoj elektrifikacije Podravine

elektricna centrala raspisala je jeftimbu za nabavu
motora na »sisaci« plin i generatora, a na temelju
vec pristiglih ponuda.'®* Oglas za jeftimbu (licita-
ciju) objavljen je u beogradskom i zagrebackom
dnevnom tisku krajem veljace i poCetkom ozujka
1936., a licitacija je odrzana 26. ozujka 1936. »u
kancelariji Gradske elektricne centrale u Koprivnici
u predmetu jeftimbe za nabavku agregata za proi-
zvodnju elektricne struje«. Na natjecaj se javilo
devet proizvodaca i zastupstva, a izabran je agregat
marke Ganz Budapest (predstavnistvo Zagreb).'%
Tako je kupnjom jo$ jedne proizvodne linije
Gradsko poglavarstvo spasilo proizvodnju u Grad-
skoj elektricnoj centrali u Koprivnici. Rijec je o
novom plinskom motoru Ganz Budapest snage
100 KS (73 kW) i generatoru Ganz Budapest ucinka
85 kVA. S ta ukupno tri agregata koprivnicka
munjara radila je sve do ukinuca pocetkom 1949.

102 Obustava rada u plinari, Podravske novine, Koprivnica 1. 3.1933., Muzej grada Koprivnice
103 Zapisnik sa sjednice Gradskog vije¢a Koprivnice od 15. studenoga 1935., originalni dokument u arhivi V. Lovasa
104 Odluka o jeftimbi od 16. travnja 1936., originalni dokument u arhivi V. Lovasa

105 Natjecaj je objavljen u beogradskoj Politici te u zagrebackim novinama Jutarnji list i Novosti. Medu prijavljenim interesentima bila je i tvrtka
Deutsche Werke iz dalekog njemackog Kiela. Zapisnik jeftimbe od 26. 3. 1936., originalni dokument u arhivi V. Lovasa



Prva stranica zapisnika s jeftimbe (licitacije) o
nabavi novih strojeva za koprivnicku munjaru
od 26. ozujka 1936. godine - posao je opet
dobila budimpestanska tvornica Ganz

godine.!® Na osnovi stalnih rasprava i mogucnosti
ukljucivanja Koprivnice na Siru opskrbnu elektri¢cnu
mrezu prije Drugoga svjetskog rata u Krizevac-
koj ulici pocela je i gradnja potrebne transfor-
matorske stanice, ali ona tada nije bila dovr-
Sena niti je imala svrhu. Ipak je dobro dosla nakon
1948. godine za ukljucivanje Podravine u jugosla-
vensku elektromrezu.'"”

Kao pogonsko gorivo za pokretanje strojnog
parka koprivnicke plinare i munjare Kkoristio se
ugljen (razlicitih kalori¢nih vrijednosti), pa i drvo
(uglavnom bukva). S dobavom ugljena nekih je
godina, osobito u doba ratova i ekonomskih kriza,
bilo i ve¢ih problema pa je povremeno dolazilo i do
obustave isporuke plina i struje. Ugljen za loziste
parnog stroja »R. Wolf« bio je uglavnom kvalitete
smedeg ugljena, kaloricne vrijednosti oko 3400

106 Prema podacima Eduarda Kuzmica
107 Vladimir Lovas: Od gradske plinare..., 0. c., str. 30
108 Prema dokumentaciji i opisu Eduarda Kuzmica
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kcal/kg. Taj se ugljen uglavnom dovozio zapreznim
kolima ili kamionima iz poznatog rudnika Ugljenik
pl. Czernkovicha iz Podravske Subotice, ali povre-
meno i iz drugih bilogorskih ugljenika. Koprivnicka
munjara imala je i posebno skladiste za ugljen.
Loziste kotla parnoga stroja radilo je po sistemu
»rostilj« - u kotlu je izgarao ugljen koji se rucno
bacao na reSetku kotla. Lozionica je bila dimenzija
6,5 puta 5 metara, a iz nje su vodile stepenice u
podrum do samoga lozista. Sljaka koja je ostajala
koristila se za posipavanje nogostupa u perifernim
koprivnickim ulicama. Takav je nogostup imala i
Plinarska ulica, u kojoj se nalazila munjara. Za pro-
izvodnju »dvojnog« plina (jer su dva generatora bila
na plinski pogon) mogao se koristiti razliciti pogon-
ski materijal: drvo, treset, lignit, smedi ili kameni
ugljen. To se gorivo dovozilo uglavnom iz ugljenika
i Suma na susjednoj Bilogori. Bio je potreban i
drveni ugalj koji je najvise isporucivao Josip Stimac
iz Carevdara.!%®

Gradska elektricna centrala u Koprivnici imala
je tri instalirana pogonska stroja snage od ukupno
217 kW, a prividna snaga generatora za tri stroja
iznosila je ukupno 235 kVA. Medutim, ritam proi-
zvodnje, obujam i prodaja energije bili su daleko
ispod tih moguénosti. Doduse, vrlo se malo zna o
to¢nom obujmu proizvodnje i prodaje plina i struje
jer je poslije 1945. gotovo sva dokumentacija
munjare nebrigom unistena. Generalno se moze
reci da je iskoriStenost strojeva u Gradskoj elektric-
noj centrali Koprivnice bila niska. Zapravo, radi se o
iskoristenosti koja se kretala tek oko jedne tre¢ine
stvarnih kapaciteta (od mogucih oko 8640 sati rada
kroz godinu). Dijagram potrosnje imao je dva vrha -
dnevni i veCernji. Zapravo u Koprivnici nije bilo
vecih potrosaca koji bi energiju koristili cijeli dan.
To je bilo vrlo nepovoljno za rad munjare i njezinu
ekonomicnost pa je Gradsko poglavarstvo imalo
stalne brige s pokrivanjem razlike u troskovima
proizvodnje.'®®

Ovdje ¢emo, zbog nedostatka dokumentacije,
spomenuti samo neke podatke o potrosnji plina i
elektricne struje u Koprivnici od 1925. do 1949.
godine. Tako postoji podatak da je 1. sijecnja 1925.

109 Prema pisanju tadasnjeg koprivnickog tiska i sacuvanoj dokumentaciji priredio E. Kuzmic¢
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Koprivnicu je
ponovno 1938.
godine pogodila
velika poplava (iz
rjecice Koprivnice)
- Plinarska ulica
pod vodom

u gradu gorjelo 48 plinskih svjetiljki. Godinu dana
kasnije, 1. sijecnja 1926., broj plinskih i elektri¢nih
potroSaca povecao se na 267, a 1. sijecnja 1927. na
ukupno 461. Na pocetku 1927. bilo je u gradu samo
48 javnih plinskih svjetiljki, a ve¢ krajem sijecnja se
broj plinskih i elektri¢nih svjetiljki povecao na 100,
s tendencijom povecanja.!'’ Postoji i podatak da je
Gradska elektricna centrala Koprivnica u 1939.
godini proizvela ukupno 362.000 kWh elektricne
energije, a tijekom 1947. 345.491 kWh. U zadnja

Distribucijsko podrucje Elektra Koprivnica - Razvoj elektrifikacije Podravine

Cetiri mjeseca proizvodnje (od sijeCnja do kraja
travnja 1949.) proizvedeno je 193.801 kWh elek-
tricne energije. Svakako je zanimljiva i struktura
potrosaca. Primjerice, u prva Cetiri mjeseca 1947.
proizvedeno je 86.244 kWh elektricne energije, od
toga se na vlastitu potrosnju odnosilo 7349 (ili 8,5
posto), na uli¢nu rasvjetu 4865 (ili 5,6 posto), na
motore i aparate 15.279 (ili 17,7 posto), na kucan-
stva 46.775 (ili ¢ak 54,3 posto) te na poslovne pro-
storije 11.976 kWh (ili 13,9 posto).!!!

Ostaci zgrada nekadasnje munjare snimljeni u sklopu koprivnicke Elektre sedamdesetih godina 20. stolje¢a

10 Prema pisanju tadasnjeg koprivnickog tiska (od 1925. do 1927.), Muzej grada Koprivnice

M Faksimili dokumenata u arhivi E. Kuzmica
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Oni su rukovodili koprivnickom munjarom od 1929. do 1945. godine (neki s prekidima): Ljudevit
Stanekovi¢ - upravitelj, Ludwig Schontag - glavni inZenjer i BPuro Kuzmic - prvi strojar

Tijekom Drugoga svjetskog rata munjara je
radila s ve¢im prekidima, kako zbog nesigurnosti,
tako i zbog nedostatka ugljena i drva te osobito
strucnog kadra. Ing. Schontag, glavni inZenjer,
odveden je kao Zidov u logor Jasenovac, ali ga je
Boban (koji je 1944./45. zapovijedao Koprivni-
com) vratio natrag, kako bi munjara mogla nor-
malno proizvoditi struju.!'?

Ubrzo nakon rata 1945. godine gradska munjara
je, dakako, nacionalizirana. Na razini Hrvatske
osnovano je Elektricno poduzece za proizvod-
nju i razdiobu elektri¢ne energije (ELPOH), koje
je upravljalo i gradskim munjarama, pa tako i
koprivnickom. Godine 1948. osniva se na razini
Republike Hrvatske poduzece Elektra koje je u
ovom dijelu Hrvatske imalo podrucne urede, i to u
Bjelovaru (tu je spadala i Koprivnica), Karlovcu,
Krizu, Sisku, VaraZdinu, Cakovcu i Zaboku. Od 1.
sijecnja 1949. godine to se poduzece bavi samo dis-
tribucijom elektricne energije i djeluje kao Elektra -
poduzece za distribuciju i elektrifikaciju sjeveroza-
padne Hrvatske.!!3

Koprivnicka munjara nije imala mnogo zaposle-
nih, no ipak su od 1925. do 1948. godine u tom
pogonu radile ukupno 24 osobe razlicite naobrazbe.
Upravitelji su bili Franjo Kroupa, Ljudevit Staneko-

vi¢ i Valent Hunjet, glavni inzenjeri Franjo Kroupa i
Ludwig Schontag, prvi strojar Buro Kuzmié, strojari
Stjepan Pisati¢, Pavao Peti, Franjo Vargovi¢, Mirko
Zidari¢ i Slavko Busnja, lozaci Stjepan Rozmaric,
Josip Macek i Vinko Vrtiprah, elektricari Ante Radic,
Stjepan Krnjasi¢, Rudolf Jazbec, Vlado Kmetié,
Mirko Kmeti¢, Ivan Vinkovi¢, Vatroslav Crni¢ i Juraj
Laptos, pisar Ana Femec, administrativni ¢inovnik
Ivanka Krnjasi¢, inkasator Eduard Budna te dostav-
lja¢ Doroteja Budna.''*

Ljudevit Stanekovi¢ bio je upravitelj kopriv-
nicke munjare od 1929. do 1945. godine (roden je u
Sokolovcu 1885., a umro u Koprivnici 1948.). Vojnu
akademiju zavrsio je u Karlovcu, a u domobranstvu
je bio od 1904. do 1918. godine, da bi nakon Prvoga
svjetskog rata u ¢inu majora sluzbovao u staro-
jugoslavenskoj vojsci. Umirovljen je kao rezervni
potpukovnik te je stoga od kolovoza 1929. pa sve do
polovice 1945. godine funkciju upravitelja kopriv-
nicke elektricne centrale obavljao honorarno. Bio je
vrlo udinkovit i pravedan upravitelj, a Zidova
Schontaga svojim je vezama izbavio 1944. iz jase-
novackog logora.

Glavni inzenjer koprivnicke munjare Ljudevit
(Ludwig) Schontag roden je u Torcecu 1902., a umro
je u Haifi (Izrael) 1987. godine. Gimnaziju je zavrsio

12 Prema sjecanju i dokumentima Dure i Eduarda Kuzmica te Marijana Stamenkovica (sina Ljudevita Stamenkovica).
13 Prema registracijama u godisnjim izvjes¢ima Elektre Zagreb - prikupio Andrija Kovac
14 Popis je sastavio Eudard Kuzmic¢ na temelju raspolozive dokumentacije. Ako smo koje ime izostavili, nije bilo namjerno te se ispricavamo
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u Koprivnici, a elektrostrojarski fakultet u Zagrebu
1926. godine. U koprivnickoj munjari zaposljava se
1927. i uskoro postaje glavni inzenjer u elektrani.
Vrlo je uspjesno i stru¢no vodio svoj odgovoran
posao. Od 1941. do 1944. bio je zatocen u Jasenovcu,
1945. premjesten je u elektranu rudnika u Rasi, a
1949. emigrirao je u Izrael.

Prvi strojar munjare Puro Kuzmi¢ roden je u
Koprivnici 1886., a umro je u Rijeci 1977. godine.
Zavr$io je strojobravarski zanat te posebno polozio
ispit za lozenje i nadziranje parnih kotlova (1908.) te
za samostalno rukovanje stabilnim parnim stroje-
vima (1908.). Radio je u koprivnickoj tvornici Danica,
zatim u Budimpesti te na veleposjedima u Ludbregu
i Velikom Bukovcu. U gradskoj elektricnoj centrali
bio je zaposlen od 1927. do 1949. godine, a kao prvi
strojar bio je strucan, marljiv i savjestan u poslu.!'s

Nakon Drugoga svjetskog rata koprivnicka
munjara nastavila je proizvoditi elektricnu energiju
pod nadzorom i upravom Gradskog narodnog
odbora Koprivnica te Narodnog odbora kotara
Koprivnica. U sklopu Hrvatske osnovano je Elek-
tricno poduzece za proizvodnju i razdiobu elek-
tricne energije koje je obavljalo i kontrolne poslove
u vezi koprivnicke munjare. Nove socijalisticke vla-
sti odmah su pocele s procesom centralizacije
upravljanja, a pogotovo u podrucju industrije i
energetike. Kao jedna od brojnih jedinica tog ener-
getskog sustava Narodne Republike Hrvatske dje-
luje i koprivnicka elektricna centrala.!’® Tijekom
1945. u koprivnickoj munjari radi sedam zaposle-
nih, a direktor je i dalje Ljudevit Stanekovi¢.

Godine 1948. na razini Hrvatske osniva se Elek-
tra - poduzece za proizvodnju i distribuciju elek-
tricne struje. U sjeverozapadnoj Hrvatskoj to je
poduzece imalo svoje podrucne urede koji su obu-
hvacali Sire regije. Srediste jednog takvog podruc-
nog ureda bilo je u Bjelovaru, pod ciju je upravu pri-
padala i koprivnicka gradska elektricna centrala. Od
1. travnja 1946. za ravnatelja (odnosno za starijeg
industrijskog poslovodu) koprivnicke elektricne
centrale dolazi Valent Hunjet.!'” On je upisan kao

Distribucijsko podrucje Elektra Koprivnica - Razvoj elektrifikacije Podravine

Pocetak prve stranice mati¢ne knjige Gradske elektri¢ne
centrale u Koprivnici od 1946. do 1948. godine

prvi zaposlenik koprivniCke elektri¢ne centrale u
maticnoj knjizi zaposlenih koja se vodi od 1. travnja
1946. godine. 1z Elektrane Zagreb tada je u Kopriv-
nicu dosao i prvi strojar Ante Radi¢, a iz staroga
kadra preuzeti su Puro Kuzmi¢ (tada drugi strojar),
Mirko Zidari¢ (drugi strojar) te lozaci Vinko Vrti-
prah, Stjepan RoZmari¢ i Ivan Svegelj.!!8

Nakon rata pocelo se pripremati za ubrzanje
elektrifikacije te modernizaciju elektromreze i na
podrucju Podravine. Bilo je neophodno zamijeniti
zastarjele i dotrajale lokalne i mjesne elektricne
centrale ukljuCivanjem u zajednicku hrvatsku,
odnosno jugoslavensku elektricnu mrezu. Za to je
bilo potrebno izgraditi mrezu odgovarajucih dale-
kovoda i trafostanica, kao i niskonaponske elek-
tricne mreze po gradovima i selima. U koprivnickoj
Podravini ti su se planovi polagano poceli realizirati
vec tijekom 1947. i pogotovo 1948. godine, da bi
Koprivnica poc¢etkom 1949. bila ukljuc¢ena na opéu
elektricnu mrezu.

Do 1945. dalekovodi manje snage bili su veé
postavljeni u najzapadnijem dijelu sjeverozapadne
Hrvatske. Tako su 35 kV vodovi ve¢ dovodili struju
s Hidroelektrane Fala kod Maribora do trafosta-
nica u Varazdinu i Cakovcu (gdje su prestale raditi
stare gradske munjare). Od Cakovca su takoder
sagradeni vodovi napona 6 kV do Preloga i Nedeli-

15 Podatke o rukovodnom osoblju koprivnicke munjare do 1945. prikupio Eduard Kuzmi¢

16 Prema sacuvanim registracijama i odlukama, arhiva DP-a Elektra Koprivnica

17 Po zanimanju je bio industrijski tehnicar. Mati¢na knjiga zaposlenih 1, arhiva DP-a Elektra Koprivnica
18 Prva stranica mati¢ne knjige zaposlenih, arhiva DP-a Elektra Koprivnica



S¢a, a od Varazdina do Vidovca, Varazdinskih
Toplica, Sv. Ilije, Novog Marofa i Ljubescice. Dalje
se tada nije stiglo.!*®

Prije Drugog svjetskog rata u Krizevackoj ulici u
Koprivnici Elektricno poduzec¢e Banovine Hrvatske
je 1940. od Marije Ostriz kupilo zemljiste na kojem
su poceli radovi na gradnji prve TS 35/10 kV koji su
zbog rata nastavljeni tek 1948., a trafostanica je
pustena u rad 1949. godine.

Dio zidarskih poslova na prvim transformator-
skim stanicama u Koprivnici i Ludbregu obavljen je
jos prije Drugoga svjetskog rata pa je sada trebalo
nastaviti zapoceto. Tijekom 1948. obavljen je velik
dio poslova oko polaganja dalekovoda iz trafosta-
nice Nedeljanec kod Varazdina prema Ludbregu i
Koprivnici te na gradnji prvih transformatorskih
stanica u tim mjestima. Dalekovod prema TS
35(30)/10 kV u Ludbregu i TS 35(30)/10 kV u Kopriv-
nici postavljen je 1948. kada su sagradene i odgova-
rajuce transformatorske stanice.!? Time su stvoreni
uvjeti za prikljucenje Podravine na jedinstvenu elek-
tromrezu te za prestanak rada i koprivnicke munjare.

Radove je organizirala uglavnom Generalna
direkcija elektroprivrede Hrvatske ili Elektrane
Zagreb te odgovarajuca uprava iz Bjelovara. Tran-
sformatorska stanica zapoceta jos prije rata u Kri-
zevackoj ulici (cesti) postala je TS 35(30)/10 kV i tu
je zavrsavao dalekovod iz Nedeljanca (trafostanica
postoji i danas). Prva transformatorska stanica
10/0,4 kV, na koju se mogla prikljuciti niskonapon-

ELEKTRICNA ENERGIJA U PODRAVINI DO 1949. GODINE

ska mreza u gradu Koprivnici, tada je sagradena na
lokaciji kasnije Elektre, gdje i danas postoji. Bila
je to prva koprivnicka trafostanica preko koje su se
napajali potrosaci preko niskonaponskih vodova.'?!

Tijekom 1948. u sklopu Gradske elektricne cen-
trale u Koprivnici, zbog obujma radova i preorijen-
tacije na novi izvor energije te s tim u vezi prosire-
nje niskonaponske mreze, znatno je povecan broj
zaposlenih. Iz maticne knjige Elektre vidimo da su
tijekom 1948. zaposleni novi radnici, i to Ivan Posa-
vec, pomo¢ni lozac, Stjepan Megla, strojobravar,
elektricari Stjepan Krnjasi¢ i Ivan Vinkovié¢, zatim
ucenici u privredi Marijan TreScec i Zvonko Jarebic,
pomo¢ni radnici Ivan Svegovi¢ i Franjo Fréek, knji-
govoda Aleksander Grzin, mladi blagajnik Juraj
Prpi¢, pomoéni administrativni manipulant Ana
Femec, financijski izvrSitelj Edo Budna, a bila su
zaposlena i dva milicionera - Franjo Muzini¢ i
Valent Turek, dok su 16. studenoga 1948. stigli i
radnici Ivan Vincekovi¢ i Mijo Puz.!?

Tako su stvoreni svi uvjeti da se u staroj kopriv-
nickoj munjari 30. travnja prekine proizvodnja elek-
tricne energije koja je pocela jos 1925. godine, a da
se niskonaponska mreza grada Koprivnice prekopca
od 1. svibnja 1949. na opcu elektricnu mrezu. Ona
se za Podravinu tada napajala uglavnom preko tra-
fostanice u Nedeljancu iz HE Fala na Dravi kod
Maribora. Time su stvoreni i odgovarajuci pocetni
uvjeti za brzu elektrifikaciju cijele ove regije, Sto je
doista i uslijedilo u idu¢im desetlje¢ima.'?

19 Markov¢ic i drugi: Razvoj elektrifikacije Hrvatske, o.c., karta na kraju knjige

120 Vladimir Lovas: Od gradske plinare..., o.c., str. 31
121 Dokumentacija Eduarda Kuzmica

122 Prva i druga stranica mati¢ne knjige zaposlenih iz 1948. godine, arhiva DP-a Elektra Koprivnica
123 Prema registracijskim dokumentima, arhiva DP-a Elektra Koprivnica te dokumentaciji V. Lovasa i E. Kuzmica
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rustveno gospodarski razvoj Hrvatske (i
D bivse Jugoslavije) bio je nakon 1945. godine
specifican, u potpunosti je izmijenjen sustav
upravljanja i vrednovanja, a uvjeti u prvim poratnim
godinama bili su osobito teski i nepovoljni. To se
pogotovo odnosi na razdoblje strogog centralistic-
kog administrativnog upravljanja, pogotovo do
1948./49., kada se i Jugoslavija Cvrsto vezala uz
istocni Staljinov blok. Nakon raskida sa Staljinovim
SSSR-om (1948.) proces liberalnijeg odnosa u uprav-
ljanju privredom odvijao se polako i s velikim potes-
kocama. Godine 1950. uveden je sustav radnickog
samoupravljanja koji se dogradivao jos desetlje¢ima,
a 1952./53. konacno su ukinute generalne direkcije
kao relikt dotadasnjeg centralistickog upravljanja.
Osnovna orijentacija tadasnjeg smjera gospo-
darskog razvoja bila je industrijalizacija, a primarni
sektor (poljoprivreda i selo) sustavno je osiromasi-
van. Da bi se dao poticaj procesu industrijalizacije,
nedostajali su energetski izvori. Zato se gradnji
hidroelektrana i termoelektrana posvecuje posebna
pozornost. Zadatak elektrifikacije usao je u svakod-
nevni rje¢nik kao jedan od najvaznijih ciljeva tadas-
njeg ukupnoga gospodarskog razvoja. Potrebe za
elektricnom energijom vrlo su brzo rasle, a cilj je

bio ne samo osigurati energiju za novu industriju,
nego uvesti struju i u sva sela (i zaseoke). U Podra-
vini su sva veca naselja dobila struju uglavnom do
1958., a proces elektrifikacije i svih sela i zaselaka
uglavnom je dovr$en do 1967. godine.

Ako se u Hrvatskoj potro$nja elektricne energije
u 1939. oznaci sa 100, onda je ona 1946. iznosila
samo 64, ali 1954. godine ve¢ 197 poena. U sli¢nim
gabaritima rasla je i industrijska proizvodnja: 1939.
godine 100, zatim 1946. samo 74, a 1954. godine
202 poena. Dakle, ve¢ do 1954. trebalo je udvostru-
Citi proizvodnju elektricne energije u odnosu na
1939. godinu, a u Podravini su te potrebe bile jos i
nesto vece.'?* Sva energetska postrojenja i distribu-
cija elektricne energije bila je odmah 1945. nacio-
nalizirana pa tako i koprivnicka Gradska elektricna
centrala. Cijelim sustavom proizvodnje i distribu-
cije upravljalo se iz jednoga sredista - osnovana je
Generalna direkcija elektroprivrede Hrvatske
Zagreb - Elektrana Zagreb. U sklopu Direkcije 1947.
osnovano je i posebno poduzece: ELEKTRA - podu-
zece za distribuciju i elektrifikaciju sjeverozapadne
Hrvatske Zagreb. To poduzece imalo je svoje regio-
nalno predstavniStvo (upravu) u Bjelovaru, u ¢iju je
nadleznost potpala i elektrifikacija Podravine i

124 Hrvoje Pozar: Elektroenergetske prilike u NR Hrvatskoj, Ekonomski pregled 8-9, Zagreb 1955., str. 553-600. Radoslav Planinic: Elektroprivreda
i privredni razvoj u Hrvatskoj, Ekonomski pregled 8-9, Zagreb 1955., str. 602-612



virovitickoga kraja. U tom sustavu Koprivnica je
dobila status lokalne uprave za elektrifikaciju
Podravine. Tu je pripadala i gradska munjara, kao i
drugi stari izvori struje u ovom dijelu Hrvatske.
Prekretnica je nastupila 1948. godine, kada je
sagraden 35 kV dalekovod na portalnim drvenim
stupovima od Nedeljanca do Ludbrega i Kopriv-
nice, gdje su sagradene transformatorske stanice
35/10kV. Iz toga je izvora pocela elektrifikacija lud-
breske i koprivnicke Podravine. Gradska elektri¢na
centrala u Koprivnici prestala je s radom kao samo-
stalni izvor elektricne energije 30. travnja 1949., a
1. svibnja 1949. koprivnicka niskonaponska mreza
pocinje se napajati iz 10/0,4 kV trafostanice sagra-
dene u krugu munjare (danasnje DP Elektre).!?
Usporedo dolazi i do manjih organizacijskih pro-
mjena u sustavu Generalne direkcije za elektropri-
vredu Hrvatske, dajuc¢i nesto vecu samostalnost i
inicijativu lokalnim distributivnim jedinicama.

Organizacijski i
investicijski razvoj

Promjene u organizaciji
Elektre u Koprivnici

S obzirom na razmjerno brzo Sirenje zajednicke
hrvatske (jugoslavenske) mreze vodova za elektrifi-
kaciju, Generalna direkcija za elektroprivredu
Hrvatske (Elektrane Zagreb) vec 1. sijeCnja 1949.
odlucuje da se osnuje nekoliko poduzeca samo za
distribuciju i elektrifikaciju vecih hrvatskih regija.
Tako je osnovano i poduzeée Elektra Zagreb koje
se bavilo poslovima distribucije i elektrifikacije sje-
verozapadne Hrvatske. Za podrucje bjelovarskoga
kraja, Bilogore, Podravine i viroviticke Slavonije
Elektra Zagreb osnovala je Podrucni ured u Bjelo-
varu. Bjelovarski ured osnovao je u Koprivnici za
podrucdje Podravine posebni Mjesni ured. On je
imao sjediste u zgradama bivse koprivnicke
munjare, gdje od 1950. pocinje dogradnja omanjih
radionica, skladista i uredskih prostorija.!?¢

Distribucijsko podrucje Elektra Koprivnica - Razvoj elektrifikacije Podravine

Takva organizacijska struktura ostala je sve do
1955./56. godine, dakle upravo u vrijeme kada je
pocela opsezna akcija elektrifikacije vec¢ih naselja
diljem Podravine. Od 1953. godine koprivnicki Mje-
sni ured bjelovarskog Podrucnog ureda Elektre
Zagreb viSe ne koristi prostorije bivse munjare i pli-
nare, nego djeluje u novosagradenim prostorijama
u neposrednom susjedstvu. Naime, u preadaptirane
prostorije bivSe munjare useljava se 1953. Zanatsko
pekarsko poduzece Zrno koje je tu ostalo sve do
1960., kada se pripojilo odlukom Narodnog odbora
op¢ine Koprivnica Koprivnickom elektromlinu (i
kasnije Podravki). Uz to, na prostoru na kojem se
sada nalazi dio radionica te upravne i dispecerske
zgrade DP-a Elektra djelovala je tih godina jo$ i
gradska vrtlarija (rasadnik).'?”

Nakon 1960., a pogotvo 1967. kada je prakticki
potpuno dovrsen proces elektrifikacije i najmanjih
sela u Podravini, koprivnicki pogon Elektre prosirio
se na cjelokupnu lokaciju nekadasnje plinare i
munjare te gradske vrtlarije (odnosno na zemljiste
na kojem se danas nalazi u koprivni¢koj Mihanovi-
¢evoj ulici). Iz sacuvane dokumentacije pouzdano
znamo da je upravitelj (ili kako u dokumentima
piSe: visi industrijski poslovoda) koprivnicke
munjare od 1. travnja 1946. godine bio Valent
Hunjet. Medutim, nismo nasli pisane izvore o tomu
kada je Hunjet otisao s te funkcije. Najvjerojatnije

U starom zdanju koprivni¢ke munjare od 1953. do
1960. radilo je zanatsko pekarsko poduzece Zrno

125 Zapravo, Gradska elektri¢na centrala u Koprivnici prestala je raditi jos 13. travnja 1949., kada je pocelo prekapcanje niskonaponske mreze sa
35/10 kV trafostanice u Krizevackoj ulici na 10/0,4 kV trafostanicu u krugu Elektre te na gradsku razvodnu mrezu. Dokumentacija E. Kuzmica

i V. Lovasa

126 Markov¢ic i drugi: Razvoj elektrifikacije..., o.c., str. 183. Prema dokumentaciji Andrije Kovaca

127 Dragutin Feletar: Prilozi za povijest Podravke, Koprivnica 1980., str. 198/199. Dokumentacija o zanatskom pekarskom poduzecu Zrno, Drzavni
arhiv Varazdin - Spremiste Koprivnica. Godine 1959. je u Zrnu radilo 26 radnika koji su dnevno proizveli oko osam tisuca kilograma kruha



Izvadak iz zapisnika kojim se osniva Podrucni
ured Elektre u Koprivnici 1955. godine

je on bio upravitelj i Mjesnog ureda Elektre u
Koprivnici (pod upravom iz Bjelovara), koji je osno-
van 1. sijeCnja 1949. godine. Ne zna se zasad tocno
tko ga je i kada zamijenio na toj funkciji, ali pretpo-
stavlja se da je to bio Milan Vukasinovi¢ koji se
kao zaposlenik koprivnicke munjare spominje jo$ 1.
travnja 1950. godine. On je najvjerojatnije upravljao
koprivnickim Mjesnim uredom Elektre od 1950. do
1955. godine.!8

U jeku pojacanog vala elektrifikacije te poveca-
nja broja potrosaca i obujma potrosnje elektricne
energije potkraj 1955. godine donesena je odluka o
formiranju vise samostalnih organizacijskih jedi-
nica, a u sklopu Elektre - poduzeca za elektrifikaciju
sjeverne Hrvatske Zagreb. Odluku o tome donio je
Upravni odbor, a potom i Radnicki savjet zagre-
backe Elektre na sjednicama 28. i 29. listopada 1955.

ELEKTRA KOPRIVNICA OD 1949. DO 2025. GODINE

Rjesenje kojim Narodni odbor opcine
Koprivnica 1956. godine potvrduje osnivanje
Podrucnog ureda Elektre u Koprivnici

godine. Tu je odluku podrzala i Zajednica elek-
troprivrednih poduzeca Hrvatske pocetkom 1956.
godine.'?

Tako od 1. sijecnja 1956. godine Podrucni
ured Elektre Koprivnica djeluje kao samostalna
organizacijska jedinica (u sastavu Elektre - podu-
zecCa za elektrifikaciju sjeverne Hrvatske Zagreb,
Gundulic¢eva 32). O tome je izdan i sluzbeni zaklju-
cak u kojem pise da »se danom 1. 1. 1956. osniva
nova podrucna jedinica sa sjedistem u Koprivnici sa
nazivom Elektra Podrucni ured Koprivnica sa pripa-
daju¢im Mjesnim uredima u DPurdevcu i Virovitici,
te Pogonskim okruzima u Virju i Pitomaci«. Dakle,
od tada (pa sve do 1980.) pod upravu koprivnicke
Elektre spada i podrucje virovitickoga kraja.!*

U spomenutom dokumentu navodi se da je
»osnovna djelatnost novoosnovanog poduzeca u

128 Prema popisu zaposlenih (mati¢noj knjizi) te dokumentaciji Andrije Kovaca
129 |zvadak iz zapisnika sa sjednice Upravnog odbora i Radnickog savjeta Elektre Zagreb od 28.i29.10.1955., arhiva DP-a Elektra Koprivnica
130 Zaklju¢ak Radnickog savjeta Elektre Zagreb izdan je pod brojem 1238/1956. od 31. sijecnja 1956., arhiva DP-a Elektra Koprivnica
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Koprivnici: 1. Na tehnickom sektoru: pogon i uzdr-
zavanje svih postrojenja poduzeca, projektiranje
postrojenja do 10 kV napona, gradnja vodova i
postrojenja za poduzeca i druge narucioce, izvedba
instalacija, a sve to na svome podrucju uz prven-
stveno uzdrzavanje vlastitog pogona. 2. Na komer-
cijalno-financijskom sektoru: svi poslovi knjigo-
vodstva, prijedlog plana, statistike, nabave materi-
jala, prodaje elektricne energije, svi poslovi opce
administracije podru¢nog ureda, primanje radnika i
sluzbenika, otpustanje radnika, osim u slucaju dis-
ciplinskog prestupa za koji otpust je nadleZan disci-
plinski sud Radnickog savjeta...«!3!

Osnivanje poduzeca trebao je odobriti i Narodni
odbor opcine Koprivnica te tadasnji Okruzni pri-

Rjesenje o upisu Podrucnog ureda Elektre u
Koprivnici u registar Okruznog privrednog
suda u Bjelovaru 1956. godine

Distribucijsko podrucje Elektra Koprivnica - Razvoj elektrifikacije Podravine

vredni sud u Bjelovaru. RjeSenje o suglasnosti na
osnivanje Elektre - podru¢nog ureda u Koprivnici
izdao je Narodni odbor opc¢ine Koprivnica 24. svib-
nja 1956., a takvo rjesenje donio je i Okruzni pri-
vredni sud u Bjelovaru 17. srpnja 1956. godine (broj
Fi: 659/56-2).1* Ovim se rjeSenjima za tehnickog
rukovodioca, odnosno za privremenog upravitelja
postavlja Vladimir Barilar, za knjigovotkinju Stefa-
nija Cikac, za poslovodu Ante Radi¢ te za blagajnicu
Ana Femec. Tijekom 1956. godine za tehniCkog
rukovoditelja dosao je Vladimir Lovas.!** U organiza-
ciji sindikalne podruznice, u Podru¢nom uredu Elek-
tre Koprivnica tijekom 1956. godine odrzani su i
izbori za prvi Radnicki savjet novoosnovanog podu-
zeca, koji je potom izabrao i Upravni odbor.

Ve¢ tijekom 1957. godine Podrucni ured Elektre
u Koprivnici registrira se kao Elektra - elektri¢no
poduzece, a potom se i posve osamostaljuje. Regi-
straciju »elektricnog poduzeca« zatrazio je privre-
meni direktor koprivnicke Elektre ing. Vladimir
Barilar dopisom od 24. travnja 1957. godine, a osni-
vac¢ poduzeca bio je Radnicki savjet Elektre - podu-
zeca za elektrifikaciju sjeverne Hrvatske iz Zagre-
ba.®* Narodni odbor op¢ine Koprivnica donosi 11.
svibnja 1957. rjesenje kojim se odobrava osnivanje
Elektre - elektricnog poduzeca u Koprivnici. Ta je
odluka donesena nakon $to je posebna komisija
pregledala poduzece, a »koja je 10. svibnja 1957.
izvrsila pregled poduzeca i ustanovila da su ispu-

Ing. Vladimir Barilar,
upravitelj Elektre
Koprivnica 1956. godine

Ing. Vladimir Lovas,
tehnicki direktor Elektre
Koprivnica 1956. godine

131 Dokument se ¢uva u arhivi DP-a Elektra Koprivnica. Zanimljivo je da je dokument potpisao predsjednik Radnickog savjeta Elektre Zagreb

Nikola Gerencer koji je bio Podravec

132 Rjeéenje Narodnog odbora op¢ine Koprivnica potpisao je v.d. nacelnika Josip Cesi, a Okruznog privrednog suda u Bjelovaru sudac dr. Metod

Kronja. Arhiva DP-a Elektra Koprivnica

133 Prema dokumentima o registraciji NOO Koprivnica i Okruznog privrednog suda u Bjelovaru od 6. 6. 1956., 17. 7. 1956. i 30. 7. 1956. godine.

Arhiva DP-a Elektra Koprivnica
134 Dopis se ¢uva u arhivi DP-a Elektra Koprivnica
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Zadnja stranica dokumenta o
razgranicenju imovine i podrucja
Podru¢nog ureda Elektre u
Koprivnici iz 1957. godine

njeni svi uvjeti za pustanje poduzeca u rad u njego-
voj osnovnoj djelatnosti«.'*® Dne 27. svibnja 1957.
odrzani su i izbori za novi Radnicki savjet, a Narodni
odbor opé¢ine Koprivnica imenovao je i izbornu
komisiju koju je predvodila Darinka Kozi¢.'3¢ Zani-
mljivo je da je Okruzni privredni sud u Bjelovaru,
rjeSenjem broj Fi-286/57-2, registrirao u svibnju
1957. novu koprivnicku tvrtku pod nazivom Elektra
- poduzece za elektrifikaciju Koprivnica (a ne kao
»elektricno poduzece«). Za vrsitelja duznosti direk-
tora opet je imenovan Vladimir Barilar.!>’

Za razgraniCenje podrucja i opreme, koje pri-
pada novoosnovanom poduzecu Elektra u Kopriv-
nici, osnovana je i posebna komisija koju je predvo-
dio ing. Boris Tili¢ iz Zagreba, a iz Koprivnice su
¢lanovi bili Vladimir Lovas i Darinka Kozi¢. Sacuvao
se zapisnik iz rada te komisije s konacnim zakljuc-
cima od 21. svibnja 1957. godine. Iz toga zapisnika
Citamo da »u granice novoosnovanog poduzeca
Elektra Koprivnica ulazi: a) Vod 35 kV od TS

S doceka nove 1960. godine u
koprivnickoj Elektri - u sredini
sjedi direktor Mijo Kanizaj

110/30 kV Nedeljanca do Virovitice, b) Cjelokupna
srednja i niskonaponska mreza, koja se snabdijeva
iz zone transformatorskih stanica Ludbreg, Kopriv-
nica, Purdevac i Virovitica. Neelektrificirana pod-
rucja Ce se prikljucivati na postrojenja kojima ener-
getski gravitiraju, kao i kojima su najblize, s time da
se po mogucnosti zadrze granice kotara...«'3 Dakle,
tada je u nadleznost Elektre Koprivnica potpalo
podrucje kotareva Ludbreg, Koprivnica, Durdevac i
Virovitica.

Pocetkom listopada 1957., u jeku najvecih
poslova oko elektrifikacije naselja u Podravini i
virovitickom kraju, za direktora Elektre - elektric-
nog poduzeca Koprivnica imenovan je Mijo Kani-
zaj.'> Ostala rukovodna ekipa nije se bitnije izmije-
nila: tehnicki rukovodilac je ing. Vladimir Barilar
(dotadasnji direktor), rukovoditeljica privredno-ra-
cunskog sektora Darinka Kozi¢, a poslovoda podu-
zeCa je Ante Radi¢.'”® Novi direktor Mijo Kanizaj
zatrazio je od Okruznog privrednog suda u Bjelo-

135 Dokument broj 3069-111/2-1957 potpisao je zamjenik nacelnika NOO Koprivnica Josip Cesi, arhiva DP-a Elektra Koprivnica

136 Dokument od 11. svibnja 1957. godine, arhiva DP-a Elektra Koprivnica

137 Dokument od 24. svibnja 1957. potpisao je sudac dr. Metod Kronja, arhiva DP-a Elektra Koprivnica

138 U zapisniku su navedeni i razni drugi tehnicki i poslovni podaci. Uz Darinku Kozi¢ i Vladimira Lovasa, zapisnik je potpisao i dotadasnji v.d.
direktora Elektre Koprivnica ing. Vladimir Barilar. Zapisnik je usvojen na sjednici Radnickog savjeta Elektre Zagreb 31. svibnja 1957. godine,

arhiva DP-a Elektra Koprivnica

139 Prvi registracijski dokument Mijo Kanizaj, kao direktor, potpisao je 15. listopada 1957. godine, arhiva DP-a Elektra Koprivnica
140 Prema dokumentu od 16. 10. 1957. godine, arhiva DP-a Elektra Koprivnica
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Rjesenje kojim dipl. ing. Branimir
Zigri¢ postaje tehni¢ki rukovoditelj
Elektre u Koprivnici 1962. godine

varu i ispravak ranijeg rjesenja o registraciji: 28.
listopada 1957. tvrtka se u sudskom registru vise ne
zove Elektra - poduzece za elektrifikaciju, nego
Elektra - elektricno poduzece Koprivnica.'*!

Kao samostalno poduzece koprivnicka Elek-
tra djelovala je na podrucju kotareva Ludbreg,
Koprivnica, Purdevac i Virovitica sve do kraja
1963. godine. U tim kotarskim sredistima Elektra je
imala svoje podrucne urede, a sa svim vaznijim
poslovima ravnalo se izravno iz Koprivnice. S obzi-
rom na brz razvoj elektrifikacije u to doba, poveca-
vao se i broj zaposlenih, a osobito se povecavala
tehnicka opremljenost (brzo je rasla duzina vodova
i broj transformatorskih stanica raznih snaga). Do
manjih promjena od 1957. do 1963. doslo je i u
sastavu rukovodne ekipe. Tako je, primjerice,
Upravni odbor Elektre Koprivnica na sjednici 30.
ozujka 1959. razrijesio duznosti tehnickog rukovo-
ditelja ing. Vladimira Barilara, a na tu odgovornu
duZnost postavljen je opet ing. Vladimir Lovas.!#?
Rjesenjem od 19. travnja 1960. Darinka Kozi¢ razri-
jeSena je za potpisivanje dokumenata u financij-
skom poslovanju, a upisuju se Marijan Forsek, novi
rukovoditelj privredno-racunskog sektora, i Stefica

Distribucijsko podrucje Elektra Koprivnica - Razvoj elektrifikacije Podravine

Vodstvo koprivnicke Elektre Sezdesetih godina 20. stoljeca (u sredini
stoje tehni¢ki direktor Branko Zigi¢ i direktor Mijo Kanizaj)

Cika¢, glavna knjigovotkinja."** Marijan ForSek oti-
Sao je iz poduzeca na kraju 1960. pa je za rukovodi-
telja privredno-racunskog sektora postavljen Dra-
gutin Guberovi¢ koji je tu duznost obavljao niz
godina.'** Do vazne kadrovske promjene doslo je
odlukom Upravnog odbora Elektre Koprivnica na
sjednici od 21. ozujka 1962. godine. Za tehnickog
rukovoditelja imenovan je mladi dipl. ing. Brani-
mir Zigrié, koji je kasnije postao i direktor, te je za
razvoj koprivnicke Elektre i elektrifikacije Podra-
vine dao iznimno velik doprinos.!45

Tijekom 1963. godine na razini drzave, pa tako i
Hrvatske, doslo je do velikih promjena u upravnom
teritorijalnom ustroju, a to se odrazilo i na centrali-
zaciju mnogih gospodarskih funkcija, pa tako i u
elektroprivredi. Ukinuti su, primjerice, kotarevi, a
osnovane su velike opc¢ine (koje su ostale sve do
kraja 1993. godine!). IzvrSno vijee Sabora SR
Hrvatske donijelo je 11. srpnja 1963. godine odluku
da se opet osnuje jedinstvena tvrtka Elektra - podu-
zeCe za distribuciju elektri¢ne energije Zagreb koje
¢e imati svoje pogone u cijeloj sjeverozapadnoj i
sredisnjoj Hrvatskoj. Tako je opet koprivnicka Elek-
tra postala jedna od jedinica zagrebacke Elektre.

14 Rjesenje Fi-603/57-2 potpisao je sudac dr. Metod Kronja, arhiva DP-a Elektra Koprivnica

142 Dokument od 30. 3.1959. godine potpisao je direktor Mijo Kanizaj, arhiva DP-a Elektra Koprivnica

143 RjeSenje Okruznog privrednog suda Bjelovar Fi-247/60-2 od 19. 4.1960. godine, arhiva DP-a Elektra Koprivnica

144 RjeSenja od 4. 1.1961. i od 25. 6. 1961. godine, arhiva DP-a Elektra Koprivnica

145 Do tada je tehnicki rukovoditelj bio Vladimir Lovas - RjeSenje Okruznog privrednog suda u Bjelovaru Fi-211/62-2 od 13. 4.1962. godine, arhiva

DP-a Elektra Koprivnica



Sluzbeni naziv je glasio: Elektra Zagreb - Pogon
Koprivnica (sjediste u Ulici Rade Koncara 12).
Direktor pogona ostao je i dalje Mijo Kanizaj. Iz rje-
Senja o udruzivanju navodimo predmet poslovanja
Pogona Elektre Koprivnica:

»Nabava, prijenos i prodaja elektricne energije,
rasvjeta javnih povrsina, elektroinstalaterski radovi,
elektromehanicki i bravarski radovi, gradev-
no-montazna djelatnost u svrhu uzdrzavanja i
izgradnje elektri¢cnih postrojenja, te ostala spo-
redna djelatnost potrebna za uspjesno izvrsenje
gornjih zadataka, kao i projektiranje elektricnih
postrojenja za vlastite potrebe.«'4

Geografski prostor, koji je pokrivao Pogon Elek-
tra Koprivnica, nije se promijenio u odnosu na raniji
obuhvat. Samo su sada na tom teritoriju djelovale
Cetiri velike op¢ine: Ludbreg, Koprivnica, Purdevac
i Virovitica. U svakom tom mjestu koprivnicki
Pogon imao je svoje podrucne urede koji su se sve
vise izgradivali u tehnickom, ali i u upravnom smi-
slu. Mijo Kanizaj ostaje direktorom pogona sve do
odluke radnickog savjeta Pogona Koprivnica od 4.
kolovoza 1966., kada ga na toj funkciji zamjenjuje
Branimir Zigri¢ (ostaje na toj funkciji sve do kraja
1979. godine). Tada je za rukovoditelja opéeg odjela
pogona imenovan Marijan Ivancan.'#’

Do 1967. godine uglavnom je u potpunosti
zavrsena elektrifikacija svih (i najmanjih) naselja
na podrucju Elektre Pogon Koprivnica. Zato se
trebalo orijentirati na nove sloZenije ciljeve i
razvojne zadatke. Tehnika i tehnologija na podrucju
elektricne energije brzo je napredovala pa se trazila
sve veca strucnost i inovativnost. Tim je zadacima
vrlo uspjesno odgovorila rukovodna ekipa kopriv-
nickog pogona na Celu s direktorom Branimirom
Zigriéem. Uz to, valjalo je realizirati sve vece i
zahtjevnije investicijske zahvate jer se usporedo na
nasem podrucju brzo razvijala industrija i promet
pa su pred Elektrom stalno bili novi izazovi. To se
pogotovo odnosi na razdoblje nakon prve privredne
(drzavne) reforme 1965. godine.

Na temelju ustavnih i drugih zakonskih pro-
mjena 1973. godine doslo je i do velike reorganiza-
cije u svim privrednim subjektima, pa tako i u elek-
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troprivredi. Osnivaju se slozene organizacije udru-
zenog rada (SOUR), radne organizacije (RO) i
osnovne organizacije udruzenog rada (OOUR), koje

Ulaz u radionicki prostor koprivnicke Elektre
1960. godine - u prvom planu kuca u kojoj je
stanovao direktor ing. Branimir Zigri¢

Pogled na radionice Elektre sedamdesetih godina
20. stoljeca

Radionice koprivnicke Elektre i pocetak gradnje
dispecersko-poslovne zgrade 1968. godine (desno)

146 Rjeéenje Opcine Koprivnica, koje je potpisao nacelnik Veljko Sajatovi¢, izdano je 11. prosinca 1963. godine, kojim se odobrava formiranje Elektre

- Pogon Koprivnica, arhiva DP-a Elektra Koprivnica

147 RjeSenje Okruznog privrednog suda Bjelovar Fi-439/1966-4 od 13. 12. 1966. godine potpisao je sudac dr. Metod Kronja, arhiva DP-a Elektra

Koprivnica



mogu imati i jedinice niZega ranga - primjerice,
jedinice udruzenog rada (JUR). Nove organizacijske
promjene uvedene su, dakako, i u sklopu Elektre -
poduzeca za distribuciju elektricne energije Zagreb.
Godine 1973. osnovana je RO Elektra Zagreb u
koju se udruzilo osam osnovnih organizacija
udruzenog rada: OOUR-i u Bjelovaru, Cakovcu,
Koprivnici, Krizevcima, Krizu, Varazdinu, Zaboku i
Zagrebu. Dakle, u Koprivnici dotadasnji pogon
postaje OOUR Elektra.!8

OOUR Elektra u Koprivnici konstituiran je odlu-
kom zbora radnih ljudi koji je odrzan 29. svibnja
1972., a samoupravni sporazum o udruzivanju u RO
Elektra Zagreb potpisan je 10. sijecnja 1973. godi-
ne.'* Registracija kod Okruznog privrednog suda u
Zagrebu trajala je nesto dulje, a rjesenje je izdano 17.
sijecnja 1974. godine, pod brojem Fi-4936/73. U rje-
Senju o registraciji navodi se i tadasnja osnovna
rukovodna struktura OOUR-a Elektre u Koprivnici:
direktor je bio Branimir Zigri¢, rukovoditelj opéeg
odjela Marijan Ivancan (od 1975. Ivan Cimbrisak),
rukovoditelj privredno-racunskog odjela Dragutin
Guberovié, rukovoditelj tehnicke operative Ivan Spi-
ranec, rukovoditelj investicijske izgradnje Darko
Kompari, rukovoditeljica knjigovodstva Stefica
Cika¢, a rukovoditelj komercijalnog odjela Petar
Kopricanec.'s

Dipl. ing. Branimir Zigri¢,
direktor koprivnicke Elektre
0d 1966. do 1979. godine

Predsjednik Radnickog savjeta
koprivnicke Elektre Tomo
Kureci¢ predaje nagradu
Stanku Orlovicu (1978.)

Distribucijsko podrucje Elektra Koprivnica - Razvoj elektrifikacije Podravine

U izvjeséu o poslovanju OOUR-a Elektra u
Koprivnici navodi se da osnovna »djelatnost obu-
hvaca kupnju i prodaju elektricne energije, rasvjetu
javnih povrsSina, projektiranje, gradevnu montaznu
djelatnost u svrhu odrzavanja i izgradnje elektricnih
postrojenja, te pomocne i sporedne djelatnosti
potrebne za uspjesno izvrsenje zadataka«. Naveden
je i teritorijalni obuhvat OOUR-a - bilo je to podrucje
tadasnjih velikih op¢ina Ludbreg, Koprivnica, Durde-
vac i Virovitica, ali i nekoliko sela op¢ina Bjelovar i
Daruvar (na Bilogori). Osnovna organizacijska struk-
tura nije se promijenila u odnosu na dotadasnje sta-
nje. Nekadasnji podru¢ni uredi u Koprivnici, Pur-
devcu, Virovitici i Ludbregu dobili su ime »pogon.
Uz direktora, poduzeéem je upravljao Radnicki savjet
od 17 clanova, zatim Poslovni odbor od 7 i Odbor
udruzenog rada takoder od 7 ¢lanova.'s!

Ve¢ 1974. organizacijska struktura OOUR-a
Elektra Koprivnica je nesto izmijenjena. Sada se to
poduzece sastoji od pet jedinica udruzenog rada
(pogona), i to JUR pogona Koprivnica, JUR
pogona Purdevac, JUR pogona Virovitica, JUR
pogona Ludbreg i JUR Zajednicke sluzbe. Zani-
mljivo je da je tijekom 1975. doslo do inicijative da
se OOUR Koprivnica izdvoji iz sastava RO-a Elektra
Zagreb ponovno u samostalno poduzece. Takvu je
odluku donio zbor radnih ljudi 3. studenoga 1975., a

148 Zakljucni racun Pogona Elektra Koprivnica za 1972. godinu, arhiva DP-a Elektra Koprivnica i A. Kovaca

149 Uvodni dio poslovnog izvjestaja OOUR Elektra Koprivnica za 1972. godinu, arhiva DP-a Elektra Koprivnica
150 Rjesenje Okruznog privrednog suda Bjelovar od 17. sijecnja 1974. godine, arhiva DP-a Elektra Koprivnica
151 Poslovni izvjestaj za 1972. godinu, str. 1-3, arhiva DP-a Elektra Koprivnica



Andrija Kovac, direktor koprivnicke
Elektre od 1980. do 1992. godine

novo samostalno poduzece trebalo se zvati Elek-
tropodravina. Medutim, ta ideja nije nikad realizi-
rana. Novi sastav Radnickog savjeta izabran je na
izborima 27. lipnja 1975., a u njemu su bila 23 clana.
Tada je kao upravni organ djelovao i kolegij te
Odbor udruzenog rada.'s?

Sljedecih je godina nastavljen razmjerno inten-
zivan razvoj koprivnicke Elektre, a rasla je i potros-
nja elektricne energije, prije svega zbog intenziv-
nog razvoja industrije, prometa te energetskog
iskoristavanja zemnoga plina. I rukovodna ekipa
nije se bitnije mijenjala sljede¢ih godina, a organi-
zacijska struktura s pet jedinica udruzenog rada u
Koprivnici, Ludbregu, Purdevcu i Virovitici te
Zajednickih sluzbi ostala je i dalje.'s*> Ponesto se na
nizim razinama mijenjala rukovodna struktura, a do
vec¢ih promjena dolazi krajem 1979. godine. Naime,
23. studenoga 1979. s mjesta direktora odlazi Brani-
mir Zigri¢, a za vrsitelja duznosti direktora postav-
lijen je Tomo Kureci¢, koji je inace vodio JUR
pogona Virovitica. On je na tom mjestu ostao kratko
- do 28. veljace 1980. godine, kada je za direktora
izabran Andrija Kovac (on je tu duznost uspjesno
obavljao sve do kraja 1992. godine).'>*

Tijekom 1980. godine dolazi i do smanjenja
podrucja koje je elektricnom energijom opskr-
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Elektrasi snimljeni oko 1990. godine

bljivao OOUR Elektra Koprivnica. Ve¢ nekoliko
godina prije toga postojale su inicijative da se jedi-
nica udruzenog rada Virovitica odvoji kao samo-
stalna organizacija, odnosno organizacija udruze-
noga rada. Do toga je doslo s jedne strane zbog uda-
ljenosti od Koprivnice i specifi¢nosti tog dijela sje-
verozapadne Slavonije. Uz to, u Virovitici su izgra-
deni i svi tehnicki i upravni uvjeti te kapaciteti
vodova i trafostanica za normalnu opskrbu strujom
Sireg virovitickog podrucja. Tu je razvojem indu-
strije i drugih oblika gospodarstva doslo do znatni-
jeg povecanja potrosnje energenata, posebno elek-
tricne energije. Na takav trend je prije svega utjecala
gradnja velike Seerane u Virovitici 1980. godine.
Tako je, primjerice, potrosnja struje (u svim obli-
cima potrosnje) na podrucju JUR-a Virovitica 1970.
iznosila 18.371 MWh, da bi se u 1975. povecala na
29.567 MWh te u 1980. godini na 52.771 MWh.
Dakako, usporedo je rastao i broj zaposlenih te je
poboljsavana obrazovna kadrovska struktura. Uz
pristanak samoupravnih organa RO Elektre Zagreb i
OOUR-a Elektre Koprivnica, a na temelju tadasnjeg
Zakona o udruzenom radu (ZUR), zbor radnih ljudi
JUR-a Virovitica odlucio je po¢etkom 1980. godine
da se u tom gradu osnuje samostalni OOUR. To je i
realizirano 1. srpnja 1980. godine, a za direktora

152 Poslovni izvjestaj za 1975. godinu, str. 1-4, arhiva DP-a Elektra Koprivnica
153 Poslovni izvjestaji od 1975. do 1980. godine, arhiva DP-a Elektra Koprivnica
154 Poslovni izvjestaj za 1980. godinu i dokumentacija o registraciji, arhiva DP-a Elektra Koprivnica



nove samostalne jedinice (u sklopu RO Elektra
Zagreb) postavljen je inZ. Tomo Kureci¢.'ss

OOUR Elektra Koprivnica, nakon izdvajanja
virovitickog podrucja, nastavio je uspjesno djelo-
vati na nesto smanjenom teritoriju, uglavnom triju
opc¢ina - Ludbreg, Koprivnica i Durdevac. Unutras-
nja organizacijska struktura, kao i odnos prema RO
Elektra Zagreb, ostala je uglavnom nepromijenjena
sljedecih deset godina - sve do prvih slobodnih vise-
stranackih izbora 1990. i stvaranja samostalne
drzave Hrvatske. Tijekom tih desetak godina bilo je
manjih kadrovskih promjena u rukovodstvu podu-
zeca, a ostvareni su znatni investicijski uspjesi, uz
porast potroSnje elektricne energije.!s

Ve(¢ tijekom 1990. godine, u vrijeme odrzavanja
prvih slobodnih visestranackih izbora i prije prav-
nog raspada bivse, realsocijalisticke Jugoslavije,
dolazi do pocetka procesa bitnih organizacijskih
promjena u velikim drzavnim (dotad) monopolnim
sustavima. To se, dakako, odnosi i na elektropri-
vredu. Rijec je o potrebi okrupnjavanja takvih podu-
zeca kako bi se postupnom pretvorbom u trgovacka
drustva mogla transformirati u oblike trzisnoga
gospodarstva. Nakon pocetnog procesa okrupnjava-
nja, slijedila je razrada odgovarajuce efikasnije
unutrasnje strukture hrvatske elektroprivrede. Na
tim principima ve¢ 31. srpnja 1990. Vlada Repu-
blike Hrvatske donosi odluku o osnivanju
drzavnog poduzeca Hrvatska elektroprivreda
(HEP). To je bilo poduzece nacionalne vaznosti
koje je u pocetku objedinilo dotadasnjih (¢ak) 119
samostalnih elektrogospodarskih subjekata iz cijele
Hrvatske - medu njima, dakako, i bivsi OOUR Elek-
tra iz Koprivnice.!'”’

Odlukom Okruznog privrednog suda u Zagrebu
Fi-7040/90-2 od 7. kolovoza 1990. godine, kopriv-
nicka Elektra registrirana je u sklopu HEP-a, kao
HEP - Pogon Koprivnica.!*® Puni naziv koprivnicke
jedinice u sklopu jedinstvene elektroprivrede glasio
je: Hrvatska elektroprivreda - Javno poduzece za
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proizvodnju, prijenos i distribuciju elektricne ener-
gije 1 upravljanje elektroenergetskim sustavom
S.p.o., Zagreb, Distribucija Zagreb, Pogon Koprivnica
(Ulica R. Koncara 12).!® HEP-om je upravljao
Upravni odbor od devet ¢lanova i generalni direktor
te je prestalo djelovanje ranijih samoupravnih
organa. Od 1. kolovoza 1990. bivsi OOUR Elektra
Koprivnica prestaje postojati kao samostalna pravna
osoba te dalje posluje kao sastavni dio HEP-a, prema
odlukama i naredbama organa sredisnjice. Upravni
odbor HEP-a donio je 23. sijecnja 1991. novi Statut
HEP-a koji je potvrdila i Vlada Republike Hrvatske
13. veljace 1991. godine. Na odredbama toga doku-
menta Upravni odbor HEP-a donosi 23. veljace 1991.
Pravilnik o organizaciji Hrvatske elektroprivrede,
kojim se na podrucju drzave organiziraju kao jedi-
nice - distributivna podrucja. Njih je u pocetku osno-
vano 19, medu kojima je bilo i Distributivno pod-
rucje Elektra Koprivnica.!®

Distributivno podrucje Elektra Koprivnica
nastavlja poslovati u sklopu Direkcije za distribu-
ciju HEP-a. Tada opet dolazi i do teritorijalnog pro-
Sirenja koprivnicke organizacijske jedinice - opet je
pripojen i viroviticki kraj. Tako prakticki od 1.
sijecnja 1991. (pa sve do kraja 1995.) u sklopu DP-a
Elektra Koprivnica kao pogon djeluje i Virovitica.!®!
Organizacijska struktura Distribucijskog podrucja
Elektra Koprivnica krajem 1991. bila je sljede¢a: na
celu jedinice bio je direktor DP-a. Zatim je djelovalo
nekoliko sluzbi koje su objedinjavale osnovne funk-
cije: Sluzba za tehnicke poslove, Sluzba za odnose s
potrosacima i ekonomske poslove te Sluzba za
pravne, kadrovske i opce poslove. Djelovala su i dva
pogona - Virovitica i Koprivnica. Pogon Koprivnica
imao je i Pogonski ured u Ludbregu te Pogonski
ured u Purdevcu.'®® U takvoj organizacijskoj struk-
turi i odnosima radnici DP-a Elektra Koprivnica
prozivjeli su i Domovinski rat, u kojem su dali vrlo
velik doprinos, kako na svojem podrucju djelovanja,
tako i u mnogim drugim podrucjima Hrvatske.

155 Godisnji izvjestaj o poslovanju OOUR-a Elektra Koprivnica za 1980. godinu, arhiva DP-a Elektra Koprivnica. Tomo Kureci¢: Razvoj elektrifikacije
na virovitickom podrudju, Viroviticki zbornik, Virovitica 1986., str. 598-601

156 Godisnji izvjestaji OOUR-a Elektra Koprivnica od 1981. do 1989. godine, arhiva DP-a Elektra Koprivnica

157 Odluke Hrvatskog sabora iz 1990. godine, prospekt DP-a Elektra Koprivnica 1990. - 2000., DP Elektra Koprivnica 2001.
158 Dokumentacija o registraciji broj 5120/1990., arhiva DP-a Elektra Koprivnica

159 Memorandum HEP - Pogona Elektra Koprivnica iz 1990., arhiva DP-a Elektra Koprivnica i A. Kovaca

160 Bilteni HEP-a Zagreb, br. 29 iz 1991. godine, arhiva A. Kovaca
161 HEP-ov vjesnik 2, Zagreb 1991., arhiva DP-a Elektra Koprivnica

162 Organizacijska shema DP-a Elektra Koprivnica, godisnje izvjesce za 1991. godinu, arhiva DP-a Elektra Koprivnica



S oprostajne proslave odlaska Andrije Kovacau
mirovinu 1994. godine - snimljeno na Soderici

S jednog radnog
sastankau
koprivnickoj Elektri
1995. godine -
govori direktor
Tomo Gali¢

Krajem 1992. dolazi i do promjene u rukovod-
nom vrhu DP-a Elektra Koprivnica. S mjesta direk-
tora odlazi Andrija Kovac (koji je ostao raditi jos do
27. prosinca 1993., kada je otiSao u mirovinu), a na
tu odgovornu duznost imenovan je dipl. inz. Tomo
Gali¢ (koji je uspjesno vodio jedinicu sve do kraja
2004. godine, kada odlazi na visu funkciju u sredis-
njicu HEP-a u Zagreb).!* I HEP, a time i DP Elektra
u Koprivnici i organizacijski i poslovno prilagoda-
vali su se sljede¢ih godina novim zakonskim i gos-
podarskim promjenama u hrvatskom drustvu. Tako
koprivnicka jedinica od 21. prosinca 1994. posluje u
sklopu Hrvatske elektroprivrede d.d., dakle dionic-
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S jednog susreta elektrada na Soderici
devedesetih godina 20. stolje¢a

Clanovi kolegija koprivni¢ke Elektre 2005. godine

163 Mati¢na knjiga zaposlenih i odluke o registraciji iz 1991., 1992. i 1993. godine, arhiva DP-a Elektra Koprivnica. HEP d.d. izdao je Tomi Gali¢u 25.
3.1977. ugovor o obavljanju poslova i visini place za direktorsko mjesto u DP-u Elektra Koprivnica, ugovor nosi broj POV-57/97, arhiva DP-a

Elektra Koprivnica



Distribucijsko podrucje Elektra Koprivnica - Razvoj elektrifikacije Podravine

Organizacijska struktura DP-a Elektra Koprivnica 2005. godine
Ured Distribucijskog podrugja
BRANKA KOVACIC

Direktor Distribucijskog
podrudja Elektra Koprivnica

IVAN GREGUR
Odjel za Sluzba za Squba_ za Sluzba za Sz o 22 Sluzba za
- prodajui pravne, ; : Pogon
poslovnu tehnicke ekonomske . izgradnju =
. ) odnose s kadrovske i - Koprivnica
informatiku poslove v v poslove p i usluge .
potrosacima opce poslove KRESIMIR
Li?z:éggo gﬁ}ﬁg LA 2":?5'['.'3 il Kll.\irl‘g-\UN":C' BARANASIC
BARANASIC JAKOPANEC

Organizacijska struktura Elektra Koprivnica 2025. godine

Pogonski ured

Burdevac Ludbreg
IVAN JosIP
KOLARIC PERIN

Pogonski ured

Direktor DP-a
GORAN PAKASIN

Odjel za skladista i potporu nabavi

VIKTORIJA JEDVA|

Pomocnik Direktora
DAVOR DUJNIC

Odjel za odnose s korisnicima
DRAZEN MEHKEK

Odjel za zajednicke _
poslove N
. Sluzt.)a“za.reallzgcuu Sluzba za vodenje Sluzba za mjerenje Sluzba za terenske
investicijskih projekata - - S : .
o B T pogona i podrsku trzistu aktivnosti o
FILIP JAKUPEC KRESIMIR GREGUR LJILJANA BARANASIC TOMISLAV SINJERI
Odjel za realizaciju Terenska jedinica Koprivnica 1
—| investicijskih projekata KRESIMIR BARANASIC
ZVVONKO ZGORELAC
Terenska jedinica Koprivnica2 — |«—
—»  Odjel za pristup mrezi
Terenska jedinica Burdevac
. ]
ZLATKO ROBOTIC
Terenska jedinica Ludbreg
= ~ —
GORAN KRIZANIC
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Clanovi kolegija 2025. godine

Promjene u organizaciji i vodstvu Elektre Koprivnice od 1946. do danas

Godina Odgovorna osoba i bitan dogadaj

Vladimir Barilar - privremeni upravitelj podru¢nog ureda Elektre u Koprivnici

izdvaja JUR Virovitica u OOUR Elektra Virovitica - direktor Tomo Kurecic
Osniva HEP i Elektri Koprivnica ponovno pripojeno viroviticko podrucje

1946. Valent Hunjet - visi industrijski poslovoda koprivnitke munjare
1950. - 1955. Milan Vukasinovi¢ - upravljao koprivnickim Mjesnim uredom Elektre
1956.

1957. Mijo Kanizaj - direktor Elektre - elektricno poduzece Koprivnica
1966. - 1979. Branimir Zigri¢ - direktor Elektre Zegreb - Pogon Koprivnica

1979. Tomo Kuredi¢ - vrsitelj duznosti direktora OOUR Elektra Koprivnica
1980. - 1992. Andrija Kovac - direktor OOUR Elektra Koprivnica

1980.

1991. - 1995.

1992. - 2004. Tomo Galic - direktor Elektre Koprivnica

1996. Pogon Virovitica postaje Elektra Virovitica - direktor Tomo Kurecic
2005. -2012. Ivan Gregur - direktor Elektre Koprivnica

2012. - Goran Pakasin - direktor Elektre Koprivnica

kog drustva u kojem je vlasnik svih dionica hrvatska
drzava. Poslovanje je 10. srpnja 1995. uskladeno
sa Zakonom o trgovackim drustvima i to¢no su
propisane nadleznosti sredisnjice HEP-a i DP-a
Elektre Koprivnica.!'**

Zbog reorganizacije u sklopu HEP-a dotadasnji
Pogon u Virovitici se osamostaljuje i od 1. sijec-
nja 1996. izdvaja iz DP-a Elektra Koprivnica. Time
je opet smanjeno podrucje djelovanja koprivnicke
jedinice, kao sto je bilo i prije 1991. - na ludbresku,
koprivnicku, durdevacku i pitomacku Podravinu.
Taj je teritorijalni obuhvat ostao do danas (s neko-
liko sela na Bilogori koja spadaju u Bjelovarsko-bi-

logorsku zupaniju). Od 1. sijecnja 2005. do 30. lipnja
2012. za direktora DP-a Elektra Koprivnica dolazi
Ivan Gregur, a od 1. srpnja 2012. sadas$nji direktor
Goran Pakasin.'®

Danasnja rukovodna struktura, preko koje orga-
nizacijski i poslovno funkcionira Distribucijsko
podrucje Elektra Koprivnica, sastoji se od sluzbi,
odjela i terenskih jedinica. Kako je dolje prikazana
organizacijska struktura iz 2005. i 2025. godine vid-
ljiva je razlika da su pogoni i pogonski uredi prei-
menovani u terenske jedinice, a informatika, pravna
i ekonomska sluzba su pod sjedistem ODS-a dok su

......

164 Prospekt o DP-u Elektra Koprivnica 1990. - 2000. Koprivnica 2001, str. 2
165 Mati¢na knjiga zaposlenih DP-a Elektra Koprivnica i dokumentacija o registraciji, arhiva DP-a Elektra Koprivnica
166 Pravilnik o organizaciji i sistematizaciji HEP-ODS-a, arhiva DP-a Elektra Koprivnica
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Osnovne znacajke
investicijskog razvoja

Nakon Drugoga svjetskog rata, a osobito od
1949. do 1967. godine, i u Podravini je obavljen
pionirski posao elektrifikacije svih naselja. To je
zahtijevalo velik organizacijski, kadrovski i finan-
cijski napor, a znatnu potporu pruzalo je i samo sta-
novnistvo placajuci uvodenje struje u svoje domove,
odnosno privredni subjekti koji su tada djelovali na
ovom podrucju. Od 1949. godine, kada je i Kopriv-
nica ukljucena na elektromrezu Hrvatske (odnosno
tadasnje Jugoslavije), svake godine potrosnja elek-
triCne energije rasla je i u nasem kraju razmjerno
brzim tempom. O obujmu te potros$nje imamo sre-
dene podatke od 1955. godine. Te je godine (uklju-
Cujuéi Podravinu i viroviticki kraj) svim potrosa-
¢ima ukupno prodano 3550 MWh elektri¢ne ener-
gije. Potrosnja je do 1980. porasla na cak
148.974 MWh ili 42 puta vise nego 1955. godine.
Konacno, 2004. godine samo u Podravini (dakle bez
virovitickoga kraja) prodano je 283.618 MWh elek-
tricne energije, $to je 80 puta vise nego 1955. godi-
ne!'¢” Ve¢ samo iz podataka da je u roku 50 godina
prodaja struje u Podravini porasla 80 puta, sama
po sebi dovoljno govori o vrlo preuzetnim i odgo-
vornim zadacima i poslovima, koji su se kroz sve te
godine postavljali pred radnike koprivnicke Elektre.
Moze se slobodno ustvrditi da je upravo uspjesan
hod elektrifikacije bio jedan od vrlo vaznih faktora
za razvitak i preobrazaj Podravine u posljednjih
pola stoljeca te za njezino uvodenje u modernije
industrijsko i postindustrijsko drustvo. Ve¢ od
1967., kada je zavrsio proces osnovne elektrifikacije
naselja, a pogotovo kasnije, zivot se vise nije mogao
niti zamisliti bez uporabe toga osnovnog energenta.

Sve je pocelo skromno 1948. i 1949. godine
ukljucivanjem i ovoga kraja na opcu elek-
tromrezu. Proces uspjesne elektrifikacije zahtije-
vao je gradnju dalekovoda i niskonaponske mreze,
zatim odgovarajucih transformatorskih stanica te
zgrada i prostorija za radionice, skladista i upravu.
Dakako, cjelokupan taj velik i strucan posao ne bi
mogao biti obavljen bez povecanja broja zaposlenih
i njihove struc¢ne osposobljenosti. Brojni entuzija-
sti, kao i u svakom drugom pionirskom radu, iznijeli
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su golem posao na svojim ledima. Od 1949. do 2005.
godine kroz Elektru Koprivnica proslo je ukupno
vise od 1100 radnika raznih obrazovnih profila.
Svima njima pripadaju zasluge za uspjesan razvitak
elektrifikacije Podravine i virovitickoga kraja u
proslih pola stoljeca.

U sklopu pocetnoga plana ukljucivanja Podra-
vine u opcu elektromrezu, elektricna energija je u
ovaj kraj dovedena dalekovodom iz trafostanice u
Nedeljancu kraj Varazdina. U ovu trafostanicu je ve¢
ranije dovedena elektricna energija iz HE Fala kraj
Maribora, a poslije rata se ukljucuje i na Siru elek-
tromrezu. Godine 1948. iz Nedeljanca je do tran-
sformatorskih stanica u Ludbregu i Koprivnici
postavljen 35 kV dalekovod na drvenim portal-
nim stupovima. Iste godine u ova dva mjesta
izgradene su prve trafostanice 35/10 kV. Najprije
je sagradena po jedna TS 10/0,4 kV u Ludbregu i
Koprivnici do kojih su vodili 10 kV vodovi. Na te tra-
fostanice 10/0,4 kV vezala se mjesna niskonapon-
ska mreza i izravni potrosaci struje. Tako se u pro-
ljece (1. svibnja) 1949. godine moglo iskljuciti napa-
janje niskonaponskih mreza u Koprivnici i Lud-
bregu iz dotadasnjih lokalnih centrala (munjara) te
prekopcati na op¢u hrvatsku elektromrezu. Bio je to

Starinska transformatorska stanica 10/0,4 kV
u Legradu snimljena 1962. godine

167 Prema podacima iz zakljucnih racuna Elektre Koprivnica i drugoj dokumentaciji, arhiva DP-a Elektra Koprivnica, priredio Pero Kopri¢anec



Trafostanica 10/0,4 kV kod koprivnicke ciglane

u procesu elektrifikacije Podravine prijelomni i vrlo
vazan korak. Iako se kasnijih godina sagradila raz-
mjerno gusta mreza dalekovoda, 35 kV vod do
Nedeljanca koristio se sve do 1975. godine, otkada
je bio rezerva, a ve¢ 1976. je napusten jer su sagra-
deni moderniji i jaci 110 kV dalekovodi.!s

Od 1949. pocinje elektrifikacija ludbreske i
koprivnicke Podravine. Najprije je valjalo sagraditi
osnovnu mrezu 10 kV vodova te za ukapcanje nisko-
naponske mreze trafostanice 10/0,4 kV. U pocetku
su se Ludbreg i Koprivnica opskrbljivali iz jedne
TS 10/0,4 kV u svakom mjestu, a potom su 1950. i
1951. u Koprivnici sagradene jos dvije TS 10/0,4 kV
jer se niskonaponska mreza brzo Sirila po gradu, a
rasla je i potroS$nja struje. Potom se krenulo i na
gradnju 10 kV vodova prema veéim naseljima, uz
gradnju veceg broja transformatorskih stanica
10/0,4 kV. Trafostanice su se gradile dobrim dijelom
od cigle (visoki, nezgrapni kvadarski tornjevi), ali
isto tako i na portalnim drvenim stupovima, a
kasnije i na zeljeznim stupovima. Samo na podrucju
ludbreske i koprivnicke Podravine (koja se u osnovi
napajala iz 35/10 kV trafostanica u tim mjestima),
do 1955./56. godine sagradeno je viSe od 70 komada
TS 10/0,4 kV raznih tipova, zracnih 10 kV vodova
oko 210 km te zra¢nih 0,4 kV vodova na drvenim
stupovima vise od 400 km duzine. Do 1957. gotovo
sva mjesta s ve¢im brojem stanovnika u tom su

ELEKTRA KOPRIVNICA OD 1949. DO 2025. GODINE

Trafostanica 10/0,4 kV
izmedu Cvetkovca i Rasinje

kraju dobila struju te je provedena osnovna elektri-
fikacija ulica, javnih zgrada i brojnih ku¢anstava.'¢’

Za daljnji tijek elektrifikacije od velike vaznosti
je gradnja 35 kV dalekovoda Koprivnica - Durde-
vac - Virovitica, koji je pusten u uporabu 1956.
godine. Tako su stvoreni uvjeti za gradnju 35/10 kV
trafostanica u Purdevcu i Virovitici te pocetak
intenzivne elektrifikacije toga dijela Podravine i
sjeverozapadne Slavonije. Time se i viroviticki kraj
ukljuCuje u sustav uprave koprivnicke Elektre, u
kojem je ostao sve do 1980. godine. Na tom daleko-
vodu je nesto kasnije sagradena i TS 35/10 kV u
Pitomaci (1964.) te u Novigradu Podravskom
(1966.).17

U Virovitici je sve do 1956. godine radila stara
Gradska elektricna centrala (munjara), a 10. rujna
1956. i ovaj je grad prikljucen na hrvatsku elek-
tromrezu, odnosno na novi dalekovod iz Kopriv-
nice i sagradenu trafostanicu 35/10 kV. Za funkcio-
niranje niskonaponske mreze u tadasnjoj Virovitici
sagradene su 1956. i dvije transformatorske stanice
10/0,4 kV u gradu, i to u tadasnjoj Kersovanijevoj i
Strossmayerovoj ulici. Gradska munjara prestala je
s radom nakon gotovo 30 godina proizvodnje elek-
tricne energije (pocCela je s radom 1919.).1 Trafo-
stanice 10/0,4 kV sagradene su i u Purdevcu te
okolnim veéim naseljima u durdevackom i virovi-
tickom kraju. I na tom podrucju naglo je krenuo

168 Dokumentacija o investicijama DP-a Elektra Koprivnica. Vladimir Lovas: Od gradske plinare..., o.c., str. 31
169 Prema dokumentaciji tehnickog odjela od 1950. do 1957. godine te podacima koje je priredio V. Lovas, arhiva DP-a Elektra Koprivnica

170 |zvjesca od 1956. do 1966. godine, arhiva DP-a Elektra Koprivnica

71 Gradska munjara u Virovitici proizvodila je 1948. godine 250 MWh i 1954. godine 519 MWh elektri¢ne struje. Tomo Kureci¢: Razvoj

elektrifikacije..., o.c., str. 594
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Montaza 10/0,4 kV trafostanice
u Donjem Banovcu u

Koprivnici oko 1963. godine u okolici Ludbrega

proces elektrifikacije. Prema sredenim podacima iz
1957. godine, na cijelom podrucju tadasnje Elektre
Koprivnica (dakle, od Vrbanovca na zapadu do
Cabune na istoku) u veéini veéih naselja bilo je
postavljeno ukupno 101,5 km 35 kV zrac¢nih daleko-
voda s Cetiri TS 35/10 kV (Ludbreg, Koprivnica, Dur-
devac i Virovitica), zatim 293,3 km 10 kV vodova sa
103 transformatorske stanice 10/0,4 kV. Zracna
niskonaponska mreza 1957. godine bila je ukupno
duga 531,6 km. Tim znacajnim pocetnim rezulta-
tima elektrifikacije ovaj dio Hrvatske zakoracio je u
novo industrijsko doba.!”?

Sljedece desetljeée, od 1957. do 1967. godine,
proces elektrifikacije je na podrucju Elektre
Koprivnica bio osobito intenzivan. Moze se
ustvrditi da je do kraja 1967. godine struju dobilo i
najmanje selo (osim nekih iznimaka malih razbaca-
nih zaselaka uz Dravu ili na obroncima Bilogore i
sjevernih izdanaka Kalnika). Primjerice, samo tije-
kom 1958. godine sagradeno je i montirano ¢ak 50
trafostanica 10/0,4 kV, kako bi se mogla strujom
opskrbiti brzorastuca niskonaponska mreza. U tom
su razdoblju sagradene i pustene u pogon jo$ dvije
TS 35/10 kV, i to u Pitomaci 1964. i u Novigradu
Podravskom 1966. godine (kasnije su, dakako, te
trafostanice nekoliko puta obnavljane i bitno prosi-
rivane, uz montazu suvremene opreme).'’?

Trafostanica na Zeljeznom
stupu 10/0,4 kV - snimljeno
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Komandna ploca u 110/35 kV trafostanici u
Virovitici Sezdesetih godina 20. stoljeca

Do uvodenja elektricne energije kucanstva u
Podravini su se uglavnom koristila petrolejskim
lampama za rasvjetu, a neke prodavaonice pre-
hrambenim proizvodima, mesari pa i neki bolje sto-
je¢i seoski gazde za rashladivanje su koristili led
koji su zimi spremili u posebno iskopane »ledve-
nice« u zemlji (neke su sacuvane do danas, kao pri-
mjerice u Rasinji i drugdje). Stoga je uvodenje
struje ujedno obiljezilo i bitnu promjenu u
nacinu zivota. U pocetku se struja koristila uglav-
nom samo za rasvjetu, $to je ve¢ promijenilo vecer-
nji i noéni nacin zivota, pa i na podravskom selu. U
kuée su se ugradivale jeftinije i slabije instalacije,
Sto je kasnije trebalo mijenjati. U selima su zasvirali
radioprijemnici pa je bitno poboljsana informira-
nost i drustveni zivot (gramofon i kasnije televi-
zija). Bile su to kljucne promjene u nacinu Zivota pa
su ih stariji i teze prihvacali i na njih se privikavali.

U pocetku su elektricnu energiju dobile malo
bogatije kuce. Naime, uvodenje elektricne energije i
postavljanje ku¢nih instalacija bio je znatan troSak,
a participiralo se i u gradnji seoskih niskonaponskih
mreza i postavljanju 10/0,4 kV trafostanica i 10 kV
vodova. Moze se re¢i da je prvi val elektrifikacije i
financijski na svojim ledima iznijelo lokalno stanov-
nistvo. Uskoro je tu, osim rasvjete, masovno pocelo
uvodenje kucanskih uredaja, poljoprivredne i druge

172 Dokumentacija iz arhive DP-a Elektra Koprivnica za 1957. godinu, priredio V. Lovas
173 |zvjesca tehnicke sluzbe za 1958. i dokumentacija o gradnji TS 35/10 kV u Pitomaci i Novigradu Podravskom, arhiva DP-a Elektra Koprivnica



opreme, $to je znatno olaksalo i unaprijedilo zivot u
Podravini te podiglo produktivnost i zivotni stan-
dard. Uskoro je organizacija cjelokupnoga Zivota,
odnosno svakodnevica podravskog covjeka, bila
nezamisliva bez koristenja elektri¢ne energije.'™

Do 1967. godine, kada je zavrSen prvi naj-
vedi val elektrifikacije, uvelike su se prosirili
kapaciteti elektricne mreze, ali i pove¢ao obu-
jam potrosnje. Duzina 35 kV dalekovoda nije se
povecala u odnosu na 1957. jer je i dalje napajanje
obavljano iz dalekovoda Nedeljanec - Ludbreg -
Koprivnica - Purdevac - Pitomaca - Virovitica.
Duzina tog dalekovoda (koji je do Ludbrega bio
postavljen na drvenim portalnim stupovima, a od
Koprivnice prema Virovitici ve¢ su se koristili
betonski stupovi, Sto je vodu dalo vecu trajnost i
sigurnost) iznosila je na podrucju tadasnje Elektre
Koprivnica 1967. godine i dalje 101,5 km. Broj
35/10 kV transformatorskih stanica povecan je na
Sest (Ludbreg, Koprivnica, Novigrad Podravski, Dur-
devac, Pitomaca i Virovitica).

Medutim, bitno je povecana niskonaponska
mreza. Duzina zracnih 10 kV vodova do 1967. pove-
¢ana je na 688,9 km ili za 234,9 posto viSe nego

ELEKTRA KOPRIVNICA OD 1949. DO 2025. GODINE

deset godina ranije (k tome valja dodati i 6,6 km
kabelskih 10 kV vodova, uglavnom u gradovima). U
istom razdoblju duzina niskonaponske mreze pove-
¢anaje do 1967.na 1215,3 km ili za 228,6 posto vise
nego 1957. godine (do 1967. sagradeno je i 12,3 km
kabelske 0,4 kV mrezZe, uglavnom u gradovima). Bile
su to kvantitativne stope povecanja kakve nisu
kasnije ostvarene ni u jednom desetljecu (ali je
napretkom tehnologije i procesima industrija-
lizacije jo$ brze rasla potros$nja pa prema tome i
postavljanje jacih dalekovoda, transformatorskih
stanica i brojne druge opreme, uz velika financijska
ulaganja).'”™

Na podrucju Podravine, zapravo, koristio se sve
do 1969. godine 30/10 kV napon u trafostanicama
(do postavljanja 110 kV dalekovoda), a u virovitic¢-
kom kraju je prijelaz na 35/10 kV trafostanice pri-
mijenjen i nesto ranije. Naime, potkraj sedmog
desetljeca 20. stoljeca bilo je ocito da se zbog pove-
¢ane potrosnje i potreba za elektricnom energijom
(osobito u rastucoj industriji, ali i u ku¢anstvima) i
u Podravini i virovitickom kraju treba pri¢i i na
ukljuc¢ivanje u 110 kV hrvatsku elektromrezu. Pri-
preme za to pocele su u Virovitici ve¢ 1961., ali je

Pogled na 110/35 kV
transfomatorsku
stanicu u Koprivnici koja
je prvi put otvorena
1969. godine

174 QO tijeku elektrifikacije po naseljima i selima te o promjenama koji je elektricna energija unijela u Zivot ljudi obilno su pisale i tadasnje novine i
objavljivao radio. Kompleti lokalnih koprivnickih novina »Glas Podravine« od 1957. do 1970. godine, knjiznica D. Feletara

175 Podaci o investicijskoj gradnji iz dokumentacije tehnickog odjela i godisnjih izvjesca Elektre od 1947. do 1967. godine, prikupio V. Lovas i P.

Kopricanec, arhiva DP-a Elektra Koprivnica
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dalekovod od Meduric¢a do Virovitice postavljen
1963. godine. Taj je dalekovod postavljen na celic-
nim reSetkastim stupovima s vodi¢ima Al-Fe 150
mm2. No, u Virovitici zbog nedostatka novca jos
nije sagradena odgovarajuca trafostanica pa je u
pocetku napon u tom dalekovodu iznosio 35 kV i
bio je spojen na postoje¢u TS 35/10 kV. Uskoro je
ipak u Virovitici sagradena i 110/35 kV trafostanica.
O tom objektu T. Kureci¢ je zabiljezio:

»Zbog intenzivnog porasta potrosnje elektricne
energije i stalnog povecanja vrsne snage, bilo je
neodlozno izgraditi transformatorske stanice Trafostanica35/10 kV uDurdevcu snimljena 1957. godine
110/35 kV. Zajednickim ulaganjima Elektroprijenosa
Zagreb i Elektre Koprivnica, u ¢ijem se sastavu kao
radna jedinica nalazila i Elektra Virovitica, zavrSena
je 24. travnja 1966. godine izgradnja i stavljena u
pogon TS 110/35 kV Virovitica. Izgradnjom tog
objekta i napajanjem elektricnom energijom pod-
ru¢ja Virovitice na naponskoj razini 110 kV, stvo-
rene su osnovne pretpostavke za dugorocnu opskrbu
ovog podrucja elektricnom energijom u dovoljnoj
kolicini, odgovarajuce kvalitete i sa sigurnoscu ispo-
ruke.«'7® Valja zabiljeziti da je 1980. godine Virovi-
tica povezana 110 kV dalekovodom i s Podravskom
Slatinom, $to je jos viSe povecalo sigurnost opskrbe  popravci na TS 35/10 kV u Koprivnici, koja
strujom 110/35 KV trafostanice u Virovitici. je pocela raditi jos 1969. godine

Gotovo istodobno na uklju¢ivanje u 110 kV
mrezu krenula je i Koprivnica, pogotovo zbog vrlo
brzog rasta industrijalizacije (prije svega prehram-
bene i drvne industrije). Planovi za takvo prosirenje
postavljeni su ve¢ sredinom sedmog desetljeca 20.
stoljeca, ali je do stvarne realizacije doslo 1969.
godine. Naime, upravo 1969. dovrsena je gradnja i
pustena u rad nova 35/10 kV trafostanica - Kopriv-
nica II. u Ivanjskoj ulici. Ta je trafostanica bila
povezana odgovaraju¢im 35 kV vodom sa starom TS
35/10 kV Koprivnica I. Nova jaka trafostanica bila je
neophodna prije svega za napajanje strujom rastuce
industrije - poCetkom proizvodnje juha i vegete te
drugih programa, od 1957. naglo se pocela razvijati
Podravka, a od 1960. i jaka drvna industrija Bilokal-
nik. Da bi se postigla ravnomjernost i sigurnost
opskrbe strujom grada Koprivnice (s dvije TS
35/10 kV i rastu¢om potrosnjom), hitno je trebalo

S otvorenja preuredene TS 35/10 kV
Koprivnica I. 1998. godine

176 Tomo Kureci¢: Razvoj elektrifikacije..., o.c., str. 597



Dio unutrasnjeg postrojenja u TS 35/10 kV Novigrad

sagraditi i 110 kV dalekovode te odgovarajucu tran-
sformatorsku stanicu. Ta veza ostvarena je 1969.
godine gradnjom dalekovoda 110 kV Bjelovar -
Koprivnica (preko Bilogore i Jagnjedovca), koji je
bio spojen na bjelovarsku TS 110/35 kV. Ve¢ 1968.
sagraden je najveci dio prve 110/35 kV trafosta-
nice u Koprivnici (blizu racvanja Zeljeznicke pruge
za Botovo i Varazdin). Ta je transformatorska sta-
nica gradena sa zagrebackim Elektroprijenosom, a
stavljena je u pogon 6. lipnja 1969. godine. Imala je
instaliranu snagu 2x20 MVA i bila je spojena na
110 kV dalekovod prema Bjelovaru, koji je sagraden
na Zeljeznim resetkastim stupovima.'”’

Zbog sigurnosti opskrbe elektricnom energijom
grada Koprivnice, koji tih godina prerasta u jako
industrijsko sredisSte, ali i cijele koprivnicko-lud-
breske Podravine, bilo je neophodno nastaviti
izgradnju 110 kV dalekovoda i u drugim smjero-
vima. Tako je na Zeljeznim reSetkastim stupovima
1971. godine dovrSsena gradnja vrlo vaznog
dalekovoda napona 110 kV Koprivnica - Cako-
vec (dakako, time je polako prestajala vaznost sta-
rog 35 kV dalekovoda gradenog na drvenim portal-
nim stupovima Nedeljanec - Ludbreg). Gradnjom
dalekovoda prema Cakovcu Koprivnica je od 1971.
godine povezana na elektromrezni prsten Mrac-
lin - Bjelovar - Koprivnica - Cakovec - Nedelja-
nec - Mraclin. Taj 110 kV dalekovodni prsten
Podravini je garantirao dovoljne koliCine struje te
povecao sigurnost i ravnomjernost opskrbe elek-
tricnom energijom.'”

ELEKTRA KOPRIVNICA OD 1949. DO 2025. GODINE

Zimska zamjena transformatora u
TS 35/10 kV Koprivnica Il

10(20) kV postrojenje u TS 35/10(20) kV Koprivnica ll.

177 Tehnicka dokumentacija Elektre Koprivnica. Vladimir Lovas: Od gradske plinare..., 0. c., str. 31
178 Prema tehnitkoj dokumentaciji Elektre Koprivnica, prikupio Ivan Spiranec

JA




Distribucijsko podrucje Elektra Koprivnica - Razvoj elektrifikacije Podravine

Danasnji izgled modernizirane TS 35/10 kV Koprivnica ll.

Suvremeno uredena zgrada TS 35/10(20) kV Koprivnica lll.



Pogled na TS 35/10(20) kV Koprivnica lIl.

Razdoblje od 1970. do 1980. godine bilo je vrlo
vazno u investicijskom razvoju koprivnicke Elektre.
Osim radionickih, dispecerskih, skladisnih i uprav-
nih prostora u Koprivnici, Virovitici, Ludbregu i
burdevcu (o Cemu slijedi prikaz nesto kasnije),
nastavljene su pripreme i radovi na Sirenju mreze
dalekovoda i niskonaponske mreze te gradnji novih
i modernizaciji postojec¢ih transformatorskih sta-
nica. Dobar dio tih vrlo zahtjevnih investicija dovr-
Sen je upravo od 1977. do 1980./81. godine. Osobita
pozornost i dalje je posve¢ena modernizaciji i Sire-
nju niskonaponske mreze, odnosno povecanju
snage tih mreza preko modernizacije 10 kV vodova
i transformatorskih stanica 10/0,4 kV, kao i same
niskonaponske mreZe po naseljima.

Do 1979. godine (dakle, prije odvajanja virovitic-
kog podrucja koje je uslijedilo 1. srpnja 1980.) mreza
vodova i trafostanica na podruc¢ju koprivnicke Elek-

ELEKTRA KOPRIVNICA OD 1949. DO 2025. GODINE

10(20) i 35 kV postrojenje u TS 35/10(20) kV Koprivnica lll.

Obilazak TS 35/10(20) kV
Koprivnica lll. predstavnika
ODS-a s kolegama iz
Schneidera i Nabla Slavonija

tre znatno je povecana. Tada je duzina zracnih dale-
kovoda 35 kV iznosila 89 km te 7 km kabelskih, ali je
sagradena ve¢ i mreza 110 kV dalekovoda (prema
Bjelovaru i Cakovcu te od Virovitice prema Medu-
ri¢u). Osobito je povecana duzina 10 kV vodova, koja
je 1979. iznosila 1250 km na stupovima ili cak 426,2
posto vise nego u 1957. godini. K tomu treba pribro-
jiti i 126 km 10 kV kabelskih vodova (1967. je kabel-
ska 10 kV mreza iznosila samo 6,6 km, a 1957. samo
0,4 km). Broj TS 10/0,4 kV nuznih za niskonaponsku
mrezu povecan je do 1979. na 737 ili 715,5 posto
vise nego 1957. godine. Zracna niskonaponska
mreza imala je 1979. duzinu od 1528 km ili 287,4
posto vise nego 1957. godine, a k tomu treba pribro-
jiti i 48 km kabelske 0,4 kV mreze.!”

Polovicom osmog desetljeca 20. stoljeca otvo-
rena je velika i vazna investicija u Selniku sje-
verno od Ludbrega. Tu su do 1977. godine sagra-

1779 Dokumentacija tehnitke sluzbe Elektre Koprivnica, pripremili Andrija Kovat i Ivan Spiranec
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10 kV ¢elija u TS 35/10 kV

dena postrojenja TS 110/35 kV, koja su se napajala
iz 110 kV dalekovoda Koprivnica - Cakovec. Tada je
veé pocela i gradnja HE Cakovec na Dragi kod Ore-
hovice (Semovca) pa je Selnik (Ludbreg) 1982.
godine spojen 110 kV dalekovodom s tom hidro-
elektranom. Kasnije (1999.) su u Selniku izvrsene
vrlo obimne investicije na prosirenju i moderniza-
ciji jer je ta transformatorska stanica od posebne
vaznosti za sigurnost elektromreze ludbreske
Podravine s obzirom na njezinu poziciju prema bli-
zoj HE Cakovec, a i sam Ludbreg je dozivio inten-
zivnu industrijalizaciju.!®

Gotovo jedno desetljece trajale su pripreme i
izvodeni opsezni radovi da bi tijekom 1980. bilo
pusteno u rad nekoliko iznimno vaznih vodova
i transformatorskih stanica. Zapravo, tim investi-

Distribucijsko podrucje Elektra Koprivnica - Razvoj elektrifikacije Podravine

Skladiste kod TS 35/10 kV Koprivnica 2

10(20) i 35 kV dalekovodi na izlazu iz Durdevca
prema istoku

Pogled na obnovljenu 35/10 kV trafostanicu kod Legrada

180 Dokumentacija tehnicke sluzbe Elektre Koprivnica, prikupili A. Kovac i V. Lovas



cijama zavrsenim 1980. godine udareni su temelji
poziciji Podravine u hrvatskoj elektromrezi na kojoj
ona dobrim dijelom pociva i danas. Tako je 1980.
pusten u rad vazan 110 kV dalekovod do Krize-
vaca i dalje prema Zagrebu (u KriZevcima je tada
otvorena i TS 110/35 kV), koji je znacajno povecao
sigurnost i ravnomjernost opskrbe strujom Kopriv-
nice i Podravine. U gradu Koprivnici zbog njezina

TS 35/10 kV Drnje

ELEKTRA KOPRIVNICA OD 1949. DO 2025. GODINE

gospodarskog i demografskog Sirenja 1980. pustena
je urad jos jedna jaka transformatorska stanica - TS
35/10 kV Koprivnica III. na Lenis¢u (kod bolnice).
S obzirom na to da se od 1972. Podravka intenzivno
prosirila novim velikim industrijskim pogonima
sjeverno od grada, na Danici, 1980. je sagradena i
1981. pustena u rad jos jedna jaka transformatorska
stanica TS 35/10 kV Podravka - Danica. Dakako,

Pogled na TS 35/10 kV u industrijskoj zoni Danica u Koprivnici - otvorena 1981. godine
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TS 110/35 kV Virje sagradena je 1986. godine uglavnom za potrebe opskrbe
strujom postrojenja za eksploataciju zemnoga plina

Trafostanica 35/6 kV za centralne plinske stanice u Postrojenje 35 kV u TS 110/35 kV Virje
Molvama gradena je 1980. i modernizirana 1985. godine

TS 35/10 kV za potrebe naftovoda S otvorenja rekonstruirane i dogradene TS
JANAF sagradena je 1980. godine 35/10 kV u Burdevcu 1997. godine



Pogled na TS 35/10 kV u Burdevcu

do novih trafostanica valjalo je sagraditi i odgova-
rajuce 35 kV vodove.!8!

PotroSnja elektricne energije u selima i u tom
desetljecu jos raste, a javlja se i jedan novi veliki
potrosac. Naime, nakon viSedesetljetnih istraziva-
nja, potkraj osmog desetljeca 20. stoljeca prislo se
intenzivnoj eksploataciji zemnoga plina iz podze-
mlja Podravine (Dravska potolina). Blizu Molvi
1981. godine pusteno je u rad postrojenje Centralne
plinske stanice (CPS I.) kojoj su se kasnije pridruzile
jos dvije, s novim tehnologijama. Uz to, 1980. dovr-
Sena je gradnja Jadranskog naftovoda (JANAF, tada
JUNA). Zato je postavljen dalekovod od terminala
kod Molvi do 35 kV dalekovoda Koprivnica -
Novigrad - Durdevac, a za potrebe JANAF-a 1980.
izgradena je 35 kV trafostanica. Uskoro, ali iste
1980. godine, postavlja se usporedni dalekovod od
CPS Molve do TS JANAF-a te se za potrebe CPS-a
Molve tu gradi i pripadajuca 35/6 kV trafostani-
ca.’®? Kasnije, INA-Naftaplin za svoje rastuce
potrebe na CPS-u Molvama gradi i vlastitu ener-
ganu na plin snage 8 MVA, koja je pustena u pogon
1987. godine, a danas su instalirana Cetiri agregata

181 Dokumentacija tehnicke sluzbe Elektre Koprivnica, obrada A. Kovaca
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Dalekovod i
transformatorsko
postrojenje u

TS 35/10 kV

u Durdevcu

- pomoc¢no
postrojenje
tijekom
rekonstrukcije

ukupne snage 19,75 MVA. INA-Naftaplin izgradila
je i druge vlastite vodove koji nisu u sastavu kopriv-
nicke Elektre, kao primjerice 35 kV prema Kali-
novcu i druge. Elektri¢ni vodovi Elektre sluze kao
sigurnosna rezerva, a povremeno se i koriste. '8

182 Dokumentacija INA-Naftaplina Burdevac - Molve, priredio Mirko Lukic, te tehnicke sluzbe DP-a Elektra Koprivnica, priredio A. Kovac
183 Dokumentacija INA-Naftaplina Burdevac - Molve, priredio Mirko Luki¢. Vladimir Lovas: Od gradske plinare..., o.c., str. 32
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Gradnja TS 110/35/10(20) kV Selnik
kraj Ludbrega 1998. godine

Distribucijsko podrucje Elektra Koprivnica - Razvoj elektrifikacije Podravine

Unutrasnjost TS 110/35/10(20) kV Selnik kraj Ludbrega

Suvremena transformatorska postrojenja u TS 110/35/10(20) kV Selnik

Do 1980. uvelike je proSirena mreza 35 kV i
10kV vodova. Tada je instaliran i 1980. pusten pod
napon 35 kV dalekovod Koprivnica - Drnje -
Legrad i na njemu su sagradene dvije transfor-
matorske stanice - TS 35/10 kV Drnje i TS
35/10 kV Legrad. Te su nove trafostanice bitno
poboljsale opskrbu elektricnom energijom toga
podrucja te zadovoljile nove potrebe INA-Nafta-
plina na plinskom polju Legrad.

Usporedo se radilo i na razvoju i modernizaciji
svih poslova u koprivnickoj Elektri prosirenjem i
modernizacijom elektromreze, osmisljena je i
dobrim dijelom realizirana gradnja i opremanje
modernijim tehnologijama radionickog prostora,

upravljanja i distribucije te komercijalne i drugih
sluzbi. Povecavao se i broj zaposlenih te poboljsa-
vala njihova kvalifikacijska i skolska struktura.'s*
Deveto desetlje¢e 20. stolje¢a (1980. - 1990.)
donijelo je, uz daljnje prosirenje i modernizaciju
niskonaponske mreze, znacajne investicije u grad-
nju zgrada i opremanje dispecerskih centara, radio-
nica i uprave, ali isto tako u gradnji dalekovoda vecée
snage, a koprivnicka Elektra dobila je jos jednu tra-
fostanicu 110/35 kV. Potrebe za ve¢im obujmom, ali
i sigurnosti opskrbe, koja je postojala u Sirenju
eksploatacije i prerade zemnog plina, uvjetovale su
gradnju 110 kV dalekovoda Koprivnica - Virje,
koji je dovrsen 1984. godine. On je bio pod napo-

184 Dokumentacija tehnicke sluzbe Elektre Koprivnica, priredio A. Kovac. | na virovitickom podrucju u to se vrijeme dosta investiralo pa i nakon
osamostaljenja Elektre Virovitica 1980. godine. Primjerice, 1980. pustena je u rad TS 35/10 kV u Suhopolju, zatim TS 35/10 kV Virovitica Ill.
(Virovitica I. puétena je u pogon jo$ 1956., a Virovitica II. 1967. godine) te TS 35/10 kV u Spigi¢ Bukovici 1984. godine. Sagradeno je i dosta
kilometara 10 kV vodova, a od novijih bio je vazan vod od Virovitice do Terezina Polja, koji je pusten u rad 1984. godine. Tomo Kureci¢: Razvoj

elektrifikacije..., o.c., str. 597-598
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Sa svecanosti otvorenja nove transformatorske stanice u Selniku kraj Ludbrega - govori direktor Tomo Gali¢

Suvremeno zdanje TS 35/10 kV Rasinja

nom 35 kV sve dok nije dovrsena i TS 110/35 kV u
Virju. Time je zaokruzeno moderno i sigurno opskr-
bljivanje strujom najveéeg energetskog bazena u
eksploataciji zemnog plina u Hrvatskoj. Nova TS
110/35 kV Virje pustena je u rad 1986. godine.'s’
U tom je razdoblju mnogo ucinjeno i na prosirenju

185 Petar Feletar: Isto¢no Medimurje, Samobor 2005., str. 42

10 kV mreze, osobito oko Sokolovca, Rasinje, Ferdi-
nandovca i drugih podruc¢ja. Iako od 1. srpnja 1980.
godine u sastavu koprivnicke Elektre vise nije djelo-
valo podrucje Virovitice (u tom gradu formirana je
samostalna jedinica Elektre), obujam potrosnje
struje, a pogotovo investicijskih ulaganja kopriv-
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nicke Elektre diljem Podravine nije se u tom raz-
doblju bitnije smanjio.

S obzirom na to da je na Dravi pocela gradnja i
trec¢e velike hidroelektrane - HE Dubrava od 74
MVA, sagraden je ve¢ 1986. godine i novi daleko-
vod napona 110 kV izmedu Koprivnice i nove

Gradnja TS 35/10 kV Rasinja 2000. godine

Distribucijsko podrucje Elektra Koprivnica - Razvoj elektrifikacije Podravine

hidroelektrane (koja je pocela proizvodnju 1989., a
uz nju je na Dravi sagradeno najvece umjetno jezero
u Hrvatskoj). Novi izvor energije znatno je pobolj-
$ao i sigurnost te ravnomjernost opskrbe elektric-
nom energijom i Podravine.

Prizor iz jedne Elektrine radionice na otvorenom - rekonstrukcija TS 35/10 KV Pitomaca
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Obnovljena TS 35/10 kV Pitomaca
Sa svecanosti otvorenja preuredene
TS 35/10 kV Pitomaca 1995. godine

Montaza i kontrola unutrasnjeg
postrojenja u TS 35/10 kV
Novigrad Podravski

Obnovljeno zdanje TS 35/10 kV
Novigrad Podravski
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Struktura elektromreZe na podruéju DP Elektra Koprivnica 1957.,1980.,2004. i 2024. godine

1957. 1980. 2004. 2024.
vodovi 35 kV vodovi 10(20) kV mreza 0,4 kV
zratni [ kabeli zratni [ kabeli zratna kabeli

Jo$ je jedna vazna investicija dovrSena u to
doba, ali u prometnoj infrastrukturi. Naime, 3. listo-
pada 1981. svecano je puStena u promet elektrifici-
rana Zeljeznicka pruga Dugo Selo - Krizevci -
Koprivnica - Botovo. Sagradeno je 114 kilometara
kontaktne elektricne mreze koja se napajala iz TS
110/35 kV Koprivnica i TS 110/35 kV Krizevci.!8

Usprkos velikim radnim, organizacijskim i
financijskim tesko¢ama do kojih je doslo agresijom
na Hrvatsku nakon njezina osamostaljivanja,
koprivnicka Elektra i u sljedecéih petnaestak godina
ostvarila je zavidan napredak i na Sirenju i stabili-
zaciji te modernizaciji svoje elektromreze. Nova

Kronologija izgradnje i rekonstrukcije objekata na podrucj

vremena donijela su i nove zahtjeve i moderniju
tehnologiju, a dobar dio vodova i trafostanica vec¢ je
dotrajao i zastario. Prvi dio zadnjeg desetljeca 20.
stoljeca radnici koprivnicke Elektre posvetili su
pomaganju u sanaciji velikih ratnih Steta na ratom
zahvacenom podrucju Moslavine, zapadne Slavo-
nije i Dalmacije. No, ipak su se nastavili i radovi na
modernizaciji elektromreze u Podravini, $to je oso-
bito intenzivirano potkraj 20. stoljeca i poCetkom
ovog stoljeca.

U navedenom razdoblju prakticki su prosirene i
modernizirane sve vece transformatorske stanice, a
neke su toliko renovirane i nadogradene da se moze

u Elektre Koprivnica

19‘25. 19.";0. 1935. 19?0. 1945. 19§0. 1955. 19‘60. 1965. 19‘70.
| | | |
1925. 1948. 35 kV od Nedeljanca 1956.
Gradska plinarai do Ludbrega i Koprivnice 35 kV Koprivnica -
munjara 1948. TS 35/10 Koprivnica | Burdevac - Virovitica
i TS 35/10 Ludbreg 1963. drvena vikendica na Soderici
1949. TS 10/0,4 kV Elektra prva u Koprivnici 1964. TS 35/10 kV Pitomaca
1966.TS
35/10 kV 1968. zgrada
Novigrad Elektre u
Podravski Koprivnici 1971. 110 kv
Cakovec -
1966.TS Koprivnica 1977.7TS
110/35 kV Early 1n0j35ky | 1980.110kV dalekovod
Virovitica Koprivnica Il 1972. kupljeno Selnik Koprivnica - Krizevc 1981. TS 35/10
odmaraliste u Ludbreg 1980. TS 35/10 kv Podravka -
1969. 110 kV Bjelovar - Pakostanama 1977 Koprivnica lll Danica
Koprivnica 1972. zgrada zqrada 1980. TS 35/10 KV JANAF 1983. MTU
1969. TS 110/35 kv Elektre u Elektre u 1980. TS 35/6 kV CPS 1984. 110 kV
Koprivnica Virovitici Burdevcu Molve (INA) Koprivnica - Virje
1980. TS 35/10 kV Drnje 1985. zgrada
1980. TS 35/10 kV Legrad Elektreu
Ludbregu

186 Zeljeznitka pruga Botovo - Koprivnica - Dugo Selo, grupa autora, Koprivnica 1987, str. 95-105
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Kvantitativni razvoj elektropostrojenja Elektre Koprivnica od 1957. do 2024. godine

=> =
2 e g 3 2 ¢ E = g g
n n ¥ n X ox X < 3 X X ¥
Nwo 25 25 = hg= S P o 3 o s
oS 2= D= el 2= = S © © Q=
SE 88 88 Mg 99 2 S 3w 03
e 2 Sk Sg gL Sk £ A sk g
1957. - 101,5 - 4 293,3 0,4 103 531,6 0,5
1960. - 101,5 - 4 5219 19 192 820,2 3,2
1964. 1 101,5 - 5 660,2 5,2 251 1032,7 6,1
1967. 1 101,5 - 6 688,9 6,6 300 1215,3 12,3
1970. 2 103,6 - 7 713,8 19 362 1268,8 18,1
1975. 2 103,6 - 8 807,5 423 517 1303,5 30,4
1979. 3 89,0 7,0 8 1250,0 126,0 737 1528,0 48,0
1983. 3 81,9 7.4 8 749,2 71,5 554 1712,4 449
1986. 3 95,2 13,9 9 767,0 84,8 585 1841,5 51,7
1991. 3 95,2 13,9 13 7554 97,6 658 2099,6 83,4
1996. 3 95,2 14,2 13 7429 14,5 739 2175,9 90,2
2001. 3 18,6 14,2 13 7479 2029 769 2216,0 186,1
2004. 3 18,6 15,4 14 7374 2431 775 2202,5 2673
2010. 3 18,6 15,4 13 720,6 3541 804 2204,9 3671
2015. 3 18,6 19,73 13 703,6 4071 806 2197,6 401,6
2020. 3 98,4 25,2 13 6841 466,8 820 2194,6 4832
2023. 3 98,4 25,2 13 579,8 4722 818 2198,5 523,5
2024. 3 98,4 25,2 13 5744 4845 821 2200,8 540,8
Napomena: Do 1980. godine s podru¢jem pogona Virovitica, a nakon toga na podrucju danasnjega DP-a Elektra Koprivnica.
Izvor: Dokumentacija tehni¢ke sluzbe DP-a Elektra Koprivnica. (prikupili V. Lovas, I. Spiranec i P. Kopri¢anec)
75. 19?0. 1985. 19?0. 1995. 2090. 20065. 20‘10. 2015. 2020. 20%5.
\ L | L L
1993.
dispeEerski 1999. TS
centar  110/35/10(20) kV
Selnik Ludbreg 2017. rebonsi:cr.
TS10/35 kV
2000. TS 35/10(20) kV Virje
Rasinja
2001.RS 2019. rekonstr.
10(20) kv zgrade Elektre u 2025.
Sokolovac Ludbregu rekon/str.k
2007. rekonstr. zgrade T53510kV
2001.RS 2019. rekonstr. K
10(20) kv Elektre u Burdevacu dispecersko- HIOP"'V”'@
Ferdinandovac 2007. rekonstr. TS poslovni centar u
2005, rekonst 35/10 Ludbreg Koprivnici
. rekonstr.
zgrada Elektre u TZS();g/1r()e(l<2%r;sL:c\r/ 2019. rekonstr. TS
Koprivnici K AN I 35/10 kV Legrad 2024.
1986.TS oprivnica rekonstr.
10/35kV Virje 2005. rekonstr. 2013. RS 35kV 2019. rekonstr. TS TS35/10 kv
1986. 110 kv stare zgrade u INA CPS Molve 110/35kV Koprivnica Drnje

Koprivnica - HE
Donja Dubrava
1987.

dispecersko-poslovni

centar u Koprivnici

Koprivnici

2006. rekonstr.
dispecerski centar

2015. rekonstr. TS
35/10 kV JANAF

2022. rekonstr. TS 35/10
Podravka - Danica

2016. rekonstr. TS
35/10(20) kV Koprivnica |

2023. RS 35kV SE
INA CPS Molve



govoriti o posve novim zgradama i postrojenjima.
Jedna od najobimnijih investicija bila je gradnja
prakticki nove 110/35 kV trafostanice u Selniku
(Ludbreg), gdje se nalazi i postrojenje TS
35/10(20) kV. Modernizirane su sve 35/10(20) kV na
podrucju Elektre Koprivnica. Uz to, znatno je moder-
nizirana i povec¢ana duzina 10 kV vodova, uz postav-
ljanje modernih rasklopista RS (TS) 10(20)/0,4 kV
Ferdinandovac i RS (TS) 10(20)/0,4 kV Sokolovac. Ti
su radovi dovrseni 2001. godine. Osobito je pak
mnogo ucinjeno na modernizaciji dispecerske
sluzbe, radionica, odrzavanja i uvodenju drugih
suvremenih sustava. ¥’

Danas Elektra Koprivnica raspolaze s uvelike
moderniziranom elektromrezZom koja moze zado-
voljiti zahtjevne potrebe potrosaca elektri¢ne ener-
gije na svojem podrucju. Dakako, obujam i sigur-
nost opskrbe ne ovise samo o toj jedinici Hrvatske
elektroprivrede jer DP Elektra Koprivnica bavi se
samo distribucijom, a ne i prijenosom i proizvod-
njom struje pa u dobavi ovisi o mogu¢nostima cije-
log hrvatskog elektrosustava. Elektra Koprivnica u
Podravini (od Vrbanovca na zapadu do Staroga
Graca na istoku), odnosno na povrsini od 1645
c¢etvornih kilometara sa 98.118 stanovnikom,
raspolaze s tri trafostanice 110/35 KV (Selnik -
Ludbreg, Koprivnica i Virje)isa 13 TS 35/10 kV (od
zapada: Selnik, Ludbreg, Rasinja, Koprivnica I.,
Koprivnica II., Koprivnica III., Danica, Drnje, Legrad,
Novigrad Podravski, Janaf Virje, burdevac i Pito-
maca) te s dva rasklopista RS (TS) 10(20)/0,4 kV
(Ferdinandovac i Sokolovac). Na ove trafostanice

Gradnja i pogled na gotove garaze u dvoristu koprivnicke Elektre - sagradeno sedamdesetih godina 20. stoljeca

Distribucijsko podrucje Elektra Koprivnica - Razvoj elektrifikacije Podravine

Pogled na
rasklopiste
RS(TS)
10(20)/0,4 kV u
Ferdinandovcu

Rasklopiste
RS(TS)
10(20)/0,4 kV
u Sokolovcu

Unutrasnja
oprema
rasklopista u
Sokolovcu

187 Godisnja izvjes¢a od 1995. do 2004. godine, arhiva DP-a Elektra Koprivnica



naslonjena je srednjenaponska mreza koja u svim
naseljima podrucja DP-a Elektra Koprivnica raspo-
laze sa 821 trafostanica 10(20)/0,4 kV. Duzina
vodova zracnog tipa (na betonskim ili celicnim stu-
povima) 35 kV iznosi 98,4 km te 25,2 km kabelskih
35 kV vodova. Duzina zracnih 10(20) kV vodova do
2024. dosegla je 574 km, $to je 95,8 posto vise nego
1957. (na podrucju s virovitickim krajem). U tom
dijelu djelatnosti doslo je do snazne modernizacije,
osobito u posljednjem desetljecu: 1986. bilo je
84,8 km kabelskih 10 kV vodova, da bi 2024. njihova
duzina narasla na 484,5 km. Svi 10 kV vodovi (zracni
i kabelski) se unatrag Cetrdesetak godina grade za
napon 20 kV. Osobito velik porast ostvaren je u
gradnji niskonaponske mreze - zracnih 0,4 kV
vodova bilo je 2024. godine ¢ak 2.200,8 km (ili 413,9
posto vise nego 1957.), a k tome valja pribrojiti jos
540,8 km kabelskih 0,4 kV vodova (1986. bilo ih je
samo 51,7 km).

Najvece opterecenje ostvareno u Elektri Kopriv-
nica iznosilo je 73,26MW, a ostvareno je u ljeto,
22.08.2023. godine u 20:30 sati. Najvece zimsko

Poslovni centar Elektre u Koprivnici
sagraden je 1967.i11968. godine

ELEKTRA KOPRIVNICA OD 1949. DO 2025. GODINE

opterecenje iznosilo je 68,45MW, a ostvareno je
06.12.2023. godine u 11:30 sati.

Ulaganja u radionice, dispecerske, poslovne i
upravne prostore, zgrade i opremu odvijala su se
u skladu s potrebama porasta potrosnje elektricne
energije, zahtjevima sve modernije tehnologije te
financijskih mogucnosti. I u tom dijelu investicij-
skih aktivnosti DP Elektra Koprivnica spada danas
medu najsuvremenije opremljena poduzeca u sje-
vernoj Hrvatskoj. Mukotrpno i postupno tekla je
kroz godine gradnja radionickog i poslovnog pro-
stora u Koprivnici, na sadasnjoj lokaciji Elektre,
odnosno na podrucju nekadasnje gradske munjare i
gradske vrtlarije. U poCetku su se koristile starinske
i dotrajale zgrade munjare, ali je tu od 1953. do
1960. djelovalo gradsko pekarsko poduzece Zrno.
Zato su se ve¢ u Sestom desetljecu 20. stoljeca
pocele dogradivati radionice, skladista i uredi za
potrebe Elektre. Gradnja je tekla sporo i postupno
te bez nekog velikog arhitektonskog reda. Te inve-
sticije osobito su intenzivirane od 1965. do 1968.
godine, kada je najve¢im dijelom zaokruzena grad-

Pogled na radionicke prostore u koprivnickoj Elektri

Dio radionica i skladista u koprivnickoj Elektri
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nja radionica, garaza, prostorija tehnicke sluzbe i
sluzbe odrzavanja te konacno sagradena moderna
poslovno-upravna zgrada s proceljem prema tadas-
njoj Ulici R. Koncara (danas Mihanoviceva).

Za tadasnje urbanisticke prilike Koprivnice nova
trokatna zgrada Elektre bila je dominantna u

Distribucijsko podrucje Elektra Koprivnica - Razvoj elektrifikacije Podravine

tom dijelu grada i predstavljala je vjesnik novog
industrijskog doba. Zgrada je gradena od 1967.
do 1968. godine, projektant je bio dipl. ing. arh.
Teodor Krolo iz InZenjerskog projektnog biroa (IPB)
iz Zagreba, a izvodac radova bio je koprivnicki pogon
zagrebackoga gradevinskog poduzeca Tehnika.

Poslovna zgrada Pogonskog ureda Elektre u Burdevcu - lijeva slika prije, a desna nakon rekonstrukcije

Prva stranica rjeSenja za gradnju jednokatnog
dispecerskog centra Elektre u Burdevcu

Niskonaponska mreza u Koprivnickom Ivancu

Koprivnica je konacno dobila modernu dispecersku,
poslovnu i upravnu zgradu, kakva je bila neophodna
za normalno funkcioniranje sve veceg i zahtjevnijeg
sustava opskrbe elektricnom energijom podrucja
Podravine i virovitickog kraja. Stoga nije ¢udno Sto
je kronicar u »Glasu Podravine« u travnju 1969., a u
povodu svecanog otvorenja zgrade, zapisao da je to
»jedan od lijepih objekata, koji je urbanisticki i po
arhitekturi pridonio da cijeli taj dio Koprivnice
izgleda gradskije«.!®® Ta je zgrada vrlo uspjesno slu-
zila potrebama Elektre jos nakon gradnje nove dis-

188 Projektna dokumentacija nove zgrade u Ulici R. Koncara, arhiva DP-a Elektra Koprivnica. Glas Podravine, Koprivnica 5. travnja 1968.



pecersko-poslovne zgrade, a u 2005. godini izvr$ena
je njezina temeljita rekonstrukcija.'®’

O gradnji radionica, skladista te poslovno-dis-
tribucijskih zgrada vodila se usporedo briga i u
podruc¢nim jedinicama koprivnicke Elektre - u Viro-
vitici, Ludbregu i Burdevcu. Kada je 1956. izvrSeno
prekapcanje opskrbe elektricnom energijom s viro-
vitiCke Gradske elektricne centrale (munjare) na
hrvatsku elektromrezu, odnosno na 35 kV dalekovod
koji je sagraden od Koprivnice, uredi tehnicara i dru-
goga osoblja na pocetku su se nalazili u prostori-
jama nekadasnje apoteke u sklopu franjevackog
samostana. Kasnije su sagradene radionice i dio
uredskih prostorija na danasnjoj lokaciji Elektre
Virovitica, a 1972. dovrSeni su jednokatna dispe-
Cersko-poslovna zgrada te prikladne radionice i
skladista (kasnije je sagraden i prizemni objekt
drustvene prehrane i drugih sadrzaja). Uz dogradnje
i modernizaciju (osobito opreme), u toj zgradi Elek-
tra Virovitica, kao jedinica HEP-a, djeluje i danas.!*™

Nova dispecersko-poslovna zgrada, s radioni-
cama, skladistima i drugim neophodnim prostori-
jama, useljena je u Purdevcu pocetkom 1977.
godine. I u Durdevcu, poput Virovitice, proces elek-
trifikacije poceo je tek od postavljanja 35 kV daleko-
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Dispecersko-poslovni centar Pogonskog
ureda Elektre u Ludbregu

Rjesenje o uvjetima gradenja Dispecersko-
poslovnog centra u Ludbregu iz1983. godine

189 O tome nesto kasnije. Prospekt »Poslovna zgrada HEP D.P. Elektra Koprivnica«, Energetski institut »Hrvoje Pozar«, Zagreb 2005.

190 Tomo Kureci¢: Razvoj elektrifikacije..., o.c., str. 598-601



voda iz Koprivnice i gradnje TS 35/10 kV 1956.
godine. Uredi i radionice tehnicara i drugog osoblja
bili su u skucenim i neprikladnim prostorijama pa je

Prva stranica rjeSenja o utvrdivanju uredenja
prostora za gradnju novog dispecerskog centra
Elektre u Koprivnici iz 1986. godine

Novi dispecerski centar Elektre u Koprivnici
graden je 1987.i1988. godine

Distribucijsko podrucje Elektra Koprivnica - Razvoj elektrifikacije Podravine

nakon gradnje tada suvremene distribucijsko-po-
slovne zgrade u Virovitici 1972. godine zaklju¢eno
da se po¢nu pripreme i za gradnju odgovarajuceg
Elektrinog centra u Durdevcu. Tim vise $to je potros-
nja elektricne energije i na tom podrucju brzo rasla,
osobito u ve¢im poljoprivrednim kucanstvima (pri-
mijerice, na durdevackom podrucju je 1969. bilo
ukljuceno 2250 elektromotora u poljoprivrednim
kucanstvima, Sto je bilo vise nego na koprivnickom
podrucju). U durdevackoj jedinici Elektre 1975. bila
su zaposlena ve¢ ukupno 42 radnika.'!

Nakon izvrsenih priprema koprivnicka Elektra je
2.listopada 1974. podnijela zahtjev Skupstini opéine
Dburdevac za gradnju novoga dispecersko-poslovnog
centra. U obrazlozenju tog zahtjeva navodi se da je
»sadasnja zgrada, njezin dvorisni prostor, skucen i
nedovoljan s obzirom da se obujam poslovanja
znatno prosirio i povecao, tako da se zbog pomanj-
kanja prostora otezava normalan rad i snabdijevanje
potrosaca elektricnom energijom, otklanjanje kva-
rova i svi poslovi vezani za svakodnevno poslova-
nje«.'”? Skupstina op¢ine Purdevac je ve¢ 15. listo-
pada 1974. pozitivno odgovorila na taj zahtjev te je
za gradnju odobrena povrsina od jutra i 155 Cetvor-
nih hvati. Za to zemljiSte Elektra je sagradila TS
10/0,4 kV za potrebe durdevackog Doma zdravlja.'*

Dokumentaciju za gradnju izradio je Inzenjerski
projektni biro iz Zagreba, a gradevinsku dozvolu,
odnosno Rjesenje o odobrenju za izgradnju izdala je
Skupstina op¢ine Purdevac 18. srpnja 1975. godine.
Ugovor o izgradnji potpisan je 18. rujna 1975. godine
s Gradevnim i vodoprivrednim poduze¢em Hidroing
iz Varazdina, a objekti su dovr$eni do kraja 1976. te
sluzbeno preuzeti i useljeni u proljece 1977. godi-
ne.'* Tada je sagraden najveci dio prostorija kojima
se durdevacka jedinica Elektre koristi i danas.
Dakako, kasnijih godina izvrSene su manje dograd-
nje i izmjene, a pogotovo je ucinjen napredak u
nabavi sve suvremenije opreme i u informatizaciji.

U Ludbregu su poslovi oko elektrifikacije poceli
vec od 1949. godine, kada je ve¢ bio u pogonu dale-
kovod na drvenim portalnim stupovima od trafo-
stanice u Nedeljancu. Stoga je na juznom dijelu

191 Godisnja izvjesc¢a za 1969. i 1975. godinu, arhiva DP-a Elektra Koprivnica, priredio A. Kovac. Interne novine Elektre, Zagreb 28. ozujka 1975.
192 Zahtjev Elektre Koprivnica za gradnju dispecerskog centra u Burdevcu od 2. listopada 1974., arhiva DP-a Elektra Koprivnica
193 Dokument nosi broj UP/I-02-3142/1-1974. od 15. 10. 1974., arhiva DP-a Elektra Koprivnica, faksimil kod A. Kovaca

194 Svi dokumenti o gradenju dispecersko-poslovnog centra koprivnicke Elektre u Burdevcu nalaze se u tehnickoj arhivi DP-a Elektra Koprivnica,
a faksimile najvecim dijelom ¢uva i A. Kovac. S varazdinskim Hidroingom ugovorena je gradnja za iznos od 4,992.000 tadasnjih dinara.
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Pocetak gradnje novog dispecerskog centra Elektre u Koprivnici 1987. godine

Pogled na kompleks suvremenog zdanja Elektre u Koprivnici



Suvremene arhitektonske vizure novog sredista Elektre

Ludbrega (nedaleko od danasnjeg Doma zdravlja)
jos 1948. sagradena TS 30 (35)/10 kV. U krugu te tra-
fostanice kasnije su uredene prostorije dispecer-
sko-poslovnog centra koje su bile skucene i neod-
govarajuce za obujam i potrebnu kvalitetu poslova.
Ipak, uz odredena poboljsanja, iz toga se prostora
razmjerno dugo upravljalo distribucijom i odrzava-
njem na podrucju ludbreske Podravine. U jednom
izvjescu iz Sezdesetih godina 20. stoljeca o uvjetima
rada u tom centru pise i sljedece: »Prateci dio naseg

Distribucijsko podrucje Elektra Koprivnica - Razvoj elektrifikacije Podravine

Sa svecanosti otvorenja novoga
dispecersko-poslovnoga centra
Elektre u Koprivnici 1987. godine

Ulaz u moderni dispecersko-poslovni
centar Elektre u Koprivnici

Novi dispecerski centar snimljen zajedno sa
zgradom sagradenom 1968. godine

distributivnog pogona, dakle ljudi u njemu, uklop-
nicari i prvih nekoliko radnika, bili su najprije u
samoj zgradi TS 35/10 kV Ludbreg, zatim u maloj
drvenoj baraci, da bi prvo oformljivanje ureda Elek-
tre bilo u iznajmljenim prostorijama u gradu.
Kasnije je uz trafostanicu dogradivano nekoliko
montaznih objekata, ali sve to vrlo skromno i krat-
koga vijeka i neprimjereno za daljnji razvoj. To
posebno s obzirom na sve vece Sirenje potrosnje
elektricne energije, narocito pojedinih obrtnika



Adaptacija starog dispecerskog centra,
sa suvremenom termoizolacijom,
izvedena je tijekom 2005. godine

male privrede, koja ve¢ tada u Ludbregu jaca, a rasla
je i industrija i potrosnja u ku¢anstvima.«!%
Usprkos tim potesko¢ama, novi objekti dispe-
cersko-poslovnog centra, radionica, garaza i dru-
gih objekata na danasnjoj lokaciji na zapadnom
dijelu Ludbrega dovrseni su tek 1985. godine.
Na toj je lokaciji sagradena i jedna TS 10/0,4 kV,
oko koje je bilo dovoljno zemljista za gradnju
modernog Elektrinog centra. Odluka o gradnji
donesena je 1982., a u travnju te godine naruceni
su projekti od Projektnog biroa Podravkine jedi-
nice Istrazivanja i razvoj iz Koprivnice. Projekti su
dovrseni krajem 1982., a iz opisa o ludbreskom
centru izdvajamo: »Objekt - dispecerski centar -
dio je sadrzaja Elektre Koprivnica JUR Ludbreg na
novom kompleksu zapadnog dijela Ludbrega, na
juznoj strani ceste Ludbreg - Varazdin i zapadno od
Zagorske ulice. Sadrzaji ove lokacije sastoje se od
jednokatnog objekta dispecerskog centra i prize-
mnih objekata radionica, skladista, garderobe,
alatnica i sanitarija te objekt garaze s praonicom.
Raspored ovih sadrzaja diktiran je provedbenim
urbanistickim planom dispecerskog centra Elektre
od 22. veljace 1982. i u skladu s uvjetima uredenja
prostora, koje je izdao Opdéinski sekretarijat za

ELEKTRA KOPRIVNICA OD 1949. DO 2025. GODINE

Pogled na vanjski izgled obnovljene zgrade starog
dispecerskog centra Elektre u Koprivnici

poslove uprave SkupsStine opéine Ludbreg broj
03/7-3056/1-82 iz 1981. godine«.!®

Odlukom Radnickog savjeta Elektre Koprivnica
objekti u Ludbregu gradili su se u dvije faze (i na
kraju su po kona¢nom obracunu stajali ukupno
72,813.039 tadasnjih dinara). Gradnja prve etape
pocela je u jesen 1983. godine, a odnosila se na
podizanje novih radionica, garaza i skladista. Druga
etapa pod nazivom »izgradnja dispecerskog centra
Ludbreg« pocela je u kolovozu 1984. godine. Radove
je uglavnom izvodio koprivnicki pogon zagrebacke
Tehnike. SveCanost otvorenja novoga centra u
Ludbregu organizirana je 8. lipnja 1985. godi-
ne.”” Uz odredenu modernizaciju, pogotovo
opreme, ludbreski Podrucni ured DP-a Elektre
Koprivnica i danas uspjesno posluje na toj lokaciji.

U drugoj polovici osamdesetih godina 20. sto-
lje¢a ostvaren je zasigurno jedan od najvaznijih i
najzahtjevnijih projekata u razvoju koprivnicke
Elektre. To je novi dispecersko-poslovni centar u
Koprivnici koji je predan na uporabu i useljen
potkraj 1987. i u prvoj polovici 1988. godine.
Danas je to glavna poslovna zgrada Elektre u Ulici
hrvatske drzavnosti, a dopunjuje se s poslovno-dis-
pecerskom zgradom sagradenom 1968. godine u

195 |z izvjesca o stanju u ludbreskoj jedinici Elektre iz 1966. godine, arhiva DP-a Elektra Koprivnica
196 Projekt Projektnog biroa koprivnicke Podravke za izgradnju dispecerskog centra Elektre u Ludbregu, arhiva DP-a Elektra Koprivnica (citat

Andrije Kovaca)

197 Odluke i rjesenja Elektre i Skupstine opcine Ludbreg te ugovori o gradenju s Tehnikom o gradniji dispecerskog centra u Ludbregu, arhiva DP-a

Elektra Koprivnica (fotokopija kod A. Kovaca)



Pustanje u rad jednog dijela u dispe¢erskom
centru Elektre u Koprivnici 1995. godine
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Repetitorska postaja

Elektre Koprivnica

na Vincekovoj

humki na Bilogori

Mihanovic¢evoj ulici. Time je prakticki zaokruzen
gradevinski kompleks koprivnicke Elektre na njezi-
noj danasnjoj lokaciji. Preostali su kontinuirani
poslovi modernizacije, uvodenja novih tehnologija
i nabavljanje sve sofisticiranije opreme.

Pripreme za gradnju novog dispecerskog centra
Elektre u Koprivnici intenzivno su pocele jos 1984.
godine, kada su se poceli rjesavati imovinsko-pravni
odnosi kako bi se mogla izgraditi sadasnja cesta i
prolaz kraj Elektre izmedu KriZevacke i Mihanovi-
¢eve ulice (radilo se o otkupu i rusenju zgrada jed-
noga kucéanstva u Mihanovicevoj ulici).!”® S tim u
vezi postignut je dogovor izmedu Elektre, Reno-
teksa i tadasnjeg SIZ-a za ceste.

Projekte nove zgrade radio je RO Inzenjering
koprivnicke Podravke, a glavni projektant bio je
dipl. inz. arh. Zdravko Sarapa. O novom objektu u
projektnom zadatku moze se procitati i ovo: »Per-
spektivnim planovima razvoja OOUR Elektra
Koprivnica predvidena je izgradnja sistema daljin-
skog vodenja (dispecerski centar), koji ¢e omogucditi
daljinski nadzor i daljinsko upravljanje nasim dis-
tributivnim objektima. Prvi koraci u tom smjeru
ucinjeni su nabavkom i ugradnjom ARP-a (auto-
matska registracija pojava) u pogonu Durdevac i
Ludbreg, kao i dio DIS centra Koprivnica. Sustav
mreznotonfrekventnog upravljanja koristi se u
Elektri Koprivnica od 1983. godine, a namijenjen je

upravljanju tarifama i javnom rasvjetom. Da bi se
sistem daljinskog upravljanja mogao izgraditi
potrebno je uciniti sljedece: 1. Izgraditi prostor za
smjestaj opreme i osoblja (dispecerski centar), 2.
Nabaviti i montirati opremu za daljinsko vodenje
sistema, 3. Prilagoditi nasa postrojenja za daljinsko
upravljanje i daljinski nadzor.«!*

Na oko 2000 ¢etvornih metara trebalo je sagra-
diti modernu zgradu dispecerskog centra koja je
prema zamisli iz 1986. trebala objedinjavati sljedece
djelatnosti: »Prizemlje: 1. Salter sala (blagajna,
naplata elektriCne energije, izdavanje suglasnosti,
prijava kvarova, inkasatori), 2. Kancelarijski prostor
(rukovoditelj JUR-a, tehnicari za izgradnju i nadzor,
tehnicari pogona, prikljucci, odsjek za mjerenje i
zastitu). Prvi kat: 1. Prostorije za smjestaj AOP (ruko-
voditelj ERC-a, operateri, oprema za automatsku
obradu podataka), 2. Kancelarijski prostor - komerci-
jalni odjel. Drugi kat: 1. Dispecerski centar (rukovo-
ditelj dispecerskog centra, dispeceri i oprema za DC),
2. Kancelarijski prostor - tehnicki odjel, 3. Sala za
sastanke (radnicki savjet, poslovni odbor, poslovni
sastanci). Tre¢i kat: 1. Kancelarijski prostor - direktor
OOUR Elektra, tehnicki direktor i drugi.«**®

Sredstva za gradnju najve¢im dijelom osigurana
su u proracunima za 1986. i 1987. godinu, o cemu su
potrebne odluke donijeli Radnicki savjet i Skup-
Stina OSIZ-a potrosaca elektricne energije. Dobi-

198 Promemorija sa sastanka o gradnji ceste i pogona Elektre od 26. studenoga 1984., arhiva DP-a Elektra Koprivnica, fotokopije kod A. Kovaca
199 Projektni zadatak za izradu projekata dispecerskog centra u Koprivnici iz 1985. godine, arhiva DP-a Elektra Koprivnica
200 |z projekta dispecerskog centra Elektre u Koprivnici iz 1985. godine, arhiva DP-a Elektra Koprivnica



vena je gradevinska dozvola pa je 29. prosinca 1986.
s OOUR Izgradnja Koprivnica zagrebacke Tehnike
sklopljen ugovor o gradenju.?®! Gradnja je prakticki
dovrsena do kraja listopada 1987. godine, kako je to
bilo i predvideno ugovorom o gradenju, ali je jos
nekoliko mjeseci trajalo opremanje suvremenom
opremom. Nova zgrada u Koprivnici bila je doista
neophodna jer je tehnologija iSla brzo naprijed, a i
broj zaposlenih na ovom punktu Elektre uvelike je
porastao - 1968. u novu zgradu uselila su 92 rad-
nika, a 1988. godine ve¢ 186 zaposlenika.

Novi dispecerski centar otvoren je za tadasnji
Dan grada Koprivnice, 7. studenoga 1987. godine,
iako svi potrebni radovi jo$ nisu bili dovrseni. Bila
je to smjelo i moderno projektirana zgrada,
kakve dotad nije bilo u Koprivnici. U povodu
otvorenja 1987. novinar »Glasa Podravine« je zapi-
sao i ovo: »Zahvaljujuéi iznalazenju vlastitih inve-
sticijskih sredstava i razumijevanju sistema elek-
troprivrede, u Ulici 32. divizije iznikla je zgrada,
zasigurno najljepsa u Koprivnici. To je zgrada Dis-
pecerskoga centra Elektre, koja ¢e nakon potpunog
dovrsenja, odnosno opremanja suvremenim ureda-
jima za daljinsko upravljanje energetskim postroje-
njima, omoguciti tehnicko-tehnolosko unapredenje
sistema distribucije elektricne energije, te suvreme-
niji rad s potrosacima.«>”

Do polovice 1988. uglavnom je zavr$eno opre-
manje nove zgrade. Pocetkom lipnja 1988. novinar
»Glasa Podravine« pitao je direktora OOUR-a Elek-
tra Koprivnica Andriju Kovaca: »Vas$ novosagradeni
objekt pravi je ukras nasemu gradu. Kada ¢e napo-
kon biti stavljen u namjensku funkciju?« Direktor je
odgovorio: »Sada je sve uglavnom privedeno kraju,
pocinjemo to koristiti, uselit ¢emo ovih dana u dio
novoizgradenog objekta i otpoceti nesto drugacijim
radom, $to nece biti lako ni jednostavno zbog uho-
danih navika ljudi koji su se privikli na stari prostor,
pa svaka promjena izaziva u prvo vrijeme odredeni
otpor.«*” Dakle, nova dispecersko-poslovna zgrada
Elektre, koja je do danas ostala arhitektonski ukras
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Dio opreme sustava mreznotonfrekventnog upravljanja
u sklopu postrojenja 110/35 kV trafostanice u Koprivnici

grada, u potpunosti je useljena tijekom 1988.
godine. Sagraditi ovakvo zdanje bio je u to doba
pravi pothvat jer je vladala sve veca gospodarska
kriza, uz iznimno visoku stopu inflacije.

Konacno, 2004. i 2005. godine stara poslovna
trokatnica u Mihanovicevoj ulici u Koprivnici,
koja je sagradena 1967. i 1968. godine, dozi-
vjela je temeljitu rekonstrukciju i obnovu. To je
bilo neophodno uciniti zbog izgradnje kosog krovi-
Sta te velike ustede u obujmu energije za grijanje
zgrade, obnove instalacija i fasade, kao i boljeg
koristenja unutrasnjeg prostora. Projekt obnove
napravljen je u Energetskom institutu »Hrvoje
PoZar« u Zagrebu (autori su Zeljka Hrs Borkovi¢,
Hrvoje Petri¢ i Dina Marusic¢), a ulaganja su iznosila
oko tri milijuna kuna. Potpuno je rekonstruirano
kroviste i cijela fasada, i to s posebnim materija-
lima za efikasnu toplinsku izolaciju pa se samo
uStede na zagrijavanju ocekuju do 60 posto u
odnosu na dosadasnju potrosnju. Zgrada je dobila
novi, moderniji izgled te se tako bolje uklopila u
dispecersko-poslovni i upravni kompleks kopriv-
nicke Elektre. U zgradi je izvr$ena rekonstrukcija
toplovodne kotlovnice i rashladnih uredaja, zatim
ventilacije kuhinje drustvene prehrane te su mon-
tirane instalacije ventilokonvektorskoga grijanja i
hladenja. Unutar zgrade obavljeni su radovi na

201 Rjesenje o utvrdivanju uvjeta uredenja prostora za gradnju dispecerskog centra izdalo je Izvrsno vijece Skupstine opcine Koprivnica 16.
rujna 1986. (broj 1/352/1/1986., s potpisom tadasnjeg predsjednika Dragutina KoroSeca). Opcina Koprivnica izdala je gradevinsku dozvolu 12.
studenoga 1986., broj UP/I-06-2570-1986, a potpisao ju je Sef Opcinskog komiteta za urbanizam, gradevinarstvo, stambene i komunalne
poslove Gabrijel Kovacec. Ugovor o gradenju s GRO Tehnika OOUR Gradenje Koprivnica potpisan je 29. 12. 1986., nosi broj 289/86-T, a
potpisali su ga za izvodaca Nenad Koritnik i za investitora Andrija Kovac, arhiva DP-a Elektra Koprivnica

202 Glas Podravine, Koprivnica 13. 11.1987.
203 Glas Podravine, Koprivnica 10. 6. 1988.
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modernizaciji i obnovi prostorija, za zgradu je
dobiven certifikat Green Building.?**

U posljednja tri desetljeca, a posebno zadnjih
godina, DP Elektra Koprivnica, uz pomo¢ HEP-a i
drugih ¢imbenika, ulozila je vrlo velika sredstva
nabave i uvodenja nove opreme te suvremenih teh-
nologija, $to je iziskivalo i zaposljavanje i obrazova-
nje novih kadrova. U tom kompleksu modernih teh-
nologija, koje povecavaju efikasnost i sigurnost u
vodenju elektroenergetskih postrojenja i opskrbi
strujom krajnjih potrosaca, od posebne je vaznosti
sustav veza, daljinskog vodenja i sustav
poslovne informatike.

Sustav veza distribucijskog podrucja razvijao
se i mijenjao kako su rasle potrebe djelatnosti
kojima se poduzece bavi. Kroz godine postojanja i
tehnoloskog napretka u podrucju distribucije elek-
tricne energije Cetiri su se podrucja pokazala kao
nuzna za primjenu telekomunikacijske tehnologije:
sustav govornih komunikacija, sustav daljinskog
vodenja (SDV), sustav mreznotonfrekventnog
upravljanja (MTU) i sustav poslovne informatike.
Veze za potrebe sustava za daljinsko vodenje
postale su preduvjet za stabilno vodenje distribucij-
ske mreze u realnom vremenu. Sve zahtjevnija
oprema procesne informatike uvjetovala je da se
kroz uvodenje novih tehnologija u sustav daljin-
skog vodenja paralelno uvode nove tehnologije i u
podrucje telekomunikacija. Iz tog razloga napu-
Stene su veze realizirane analognim radijskim
postajama i uvedene modernije digitalne veze sa
repetitorskim sustavima. Veze za potrebe SDV-a
danas se temelje na brzim i visokopropusnim susta-
vima, a kao prijenosni medij sve se vise koristi
opticko vlakno. Racunalna mreza distribucijskog
podrucja i njezina veza prema centralnom serveru u
Zagrebu kroz godine je dozivljavala velike pro-
mjene. Od trenutka ne tako davne proslosti i posto-
janja tek nekoliko racunalnih terminala pa do danas
kada ima vise od sto umrezenih osobnih racunala i
izmjeStenu bazu podataka, komunikacijski resursi
potrebni za funkcioniranje takvog sustava u samo
nekoliko godina nemjerljivo su porasli. Dinamika
danasnjih aktivnosti i sve manji broj zaposlenih
djelatnika iziskuju potrebu za dobrom organizaci-
jom, stalnom dostupnoséu radnika i sve boljom
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medusobnom komunikacijom. Iz tih je razloga
1994. godine instalirana nova digitalna centrala
koja je do danas dozivjela nekoliko nadogradnji
kako bi podrzavala sve one zahtjeve modernog
komuniciranja (IP i GSM) koje pred radnika postav-
ljaju nove potrebe u svakodnevnom obavljanju
zadataka. Medutim, u nekim trenucima i dijelovima
distribucijskog podrucja ni najnovija moderna tele-
komunikacijska rjeSenja ne osiguravaju zahtijevane
uvjete dostupnosti. Zbog toga se ne napusta sustav
radijalnih radijskih veza koje radnicima omoguca-
vaju govornu komunikaciju na slabo pristupacnom
terenu DP-a ili u specificnim uvjetima. U cilju
modernizacije sustava veza 2005. godine je u
Koprivnici, Ludbregu i Purdevcu poloZeno oko
26 km podzemnog optickog kabela. Na svim nadze-
mnim 35 kV dalekovodima zamijenjeno je oko
70 km zastitnog uzeta novim OPGW zastitnim uze-
tom u koje je upleteno 48 optickih niti. U dispecer-
skom centru u Koprivnici, prostorijama telekomu-
nikacijske opreme Pogona u Ludbregu i Purdevcu te
transformatorskim stanicama 35/10(20) kV u
kojima postoji opticka infrastruktura instalirana je
telekomunikacijska oprema najnovije generacije
temeljena na Ethernet IP tehnologiji proizvodaca
CISCO. Izgradnjom takvog telekomunikacijskog
sustava veze kroz objekte DP-a ujedno postaju
okosnica magistralnog DWDM i CWDM sustava
HEP-a. Izgradenom telekomunikacijskom infra-
strukturom osigurane su brze veze (10Gb/s). Preko
takve sigurne i stabilne opticke veze informaticka
mreza DP-a povezana je s centralnim serverom u
Zagrebu. Istom infrastrukturom stvoreni su i uvjeti
za povezivanje dispecerskog centra u Koprivnici s
nadredenim centrom vodenja.

Sustav daljinskog vodenja (SDV) realiziran je
dualnom konfiguracijom racunala u Dispecerskom
centru i daljinskim stanicama po objektima (LKKU
ili RTU). Komunikacija daljinskih stanica s dispecer-
skim centrom Koprivnica (DC) izvedena je prven-
stveno vlastitim optickim kabelima, zatim vlastitim
sustavom krajnjih radiopostaja (440 - 470 MHz) sa
Cetiri repetitorske postaje (brdo Vincekova humka,
Jelin Breg Micetinec, TS 35/10 kV Pitomaca i TS
110/35/20 kV Selnik), vlastitim mikrovalnim radio
relejnim vezama (wireless) izmedu opticki vidljivih

204 Prospekt »Pilot-projekt povecanja energetske efikasnosti u zgradarstvu - Poslovna zgrada HEP DP-a Elektra Koprivnicak, Zagreb 2005.



objekata te gdje nije bilo moguce ostvariti vezu
navedenim komunikacijama koriste se usluge GPRS
komunikacija M2M tehnologije (machine to
machine).

Elektra Koprivnica u sustav daljinskog vodenja
ukljucila je sva vaznija postrojenja u svojoj nadlez-
nosti: tri 35 kV postrojenja u TS 110/35 kV (TS
110/35 kV Virje 1992. TS 110/35/20 kV Selnik - Lud-
breg 1999. te TS 110/35 kV Koprivnica 2008.), trina-
est TS 35/10 kV (Koprivnica II. 1989., Koprivnica III.
1993., Podravka - Danica 1993., Drnje 1994., JANAF
Virje 1994., Novigrad Podravski 1995., Pitomaca
1995., Ludbreg 1995., Legrad 1996., Koprivnica I.
1996., Burdevac 1997., Selnik - Ludbreg 1999. te
Rasinja 2000. godine), 35 kV rasklopiste i susretno
postrojenje Virje — INA CPS Molve (2022.), te dva
rasklopista 10(20)/0,4 kV (Sokolovac 2001. i Ferdi-
nandovac 2001.).

Vlastitim razvojem i prosirenjem telekomunika-
cijskog sustava u periodu od 2011. do 2020. godine
dolazi do znacajnijeg prosirenja sustava daljinskog
upravljanja po dubini mreze. Uz navedena vaznija
postrojenja DP Elektra Koprivnica u sustav SDV
danas ima uvedeno jo$s 56 TS 10(20)/0,4 kV, 24
10(20) kV daljinski upravljivih prekidaca (rastav-
ljaca) te nadzor nad pet vecih distribuiranih izvora
energije na svom podrucju (jedna bioplinska elek-
trana i Cetiri solarne elektrane) $to je brojka od preko
100 elektroenergetskih objekata u SDV sustavu.

Vaznija postrojenja imaju daljinske stanice
preko kojih je realiziran jedinstven sustav
mikroprocesorske (numericke) zastite, daljinsko
upravljanje elektroenergetskim postrojenjima i
istodobno osigurana servisna komunikacija za
daljinsko parametriranje zastite.

Brojka od preko 100 daljinski upravljivih objekta
zahtjeva mnogo redovitog odrzavanja i ulaganja u
telekomunikacijski sustav i opremu s ciljem stvara-
nja potrebnih uvjeta za siguran rad sustava za
daljinsko vodenje te kvalitetnije poslovanje.?%

Sustav govornih komunikacija realiziran je
digitalnim telefonskim centralama, sustavom staci-
onarnih i mobilnih radijskih govornih postaja i
repetitora, te mobilnim telefonima u VPN mrezi.

Telefonske centrale MX ONE, sa dva udaljena
lima, medusobno su kompatibilne, podrzavaju IP

205 Prospekt, o.c., str. 8-9
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Elektrin kamion na »zadatku« u
Javorovcu oko 1965. godine

Prvi kompletni autopark koprivnicke
Elektre pred starom zgradom

tehnologiju te su medusobno umrezene preko ure-
daja instaliranih u Koprivnici, Ludbregu i Durdevcu.
Digitalna telefonska centrala u Koprivnici Ethernet
vezom spojena je na centralni komutacijski server u
Zagrebu. Time je omogucen centralni nadzor i para-
metriranje telefonskih centrala DP-a. Telefonska
centrala MX ONE u Koprivnici PRA prikljuckom i
optickim kabelom spojena je na javnu telefonsku
centralu u TKC-u Koprivnica, ¢cime su osigurani svi
telefonski servisi javne telefonske mreze.

Sustav mreznotonfrekventnog upravljanja
(MTU) koristi se u DP-u Elektra Koprivnica od 1983.
godine. Namijenjen je upravljanju tarifama i jav-
nom rasvjetom. Mreznotonfrekventnim signalom
pokriveno je oko 70 posto potrosaca distribucijskog
podrucja. Na podruc¢ju DP-a instalirano je pet MTU
postrojenja instalirane ukupne impulsne snage
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2x200 kVA u TS 110/35 Koprivnica (1983. i 1996.),
1x100 kVA u TS 110/35/20 Ludbreg — Selnik (1998.),
1x100 kVA u TS 110/35 Virje (2006.) i 1x200 kVA u
TS 35/10 DBurdevac (2014.). Za potrebe upravljanja
javnom rasvjetom i tarifom kod potrosaca je insta-
lirano preko 10.000 MTU prijemnika.

Sustav MTU realiziran je sredi$Snjom automati-
kom (SA) smjestenom u DC-u Koprivnica i nadzor-
no-upravljackim jedinicama (NUJ) smjestenim u TS
110/35/20 kV Ludbreg - Selnik, TS 110/35 kV
Koprivnica, TS 110/35 Virje i TS 35/10 Burdevac.
Nadzorno-upravljacke jedinice povezane su s sre-
disnjom automatikom u dispeCerskom centru u
Koprivnici IP ethernet vezom.

MTU sustav koristi modificirani L&G telegram
SEMAGYR-50 duzine 50 impulsa u kojima je kodi-
rana adresa MTU prijemnika i izvrSna daljinska
komanda kojom se upravlja izlaznim relejima MTU
prijemnika. Prijemnici su programabilni preko
osobnog raCunala, ru¢nog terminala i daljinski
preko distribucijske mreze.

Sredi$nja automatika (SA) je centralni uprav-
ljacki dio MTU sustava i istodobno omogucava
upravljanje sa 32 nadzorno-upravljacke jedinice
(NUJ). Upravljiva je preko osobnog racunala te omo-
gucava slanje programabilnog telegrama preko tip-
kovnice osobnog racunala, vremenski preko inter-
nog sata sinkroniziranog preko GPS antene ili preko
vanjske pobude (luxomat).

Trenutno ugradujemo brojila elektricne ener-
gije temeljena na PLC (engl. Power Line Carrier)
komunikaciji preko postojece distribucijske mreze
koja omogucavaju daljinsko ocitavanje potrosnje
elektri¢ne energije i iskljucenje kupaca koji ne pod-
miruju svoje obaveze. Trenutno ih je u Elektri
Koprivnica ugradeno 50%, a plan je do 2029. do¢i do
100%. Tim ¢inom nestala bi potreba za MTU signa-
lom za prebacivanje tarifa, a opéine i gradovi do
tada moraju nac¢i nove metode za paljenje/gasenje
javne rasvjete. Svi kupci kategorije poduzetnistvo
su na daljinskom ocitanju. Komunikacija je putem
LTE komunikatora, PLC koncentratora, i ostalih
komunikatora koji rade preko GSM-GPRS komuni-
kacije. Plan je da sva komunikacija za kupce katego-
rije poduzetnistvo bude putem LTE 4G mreze.

Staticki pretvarac (SP) signal frekvencije 50 Hz
pretvara u tonski signal, koji se preko spreznog fil-
tra (SF) na visokonaponskoj strani injektira u distri-
bucijsku mrezu. Instalirani staticki pretvaraci na
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podrucju DP-a Elektra Koprivnica programabilne su
frekvencije i realizirani su u IGBT (Insulated Gate
Bipolar Tranzistor) tehnologiji. Za dobivanje zelje-
nog iznosa izlaznog sinusnog napona koriste
impulsno-sirinsku modulaciju (PWM) i maksimalne
su impulsne snage 200 kVA. Paralelno injektiranje
struje upravljacke frekvencije (420 Hz) obavlja se
preko paralelnog spreznog filtra ugodenog na
upravljacku frekvenciju statickog pretvaraca sime-
tricno u sve tri faze mreze principom »slabe veze« i
prisilne komutacije.

DP Elektra Koprivnica od pojave racunala uklju-
cila se u razvijanje sustava poslovne informatike
i u tu opremu kontinuirano investira znacajna sred-
stva. To je i razumljivo jer se taj sustav stalno una-
preduje i mijenja, s obzirom na snazan razvoj infor-
maticke tehnologije.

Pocetni razvoj informatike u Elektri Koprivnica
desava se sredinom 80-ih godina proslog stoljeca
kad je nabavljeno prvo serversko racunalo, termi-
nalska oprema i razvijena prva aplikacija za obra-
cun potrosnje el. energije. Intenzivniji razvoj
nastavlja se 90-ih godina kada su nabavljeni novi
snazniji serveri i realizirani aplikativni projekti
obracCuna elektricne energije svih kategorija potro-
Saca. To je period kada su nabavljana prva PC racu-
nala i potom razvijeni aplikativni sustavi za pot-
poru u ekonomsko/financijskom dijelu poslovanja
Elektre. Pocetkom 2000-ih postepeno dolazi do
konsolidacije serverske i aplikativne infrastrukture
u Sektoru za informacijsko komunikacijske tehno-
logije (SIT) HEP d.d. Lokalna aplikativna rjesenja
jednim dijelom zamijenjena su rjeSenjima iz portfe-
lja SIT-a a lokalni serveri su virtualizirani na SIT-
ovoj serverskoj infrastrukturi.

Reorganizacijom iz 2016. g. ukinuti su Odjeli
za poslovnu informatiku u Elektrama i svi infor-
maticari su (organizacijski) presli u Sluzbu za
informatiku HEP ODS-a u Zagrebu. Radnici su
ostali smjesteni na lokaciji Elektre Koprivnica te i
dalje pruzaju informaticku potporu korisnicima.
Istovremeno kroz timove rade na razvoju zajednic-
kih aplikativnih rjesenja Sluzbe za informatiku ili
pruzaju sistemsku podrsku na serverima u nadlez-
nosti HEP ODS-a.

Stalni razvoj usvajanjem novih informatickih i
drugih tehnologija nametnuo se kao imperativ u
postizanju konacCnog cilja: sigurna i pouzdana
opskrba svih kupaca uz minimalne troskove.



Napredna mreza

0d Napredne mreze (engl. SmartGrids) u budu¢-
nosti/sadasnjosti se oCekuje da moze inteligentno
integrirati aktivnosti svih korisnika spojenih na nju,
proizvodace, kupce i one koji objedinjuju te dvije
funkcije kako bi se osigurala ucinkovita, odrziva i
sigurna dobava elektri¢ne energije. Napredna mreza
nije komad hardvera ili informacijski sustav veé
koncept. Osnovne su tri stvari u konceptu: efikasno
upravljanje energijom, automatska preklapanja u
mrezi nakon poremecaja s izoliranjem problema
(»samooporavak) i viSe interakcije izmedu davate-
lja energetskih usluga i kupca. Pod efikasnim uprav-
ljanjem energijom podrazumijeva se prihvat novih
distribuiranih izvora (DI) s aspekta dvosmjernog
toka energije i zastite. DI su na donjoj slici prika-
zani zelenom bojom i broj konstantno raste zadnjih
pet godina, te se ocekuje nastavak rasta u sljede¢em
petogodiSnjem razdoblju.

Na podrucju Elektre Koprivnica trenutno naj-
veca solarna elektrana (SE) po priklju¢noj snazi
prema mrezi je SE INA Virje 9.000 kW, dok je
najveca po instaliranoj snazi SE BOMARK PAK
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12.900 kW s prikljucnom snagom kao proizvodac
prema mrezi 6.000 kW.

Klju¢ni dio Napredne mreze Cini kompletna
instalacija senzora i mjernih uredaja koji mjere
odredene veli¢ine u kratkim vremenskim interva-
lima (sekunda i manje), spremaju podatke u memo-
riju i prosljeduju u centralnu bazu. Mjerene velicine
mogu biti dostavljene i direktno kupcu. Osim mjer-
nih uredaja nuzna je instalacija daljinski upravlji-
vih sklopnih aparata kako bi se na temelju analize
sakupljanih podataka i proracuna mogle izvrsavati
odredene akcije. Kako bi se podaci mogli centralno
sakupljati i izvrSavati odredene akcije nuzno je
imati komunikacijsku infrastrukturu izmedu
centrale i svakog senzora, mjernog uredaja i uprav-
ljivih sklopnih aparata. Mreza postaje »pametna«
jer ¢e uz distribuciju elektricne energije biti distri-
buirane i informacije koje postaju aktivni dio
sustava (»energetski internet«). Komunikacijska
infrastruktura mora imati veliku prijenosnu mo¢ i
brzinu radi pravodobnih reakcija na poremecaje u
mrezi. Nuzno je stupnjevati podatke po odredenim
kriterijima pouzdanosti i dostupnosti, te ovisno o
tome odabrati komunikacijsku infrastrukturu za
prijenos podataka. Dio podataka veé postoji u

Pojednostavljeni rekapitulacijski shematski prikaz distribucijske mreze s novim DI za RH u 2024. godini

TS 110/35(30)/10(20) kV

110 kV N=42 10(20) kv 3|=1 gekc;l
Su= 2.806,5 MVA Su= 501,0MVA Pu= 1952 MW
Ss= 66,8 MVA Ss= 14,7 MVA h P,= 0,8 MW
' TS 10/0,4 kV
35(30) kV ] N=21.229
! Su= 8.455,4 MVA
1 [ X Se= 0,4 MVA DI 0,4 kV
' 10 kV 04kv N=15.323
) Pu= 299,2 MW
X | Pe= 21,5KW
Vodovi 35(30) kV DI 35(30) kV ' |
1= 4.536 km _@ N =40 ' Vodovi 10 kV @
Pu= 238,3 MW ' 1= 26.963 km
Pg= 5,95 MW '
:
| | |
| | [ >
35(30) kV
Vodovi 0,4kV  Prikljuéci 0,4 kV
TS 110/35(30) kV TS 35(30)/110(20) kV lu= 62.463 km  Iy= 37.309 km
N=37 N=297 Vodovi 20 kV
Su= 2.660,0 MVA Su= 4.202,2 MVA lu= 11.859 km
Se= 71,9 MVA Sy= 14,1 MVA |
I @
‘ 20 kV 0,4kV

)

TS 110/10(20) kv

Su= 4.084,0 MVA
Ss= 62,8 MVA

110 kV 10(20) kV

TS 20/0,4 kV
N=8.584
Su= 3.454,2 MVA
Se= 0,4 MVA

DI 20 KV

N=125

Pu= 106,8 MW

P.=0,9 MW

Izvor: Desetogodisniji (2025. - 2034.) plan razvoja distribucijske mreze HEP ODS-a
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Pojednostavljeni rekapitulacijski shematski prikaz distribucijske mreze s novim DI za Elektru Koprivnica u 2024. g.

TS 110/35 kV TS 35/10(20) kv TS10(20)/0,4 kV
N=3 N=13 N=821
10 kv Suk= 160 MVA Su= 176 MVA Suk= 225 MVA
35 kV vodovi 10(20)kV vodovi 0,4 kV vodovi
L=124 km L=1059 km L=2742 km
Pu= 16,40 MW Pu= 1216 MW Pu= 22,64 MW
N=3 N=14 N=1033

Izvor: Elektra Koprivnica

SE BOMARK PAK instalirano 12.900 kW (priklju¢na snaga 6.000 kW)



Legenda:
— — postojeci DV 110 kV (nadzemni)
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— — postojeci DV 35 kV (nadzemni)
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sustavu, dok ¢e se ostatak podataka morati osigu-
rati preko komunikacijske infrastrukture na jedan
od sljede¢ih nacina: preko optika u vlasnistvu
HEP-a, radiokomunikacija, mobilne komunikacije,
fiksna telekomunikacijska mreza, energetskom
mrezom ili satelitskom komunikacijom.

Napredne mreze zahtijevaju analiticke aplika-
cije u stvarnom vremenu koji ¢e analizirati mrezu,
detektirati trenutno stanje i uvjete u sustavu, pred-
vidjeti dogadaje u sustavu i izraditi plan uspostave
stabilnog stanja sustava sa $to manje kupaca bez
elektricne energije. Osim podataka iz sustava bitni
su i vanjski faktori kao $to je primjerice vremenska
prognoza.

Napredne mreze zahtijevat ¢e Sustave za
spremanje energije (baterije, zamasnjaci ili
sustavi za kompresiju zraka) kako bi se smanjila
vr$na opterecenja proizvodnih jedinica i smanjili
gubici distribucije energije. Ve¢i broj elektricnih
vozila bit ¢e spojeno na elektri¢cnu mrezu u no¢nim
satima dok je opterecenje sustava manje i ona se
mogu promatrati kao spremnici elektricne energije
iako veci dio te energiju nece vratiti u energetski
sustav, dok nova elektricna vozila mogu (V2G -
vehicle to grid).

Kako cijena elektricne energije raste, a teleko-
munikacijskih usluga opada postaje isplativije ula-
ganje u Napredne mreze. Uvodenjem Naprednih
mreza raste broj Cvorista kojima je moguce uprav-
ljati (distribuirani izvori, kupci, spremista energije) i
mjerne opreme za mjerenje napona, struje, frekven-
cije, snage, energije, flikera i harmonika. Povijesno
gledano Operator nije imao SDV na nivou SN i NN
mreze, ve¢ samo za VN mrezu. Trenutno je pokri-
vena SN mreZe i pomice se granica upravljanja po
dubini mrezZe do krajnjeg kupca i proizvodaca.

GIS predstavlja alat kojim je moguce ostvariti
integraciju potrebnu za optimalno funkcioniranje
Naprednih mreza. U njemu su prostorno, atributno
i topoloski dokumentirani prijenosni i distribucijski
energetski objekti mreze i postrojenja, te telekomu-
nikacijska mreza.

Na temelju navedenog kako bi se ostvarile pred-
nosti Naprednih mreZa nuzna je integracija sustava
i aplikacija, instalacija novih uredaja, komunikacij-
ske opreme, sustava i aplikacija. Postoje kvalitetni
standardi za razmjenu i obradu podataka kojih se
treba striktno drzati kako bi instalacija novih ure-
daja i aplikacija bila jednostavnija.
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Postojec¢a GIS rjesenja uglavnom nisu integri-
rana u poslovni informacijski sustav. GIS uglavnom
posuduje podatke iz drugih sustava i sluzi kao gra-
ficka vizualizacija. Napredne mreZe mijenjaju taj
koncept, te GIS i prostorna baza podataka dobivaju
na vaznosti, prvenstveno iz razloga tehnicke, topo-
loske i prostorne dokumentacije o elementima
mreze i postrojenja od izvora do krajnjeg kupca.

GIS

Distribucija elektricne energije do krajnjih
kupaca vr$i se mrezom koja je po broju elemenata i
njihovoj prostornoj rasprostranjenosti jedan od slo-
zenijih tehnickih sustava. Podaci o elementima
mreze, njihovim medusobnim odnosima, informa-
cije o pogonskom stanju mreze, prikljucak kupaca
na mrezu samo su dio velike koli¢ine informacija
koje su potrebne distribucijskom poduzecu. Prace-
nje tih podataka je nezamislivo bez koristenja baza
podataka u kojima se pohranjuje informacija o sva-
kom elementu mreze ili kupcu. Cijeli postupak je
jos laksi ako se za to koristi prostorna baza poda-
taka - geografski informacijski sustav (GIS).

HEP ODS d.o.o. je dao izraditi Strategiju inte-
gralnog povezivanja informatickih sustava, koju je
izradio Energetski institut »Hrvoje Pozar«, Zagreb
2002. godine koja je definirala smjernice i prepo-
ruke kojih se treba drzati prilikom integracije
sustava, a jedan od njih je GIS.

Godine 2006. izradena je »Izvedbena studija
uvodenja GIS-a u HEP Distribucija d.o.o. DP Elektra
Koprivnica« od strane Fakulteta Elektrotehnike i
raCunarstva, SveuciliSta u Zagrebu koja je kasnije
implementirana na cijelo drustvo HEP-ODS.

Nasi djelatnici aktivno su sudjelovali u uvode-
nju GIS-a u HEP-ODS, a jedno vrijeme voditelj naci-
onalnog tima bio je nas djelatnik Goran Pakasin.

Preslikavanje realnog svijeta sa svim objektima
i njihovim odnosima direktno u bazu podataka
manjkavost je svih informacijskih sustava pa tako i
GIS-a. Zbog toga su generalizacija i pojednostavlje-
nje dva vrlo vazna koraka u procesu modeliranja
baze podataka. Tim postupcima definiraju se
objekti realnog svijeta koji ¢e se modelirati u bazi
podataka, definiraju se njihovi medusobni odnosi te
podaci koji te objekte opisuju.

Od svoje osnovne namjene za geografsko karti-
ranje i atributno opisivanje elemenata GIS je danas
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postao sustav koji se koristi za planiranje, odrzava-
nje, prac¢enje kompletne energetske infrastrukture
tokom cijelog zZivotnog vijeka, pomo¢ u upravljanju
mrezom, analize i proracune.

Prilikom definiranja modela baze podataka i
modela mreze koji opisuju distribucijsku mrezu
potrebno je znati koje se funkcije, analize i rezul-
tati od sustava ocCekuju. Na temelju njih se definira
ulazni skup atributnih, prostornih i topoloskih
podataka, te iskoriste postojec¢i podaci u drugim
sustavima. Energetska mreza povezana je topo-
loski preko postrojenja kroz sve naponske razine,
te je na taj nacin povezana SN i NN mreza od
izvora do krajnjeg kupca. Sama topologija jos je
dodatno definirana uklopnim stanjima sklopnih
uredaja.

Geodeti su nekada snimljene energetske objekte
ucrtavali na analogne karte. Geodetske podloge u
analognom obliku skenirali smo i georeferencirali,
te su energetski objekti vektorizirani. Dio podataka
je sniman direktno na terenu i kroz deset godina od
pocetka primjene dosli smo do azurnosti podataka
u bazi za koristenje. Definirane su procedure za
unos u GIS kod izgradnje novih ili rekonstrukcije
postojecih objekata.

Podaci i izvjestaji iz GIS-a dostupni su korisni-
cima preko web preglednika, te je na taj nacin osi-
gurana jednostavna i brza razmjena informacija
medu korisnicima uz propisana pravila i ovlasti.

DeGIS je aplikacijski sustav namijenjen za
HEP-ODS i sadrzi sve elemente koji se pojavljuju u
distribucijskoj mrezi i postrojenju, te njihove topo-
loske povezanosti i prate¢e dokumentacije. GIS je
razvijen na bazi General electric Smallworld GIS i
Oracle.

GIS posjeduje skup mreznih analitickih funk-
cija, kao $to su primjerice: najkraci put, pra¢enje
povezanosti i pracenje udaljenosti. Razna pravila
mreznog traganja mogu biti definirana od strane
korisnika. Rezultati mreznih traganja mogu biti
istaknuti u grafickom prozoru, uvrsteni u razlicite
izvjesStaje ili biti zajednicki upravljani.

Na gornjoj slici na prethodnoj stranici prikazan
je dio SN mreZe i izgled sucelja SW-DeGIS-a.

Na srednjoj slici na prethodnoj stranici prika-
zana je selekcija objekata (smedom bojom) u SW
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-DeGIS-u na temelju sljede¢ih uvjeta: topoloska
razina - energetska mreza, smjer energije - niz tok,
zaustavlja na otvorenim aparatima. Iz navedenih
uvjeta moguce je dobiti popis svih kupaca spojenih
na taj 10 kV izlaz iz TS 35/10 kV kako je prikazano
na dnu ekrana.

Djelatnici obuceni za rad u GIS-u ucrtavaju i
azuriraju geografske i atributne podatke o elemen-
tima mreze, dok ostali djelatnici mogu dobiti uvid u
te podatke pomoc¢u web preglednika, bez moguéno-
sti azuriranja kako je prikazano na donjoj slici pret-
hodne stranice.

IEC tehnicki komitet 57 (TC 57), radna grupa 14
(WC 14) razvija niz normi koje ¢e olaksati integra-
ciju aplikacija prema aplikaciji (A2A) i medu
poslovnu integraciju (B2B) u ODS-u. Norma IEC
61968 predstavlja seriju standarda koji ¢e definirati
razmjenu podataka unutar sustava koji ¢e olaksati
integracije sustava i aplikacija u ODS-u. Definirat
¢e standardnu arhitekturu integracije, referentni
model sucelja, Zajednicki model podataka (engl.
Common Information Model — CIM), te posebne
standarde sucelja kao pocetnu tocku integracije
aplikacija poslovnih procesa.

CIM sadrzi razumljiv opis podataka koji se
mogu nadi u distribucijskim mrezama, predstavlja
otvoren standard koji definira kako upravljati ele-
mentima u informacijskom sustavu. Definicija
CIM-a sastoji se od razumljivog informacijskog
modela, koji je neovisan od tehnologije i metoda
koje se primjenjuju. Za segment distribucije CIM je
podijeljen u vise modela: osnovni, model veza,
topoloski, SCADA, mjerenja, ispada, proizvodnje,
zastite. Sve aplikacije koje kupujemo ili razvijamo
trebaju biti po CIM standardu.

Studija razvoja

Radi sagledavanja smjernica razvoja energet-
skih objekata i izrade dugorocnih, srednjorocnih i
kratkorocnih planova izradena je studija »Elektroe-
nergetski razvitak na podru¢ju HEP DP-a Elektra
Koprivnica i Koprivnicko-krizevacke zupanije« do
2030. godine. Studiju je izradio Energetski institut
Hrvoje Pozar d.o.0. 1998. godine.?%

206 Adela Socev: Investicije i ulaganje u razvoj jamstvo su nesmetane opskrbe strujom, Podravski list, Koprivnica 1. 8. 2005, str. 23



Planirani 110 kV dalekovod Virje-
Virovitica i Virje-Mlinovac

U suradnji sa Fakultetom Elektrotehnike i racu-
narstva (FER) 2012. godine izradena je Studija pod
nazivom »Razvoj distribucijske mreze Elektre
Koprivnica u razdoblju 2011-2031 godine«. Doku-
ment je zajednicki rad djelatnika FER-a, naSe Elek-
tre i kolega iz sjedista HEP-ODS. U njemu su defini-
rane smjernice razvoja, buduéa ulaganja uz odre-
dene pretpostavke rasta opterecenja i potrebni
financijski okvir.

Zadatak studije je definirati plan razvoja distri-
bucijske mreze Elektre Koprivnica u iduc¢ih dvade-
set godina. Plan razvoja proveden je na temelju
dostupnih podataka i planova, koji se uglavhom
odnose na blizu buduénost. Stoga stvarni razvoj
distribucijske mreze u daljoj buduénosti moze
odstupati od predloZenih rjesenja.

PostojeCe stanje mreze temelji se na analizi
modela mreze koji je dobiven prijenosom iz GIS-a u
Program za proracune Neplan. Kori$tena su neisto-
vremena vr$na optere¢enja TS 35/X kV, a snaga po
mrezi rasporedena je na temelju nazivne snage
instaliranog transformatora. Dnevna promjenjivost
opterecenja uzeta je u obzir koristenjem 4 nadomje-
sne krivulje opterecenja, a veliki potrosaci (preko
100 kW) modelirani su zasebnim krivuljama na
temelju dostavljenih mjerenja.

Tehnicki problemi u mrezi koji ukazuju na
potrebu za prelazak na 20 kV naponsku razinu su
relativno veliki padovi napona te znacajni gubici.
Navedeni se problemi javljaju na dugim vodovima,
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primjerice izvodima Gola i Hlebine u TS 35/10 kV
Drnje. Bududi da je tesko simulacijama predvidjeti
relevantnost problema s naponima (primjerice,
ukoliko se preniski naponi javljaju samo tijekom
vr$nih opterecenja koja se dogadaju svega nekoliko
sati godisnje), kroz studiju su identificirana proble-
maticna mjesta, dok je stvarnu velicinu problema
potrebno odrediti u praksi.
Analiza rezervnog smjera napajanja prili-
kom ispada jednog elementa (n-1) pokazala je
da prilikom ispada 110 kV voda Koprivni-
ca-Virje, TS 110/35 kV Virje, TS 35/10 kV bur-
devac ili TS 35/10 kV Pitomaca dolazi do
prekoracenja dozvoljenih vrijednosti,
prvenstveno pada napona. U slucaju
izgradnje 110 kV voda Virje-Virovitica
rijesio bi se problem jednostranog napa-
janja TS 110/35 KV Virje, ali bi ostao pro-
blem kod Pitomace i Durdevca. Za 110 kV
vod Virje-Virovitica ishodena je lokacijska dozvola
i 2010. godine izraden je glavni projekt. U slucaju
izgradnje predmetnog voda preporucuje se izgrad-
nja nove pojne transformatorske stanice 110/X kV
Pitomaca kojom bi se rijesili problemi s rezervnim
smjerom napajanja pogona Durdevac, a znacajno bi
se poboljsale i naponske prilike u tom dijelu mreze
te bi se smanjili gubici koji nastaju uslijed prijenosa
energije iz TS Virje koja je dosta udaljena Pitomace.

Hrvatski operator prijenosnog sustava (HOPS)
2015. godine odustaje od izgradnje 110 kV voda
Virje-Virovitica i u desetogodis$nji plan stavlja
110 kV vod Virje-Mlinovac.

U studiji se izbjegavaju ulaganja u 35 kV
opremu, osim u nuznim slucajevima. Ne predlaze se
gradnja novih TS 35/X kV, no u pojedinim je sluca-
jevima potrebno povecati snagu transformatora.
Nema novih 35 kV vodova i kabela.

Temeljem AHP analize (engl. Analytic Hierar-
chy Process), prioritet prilikom prelaska na 20 kV
naponsku razinu imaju TS 35/10 kV Selnik, Lud-
breg, Rasinja (izvodi Ludbreg i Lukovec). Sto se tice
ostalih TS 35/10 kV, glavnu prepreku predstavlja
nepripremljenost 10 kV mreze. U Zonu 3 (Kopriv-
nica) potrebno je uloziti 51 milijun kuna, a u Zonu
4 (Purdevac) potrebno je uloziti 26 milijuna kuna
za prelazak na 20 kV naponsku razinu. Stoga se ne
ocekuje prelazak preostalog dijela Elektre Kopriv-
nica na 20 kV naponsku razinu unutar vremenskog
okvira razmatranog u ovoj studiji. Navedeni iznosi
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su okvirni troskovi postupne prilagodbe opreme za
prelazak na 20 kV naponsku razinu.

Unato¢ djelomi¢nom prelasku na 20 kV napon-
sku razinu, nece se ukidati 35 kV naponska razina
na podrucju bududi da, do izgradnje nove pojne
toCke 110/20 kV u blizini ili u samom pogonu Lud-
breg, 35 kV mreza jedina daje mogucénost rezervnog
napajanja.

U sklopu studije izraCunate su kapacitivne
struje u mrezi. Kapacitivne struje u ve¢ini TS nad-
masuju preporucene vrijednosti. Stoga je potrebno
uzemljiti neutralne tocke transformatora u svim TS
35/X kV osim Legrada u kojem su predmetne struje
ispod grani¢nih vrijednosti.

Veliki dio planiranih investicija je realiziran uz
odredena odstupanja, a najve¢u promjenu u odnosu
na planirano uveli su DI i promjene toka energije u
trenucima maksimalne proizvodnje. Uskoro se oCe-
kuje revizija Studije uzimajudi u obzir nove okol-
nosti na energetskom trzistu i promjene u mrezi.

Samoobnavljajuca mreza

U cilju brzeg i efikasnijeg lociranja i otklanjanja
kvarova, implementiran je inovativni sustav auto-
matizacije mreze, kao prvi korak prema potpuno
autonomnim sustavima s umjetnom inteligencijom
u okviru Smart Grid tehnologija.

Kao pilot projekt HEP ODS-a, u distribucijskom
podrucju Elektre Koprivnica 2018. godine postav-
ljena je super brza samoobnavljaju¢a pametna
mreza, prva takva u Hrvatskoj. U slucaju prekida
napajanja u toj mrezi, kupci ih nece osjetiti, a na nju
spojeni obnovljivi izvori nece se morati iskopcavati.

Ovo je prvi put da je u Europi postavljena ova-
kva mreza na decentraliziranom sustavu, s komuni-
kacijskim protokolom IEC 61850, preko bezicne
komunikacije, gdje se komunikacija izmedu kontro-
lera odvija u stvarnom vremenu. Ugradeni sustav
FLISR (Fault Location and System Restoration)
moze prepoznati i izolirati kvar, rekonfigurirati
mrezu te uspostaviti napajanje, sve to u vremenu
kracem od 0,3 sekunde. Brzina rekonfiguracije
mreZze je takva da ga uredaji prikljuCeni na mrezu
poput racunala i televizora uopce ne mogu osjetiti.
Takva tehnologija prvi je korak prema potpuno
autonomnim sustavima s umjetnom inteligenci-
jom, u okviru Smart Grid tehnologija.
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Siemens Recloser (prekidac sa zastitnim uredajem)

U decentraliziranom sustavu nema srediSnjeg
sustava koji odlucuje, $to je dosad bila standardna
izvedba, ve¢ u njemu kontroleri, ugradeni duz
mreze, medusobno komuniciraju u stvarnom vre-
menu (na udaljenosti i do 20 km) i zajednicki
donose odluke oko upravljanja mrezom. Da bi ova-
kav sustav bio mogu¢, potrebna je razmjena infor-
macija velikom brzinom. Isporucitelj opreme bio je
Siemens, a projekt je ostvaren u partnerstvu s Elek-
trocentrom Petek i tvrtkom Mikrolink.

»U konkretnoj SN mrezi Elektre Koprivnica pre-
poznali smo pravi poligon za primjenu ovog pilot
projekta. Daljnja primjena ovakvog rjeSenja moguca
je i kod objekata koji imaju potrebu za velikom
pouzdanos¢u napajanja kao npr. aerodromi, bolnice
itd«, izjavio je voditelj pilot projekta mr. sc. Tomi-
slav Sinjeri.

Prelazak s 10 kV na 20 kV napon

U distribuciji elektricne energije zastupljene su
naponske razine 0,4kV, 10kV, 20kV, 35kV, a u nekim
podrucjima i 110kV. Dugorocni plan je prelazak s
naponske razine 10 kV na 20 kV i eliminiranje
naponske razine 35kV. Prelaskom s 10 kV na 20 kV
smanjuju se gubici u distribuciji elektricne energije
i eliminira transformacija vezana uz 35kV. Potrebna
su velika ulaganja u zamjenu opreme s nazivnog
napona 10 kV na 20kV, gradnju novih transforma-
torskih stanica 110/35(20)kV, gradnju novih 110 kV
dalekovoda, rekonstrukciju postoje¢ih TS 110/35 kV
u 110/20 kV i dijela TS 35/10 kV u TS 110/20 ili
20 kV rasklopista. Navedeni proces traje duZzi niz
godina, pa i desetljeca.
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Voditelj pilot projekta mr.sc. Tomislav Sinjeri Obilazak lokacije Reclosera s kolegama

iz Japana, 2019. godine

Suradnici na projektu HEP ODS, Siemens, ECP, Mikrolink, 2018. godine

Pustanje u pogon pilot
projekta s kolegama

iz Siemensa i ODS-a,
2018. godine
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U ulaznom holu Elektre Koprivnica s delegacijom iz Japana, Siemensa i ODS-a, 2019. godine

Primjer pada drveca opterecenog
snijegom na zracni dalekovod koji
samoobnavljaju¢a mreza sama izolira

Radni sastanak s
delegacijom iz Japana,
Siemensa i ODS-a,
2019. godine

Obilazak lokacije s
postavljenim recloserom,
2019. godine



TS10(20)/0,4 kV koje su
na 20 kV naponu oznacene
su zelenom bojom, na

10 kV crvenom bojom

Radi prelaska na napon 20 kV distribucijsko
podrucje Elektre Koprivnica podijeljeno je u zone.
Zone 1 i 2 obuhvacaju podrucje Pogona Ludbreg,
zona 3 obuhvaca podrucje Pogona Koprivnica, a
zona 4 obuhvaca podrucje Pogona Durdevac.

Godine 2017. na nazivni napon 20 kV preslo je
vedi dio podrucja zona 112, tj. 114 TS 10(20)/0,4 kV
i 159 km srednjenaponske mreze.

Godine 2024. na nazivni napon 20 kV presao je
preostali dio zona 11 2, veliki dio zone 3, te mali dio
zone 4. Ukupno 177 TS 10(20)/0,4 kV i 259 km sred-
njenaponske mreze.

Do sada je 36,7% TS 10(20)/0,4 kV i 39,7% sred-
njenaponske mreze preslo na napon 20 kV.

Na gornjoj slici zeleno su oznacene transforma-
torske stanice koje su na naponu 20KV, a crveno su
oznacene transformatorske stanice na naponu
10kV. Nedostatak postepenog prelaska je nemoguc-
nost zatvaranja petlji po 10/20 kV mrezi, te tre-

Evidencija redovnog pregleda TS 10(20)/0,4 kV
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nutno stanje znaci manju pouzdanost mreze, ali
preostali dio se intenzivno priprema za prelazak i
ukoliko budu planirane financije osigurane ocekuje
se zavrSetak do 2029. godine.

Trafogled
Podaci s pregleda i odrzavanja energetskih obje-
kata ranije su se unosili u papirnate obrasce. U cilju
digitalizacije tog procesa, drugih analiza i izvjesta-
vanja, Elektra Koprivnica od 2012. godine koristi
Aplikaciju za pregled i odrzavanje elektroe-
nergetskih objekata (APOEEO) kasnije prei-
menovanu u Trafogled. Aplikacija radi na
mobilnim tabletima koje djelatnici koriste
na terenu i unijeti podaci idu u bazu podataka
koje kasnije koristimo za odrzavanje i izvjes¢a. Apli-
kaciju su razvili nasi informaticari Leonardo Gregor
i Sasa Dominkovi¢ u suradnji s inzenjerima Danije-
lom Habijan i Ivanom Baran. Aplikaciju svakod-

Redovni pregled TS 10(20)/0,4 kV
pomoc¢u mobilne aplikacije

Snimanje pozicije stupova i njihovih
atributa pomocu mobilne aplikacije
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nevno poboljsavamo i tako postaje nas svakodnevni
alat u poslu, te je implementirana u cijeli HEP-ODS.

Navedena aplikacija kasnije je prosirena s
mogucnosti snimanja pozicije stupova i atributa
koji ih opisuju, te poluautomatski prijenos poda-
taka u GIS aplikaciju.

Dobro i plansko vodenje razvoja, pregleda i odr-
zavanja energetskih objekata garancija su kvali-
tetne i pouzdane opskrbe elektricnom energijom
svih kupaca na podrucju Podravine.

Kretanje obujma distribucije
struje i poslovanja

0Od 1949. godine, kada se i Podravina pocela
ukljucivati na hrvatsku (jugoslavensku) elek-
tromrezu, pa do danas zbile su se vrlo vazne pro-
mjene u ekonomskom, drustvenom i duhovnom
zivotu stanovnistva. Zapravo, u proslih pola sto-
lje¢a na pozornici nacina Zivota gotovo su se pot-
puno izmijenile pojedine uloge. Uz procese indu-
strijalizacije, urbanizacije, deruralizacije, automo-
bilizacije i informatizacije, bitnu ulogu u tim kljuc-
nim promjenama odigrala je sve obuhvatnija pri-
mjena elektricne energije. Upravo ta energija bila je
i jos je osnovni motor transformacije i u geograf-
skom prostoru Podravine. Stoga je proces elektrifi-
kacije i kontinuiranog osuvremenjivanja distribu-
cije elektricne energije jedna od bitnih odrednica za
98.118 stanovnika, koliko danas zivi na podruc¢ju
Elektra Koprivnica.

U skladu s ekonomskim i drustvenim mijenama
te razvojem tehnoloskih, tehnickih i materijalnih
mogucnosti kretao se i obujam i struktura nabave i
prodaje elektricne energije od 1949. do 2024.
godine. Iz dokumentacije koja nam je bila na raspo-
laganju (a uz pomo¢ tehnickih i drugih rukovodite-
lja koprivnicke Elektre - prije svega V. Lovasa, I. Spi-
raneca, P. Kopricaneca, I. Gregura i Lj. Baranasic)
prikupili smo kontinuirane podatke o kretanju
potrosnje i strukture potrosaca elektricne energije
u Podravini od 1955. do zaklju¢no 2024. godine. Od
1956. do kraja 1979. (odnosno za neke podatke do
30. lipnja 1980.) podaci se odnose i na podrucje
bivSe opcine Virovitica, koje je tada spadalo u sastav
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koprivnicke Elektre. Za razdoblje od pocetka 1991.
do kraja 1995., kada je opet viroviticki kraj pripadao
koprivnickoj Elektri, donosimo diferencirane
podatke i za jedno i za drugo podrucije.?’’

Bez obzira na promjene teritorijalnog ustroja
koprivnicke Elektre, podaci o kretanju potrosnje
elektricne energije i strukture potrosaca mogu se na
odgovaraju¢i nacin pratiti i usporedivati. Analiza
kretanja nabave, prodaje i gubitaka elektricne
energije u DP-u Elektra Koprivnica od 1955. do
2024. godine (vidi priloZenu tablicu) pokazuje
gotovo kontinuirani porast tih pokazatelja. Dapace,
indeksi godiSnjeg porasta potrosnje elektricne
energije rasli su u nekim razdobljima iznimno brzo.
Dakako, to se prije svega odnosi na prvih dvadese-
tak godina elektrifikacije jer je usporedna sta-
tisticka baza bila niska, a procesi Sirenja elek-
tromreZe i industrijalizacije Podravine brzi.

Tako godisnji verizni indeks porasta potrosnje u
nekim razdobljima iznosi i viSe od 100 poena (posto)
- primjerice, u 1957. godini je na podrucju kopriv-
nicke Elektre verizni indeks prodaje struje u odnosu
na pros$lu godinu iznosio 189 poena, 1959. godine
131, 1961. godine 123 poena itd. Nakon izdvajanja
Elektre Virovitica sredinom 1980. godine potrosnja
elektricne energije na nesto suzenom teritoriju
koprivnicke Elektre za samo nekoliko godina dose-
gla je vrijednosti potrosnje na nekadasnjem znatno
vecem podrucju. Godine 1979. prodaja elektricne
energije (s Viroviticom) iznosila je 158.188 MWh, a
1985. (bez Virovitice) ve¢ 178.705 MWh. Potrosnja
elektricne energije znatno je porasla u godinama
vecih promjena industrijalizacije Podravine - pri-
mjerice, naglim razvojem Podravke od 1957. i Bilo-
kalnika od 1960. godine ili, pak, pojavom intenzivne
eksploatacije podravskog energetskog blaga -
zemnog plina, pogotovo od 1980. godine.?®

Na kretanje pokazatelja nabave, prodaje i gubi-
taka elektricne energije u tom dugom razdoblju od
50 godina, osim ve¢ spomenutih faktora, utjecale su
i izmjene nacina obracuna, promjena u cijeni elek-
tricne energije te drugi elementi fiskalne i druge
politike. Tako je, primjerice, odredeni pad promjene
u 1994. godini uzrokovan promjenom u tehnici
obracuna potrosnje elektricne energije u kucan-

207 Prema godisnjim izvjes¢ima i dokumentaciji sluzbe nabave i prodaje, arhiva DP-a Elektra Koprivnica
208 |zvjesca komercijalne sluzbe za spomenute godine, arhiva DP-a Elektra Koprivnica, priredio P. Kopri¢anec



stvima, kao i znatnim smanjenjem potrosnje elek-
tricne energije u javnoj rasvjeti zbog nerijesenih
problema u financiranju lokalne samouprave (od
pocetka 1993. stupio je na snagu novi teritorijalni
ustroj gradova i op¢ina i u Podravini, odnosno u pri-
padaju¢im zupanijama).?®* Do odredene manje pro-
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mjene u obujmu potroSnje elektricne energije doslo
je i 1998. godine otkad se dio napajanja sustava
elektrificirane Zeljeznicke pruge Dugo Selo - Botovo
obracunava i u DP-u Elektra Koprivnica.

Posebno je zanimljiva analiza kretanja gubitaka
elektricne energije u mrezi, odnosno razlika izmedu

Kretanje nabave, prodaje i gubitaka elektri¢ne energije u DP-u Elektra Koprivnica od 1955. do 2024. godine

Prodaja (MWh) Gubici
Koprivnica  Virovitica Ukupno MWh % od nabave
1955. 4154 3.550 604 14,54
1956. 4734 4.026 708 14,96
1957. 8.970 7.262 1.708 19,04
1958. 13.581 11.089 2.492 18,35
1959. 17.856 13.833 4.023 22,53
1960. 20.982 16.335 4.647 22,5
1961. 25.792 19.793 5.999 23,26
1962. 30914 23.570 7344 23,76
1963. 35.920 28.290 7.630 21,24
1964. 40.438 33.580 6.858 16,96
1965. 43.062 35.983 7.079 16,44
1966. 48.435 38.452 9.983 20,61
1967. 53.463 43.017 10.446 19,54
1968. 58.788 48170 10.618 18,06
1969. 65.958 64.661 1.297 17,3
1970. 77.069 65.938 1431 14,44
1971. 86.408 75.479 10.929 12,65
1972. 96.482 81.897 14.585 15,12
1973. 102.936 91.206 1.730 11,40
1974. 109.469 96.853 12.616 11,52
1975. 15.421 102.304 13117 1,36
1976. 130178 112.689 17.489 13,43
1977. 145.886 129.060 16.826 1,53
1978. 161.592 143.573 18.019 1,15
1979. 179.364 158.188 21176 1,81
1980. 168.328 124.756 24.218* 148.974** 19.354 11,50
1981. 149.405 130.743 18.662 12,49
1982. 154.998 137133 17.865 11,53
1983. 159.831 143.936 15.895 9,94
1984. 168.616 150160 18.456 10,95
1985. 197.830 178.705 19125 9,67

209 Godisnje izvjesce Elektre, arhiva DP-a Elektra Koprivnica
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Prodaja (MWh) Gubici
Godina
Koprivnica  Virovitica % od nabave

1986. 213.467 196.121 17.346 8,13

1987. 221.356 201.669 19.687 8,89
1988. 201.978 186.176 15.802 7,82
1989. 206.344 191.603 14.741 4

1990. 222.920 202.308 20.612 9,25
1991. 298.274 202.003 74.538 276.541 21733 7,29

1992. 297.673 203.507 68.798 272.305 25.368 8,52
1993. 302.939 212.6M 70.501 283112 19.827 6,54
1994. 303.905 203.236 71.719 274.955 28.950 9,53
1995. 321.578 224.389 75.044 299.433 22145 6,89
1996. 249.390 223.206 26.184 10,50
1997. 248.340 224.960 23.380 9,41

1998. 254.848 229.504 25.344 9,94
1999. 267358 242.735 24.623 9,21

2000. 271.222 255.732 15.490 571

2001. 271.260 247.340 23.920 8,82
2002. 282.892 259.458 23.434 8,28
2003. 297.047 268.313 28.734 9,67
2004. 304104 283.618 20.486 6,74
2005. 31615 295.967 20188 6,39
2006. 334.841 312.655 22186 6,63
2007. 345.436 326.609 18.827 5,45
2008. 347.042 329.724 17.318 4,99
20009. 334.845 316.647 18198 54

2010. 329.208 309.923 19.285 5,86
20M. 332.496 314.761 17.735 5,33
2012. 323.942 307.441 16.501 5,09
2013. 323.678 305.367 18.311 5,66
2014. 335.899 320.735 15164 4,51

2015. 347335 329115 18.220 5,25
2016. 363.020 347712 15.308 4,22
2017. 389.016 373.034 15.982 4m

2018. 387.016 371.988 15.028 3,88
2019. 386.223 372.000 14.686 3,80
2020. 412.928 396.022 16.906 4,09
2021. 415.972 401.907 14.065 3,38
2022. 409.917 396.247 13.670 3,33
2023. 409144 392.981 16163 3,95
2024. 416.006 398.988 17.018 4,09

*VRT od 1. srpnja do 31. prosinca1980.  ** KPC cijela 1980. godina i VRT do 31. lipnja 1980.
Izvor: Izvjesc¢a komercijalnog odjela DP-a Elektra Koprivnica, obradio Petar Kopri¢anec
Izvjestaj PEE tablice, Sluzba za mjerenje i podrsku trzistu, obradila Ljiliana Baranasic
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obujma nabave i prodaje elektricne energije. Od
1955. do 1972. godine gubici su bili dosta veliki, a
najvisi su zabiljezeni 1962. godine i iznosili su cak
23,76 posto, a najnizi su bili 1971. godine - 12,65
posto. Ti visoki gubici rezultat su vrlo brzog procesa
elektrifikacije i masovne gradnje elektromreza, uz
nedostatak kvalitetnijih materijala i dovoljnog broja
strucnog kadra. U drugom razdoblju od 1973. do
1984. godine gubici elektricne energije u mrezi
znatno su smanjeni jer je tih godina provedena
modernizacija vodova i trafostanica te druge
opreme. Tada su se gubici kretali od 13,43 posto u
1977. do snosljivih 9,94 posto 1983. godine. Trece
razdoblje od 1985. do 2024. godine zaposlenici
koprivnicke Elektre ostvarili su zapazene uspjehe u
smanjenju gubitaka elektricne energije u mrezi.
Dakako, to je ostvareno kontinuiranom moderniza-
cijom postrojenja i poboljSanjem stru¢nosti zapo-
slenog osoblja te smanjenjem neovlastene potro$nje
elektricne energije. U tom razdoblju najveci gubitak
elektricne energije u mrezi zabiljezen je 1996.
godine i iznosio je 10,50 posto, a u vecini ostalih
godina kretao se znatno ispod 10 posto - 2000.
godine 5,71, au 2024. godini 4,09 %. Zadnjih desetak
godina dosli smo do cistih tehnickih gubitaka i cilj je
zadrzati se na njima (oko 4%).%'°

Sto se tice razlika u obujmu potro$nje elektri¢ne
energije po pojedinim organizacijskim jedinicama

Polaganje jednog od prvih elektri¢nih kabela
u sredistu Koprivnice 1959. godine

Distribucijsko podrucje Elektra Koprivnica - Razvoj elektrifikacije Podravine

koprivnicke Elektre u odnosu na broj stanovnistva i
kucanstava, najvise se elektricne energije potrosi u
gradu Koprivnici. To je i posve razumljivo s obzirom
na koprivnicke industrijske kapacitete. Veliki potro-
Saci su i urbana sredista Durdevca i Ludbrega sa svo-
jim industrijsko-poduzetnickim zonama (Sto se
odnosi i na Viroviticu u godinama kada je bila u
sastavu Elektre Koprivnica), a pojavio se i iznimno
velik potros$ac elektricne energije u Molvama - CPS I,
I1. i I1I. INA-Naftaplina - pa je na tom podrucju tre-
balo sagraditi i novu transformatorsku stanicu
110/35 kV Virje. Godine 1975. na podrucju pogona
Koprivnica prodano je 41,9 posto od ukupne potros-
nje struje Elektre Koprivnica, na podrucju pogona
Virovitica 28,9 posto, pogona Burdevac 17,8 i pogona
Ludbreg 11,4 posto. Godine 1985. na podrucju pogona
(JUR) Koprivnica potro$nja je iznosila 58,7 posto,
pogona Purdevac 27,3 i pogona Ludbreg 14 posto.?!!
Doslo je do porasta potrosnje elektricne energije na
podrucju TJ Ludbreg, pa je u 2024. godini T] Kopriv-
nica imala 46,29 posto, Ludbreg 28,27 posto, Durde-
vac 25,44 posto. Zanimljivo je spomenuti da je na
podruc¢ju DP-a Elektra Koprivnica karakteristicna
srednja snaga dnevne vrSne potro$nje iznosila
53,77 MW i zabiljeZena je 15. prosinca 2004. u 17.45
sati, a 2024. godine iznosila je 44,88 MW i zabiljezena
je 15. travnja 2024. u 08.00 sati. Maksimalna dnevna
snaga u 2004. zabiljezena je 23. prosinca 2004. u 17

Srednjoskolci pomazu kopanje
kanala za polaganje elektricnoga
kabela u Koprivnici 1971. godine

210 Prema analizi P. Kopritaneca, a na izvorima godisnjih izvjes¢a za spomenuta razdoblja, arhiva DP-a Elektra Koprivnica
- Godisnja izvjeS¢a za spomenute godine, arhiva DP-a Elektra Koprivnica



satiiiznosila je 55,60 MW, a u 2024. zabiljezena je 11.
srpnja 2024. u 20 sati i iznosila je 73,9 MW.212
Struktura prodaje elektricne energije prema
tarifnim grupama potrosaca na podrucju DP-a
Elektra Koprivnica iz dokumentacije moze se konti-
nuirano pratiti od 1965. do 2024. godine.?'3 Kada bi
se ukupna krivulja potroSnje elektricne energije
aproksimirala pravcem godisnji porast iznosio bi
oko 6.666 MWh. Tijekom proslih 40 godina ta je
struktura znatno varirala, ali najveci su potrosaci su
u ukupnoj potrosnji ostala podravska kucanstva,
iako godisnji trend porasta potrosnje u toj grupi
potrosaca nije bio najbrzi. Porast potrosnje elek-
tricne energije u ku¢anstvima ujedno ilustrira i rast
njihova zZivotnog standarda, odnosno uvodenje sve
viSe opreme i pomagala na elektri¢ni pogon. Tako je
u 1965. godini u ku¢anstvima na podrucju kopriv-
nicke Elektre potroseno 14.404 MWh struje, da bi se
ta potrosnja povecavala do 2008. godine na
130.081 MWh, sto je porast od devet puta. Do 2024.
godine potrosnja se blago smanjuje radi ugradnje
energetski efikasnijih uredaja i solarnih elektrana.
Ipak relativno najbrzi porast zabiljezila je potros-
nja u veéim i manjim gospodarskim subjektima,
odnosno u grupama potrosaca koji su prikljuceni na
vodove 35 kV i 10 kV napona. Godine 1965. u toj je
grupi potros$eno samo 4851 MWh elektricne energije,
a u 2024. godini to je iznosilo 91.529 MWh ili gotovo
devetnaest puta. U tarifnom dijelu obrtnika i manjih
poduzetnika (0,4 kV napona) porast je takoder velik,
ali mnogo manji u usporedbi s drugim grupama. Ovi
su potrosaci 1965. kupili 13.487 MWh elektricne
energije, a 2024. godine 81.764 MWHh, §to je Sest puta
vise. Potrosnja u javnoj rasvjeti vrlo je razlicita u
pojedinim godinama, ovisno o organizaciji i materi-
jalnim mogucénostima financijera. No, i potrosnja
elektricne energije u tom sektoru u znatnom je pora-
stu. U javnoj rasvjeti je 1965. potroseno 3241 MWh, a
u 2004. godini 7075 MWh ili nesSto vise od dva puta.?'
U skladu s porastom obujma potrosnje elek-
tricne energije i promjene strukture broja potro-
saca elektricne energije po tarifnim grupama na
podrucju DP-a Elektra Koprivnica takoder biljeze
kontinuirani uspon. I za ovaj pokazatelj sredeni su
podaci od 1965. do 2024. godine. Naravno da se naj-
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Popravak elektri¢nih vodova pokidanih od
snijega i leda u Sumi kod Paunovca

212 |zvjeSce Sluzbe za eksploataciju HEP Distribucija d.o.0. Zagreb za 2004. godinu, arhiva DP-a Elektra Koprivnica

213 Prema godisnjim izvjes¢ima priredili P. Koprianec i Lj. Baranasic¢

214 Prema tablici koju je P. Kopricanec sastavio na temelju izvjes¢a komercijalne sluzbe, arhiva DP-a Elektra Koprivnica
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Polaganje kabela u sredistu Koprivnice 1960. godine

S prezentacije studije o razvoju elektroenergetske mreze Elektra Koprivnica
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Razvoj strukture obujma prodaje elektri¢ne energije po tarifnim grupama
u DP-u Elektra Koprivnica od 1965. do 2024. godine

MWh Potro3nja
Mokv 35kv 10|$\2,°) Kucdanstva . al::l’jr:eia Ukupno Fe kﬂ‘clsrlzstvu

1965. - - 4851 14.404 13.487 3241 35.983 377
1966. - - 5666 15.660 13.829 3297 38.452 384
1967. - - 6036 18.812 14.767 3402 43.017 454
1968. = = 6944 21180 15.826 4220 48180 435
1969. - - 8589 25152 15.804 516 54.661 571
1970. = = 10.937 30.275 18.271 6455 65.938 681
1971. - - 12.431 34.457 21.429 7162 75.479 756
1972. = = 15.368 35.866 22.721 7942 81.897 782
1973. - - 18.641 42.07 33.607 6887 91.206 900
1974. = = 23.501 45.868 22.496 4988 96.853 964
1975. - - 26.885 47.917 22.843 4659 102.304 993
1976. - - 31.802 52.548 23.513 4826 112.689 1051
1977. - - 40.389 59.297 24783 4591 129.060 181
1978. = = 44.861 65.273 27.745 5964 143.573 1299
1979. - - 48.870 73.960 31.07 4287 158188 1439
1980. KPC = 88 45.492 53.592 22.502 3082 124.756 1384
1981. - 2444 45847 58.666 21.235 2551 130.743 1484
1982. = 4424 47078 62157 22.073 1401 137133 1549
1983. - 1.909 42169 63.072 25.608 178 143.936 1556
1984. = 15771 37.207 70.618 25.871 693 150160 171
1985. - 32347 42167 73.928 28.900 1363 178.705 1773
1986. - 33.665 46.364 78116 30.413 1563 196121 1841
1987. - 39.753  51.926 76.216 31.478 2296 201.669 1784
1988. = 19.202 52198 83.012 29.354 2410 186176 1914
1989. - 20167 50457 85.712 31773 3794 191.603 1967
1990. - 28291  52.327 87.299 31.383 2378 202.308 2004

ukupno - 31.835 66.689 125.212 48100 4705 276.541 2087
1991. KPC - 28.807 46.882 90.962 32.064 3288  202.003

VRT - 3028  19.807 34.250 16.036 1417 74.538

ukupno - 30.586 61.849  128.994 45.556 5320 272.305 2218
1992. KPC - 26.550  44.797 97.71 30.490 3959 203.507

VRT - 4036  17.052 31.293 15.066 1361 68.598

ukupno - 31180  64.768 131.934 48.355 7005 283112 2257
1993. KPC - 27.856  46.530  100.876 32.358 4991 212.6M

VRT - 3324 18.298 31.058 15.867 2014 70.501

ukupno - 30.646 63.688 127.470 46.783 6368 274.955 2.056
1994. KPC - 27779  46.267 91.480 32.907 4803 203.236

VRT - 2867 17.421 35.990 13.876 1565 71.719

ukupno - 31950 64.4M 143.452 50.865 8755 299.433 2371
1995. KPC - 27.859 48.284 107.259 35.350 5537 224.389

VRT - 4091 16.127 36.093 15.515 3218 75.044

1996. KPC = 24917 48.006  106.787 37705 5791 223.206 2359
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MWh Potro3nja
1°|$\210) Kucanstva 0,4 kV . alg\‘;ir:eia = ktscrﬁstvu
1997. - 20780 46.815 112.070 39.160 6135 224.960 2459
1998. 1372 24244 45.867 110.515 41.206 6300 229.504 2406
1999. 6877 27.397 45538 114.920 42.045 5958 242735 2490
2000. 6670 33.707 45268 120.263 4491 6413 255.732 2599
2001. 2292 32186  45.693 111.676 48780 6713 247.340 2420
2002. 5789 32.743 47355 113.977 53.026 6668 259.458 2466
2003. 7944 81.312 M.747 60.504 6806 268.313 2414
2004. 6705 84.824 121.451 63.563 7075 281.618 2623
2008. 5.449 102.025 130.081 83.989 8180 329.724 2752
20009. 98.315 128.438 81.788 8.106 316.647 271
2010. 94.752 126.747 80.718 7.706 309.923 2.674
2011. 97.479 126.377 83.340 7.564 314.760 2.661
2012. 92.570 124.426 82.857 7.588 307.441 2.612
2013. 99.668 118.977 79.044 7.679 305.368 2.493
2014. 118.067 119.039 76.249 7.380 320.735 2.496
2015. 129.469 114.925 77.426 7.295 329115 2.405
2016. 144314 116.024 79.901 7.472 34771 2.417
2017. 171.066 115.897 78.968 7103 373.034 2.401
2018. 171.451 113.872 79.395 7.270 371.988 2.345
2019. 172.895 12.244 79.143 7.255 371.537 2.290
2020. 199.697 113.267 76.263 6.795 396.022 2.298
2021. 196.989 116.685 81.758 6.475 401.907 2.372
2022. 193.843 114.000 82.290 614 396.247 2.295
2023. 194.739 113.243 79.317 5.682 392.981 2.264
2024. 66.060 128.169 118.826 81.764 4168 398.987 2137

Izvor: Izvjesc¢a komercijalnog odjela DP-a Elektra Koprivnica, obradio Petar Kopricanec
Izvjestaj PEE tablice, Sluzba za Mjerenje i podrsku trzistu, obradila Ljiliana Baranasi¢

Struktura prodaje elektri¢ne energije na podrucju DP-a Elektra Koprivnica prema osnovnim grupama korisnika
1965.,1981.,2002. i 2024. godine

1965. 1981. 2002. 2024.

- 10 kv - 35kv 10 kv kucanstva 0,4 kv - javna rasvjeta




ELEKTRA KOPRIVNICA OD 1949. DO 2025. GODINE 117

Relativna struktura osnovnih grupa potrosaca struje po tarifnim grupama u DP-u Elektra Koprivnica
1965.,1981.,2004. i 2024. godine

God. 110 kV 35 kV 10 kV Kuéanstva 0,4 kv Javna rasvjeta
1965. - - 13,5 40,0 37,5 9,0
1981. - 19 351 44,8 16,2 2,0
2004. 2,3 30,0 42,6 22,5 2,4
2013. - 32,8 39,0 25,6 2,6
2024, - 16,56 3212 29,78 20,49 1,04

Izvor: Godisnja izvjesca Elektre Koprivnica za spomenute godine

Razvoj strukture potrosaca elektri¢ne energije po tarifnim grupama u DP-u Elektra Koprivnica od 1965. do 2024. godine

Broj potrosaca 31. prosinca

Javna

MOkV 35kV  10kV  Kucanstva 0,4 kV rasvjeta Ukupno
1965. - - 7 38196 4.397 250 42.850
1966. - - 7 41.814 5.658 265 46.244
1967. - - il 41.430 6.859 290 48.590
1968. - - il 42.252 7.594 296 50.153
1969. - - 13 44,029 1.577 314 51.923
1970. - - 14 44.436 8110 334 52.894
1971. - - 14 45,552 9182 346 55.094
1972. - - 14 45.843 8.945 353 55155
1973. - - 17 46.758 9150 374 56.659
1974. - - 18 47.561 9.818 402 57.799
1975. - - 21 48.243 9.733 450 58.447
1976. - - 24 49988 4278 476 54766
1977. - - 27 50.132 5.976 490 56.625
1978. - - 31 50.250 6.197 543 57.021
1979. - - 32 51.398 6.616 580 58.626
1980. KPC - 2 28 38.733 4.657 420 43.840
1981. - 2 30 39.531 4.840 456 44,859
1982. - 2 28 40128 4.863 482 45.503
1983. - 3 24 40.529 4989 481 46.026
1984. - 3 27 41.279 4.727 470 46.506
1985. - 3 30 41.695 5.613 478 46.769
1986. - 3 37 42.442 4444 503 47.429
1987. - 3 37 42.721 4.44) 507 47710
1988. - 3 37 43.371 4.304 505 48.220
1989. - 3 40 43.564 4.283 503 48.393
1990. - 3 38 43.564 4.283 506 48.394
Ukupno - 4 47 58.958 6.352 743 66.104
1991. KPC - 3 36 43,583 4.372 508 48.522
VTR - 1 il 15.375 1.980 215 17.582
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Broj potrosaca 31. prosinca

P Javna
MOkvV 35kV 10kV  Kucanstva 0,4 kv rasvjeta Ukupno

Ukupno - 4 46 59.375 6.372 743 66.540
1992. KPC - 3 35 44.063 4.452 528 49.081
VRT - 1 gl 15.312 1.920 215 17.459
Ukupno - 4 45 60.131 6.025 768 66.973
1993. KPC - 3 34 44704 4.222 553 49.516
VTR - 1 M 15.427 1.803 215 17.457
Ukupno = 4 47 61.038 5.990 774 67.853
1994. KPC - 3 36 45.485 4.299 559 50.382
VRT = 1 il 15.553 1.691 215 17.471
Ukupno - 5 48 60.973 6.095 788 67.909
1995. KPC = 3 37 45.271 4.371 568 50.250
VRT - 2 M 15.702 1.724 220 17.659
1996. KPC - 3 36 45.452 4.372 572 50.435
1997. - 3 37 45.660 4.279 576 50.555
1998. 1 3 38 45.917 4.321 585 50.875
1999. 1 3 38 46.145 4.314 593 51.074
2000. 1 3 38 46.270 4178 602 51.092
2001. 1 3 37 46.151 4.200 613 51.005
2002. 2 3 36 46.215 4.243 620 51119
2003. 2 3 38 46.286 4102 623 51.091
2004. 2 3 4 46.305 4.205 624 51177
2008. 3 46 47273 4.493 637 52.452
20089. 3 51 47370 4.422 641 52.487
2010. 3 53 47.383 4.398 644 52.481
20M. 3 55 47.487 4.413 647 52.605
2012. 3 55 47.630 4.383 647 52.718
2013. 3 52 47.715 4.338 650 52.758
2014. 3 54 47.686 4.366 652 52.761
2015. 3 56 47772 4.379 647 52.875
2016. 3 61 48.001 4.428 648 53141
2017. 3 62 48.260 4.443 649 53.417
2018. 3 61 48.533 4.451 650 53.718
2019. 3 61 49.008 4.529 651 54.252
2020. 3 62 49.279 4.514 652 54.510
2021. 3 61 49172 4424 654 54314
2022. 3 61 49.666 4.379 655 54764
2023. 4 62 50.009 4.440 656 55171
2024. 4 63 50.406 4.524 658 55.655

Izvor: Izvjesca komercijalnog odjela DP-a Elektra Koprivnica, obradio Petar Kopri¢anec
Izvjesce Sluzbe za mjerenje i podrsku trzistu, obradila Ljiljana Baranasic¢
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Ukupni broj kupaca (do 1980. uracunato je i viroviticko podrucje)
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viSe potrosaca nalazi u grupi »kucanstva« jer su to

mali potro$aci disperzirani po cijelom podrucju

koprivnicke Elektre od 1645 ¢etvornih kilometara

povrsine i oko 350 naselja. Najmanje se potrosaca

nalazi u tarifnim grupama 35 kVi 10(20) kV jer su to

mahom velika i ve¢a poduzeca. U tim tarifnim gru-

pama 1985. bilo je samo sedam, 2004. godine 46, a

2024. godine bilo je 67 korisnika mreze. U 1965.

godini na elektromrezu koprivnicke Elektre bilo je

prikljuceno 38.196 kucanstava, da bi taj broj konti-

nuirano rastao pa je 2004. godine bilo ukljuc¢eno

46.305 kucanstava, a u 2024. godini bilo je priklju-

ceno 50.406 kucanstava. Dakako, broj ukljucenih

kuéanstava sporije raste posljednjih godina jer su

prakticki sva kucanstva ve¢ ranije prikljucena u

elektromrezu, a Podravinu je zahvatio i intenzivan

proces depopulacije (smanjenja broja stanovnika,

pa i kucanstava), ali raste broj prikljucenih vikend

objekata dio kojih postaje stambeni.
Broj potrosaca u tarifnoj grupi 0,4 kV (obrtnici,

mali poduzetnici i sl.) varirao je kroz godine. U

pocetku, dakle nakon 1965. godine, zabiljeZen je

porast broja takvih potrosaca, ali se kasnije sveo

uglavnom na nesto viSe od Cetiri tisuc¢e (pogotovo

nakon odvajanja virovitickog podrucja iz koprivnicke

Elektre). Godine 1965. u tarifnoj grupi 0,4 kV bilo je

prikljuceno 4397 korisnika mreze, 2004. godine bilo

ih je 4205, a 2024. godine je ih bilo 4524. Broj potro-

SaCa javne rasvjete takoder je varirao, ali je ipak zabi-

ljezio znatni porast - od 250 u 1965. na 624 u 2004. . . .
. . . k . Seoska elektromreza kao da je urasla u ruralni

godini te na 658 u 2024. godini. Treba istaknuti da je ambijent: raspelo i gnijezdo roda na portalnom

na podrucju javne rasvjete ostvaren velik napredak  drvenom stupu u Sigecu pokraj Ludbrega



Elektrasi su se uvijek brinuli za gnijezda roda - postavljanje
postolja za gnijezdo roda kod Novigrada Podravskog

jer je napretkom tehnologije ostvaren neuporedivo
ve(i efekt uz nizu potros$nju elektricne energije
prvenstveno uvodenje energetski efikasnije LED
rasvjete.?® To je razlog skoro dvostrukog smanjenja
potrosnje 2024. godine u odnosu na 2008.

Rezultati financijskog poslovanja DP-a Elek-
tre Koprivnica u cjelokupnom razdoblju djelovanja
od 1949. do 2024. bili su pozitivni te u skladu s vaze-
¢im propisima. Iako je prema sacuvanoj dokumenta-
ciji, a pogotovo iz godisnjih izvjes¢a, moguce rekon-
struirati kretanje ukupnog prihoda, dohotka i drugih
pokazatelja poslovanja, to ovom prilikom ipak ne
¢inimo jer je gotovo nemoguce te financijske poka-
zatelje svesti na usporedive vrijednosti (zbog
devalvacije dinara, visoke inflacije, razlicite razine
konvertibilnosti i sl.). Konacno, cilj ovakvih podu-
zeca za distribuciju elektricne energije nije namica-
nje posebnih dobiti, nego financiranje sigurne i rav-
nomjerne opskrbe strujom, uz ekonomske cijene
koje vode racuna i o socijalnom stanju stanovnistva.
Da bi ovu vaznu funkciju Elektra mogla valjano izvr-
Savati, nuzno je osigurati materijalna sredstva ne
samo za troskove redovnog poslovanja i odrzavanja
postrojenja, nego i za stalno pracenje i primjenu
novih tehnickih i tehnoloskih dostignuca te odgova-
raju¢u izobrazbu kadrova. Koprivnicka jedinica
HEP-a ove funkcije godinama uspjesno provodi,
iako Cesto i uz nedostatna financijska sredstva.

Distribucijsko podrucje Elektra Koprivnica - Razvoj elektrifikacije Podravine

Roda na elektri¢cnom stupu
kod kapele u Delovima

Ovdje ¢emo navesti samo poslovne rezultate
DP-a Elektra Koprivnica otkada je u optjecaju hrvat-
ski novac - hrvatska kuna. To je ujedno razdoblje u
kojem su stope inflacije bile vrlo niske pa su podaci
usporedivi. Evo i konkretnih podataka o ukupnom
prihodu DP-a Elektra Koprivnica u tom razdoblju:
1994. godine 155,5 milijuna kuna, 1995. godine
120,7 milijuna, 1996. godine 130,1, 1997. godine
133,8,1998. godine 133,5, 1999. godine 140,1, 2000.
godine 141,5, 2001. godine 158,4, 2002. godine
156,1, 2003. godine 207,8 i 2004. godine 219,4 mili-
juna kuna.?!¢ Razlike u visini ukupnog prihoda naj-
cesce ovise i o visini investicijskih ulaganja u poje-
dinim godinama, iako koprivnicka Elektra svake
godine kontinuirano u razvoj ulaze znantna finan-
cijska sredstva. Da bi osigurala kontinuitet kvali-
tetne opskrbe elektricnom energijom i zadovoljila
potrebe sve zahtjevnijih potrosaca, to bi trebala
Ciniti i u sljede¢im godinama. U 2016. godini pri-
hodi su bili 158,9 milijuna kuna, a rashodi 65,4 mili-
juna kuna, tako da je ostvarena dobit bila 93,5 mili-
juna kuna. Slijede¢e godine dolazi do odvajanja
opskrbnog poslovanja sto jako utiCe na ostvarene
prihode, te su u 2017. godini prihodi iznosili 63,5 a
rashodi 68,1 milijuna kuna. 2023. godine prihodi su
iznosili 7,6 milijuna eura a rashodi 9,6 milijuna
eura. U 2024. godini prihodi su bili 7,01 milijun
eura, a rashodi 10,49 milijuna eura.

215 Prema godisnjim izvjes¢ima od 1965. do 2004. godine, sastavio P. Kopricanec, arhiva DP-a Elektra Koprivnica, od 2005. do 2024. dopunila

Ljiljana Baranasic¢

216 Prema godisnjim izvjes¢ima i dokumentaciji komercijalne sluzbe, arhiva DP-a Elektra Koprivnica



Ispomoc u Sloveniji
nakon ledene kise

Tijekom veljace 2014. godine zbog ostecenja na
mrezi, uzrokovanih niskim temperaturama, snije-
gom i ledenom kiSom, bez elektri¢ne energije je u
Sloveniji ostala jedna Cetvrtina stanovnistva. Slove-
nija je zatrazila medunarodnu pomo¢, dolazak
ekipa hitnih sluzbi i hitno slanje agregata iz susjed-
nih drzava.

ELEKTRA KOPRIVNICA OD 1949. DO 2025. GODINE

Medu onima koje su se tom pozivu odazvale je i
Hrvatska, odnosno HEP, premda i sam ima sli¢cnih
teskoc¢a u opskrbi elektricnom energijom, osobito
podrucja Gorskog kotara.

U otklanjaju posljedica te prirodne nepogode
kolegama u Sloveniji pomagali su i radnici HEP
Operatora distribucijskog sustava d.o.o. iz distribu-
cijskih podrudja Elektre Varazdin, Elektre Cakovec,
Elektre Koprivnica i Elektre Bjelovar.

Nazalost, u tim aktivnostima na podrucju Slo-
venske Bistrice, zivot je izgubio dvadesetogodisnji

Djelatnici Elektre
Koprivnica koji su
sudjelovali u sanaciji

niskonaponske
mreZe u Sloveniji

Predstavnici HEP ODS-a
s predsjednicom uprave
Elektro Maribor d.d.

Tatjana Vogrinec Burgar
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Predstavnici HEP ODS-a na spomen obiljezju stradalog Nejca Mesaric¢

Spomen ploc¢a kod mjesta stradanja Nejca Mesarica

Nejc Mesaric. Elektra Maribor d.d. svake godine
organizira memorijalni pohod »Nejcev spominski
pohod”“ kako bi se prisjetili nadnaravne snage i moci
prirode koja je na kraju oduzela jedan mladi zivot.
Dva dana nakon nesretnog dogadaja odrzan je
sastanak u Elektro Maribor d.d. po pitanju sigurno-

sti na radu s direktorima DP ¢iji djelatnici sudjeluju
u radu na njihovom podrucju kako se slican dogadaj
ne bi ponovio.

Zahvaljuju¢i dodatnom angazmanu kolega iz
Elektro Maribor d.d. i nasih djelatnika nije bilo teze
ozljede na radu i sanacija je uspjesno zavrsena. U
spomen na stradalog Nejca Mesarica svake godine
pocetkom veljace Elektro Maribor d.d. organizira
memorijalni skup pod nazivom »Nejcevem spomin-
skem srecanju 2025« na mjestu stradanja.

Kadrovski razvoj i
drustveni zivot

Osnovne znacajke razvoja broja
i strukture zaposlenih

Obimne i kompleksne poslove elektrifikacije
Podravine (i virovitickoga kraja) u razdoblju duljem
od jednog stoljeca iznijeli su zaposleni u gradskim
elektricnim centralama, mlinovima, rudnicima i
drugim djelatnostima koje su imale instalirane
agregate za proizvodnju elektricne energije. Od
ukljucivanja Podravine u hrvatsku elektromrezu
1949. te viroviticke zapadne Slavonije od 1956. pa
sve do danas razvoj distribucije elektricne energije
na ovom podrucju nose zaposlenici koprivnicke
Elektre.



ELEKTRA KOPRIVNICA OD 1949. DO 2025. GODINE

Snimka radne ekipe nakon razvlacenja kabela na Varazdinskoj cesti u Koprivnici 1980. godine

U pocetku je broj zaposlenih bio vrlo skroman.
U gradskoj munjari u Koprivnici, na kraju njezina
rada 1949., radilo je samo 12 radnika. Nakon uklju-
¢ivanja Koprivnice na 35/10 kV dalekovod od Nede-
ljanca od 1. svibnja 1949. godine broj se povecao na
24 radnika. Prema raspolozivoj dokumentaciji, a
prije svega na osnovi vodenih maticnih knjiga zapo-
slenih (vidi priloZeni popis svih zaposlenih u
koprivnickoj Elektri od 1954. do 2005. godine),
moze se rekonstruirati kretanje broja i godisnje
fluktuacije zaposlenih u proslih pola stolje¢a.?"’

Godine 1954. u Elektri Koprivnica radilo je samo
26 radnika, od kojih je vise od dvije tre¢ine bilo
nekvalificiranih. Radnici potrebni za strucne
poslove najcesce su na podrucje Podravine dolazili
uglavnom samo u tijeku vec¢ih investicijskih ulaga-
nja, i to uglavnom iz srediSnjih sluzbi Elektre u
Zagrebu. Ipak, polagano se stvarao i vlastiti strucni
kadar u Koprivnici pa je 1957. godine, dakle pri kraju
prve etape elektrifikacije, bilo zaposleno vec¢ 47 rad-
nika. Od njih je jo$ najvise bilo nekvalificiranih i
polukvalificiranih, ali je ve¢ zaposleno nekoliko
radnika sa srednjom Skolskom spremom, odnosno s
visokom kvalifikacijom. Zahtjevni projekt dovode-

nja struje u gotovo sva naselja Podravine i virovitic-
koga kraja, koji je u najvecoj mjeri zavrsen 1967.
godine, bio je uzrok i razmjerno brzog zaposljava-
nja u to doba. Tako je u Elektri Koprivnica 1967.
radilo ve¢ 157 zaposlenih (zajedno s Viroviticom).
Zanimljivo je napomenuti da je tih prvih dvadeset
godina fluktuacija radne snage bila minimalna: tko
se jednom zaposlio u Elektri u njoj je i ostao. Od
1954. do 1967. godine ukupno je u koprivnicku Elek-
tru doslo vise od 180, a otiSlo je samo nesto vise od
25 radnika.?!®

Zbog kontinuiranih ulaganja u razvoj elektricne
mreze i opreme te razvoja potrebnih pratecih sluzbi
broj zaposlenih znatno je rastao i u sljede¢em raz-
doblju. Maksimalan broj zaposlenih u tadasnjem
OOUR-u Elektra Koprivnica zabiljezen je 1979.
godine (odnosno u prvoj polovici 1980.), kada je u
pogonima (JUR) Koprivnica, Virovitica, Purdevac i
Ludbreg radilo vise od 360 radnika. Takvo povecanje
bilo je rezultat s jedne strane veceg podrucja (Viro-
vitica), ali i velikih investicijskih zahvata koji su se
realizirali uz razmjerno manju upotrebu mehaniza-
cije. Zato je u to doba radilo mnogo nekvalificirane,
polukvalificirane i radne snage s nizom skolskom

217 Maticne knjige zaposlenih od 1954. do 2004. godine, arhiva DP-a Elektra Koprivnica
218 Prema dokumentaciji kadrovske sluzbe za spomenute godine, arhiva DP-a Elektra Koprivnica
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S druzenja koprivnickih Elektrasa
na Soderici 1994. godine

spremom. Neki od tih poslova obavljali su se sezon-
ski pa je zaposljavano i dosta sezonske radne snage.
Dakle, godisnja fluktuacija radne snage bitno je
povecana. Tako su 1968. u OOUR Elektra Koprivnica
primljena 53 radnika, ali ih je iste godine 50 i otiSlo.
Tijekom 1971. godine primljena su 34 radnika, ali ih
je toliko i otiSlo, a 1977. je zaposleno cak 93 radnika,
ali ih je 55 otislo itd.?"®

Nakon osamostaljenja OOUR-a Elektre u Viro-
vitici u koprivnickoj Elektri ostalo je nakon 1980.

Distribucijsko podrucje Elektra Koprivnica - Razvoj elektrifikacije Podravine

zaposleno oko 280 radnika. Od tada do danas broj
zaposlenih neznatno je varirao (u osmom deset-
ljec¢u 20. stoljeca dosegao je i tri stotine), da bi u
Distribucijskom podruc¢ju Elektra Koprivnica
HEP-a 31. prosinca 2004. godine bila zaposlena
264 radnika. Odredena stagnacija broja zaposlenih
u posljednjih dvadesetak godina rezultat je suvre-
menih promjena koje se sustavno provode u DP-u
Elektra Koprivnica. To znaci da se primjenjuje sve
suvremenija tehnika i tehnologija, a u najnovije
vrijeme i intenzivna informatizacija, sto je bitno
povecalo efikasnost i sigurnost u distribuciji elek-
tricne energije, ali uz isti ili manji broj zaposlenih.
Dakako, takva suvremena razvojna politika zahti-
jeva i bitne promjene u skolovanosti i stru¢nosti
zaposlenika.

Kretanje kvalifikacijske i obrazovne strukture
zaposlenih u koprivnickoj Elektri pokazuje konti-
nuirano pobolj$anje, odnosno povecanje udjela rad-
nika s visokom kvalifikacijom i fakultetskom nao-
brazbom. Ta promjena razultat je dugogodisnje
pozitivne kadrovske politike. Elektra Koprivnica
godinama je stvarala vlastiti stru¢ni kadar ulazuci u
svoje ljude znatna materijalna sredstva (preko sti-
pendija i na druge nacine). Sudjelovanje PKV i NKV
radnika u ukupnom broju zaposlenih smanjen je od
23,9 posto u 1972. na samo 0,6 u 2024. godini. U
istom razdoblju je bitno smanjeno i relativno sudje-
lovanje kvalificiranih radnika: sa 33,6 na samo 8,3
posto. Zbroj KV i SSS kadrova kroz dulje razdoblje
predstavlja uglavnom ustaljenu konstantu (jer su se
mijenjali sustavi srednjeg stru¢nog obrazovanja).
Medutim, istodobno je relativno sudjelovanje VSS i
VSS zaposlenika poveéano sa samo 3,4 na 27,8

Kvalifikacijska i skolska struktura zaposlenih u koprivnickoj Elektri 1972.,1979.,1996., 2004., 2014. i 2024. godine

VKV KV PKV NKV

MR

" broj % broj % broj % broj % broj % broj % broj % broj % broj %

1972. 36 176 96 336 19 93 30 146 O
1979. 31 90 122 357 35 103 42 122 O
1996. 41 145 51 180 35 123 43 152 O
2004. 68 258 22 83 16 61 12 45 O
2024. 34 197 18 M1 0 O 1 06 2

Izvor: Godisnja izvjesca Elektre Koprivnica za spomenute godine

219 Prema mati¢nim knjigama zaposlenih, arhiva DP-a Elektra Koprivnica

VSS VSS SSS NSS
0O 7 34 - - 34 166 10 49 205
0 12 35 5 15 65 190 30 88 342
0 17 60 9 32 74 262 13 46 283
0 24 91 17 64 93 353 12 45 264
14 20 173 17 105 60 348 8 46 161
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Usporedba (u postocima) osnovne kadrovske strukture DP-a Elektra Koprivnica 1972.i2004. godine
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posto, a visokokvalificiranih radnika sa 17,6 na 19,7
posto. Radnici koprivnicke Elektre pokazali su visok
stupanj strucnosti i inovativnosti, osobito u
posljednjih dvadesetak godina kada je doslo do pri-
mjene posve novih informacijskih i visoko sofistici-
ranih sustava.??

Sto se tice teritorijalnog prostornog rasporeda
broja zaposlenih na podrucju DP-a Elektra Kopriv-
nica, on izravno ovisi o koncentraciji elektricnih

I
MR

VSS VSS SSS NSS

postrojenja, obujmu potrosnje te funkciji distribu-
cije i upravljanja. U 2004. godini od ukupno 264
radnika u Koprivnici i koprivnickom podrucju bila
su zaposlena 172 ili 65,4 posto, na podrucju pogona
bPurdevac 59ili 22,4 posto i pogona Ludbreg 33 rad-
nika ili 12,2 posto. Takvi odnosi u prostornom ras-
poredu zaposlenih su ocekivani, a slicni postoci
razine zaposlenosti biljeze se tijekom gotovo cije-
log razdoblja djelovanja koprivnicke Elektre.

Sa svecanosti
pustanja u pogon
rekonstruiranih
TS 35/10 kV
Pitomaca

i Novigrad
Podravski u
distribucijskom
centru DP-a
Elektrau
Koprivnici
1995. godine

220 Prema godisnjim izvjes¢ima za 1972.,1979.,1996. i 2004. godinu, arhiva DP-a Elektra Koprivnica
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Tri »stara« elektraga: lvan Spiranec,
Zdravko Hanzekovi¢ i Stipe Markulin

»Ozbiljno« ocekivanje rucka u drustvenoj prehrani
Elektre: Petar Kopricanec, Josip Stefanic i Antun Krizanic

Kao sto se to moze i ocekivati, svi radnici u poje-
dinim sredistima DP-a Elektra Koprivnica ne sta-
nuju u mjestu rada. Dnevne migracije na posao
nesto su slabije razvijene nego u nekim podravskim
poduzecima pa veéina radnika stanuje u gradu. Tako
2004. godine od 172 radnika koprivinickog pogona
110 ili 64 posto i zivi u Koprivnici. Ostali radnici
dolaze na posao iz okolnih naselja: Starigrada 8,
Reke 7, Drnja 6, Koprivnickih Brega 4, po 3 iz Pete-
ranca i HereSina, po 2 iz Hlebina, Imbriovca, Legrada,
Koprivnickog Ivanca, Kutnjaka, Ludbrega i Durdevca
te po 1 iz Malog Otoka, Rasinje, Virja, Podravske Sel-
nice, Velike Mucne, Delekovca, Lukovca, Bakovcica,
Zablatja, Vlaislava, Donjare, Repasa, Velikog Otoka i
Donje Dubrave. U pogonu Purdevac od 59 zaposle-

Distribucijsko podrucje Elektra Koprivnica - Razvoj elektrifikacije Podravine

nih njih 39 ili 66,1 posto stanuje u gradu, a ostali u
Pitomaci 6, po 2 u Klostru Podravskom, Novigradu
Podravskom i Virju te po 1 u Prugovcu, Novom Virju,
Hampovici, Kalinovcu, Molvama, Budancevici,
Podravskim Sesvetama i Cepelovcu. U ludbreskom
pogonu od 32 zaposlenih u gradu stanuje samo 14 ili
43,8 posto, a ostali stanuju u Sigecu 5, Slokovcu 3,
po 2 u Selniku i Ludbreskim Vinogradima te po 1 u
Malom Bukovcu, Sudovc¢ini, Karloveu Ludbreskom,
Lunjkovcu, Prilesu i Svetom Petru.

Neka obiljezja drustvenog Zivota

U svim pogonima i na radnim mjestima DP-a
Elektra Koprivnica od osnutka 1949. godine vodi se
primjerena briga o drustvenom standardu, razvija-
nju dobrih meduljudskih odnosa te drustvenog i
sportskog zivota. Iako ovo poduzeée nema mnogo
zaposlenih, djelatnici Elektre spadaju medu najak-
tivnije sudionike drustvenog zivota u mjestima u
kojima zive. Odredenu poteskocu u organizaciji vise
razine drustvenog standarda i zZivota predstavlja
dispergiranost radih mjesta u ve¢em broju naselja -
od Vrbanovca na zapadu do Starog Graca na istoku
(odnosno, u nekim razdobljima do Virovitice i
Cabune). Usprkos tomu, svi radnici Elektre uzivaju
slicne uvjete za koriStenje objekata drustvenog
standarda i moguénosti drustvenog zivota.

Koprivnicka Elektra je vrlo rano organizirala
kvalitetnu drustvenu prehranu. Prvi vedi kapaci-
teti drustvene prehrane sagradeni su u tada novoj
distribucijsko-poslovnoj zgradi u Koprivnici 1968.
godine, gdje ona, uz znacajna poboljsanja, djeluje i
danas. Kvalitetna prehrana zaposlenih tu se moze
ostvariti uz minimalnu cijenu. Gradnjom distribu-
cijsko-poslovnih centara u Virovitici, Purdevcu i
Ludbregu i u tim mjestima otvoreni su kvalitetni
restorani drustvene prehrane. Moze se zakljuciti da
su drustvenom prehranom bili obuhvaceni gotovo
svi radnici.??!

Tijekom godina brinulo se i o organiziranom
nacinu provodenja godisnjih odmora. Jos 1972.
godine kupljeno je odmaraliste u Pakostanama, u
pocetku sa 18 kreveta. U tom odmaraliStu radnici
Elektre ostvarivali su godiSnje ukupno i vise od

21 |z referata na otvaranju zgrade distribucijskog centra u Koprivnici 1968. godine, arhiva DP-a Elektra Koprivnica



Prijateljski razgovori u Elektrinom
odmaralistu u Pakostanama

S jedne izloZbe ru¢nih radova Zena koprivnicke Elektre

1600 nocenja. Od 60-ih godina 20. stolje¢a radnici
Elektre sagradili su i svoju drvenu vikendicu na
jezeru Soderica, koja je u pocetku imala samo tri
kreveta. Kasnije je sagraden danasnji zidani objekt
koji se danas, nazalost, sve manje koristi. Od 1975.
Elektra povremeno, prema potrebi, zakupljuje i
odredeni broj soba u zagorskim toplicama, ponaj-
prije u Varazdinskim Toplicama. Organizirane
godisnje odmore uvelike dotira poduzece pa su
cijene pristupacne svim radnicima.??? Od 2009.
godine vecina objakata za odmor unurtar HEP-a
prelazi u HEP Upravljanje imovinom d.o.o. pa tako i
odmaraliste u PakoStanama koji sad mogu koristiti
djelatnici iz HEP grupe prema propisanim uvjetima.
Objekt na Soderici je u nadleznosti Hrvatskog elek-

ELEKTRA KOPRIVNICA OD 1949. DO 2025. GODINE

»Vikendica« koprivnicke Elektre na Soderici

trogospodarskog sindikata, Podruznice Koprivnica i
mogu ga koristiti ¢lanovi navedene podruznice.
Jednom godisnje u njemu obiljezavamo dan HEP-a
u sindikalnoj organizaciji gdje se druzimo uz sport-
ske aktivnosti.

U suradnji s Op¢inom Kalinovac ve¢ 24 godinu
za redom pocetkom lipnja odrzava se Fisijada u
Lovackom domu Zeko. Uz djelatnike HEP-ODS-a
pozvani su i poslovni partneri kako bi u lezernijem
okruzenju prokomentirali buduce investicije vezane
za distribuciju elektricne energije.

Djelatnici terenske jedinice (T]) Ludbreg su po
uzoru na kolege iz T] Purdevac organizirali »Keste-
nijadu« u Lovackom domu »Srnjak« u Ludbregu od
2014. godine.

222 Godisnje izvjesce za 1972. i kasnije godine, arhiva DP-a Elektra Koprivnica
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Koprivnicki elektrasi pomaZzu obnoviti
elektri¢nu infrastrukturu na ratom Clanovi koprivnicke Elektre na mostu
pogodenom podrudju zapadne Slavonije preko Save kod Jasenovca

Streljastvo je nekad bio masovan sport medu
radnicima koprivnicke Elektre
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Nekad su Elektrasi

vise putovali na izlete:
prizor s izleta na slapove
Krke kod Sibenika

Veselica pred Novu godinu 1975. u pogonu Elektre u Koprivnici

Brzinsko penjanje
na drveni stup
omiljena je
sportska disciplina
i koprivnickih
elektrasa
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Najradije se igra nogomet - elektrasi
u finalu natjecanja koprivnickih
amaterskih timova 1966. godine

Nogometna ekipa
elektrasa iz Koprivnice
1975. godine

S jedne utakmice »mrsavih« i ndebelih«
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Ovo su cetiri nslavne« nogometne ekipe elektrasa iz Koprivnice, Burdevca i Ludbrega

Potezanje konopa vrhunac je vecine prijateljskih nadmetanja
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Nogometni susret elektraga na Soderici u kolovozu 2022. godine

Nogometna ekipa Elektre Koprivnica na natjecanju u Ivani¢ Gradu 2018. godine

Fisijada u Lovackom domu Zeko u Kalinovcu 2024. godine
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Djelatnici Elektre Koprivnica aktivno sudjeluju O drustvenom se standardu vodi briga i preko

u ki¢enju bora kako u centralnom objektu tako i u  svih drugih oblika poslovne, kadrovske i socijalne
objektima TJ. Svake godine podruznica HES-a politike poduzeca. U veéini elemenata prava koje
Koprivnica organizira kupnju i podjelu darova za imaju radnici prema zakonskim propisima u kopriv-
djecu djelatnika HEP-ODS-a. Uz darove tu je i pri-  nickoj su Elektri i nesto visa. To se odnosilo, primje-
godna predstava. rice, na brojnost i visinu stipendija, razne oblike
socijalne pomod¢i, pomaganje drustvenih i sportskih

Saran na raéljama povodom Fisijade u Kalinovcu

»Elektrijada« na terasi objekta na Soderici 2024. godine

Bor u holu Elektre Koprivnica s darovima za
djecu zaposlenika u organizaciji Sindikata

»Kestenijada« u Lovackom domu »Srnjak« u Ludbregu



Diploma drustvu dobrovoljnih davalaca krvi

izdana od Op¢ine Koprivnica 1980. godine

udruga, umirovljenika, darivanja djece zaposlenih,
nagrada prigodom raznih proslava te za dugogodis-
nji radni staz i slicno. Umirovljenici su bili pozivani
na boziéne domjenke jos od 70-ih godina 20. sto-
lje¢a, a 2003. osnovana je i Podruznica Elektre
Udruge umirovljenika koja danas ima oko 70 ¢lano-
Va.ZZS

I drustveni zivot Elektrinih zaposlenika bio je
uvijek vrlo raznovrstan, pogotovo u ranijem raz-
doblju. Postojali su razni oblici drustvenog i sport-
skog zivota, ali veéina njih nije sluzbeno registri-
rana kao organizirane udruge.

Od humanitarnih udruga najaktivniji su dobro-
voljni darivatelji krvi. Prema pisanju Glasa Podra-
vine, prva akcija dobrovoljnog darivanja krvi djelat-
nika koprivnicke Elektre bila je 19. svibnja 1965.
godine, a odrzana je zbog kolege s posla kojem je
hitno trebala krv. Na poziv Crvenog kriza tada se 10
radnika uputilo u bolnicu, spremni djelicem sebe
udahnuti mu novi zivot. Humanost su nastavili

Distribucijsko podrucje Elektra Koprivnica - Razvoj elektrifikacije Podravine

iskazivati u godinama nakon toga te su uvijek bili
spremni odazvati se pozivu i oti¢i u bolnicu dati krv.

Koprivnicki »Glas Podravine« pise da su do 1971.
godine radnici u Elektri organizirano davali krv jed-
nom godisnje, a od tada dva puta te se broj darivate-
lja konstantno povecavao. Darivatelji su godinama
djelovali u sastavu svoje sindikalne organizacije, a
formalno je Drustvo dobrovoljnih darivatelja krvi
Elektre osnovano 1979. godine. Tada je okupljalo
skoro stotinu ¢lanova, od kojih su veéina bili mus-
karci. Zene su bile uklju¢ene u druge aktivnosti
Crvenog kriza, primjerice prikupljale su odjecu i
druge donacije. Elektrini dobrovoljni darivatelji krvi
1983. godine dobili su posebno priznanje Hrvatskog
Crvenog kriza, dok su 30. listopada 1998. dobili i
posebnu zahvalnicu Hrvatskog Crvenog kriza.

Broj visestrukih darivatelja krvi se stalno pove-
¢avao te je zabiljezeno da su do 1994. godine Valent
Bartolec, Stanko Orlovi¢, Darko Fajdi¢ i Josip Kuhar
krv dali vise od 75 puta te Stjepan Telebar, Kazimir
Premec, Darko Solar, Vlado Radi¢ i Ratko Kolar vise
od 50 puta.

U narednim godinama aktivnost dobrovoljnih
darivatelja krvi uspjesno je nastavljena u Elektri
pod motom »Pomozi ¢ovjeku u nevolji«. Na godis-
njoj skupstini Drustva dobrovoljnih darivatelja krvi
Elektre 14. veljace 2003. konstatirano je da je regi-
strirano 65 darivatelja. Tada su predane zahvalnice

Godisnja skupstina DDK 2004. godine
u restoranu Elektre Koprivnica

223 Zapisnik s izborne skupstine Podruznice umirovljenika Elektre 2020. godine



cak 21 darivatelju krvi. »Zlatne« pohvalnice su pri-
mili: Valent Bartolec, Stanko Orlovi¢, Stjepan Sam-
bol, Darko Picek, Bozidar Kozuli¢, Josip Baci, Bozi-
dar Jajeti¢, Zeljko Ivaci¢, Vladimir Sarec, Zlatko
Sulj, Cedomir Brkovi¢, Josip Sprem, Darko Fajdi¢,

Kuglacko natjecanje elektrasa iz2000. godine

Sah - vrlo misaona igra uz bocu piva

Godisnja skupstina DDK 2009. godine
u restoranu Elektre Koprivnica
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Josip Kuhar, Slavko Bel$a, Bozidar Buni¢, Ivan Lon-
cari¢, Vlado Radi¢, Marijan Ivankovi¢ i Ivan Vrhoci.

Dugogodisnji predsjednik Drustva dobrovoljnih
darivatelja krvi koprivnicke Elektre Darko Fajdi¢ do
danas ima 162 darivanja i jedan je od rijetkih dari-

Pikado je otkrio ljepSe strane sporta

Darivanje krvi 2009. godine u
prostorijama Elektre Koprivnica
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Sindikalni izlet 2019. godine u Pecuh

vatelja koji na koprivnickom podrucju ima preko
160 davanja. Za svoju humanost Darko je 2009.
godine dobio javno priznanje Medalju Grada
Koprivnice. Uz zahvalnice za svako jubilarno dari-
vanje krvi, od Gradskog drustva Crvenog kriza
Koprivnica je dobio Zlatni znak priznanja Hrvat-
skog Crvenog kriza, a od Drustva Crvenog kriza
Koprivnicko-kriZzevacke Zupanije nagraden je zlat-
nom narukvicom. Danas u Elektri uz Darka Fajdica,
jubilarni darivatelji sa sto i viSe davanja su Robert
Sarec sa 104 davanja i Mladen Stefanec takoder sa
104 davanja. Umirovljeni elektrasi koji su za vri-
jeme rada krv dali viSe od sto puta su jos Josip
Sprem, Darko Solar, Bozidar Kozuli¢, Vlado Sarec i
Zeljko Ivacié. Vise od 20 godina Darko Fajdi¢ obna-
sao je funkciju predsjednika Drustva dobrovoljnih
darivatelja krvi koprivnicke Elektre, a potkraj 2024.
njegovu funkciju preuzima Biljana Gali¢, takoder
dugogodisnja darivateljica krvi.

Svi predsjednici i aktivisti Drustva dobrovoljnih
darivatelja krvi Elektre bez kojih se ne bi mogli
posti¢i zavidni rezultati i toliki broj dobrovoljnih
darivatelja krvi su Vlado Lovas, Stanko Orlovi¢,
Ratko Kolar, Ante Predragovi¢, Darko Fajdi¢ i danas-
nja predsjednica Biljana Galic.

Od 2009. godine djelatnici Elektre Koprivnica
sudjeluju na malonogometnom natjecanju »Ligi bez
briga« namijenjenog rekreativcima u organizaciji
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Sindikalni izlet 2011. godine u Sarajevo

Koprivnicke udruge za rekreativni sport te pod
pokroviteljstvom Grada Koprivnice i Zajednice
sportskih udruga Grada Koprivnice.

Kao sto smo ve¢ napomenuli, radnici DP-a Elek-
tra Koprivnica dali su znatan doprinos u Domo-
vinskom ratu. Njihovo sudjelovanje aktivno je
zapocelo u postrojbama Zbora narodne garde jos od
10. listopada 1991. godine, a u obrani Hrvatske
sudjelovalo je i gotovo 40 radnika Elektre. Jedan od
njih dao je svoj zivot za Hrvatsku na pakrackom
bojistu - bio je to mladi elektromonter Alojz Skoda
(roden 8. ozujka 1958., poginuo 22. studenoga
1991.). On je u Elektri radio od 1. rujna 1978. do 18.
ozujka 1991. godine.?** U tijeku Domovinskog rata, a

224 Prema podacima Udruge hrvatskih branitelja HEP-a, Ogranka DP-a Elektra Koprivnica, arhiva DP-a Elektra Koprivnica



posebno nakon operacije Bljesak, podravski elek-
trasi dali su posebno vazan doprinos u obnovi elek-
tricne mreze na ratom pogodenim podrucjima, oso-
bito na podru¢ju Moslavine i zapadne Slavonije.
Oni su sudjelovali u obnovi vodova i niskonaponske
mreze te su darovali velike koli¢ine opreme i mnogo
dragovoljnih radnih sati.??

Udruga hrvatskih branitelja HEP-a - ogranak
DP-a Elektra Koprivnica osnovana je 29. listopada
1997. godine i otada je vrlo aktivna, pogotovo u orga-
nizaciji obiljezavanja spomena na dogadaje iz Domo-
vinskog rata. U udruzi danas aktivno djeluje 30 cla-
nova s podrucja Koprivnice, DPurdevca i Ludbrega.?*

Intenzitet sportskog Zzivota radnika kopriv-
nicke Elektre varirao je u pojedinim razdobljima
ovisno o interesu za razne oblike sporta i smjene
generacija. Nekad su se gotovo redovito odrzavale
tzv. radnicke sportske igre u kojima su elektrasi bili
osobito aktivni (u tom obliku rekreacije je kopriv-
nicka Elektra 1975. proglasena »najsportskijim
kolektivom« u Koprivnici). Najomiljeniji oblici tih
sportskih igara bili su mali nogomet, streljastvo,
stolni tenis, kuglanje i odbojka. Na Elektrijadi 1975.
godine u Splitu koprivnicka ekipa u malom nogo-
metu osvojila je prvo mjesto (uz sudjelovanje
timova elektrasa iz cijele tadasnje Jugoslavije). Ta
su natjecanja organizirana sve do 1994. godine, da
bi se potom svela na medusobne sportske susrete
brojnih ekipa u sklopu samog DP-a Elektre Kopriv-
nica. Sportska natjecanja najcesce se organiziraju u
povodu dana HEP-a 28. kolovoza, a ekipe se formi-
raju iz Koprivnice, Durdevca i Ludbrega, i to najce-
$¢e u stolnom tenisu, nogometu, $ahu, pikadu, ribo-
lovu, potezanju uzeta i slicno. Osobito je popularno
penjanje na drveni elektri¢ni stup (tzv. monterska
Stafeta), a posljednjih godina i sportski susreti sve
su cesci, masovniji i raznovrsniji.?*’

Posjet HE Donja Dubrava
Kako bi nase djelatnike upoznali s energetskim

objektima u okruzenju i zadrzali dobre kontakte sa
sestrinskom firmom HEP Proizvodnja svakih pet
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godina organiziramo posjet HE Donja Dubrava. Uz
strucno vodstvo Sire se nova znanja i poznanstva.

Djelovanje sindikata u Elektri Koprivnica

U Elektri Koprivnica djeluje Hrvatski elektrogos-
podarski sindikat HES. Hrvatski elektrogospodarski
sindikat osnovan je 15. ozujka 1993. godine, a para-
lelno s njim je osnovana i sindikalna podruznica
HES-a Elektra Koprivnica. Danas HES broji preko
5000 ¢lanova i najbrojniji je sindikat u HEP grupi.

HES djeluje kroz 41 podruznicu te je organizi-
ran u 5 regija: Regija Sjever, Regija Istok, Regija Jug,

Djelatnici Elektre Koprivnica u posjeti
HE Donja Dubrava 2015. godine

225 O tome vise u ¢lancima u »Glasu Podravine«, kompleti od 1991. do 1996. godine, knjiznica D. Feletara
226 |z izvjesc¢a Udruge za 1993. i 2025. godinu, arhiva DP-a Elektra Koprivnica

227 Prema izvjeS¢ima sportskih udruga, arhiva DP-a Elektra Koprivnica
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Regija Zapad i Regija Zagreb. Sjediste regije Sjever
je u Koprivnici gdje Podruznica Elektra Koprivnica i
pripada.

U sklopu HES-ove podruznice Elektra Kopriv-
nica djeluju i sindikalne grupe: Sindikalna grupa
bPurdevac i Sindikalna grupa Ludbreg.

HES je potpisnik svih kolektivnih ugovora te
ima dugu tradiciju u zastupanju interesa svojih cla-
nova te se HES svih tih godina prometnuo u ozbilj-
nog socijalnog partnera. Uz pregovaranje i sklapa-
nje kolektivnih ugovora HES ima uspostavljen i
sustav solidarnih pomo¢i ¢lanovima u potrebi.

Podruznica HES-a Elektra Koprivnica upravlja i
odrzava Radnicko odmaraliste - Vikendicu na Sode-
rici, koja je mjesto zajednickih druzenja i zajednic-
kih susreta clanova HES-a kao i svih zaposlenika
Elektre Koprivnica.

Kao istaknuti clanovi HES-a podruznice Elektra
Koprivnica kroz tridesetogodisnje razdoblje bili su
Ignac Maleti¢, Antun Predragovi¢ i danasnji pred-
sjednik HES-a Tomislav Kovacevic.

Danas Odbor HES Podruznica Elektra Kopriv-
nica ¢ine: Tomislav Kovacevi¢, Biljana Gali¢, Ante
Pavi¢i¢, Zeljko Salaj, Mario Dragasevi¢, Boris Bobonj
i Branko Sedlar.

Hrvatski
elektrogospodarski
sindikat

Croatian Electricity Trade Union

Logo Hrvatskog elektrogospodarskog sindikata
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Prvi doktor znanosti

Zadovoljstvo nam je da je iz redova zaposlenika
Elektre Koprivnica jedan kolega zavrSio doktorski
studij. Rijec je o Zdravku Matisi¢u rodenom je u
Koprivnici, zavrsio je osnovnu skolu u Drnju i sred-
nju $kolu u Koprivnici. Godine 2009. zavrsio je dodi-
plomski sveucilisni studij Elektrotehnike smjer
Elektroenergetike na Fakultetu elektrotehnike i
racunarstva u Zagrebu obranivsi diplomski rad pod
naslovom »Podesenje relejne zastite srednjenapon-
ske mreze«. Od 2009. godine zaposlen je u HEP ODS
d.o.o0. na mjestu inzenjera relejne zastite i mjerenja
u sluzbi za vodenje Elektre Koprivnica. Od 2022.
godine radi u HEP ODS d.o.o. Sektoru za vodenje
sustava kao koordinator sustava zastite. Upisuje
doktorski studij na Zavodu za visoki napon i ener-
getiku gdje nastavlja znanstveno istrazivacki rad iz
podrucja elektri¢ne zastite. Autor je i koautor znan-
stvenih i strucnih radova objavljenih u medunarod-
nim i domacim casopisima te na konferencijama.

Tema rada je aktualna i obraduje probleme s
kojima se susrece vecina distribucija koje prolaze
zelenu tranziciju. Integracijom sve vise obnovljivih
izvora energije u elektroenergetsku mrezu pove-
¢ava se kompleksnost sustava elektricne zastite.
Pogon distribuiranih izvora podrazumijeva trajni
paralelan rad uz uvjet galvanskog spoja na aktivnu
tj. krutu mrezu. U slucaju gubitka spoja na aktivnu
mrezu distribuirana proizvodnja tj. elektrana ima
obavezu iskljuCenja od ostatka mreze s preostalim
korisnicima, Sto je definirano kao otocni pogon.

Prezentacija doktorskog rada Zdravka Matisi¢a kolegama iz HEP-ODS-a
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Mural Zurnih sluzbi na zgradi Elektre Koprivnica - posjet muralu predstavnika

KKZ, Stozera Civilne zastite KKZ, Elektre Koprivnica i autora

Neadekvatno iskljucenje elektrane s mreze
moze dovesti do opasnosti za pogonsko osoblje,
ostecenja opreme kako kod korisnika mreze takoiu
samom proizvodnim postrojenju. Za mreze s izve-
denom APU (automatski ponovni uklop) funkcijom
distribuirana proizvodnja mora se iskljuciti prije
ponovnog uklopa dok za mreze u kojima nema
APU-a standard IEEE 1547 daje maksimalno traja-
nje oto¢nog pogona od 2 sekunde. Osiguranje reali-
zacije zastite od otoCnog pogona izvedeno je preko
numericke zastite koja djeluje na sucelju proizvod-
nog postrojenja i mreze. lako postoji vise vrsta
zastite od oto¢nog pogona, najvise se koriste zastita
od pomaka kuta vektora napona i zastita od brzine
promjene frekvencije. Druge metode ukljucuju
injekciju odredene vrste signala cekajuci odaziv u
promjeni elektricnih parametara sustava u svrhu
detekcije otocnog pogona. Kod svakog novog pri-
kljucenja distribuirani izvor prolazi pokusni rad u
kojem se ispituje odaziv zastite od otocnog pogona.
Istrazivane su djelotvornosti spomenutih zastita od
otocnog pogona baziranih na pomaku kuta vektora
napona i zastita od brzine promjene frekvencije kao
»mainstream« metode detekcije. Spomenute
metode se koriste nekoliko godina te je razvidno da

se mogu unaprijediti njihovi algoritmi na nacin da
zadovoljavaju nove zahtjeve elektroenergetskog
sustava (EES).

Mural

U sklopu aktivnosti koje se provode povodom
Dana jedinstvenog europskog broja za hitne sluzbe
112 te Medunarodnog dana civilne zastite i Dan
civilne zastite u RH koji se svake godine obiljeza-
vaju 1. oZujka, u Koprivnici je u veljaci 2024. godine
oslikan mural s likovnim prikazom brojeva zurnih
sluzbi, sastavnica sustava civilne zastite.

Oslikavanje murala organizirano je u suradnji
Stozera Civilne zastite Koprivnicko-krizevacke zupa-
nije (KKZ) i Sluzbe civilne zastite Koprivnica te Poli-
cijske uprave KCKZ na zidnoj plohi koju je ustupio
HEP ODS d.o.o. Elektra Koprivnica. Za likovni prikaz
zasluzni su Clanovi kolektiva Graffiti ran¢ Legrad -
Gordan Cvetni¢, Dino Cvetini¢ i Mario Sacer.

Muralom, koji je oslikan tijekom vikenda, gra-
danima se na vidljiv, vizualno upecatljiv i pristupa-
Can nacin skre¢e pozornost na sve vazne brojeve
koje koriste zurne sluzbe.
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Popis bivsih radnika Elektre Koprivnica

1. Aleksa, Ana 32. Barilar, Vlado 63. Blatari¢, Antun
2. Antoli¢, Antun 33. Barmenjak, lvan 64. Blazek, Katica
3. Babec, Ignac 34. Bart, Josip 65. Blazek, Valentina
4. Babi¢, Slavko 35. Bartolec, Marcel 66. Blazekovi¢, Radojka
5. Baburek, Marinko 36. Bartolec, Valentin 67. Bobovec, Josip
6. Baburek, Stjepan 37. Bartoli¢, Vlado 68. Bockor, Josip
7. Bacani, Franjo 38. Bartolovic, Stjepan 69. Bogdan, Marija
8. Bacani, Ilvan 39. Barundek, Stjepan 70. Bogdan, Stjepan
9. Badi, Josip 40. Barundek, Zlatica 71. Bogdan, Zeljko
10. Badi¢, Julka 41. Bauman, Duro 72. Boltekovic, Josip
M. Bagari¢, Vlatko 42. Bauman, Katica 73. Bontek, Zlata
12. Bahi¢, Mirko 43. Bebek, Zlatko 74. Borac, lvica
13.  Bakanji, Mijo 44. Begovic, Bozica 75. Borsi¢, Zlatko
14. Bakovljanac, Stjepan 45. Begovi¢, Josip 76. Bosnjak, Dalibor
15. Baksa, Josip 46. Begovi¢, Nada 77. Bosnjak, Milena
16. Baksa, Marijan 47. Beleg, Ivan 78. Bosnjak, Zlatko
17. Balasko, Ljubica 48. BelSa, Slavko 79. Bosnjakovig, Silvija
18. Balasko, Maria 49. Benko, Ivan 80. Bosovic, Ivka
19. Balasko, Tomislav 50. Benoti¢, Franjo 81. Bozek, Josip
20. Balasko, Zlatko 51. Benoti¢, Zlata 82. Bozi¢, Franjo
21, Balija, Vinko 52. Berta, Stjepan 83. Braskin, Duje
22. Balog, Slava 53. Besten, Vjekoslav 84. Brbas, Milan
23. Balogovic, Branko 54. Bezjak, Viktor 85. Bregovi¢, Stevo
24. Banfic, lvan 55. Bili¢, Boris 86. Brezenci, Stjepan
25. Bani¢, Alojz 56. Bingula, Sasa 87. Breznik, Brigita
26. Bani¢, Stanko 57. Biondi¢, Sunca 88. Britvic, Stjepan
27. Banovski, Milenko 58. Biondi¢, Zdenka 89. Brki¢, Mira
28. Baran, Ilvan 59. Biscan, Ivan 90. Brkovi¢, Bogdan
29. Barcanec, Josip 60. Biskup, Branka 91. Brkovi¢, Cedomir
30. Barcanec, Marija 61. Bjeli¢, Nada 92. Brkovi¢, Ferdo

31. Barilar, Marija 62. Blaskovi¢, Tatjana 93. Budaj, Ivan




94.
95.
96.
97.
98.
99.
100.
101.
102.
103.
104.
105.
106.
107.
108.
109.
10.
m.
2.
3.
14.
115.
6.
7.
8.
1.
120.
121.
122.
123.
124.
125.
126.
127.
128.
129.
130.
131.
132.
133.
134.
135.
136.
137.
138.
139.

Budalec, Petar
Budna, Dora
Budna, Eduard
Bugarin, Mirjana
Buhinjak, Slavko
Bukovec, Martin
Bukovski, Mladen
Bukvi¢, Stjepan
Buni¢, Bozidar
Buni¢, Stjepan
Buni¢, Vinko
Buni¢, Vlado
Bunjevac, Marko
Busnja, Slavko
Butkovi¢, Blazenko
Butorac, Josip
Canjuga, Ivan
Canjuga, Slavko
Canjuga, Stjepan
Capek, Blaz
Capek, Marija
Capek, Zdravko
Celan, Vlado
Cenkovcan, Mato
Cestar, Andelka
Cestar, Dragutin
Cestar, Florijan
Cestar, Franjo
Cestar, Vesna
Ciganovi¢, Cedo
Cikac¢, Anita
Cikac, bino
Cikac, Ljudmila
Cika¢, Marijan
Cika¢, Stefica
Cikus, Branko
Cimbrisak, lvan
Cimbrisak, Vida
Cindori, Julio
Cirkvenec, Anka
Cmrk, Marija
Crkvenci¢, Zdravko
Crnjak, Branko
Crnjakovi¢, Zeljko
Cugovcan, Zlatko
Cvelber, Emil
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140. Cvelber, Josip
141. Cvetko, Tomo
142. Cvetkovi¢, Anka
143. Cvetkovi¢, Antun
144. Canaki, Nada
145. Cavlek, Srecko
146. Cavlek, Srecko
147.  Celik, Franjo
148. Cemer, Gordana
149. Ceni¢, Milutin
150. Cesi, Marija

151. Cednjaj, Josip
152. Cikovi¢, Buro
153.  Cikovi¢, Stjepan
154. Cizmarovic, Josip
155. Cizmesija, Josip
156. Coklo, Josip

157. Cokonaj, Zora
158. Cop, Andrija

159. Copi¢, Dragan
160. Corak, Antun
161. Cordadev, Vladimir
162. Crepinko, Marko
163. Cubri¢, Rajko
164. Cutek, Eduard
165. Dan, Andrija

166. Dan, Ivan

167. Dan, Stjepan
168. Dan, Stjepan
169. Delak, Vilim

170. Delimar, Slavko
171. Dijakovi¢, Antun
172. Divjak, Andrija
173. Dobec, Ignac
174. Dobravec, Josip
175. Dobravec, Ranko
176. Dobrosek, Petar
177. Dolenec, Branimir
178. Dolenec, Stanko
179. Domjan, Damir
180. Domijan, Ivan
181. Domjan, Miroslav
182. Dosen, Juraj

183. Draganic, Dragutin
184. Dragec, Franjo
185. Draji¢, Petar

X (X

186. Drakuli¢, Velimir
187. Drezgic, Borislav
188. Drvenkar, Nenad
189. Drzali¢, Slavko
190. Dukari¢, Antun
191. Dukaric, Josip

192. Dutkovi¢, Ljubomir
193. Dvojak, Franjo
194. Dvorski, Franjo
195. Dipalo, Darko
196. Dordevi¢, Dragoljub
197. Dud, Josip

198. Dud, Ljerka

199. Dulo, Josip
200. bDurasin, Eduard
201. Durasin, Tomislav
202. Durdevi¢, Andela
203. Durdevi¢, Marija
204. Burdevi¢, Vjekoslav
205. Durdina, Franjo
206. Duric, lvo

207. Buri¢, Marija
208. Durisevic¢, Ruza
209. Eisenbeisser, Drazen
210. Erakovi¢, Joco

211.  Erakovi¢, Ratko
212. Erdec, Josip

213. Erdec, Stjepan

214. Fabijan, Srecko
215. Fajdi¢, Darko

216. Fajdi¢, Vesna

217. Fajfar, Stjepan

218. Fajman, Vjekoslav
219. Feketija, Mato
220. Femec, Ana

221. Ferencak, Josip
222. Ferenceffy, Dragutin
223. Ferencfi, Bozidar
224. Ferencic, Franjo
225. Fett, Vesna

226. Figac, Ivan

227. Fijacko, Milan

228. Flac, burda

229. Flajnek, Vjekoslav
230. Flegar, Gabro

231. Flegari¢, Dragutin
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Umirovljenici i mladi elektrasi snimljeni pred starom dispecersko-poslovnom zgradom u Koprivnici



Distribucijsko podrucje Elektra Koprivnica - Razvoj elektrifikacije Podravine

Jedna od »udarnih« ekipa koprivnickih Elektrasa

Grupa Elektrinih umirovljenika 1982. godine
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232. Fluksi, Gabrijela 278. Glavica, Zvonimir 324. Hizak, Zdravko
233. Forsek, Marijan 279. Glavina, Mirko 325. Hlebar, Nada
234. Fosi¢, Marijana 280. Glavini¢, Buro 326. Hodali¢, Duro
235. Franci¢, Nikola 281. Glozini¢, Igor 327. Hodali¢, Ignac
236. Franiji¢, Branko 282. Glozini¢, Ivan 328. Hoic¢, Mirko

237. Frcec, Franjo 283. Glozini¢, Stefica 329. Holjevac, Ivan
238. Fric, Zvonko 284. Glozini¢, Zdravko 330. Holjevac, Josip
239. Frisci¢, Vladimir 285. Golubi¢, Andrija 331. Honti¢, Stjepan
240. Fucak, Buro 286. Golubi¢, Dragutin 332. Horvat, Darko
241, Fucek, Buro 287. Golubi¢, Ivan 333. Horvat, Franjo
242. Fucdkar, Franjo 288. Golubic, Ivka 334. Horvat, Franjo
243. Fusi¢, Zeljko 289. Golubi¢, Katica 335. Horvat, Franjo
244.  Gabelica, Marinko 290. Golubi¢, Matija 336. Horvat, Ivan
245. Gaci¢, Sinisa 291. Golubi¢, Petar 337. Horvat, Ivan
246. Gadanec, Milica 292. Golubi¢, Vinko 338. Horvat, lvan
247. Gadanec, Zvonimir 293. Golubi¢, Vlasta 339. Horvat, Josip
248. Gajski, Josip 294. Gospocic, Vlado 340. Horvat, Josip
249. Gajski, Milan 295. Goti¢, Drazen 341. Horvat, Josip,
250. Gaki¢, Karlo 296. Goti¢, Goran 342. Horvat, Katarina
251. Gal, lvan 297. Goti¢, Josip 343. Horvat, Miroslav
252. Gal, Marijan 298. Goti¢, Matija 344, Horvat, Nino
253. Gali¢, Josip 299. Gradecak, Darko 345, Horvat, Stjepan
254. Gali¢, Tomo 300. Gras, Stjepan 346. Horvat, Stjepan
255.  Galinec, Izidor 301. Grdan, Barica 347. Horvat, Zeljko
256. Galinec, Vinko 302. Grdi¢, Marko 348. Horvat, Zdravko
257.  Galjer, Alojzije 303. Gregur, Ivan 349. Horvati¢, Mirko
258. Galosi, Marica 304. Greguri¢, Petar 350. Hrani¢, Damir
259. Galovi¢, Andrija 305. Grgicin, Franjo 351. Hren, Anka
260. Galovi¢, Zeljko 306. Grgur, Vlado 352. Hrzi¢, Stjepan
261. Gaspar, Antun 307. Grguri¢, Katica 353. Hudak, Martin
262. Gaspari¢, Biserka 308. Grzin, Aleksander 354. Hudelist, Tomo
263. Gavrilovi¢, Gavrilo 309. Guberovi¢, Dragutin 355. Hudi, Josip

264. Gavrilovi¢, Petar 310. Hadun, Anica 356. Hudika, Durdica
265. Gazda, Stevo 31. Halapa, Buro 357. Hunjadi, Antun
266. Gazdek, Ivan 312. Hanzek, Stjepan 358. Hunjadi, Zlatko
267. Gazdek, Ivan 313. Hanzekovi¢, Zdravko 359. Hunjet, Valent
268. Gazdek, Tomislav 314. Harazin, Ana 360. Husnjak, Ivan
269. Gazibara, Mirko 315. Harmund, Vlado 361. |bri¢, Kata

270. Gecic, Ljerka 316. Hasan, Darinka 362. llai¢, Matija

271. Geci¢, Vinko 317. Havai¢, Ivan 363. Ipsa, Radovan
272. Geri¢, Drago 318. Hemetek, Marijan 364. Ivatic, Zeljko
273. Geri¢, Roman 319. Henc, Martin 365. Ivanac, lvan
274, Gersic, lvan 320. Herceg, Josip 366. Ivancan, Marijan
275. Gersic, Josip 321. Herman, Irena 367. Ivanci¢, Franjo
276. Gjurevi¢, Zeljko 322. Hirjan, Ivan 368. Ivanti¢, Zeljko

277. Glavica, Alojz 323. Hirzin, Ignac 369. Ivanisevi¢, lvan




462.
463.
464.
465.
466.
467.
468.
469.
470.
471.
472.
473.
474.
475.
476.
477.
478.
479.
480.
481.
482.
483.
484.
48°5.
486.
487.
488.
489.
490.
491.
492.
493.
494.
495.
496.
497.
498.
499.
500.
501.
502.
503.
504.
505.
506.
507.

370.
37.
372.
373.
374.
375.
376.
377.
378.
379.
380.
381
382.
383.
384.
385.
386.
387.
388.
389.
390.
391.
392.
393.
394.
395.
396.
397.
398.
399.
400.
401.
402.
403.
404.
405.
406.
407.
408.
409.
410.
411.
412.
413.
44.
415.

Ivanisevic, Vinko
Ivankovi¢, Marijan
Ivanusa, Mirko
Jagarinec, Stjepan
Jajeti¢, Bozo
Jajeti¢, Bozo
Jajeti¢, Branko
Jajeti¢, Darko
Jajeti¢, Ivan
Jajeti¢, Mladen
Jakopanec, Mirjana
Jakopti¢, Josip
Jakopovi¢, Franjo
Jakopovi¢, Ivan
Jakupec, Josip
Jakupi¢, lvan
Jakupi¢, Martin
Jakus, Rudolf
Jalsi¢, Josip

Jandi, Vinko
Jandreci¢, Marijan
Jandreci¢, Zeljko
Jandri¢, Franjo
Janicar, Antun
Jankovi¢, Josip
Jankovi¢, Velika
Jazbec, Rudolf
Jelenci¢, Vlado
Jembrek, lvan
Jendrasi¢, lvan
Jendrasic, Nikola
Jerbi¢, Zeljko
Jerbi¢, Zvonko
Jerki¢, Juro

Jez, Josip

Jezek, Bozidar
Jovanovi¢, Srebrenka
Jovici¢, Milan

Jug, Mirko

Jug, Zlatan

Jurai¢, Buro
Jurai¢, Tanja
Juran, Stanko
Juras, Josip
Juratovic¢, Stjepan
Jurenec, Mihal;
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416.
417.
418.
419.
420.
421.
422.
423.
424.
425.
426.
427.
428.
429.
430.
431.
432.
433.
434.
435.
436.
437.
438.
439.
440.
441,
442,
443,
444,
445,
446.
44].
448.
449,
450.
451.
452.
453.
454,
455,
456.
457.
458.
459.
460.
461.

Juri¢, Ana

Juri¢, Slavica
Jurisa, Dusan
Jurisi¢, Bozidarka
Jurjevi¢, Zlatko
Jurkovi¢, Branko
Jurous, Marija
Kadlec, Franjo
Kalanj, Josip
Kamenar Cokor Dolores
Kancelak, Branko
Kancijan, Viktor
Kanizaj, Mijo
Kapusta, Ivan
Karl, Krunoslav
Karlovcan, Stjepan
Kasic, Josip

Kasi¢, Marijan
Kasi¢, Vladimir
Kecko, Nadica
Kelemen, Stjepan
Kemi¢, Ladislav
Kerovec, Andrija
Kicinbadi, Josip
Kicinbaci, Marijan
Kis, Buro

Kis, Vlasta
Kiseljak, Vlado
Kisicek, Ivan
Kisicek, Robert
Kivac, Stefan
Klari¢, Drago
Klepi¢, Zvonko
Kmeti¢, Vlado
Knezevi¢, Dusan
Knezevi¢, Milan
Kocijan, Ivan
Kocijan, Pero
Kocmar, Buro
Kokoti¢, Martin
Kolak, Mirko
Kolar, Buro

Kolar, Ivan

Kolar, Ivana
Kolar, Marica
Kolar, Milka

Kolar, Ratko
Kolarek, Buro
Kolari¢, Buro
Kolari¢, Ivan
Kolari¢, Stjepan
Kolari¢, Vlado
Kolas, Biserka
Koluder, Zeljka
Koluder, Zdravko
Kompari, Darko
Kopas, Zeljko
Koprek, Martin
Kopri¢anec, Petar
Koprivnjak, Bozidar
Korotaj, Josip
Kos, Antun

Kos, Marijan

Kos, Stanko

Kos, Zlatko
Kosanski, Igor
Kosanski, Ljubica
Kosanski, Zeljko
Kosec, Zeljko
Kostelac, Josip
Kostjuh, Svjetlana
Kosuta, Burdica
Kovac, Andrija
Kovac, lvan
Kovac, Ivan
Kovac, Kruno
Kovac, Mijo
Kovacek, Rok
Kovaci¢, Branka
Kovacic, lvan
Kovacic, lvan
Kovacic, Josip
Kovaci¢, Stjepan
Kovacic¢, Vladimir
Kozar, Roza
Kozari¢, lvan
Kozi¢, Darinka
Kozuli¢, Bozidar
Krajacic, Vinko
Kralj, Ivan
Kraljek, Zeljko
Kramari¢, Marijan
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S dodjele priznanja 1987. godine

Popravak voda na Bilogori u teskim zimskim uvjetima



508.
509.
510.
5.
512.
513.
514.
515.
516.
517.
518.
519.
520.
521.
522.
523.
524.
525.
526.
527.
528.
529.
530.
531.
532.
533.
534.
535.
536.
537.
538.
539.
540.
541.
542.
543.
544.
545.
546.
547.
548.
549.
550.
551.
552.
553.

Kranjcevi¢, Mato
Kranjci¢, Ivan
Kranjec, Marko
Kraus, Branko
Krcek, Ivan
Krcmar, Stjepan
Krejcir, Darko
Krejcir, Tomislav
Kristo, Rude
Krivaci¢, Darko
Krivaci¢, lvan
Krizan, Mirko
Krizani¢, Antun
Krizani¢, Stanko
Krneta, Dragan
Krnjesic¢, Stjepan
Kruzi¢, Marijan
Krznari¢, Dragutin
Krznari¢, Martin
Kucan, Josip
Kucanda, Antun
Kucek, Marijan
Kuci¢, Ana
Kucina, Marinko
Kuhar, Josip
Kuhar, Valent
Kuhari¢, Zeljko
Kukavica, Lovro
Kukoleca, Nada
Kulej, Rudolf
Kunti¢, Martin
Kupari¢, Nevenka
Kureci¢, Rudolf
Kureci¢, Stjepan
Kureci¢, Tomo
Kusenic, Jovan
Kuseni¢, Stjepan
Kuzman, Franjo
Kuzman, Stjepan
Kuzman, Tihomir
Kuzmic¢, Duro
Kuzmic¢, Zvonimir
Kuzminski, Branko
Lackovi¢, Drazen
Lackovi¢, Franjo
Lakus, Dragica
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554.
555.
556.
557.
558.
559.
560.
561.
562.
563.
564.
565.
566.
567.
568.
569.
570.
571.
572.
573.
574.
575.
576.
577.
578.
579.
580.
581.
582.
583.
584.
585.
586.
587.
588.
589.
590.
591.
592.
593.
594.
595.
596.
597.
598.
599.

Laljek, Darko
Lapov, Milan
Lapov, Stipe
Lazarevi¢, Eva
Lazi¢, Dusan
Lendvaj, Roko
Lescan, Martin
Levaci¢, Katarina
Liher, Ilvan

Lisc¢i¢, Ruza

List, Ljiljana
Ljubi¢, Ignac
Lojan, Andrija
Loncar, Krunoslav
Loncarek, Bozidar
Loncarek, Katica
Loncaric, lvan
Loncari¢, Miroslav
Lonjak, Josip
Lopari¢, Mladen
Lovas, Vladimir
Lovasen, Nada
Lovasic, Josip
Lovkovi¢, Marija
Lovkovi¢, Tomo
Lovri¢, Vinko
LoZnjak, Ivan
Lukacin, Stjepan
Luki¢, Dragutin
Luki¢, Josip
Lukinac, Milan
Luksa, Mato
Macek, Franjo
Macek, Tonimir
Madar, Mirko
Majdak, Marija
Majer, Alojz
Majstorovi¢, Franjo
Majstorovi¢, Vladimir
Majstorovi¢, Zlatko
Mak, Marijan
Makar, Nikola
Makar, Robert
Maksimovic¢, Ivan
Maleti¢, Ignac
Malez, Franjo

600. Malinovi¢, Mato
601. Maloca, Stjepan
602. Malovec, Biserka
603. Maltar, Ivan
604. Maltaric, Biserka
605. Mandi¢, Nada
606. Mareti¢, Franjo
607. Margeta, BoZena
608. Margeti¢, Tomo
609. Mari¢, Vasilije
610. Marijanovi¢, Mijo
611. Marinkovi¢, Veljko
612. Markac, Stjepan
613. Markov, Mato
614. Markovi¢, Josip
615. Markovi¢, Mladen
616. Markovi¢, Zoran
617. Markovinovic, lvan
618. Markovsek, Josko
619. Markulin, Stipe
620. Martines, Ivana
621. Martinus, Zdravko
622. Matecko, lvan
623. Matecko, Josip
624. Matijasec, Stjepan
625. Matijasec, Zelimir
626. Matijevi¢, Nikola
627. Matkov, Slavko
628. Medimorec, Tomislav
629. Medimorec, Zvonko
630. Medvari¢, lvan
631. Megla, Stjepan
632. Mencak, lvan
633. Meznari¢, Antun
634. Meznari¢, Bozidar
635. Mihali¢, Josip
636. Mihali¢, Marija
637. Mihanovi¢, Marijan
638. Mihoci, Martin
639. Mijokovi¢, Dobrislav
640. Mikac, Katarina
641. Mikasinovi¢, Milan
642. Miketic, lvanka
643. Mikina, Vlado
644. Mikuli¢, Mijo
645. Mikuli¢, Milivoj




646.
647.
648.
649.
650.
651.
652.
653.
654.
655.
656.
657.
658.
659.
660.
661.
662.
663.
664.
665.
666.
667.
668.
669.
670.
671.
672.
673.
674.
675.
676.
677.
678.
679.
680.
681.
682.
683.
684.
685.
686.
687.
688.
689.
690.
691.

Mikuli¢, Nevenka
Mikuli¢, Slavko
Mikulinjak, Lavoslav
Mikulinjak, Vedran
Milasinovi¢, Angelina
Milasinovi¢, Stevan
Milinkovi¢, Andrija
Mirceti¢, Nevenka
Miscevic¢, Dragan
Miscevic, Zlatko
Mitrovi¢, Cvjetko
Mlinari¢, Zoran
Modri¢, Ignac
Modri¢, Ivan
Modri¢, lvan
Modri¢, Ivan
Mohenski, Blaz
Mohorko, Slavko
Mojzes, Josip
Molnar, Katica
Molnar, Vlasta
Mrzlecki, I1zidor
Mudri, Josip
Murtezoni, RuZzica
Muzek, Stefanija
Muzic, Josip
MuZini¢, Franjo
Nagli¢, Ljiljana
Najman, Franjo
Nasi¢, Vladimir
Navara, Antun
Nemec, Josip
Nemet, Josip
Nemet, Mladen
Nezi¢, Duro
Nikolaj, Kolja
Novak, Branko
Novak, lvan
Novak, Mihalj
Novak, Zlatko
Novakovi¢, Katica
Novakovi¢, Sladan
Novakovi¢, Verona
Novata, Antun
Novosel, Irena
Novoselec, Andrija

692.
693.
694.
695.
696.
697.
698.
699.
700.
701.
702.
703.
704.
705.
706.
707.
708.
709.
710.
.
712.
713.
4.
715.
716.
717.
718.
719.
720.
721.
722.
723.
724.
725.
726.
727.
728.
729.
730.
731.
732.
733.
734.
735.
736.
737.

Nozari¢, lvan
Obajdin, Zlatko
Obradovi¢, Zivorad
Obucina, Bozidar
Obucina, Marijana
Odalj, lvan
Okresa, Ivan
OresSek, Josip
Oreski, Stjepan
Oreski, Vesna
Orlovi¢, Mira
Orlovi¢, Stanko
Orsos, Franjo
Orsos, Janez
Orsos, Mladen
Osterman, Rudi
Ozimec, Renata
Pal, Rudolf
Palai¢, Vlado
Palas, Stevo
Palfi, Franjo
Palfi, Josip

Palko, Katica
Palko, Stjepan
Pancina, Ivan
Panduri¢, Josip
Patacko, Antun
Patacko, Zdravko
Patrcevic, Josip
Patriarka, BoZidar
Pavici¢, Mihovil
Pavin, lvan
Pavin, Marijan
Pavlek, lvica
Pavli¢, Franjo
Pavlovi¢, Slavko
Peica, Josip

Perin, Josip

Perin, Rudolf
Perlok, Zlatko
Pernjak, Martin
Perok, Visnja
Petak, Mladen (Petek??)
Petak, Zeljko
Petek, Franjo
Peter, Blaz
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738. Petrekovic, lvan
739. Petricevi¢, lvan
740. Petricevi¢, Milica
741, Petrin, Zvonimir
742. Petrinjac, Zdravko
743. Petrovi¢, Miho
T4, Petrugic, Stefica
745. Picek, Darko

746. Picek, Vinko

747.  Picig, Josip

748. Pierobon, Josip
749. Pintar, lvan

750. Pintari¢, Josip

751. Pintari¢, Marija
752. Pirsa, Ilvan

753. Piskorec, Franjo
754. Plesko, Dragutin
755. Plesko, Tomo

756. Plic, Marijan

757. Pobi, Damir

758. Pobi, Eduard

759. Pobi, Stjepan
760. Pobi, Vladimir
761. Podnar, Zvonko
762. Poljanac, Eduard
763. Poljanac, Tihomir
764. Poljanec, lvan
765. Popovi¢, Ljubomir
766. Popovic, Svetozar
767. Posavec, Drago
768. Posavec, Ivan
769. Posavec, Jelica
770. Posavec, Stjepan
771. Posavec, Vlado
772. Posavec, Zvonko
773. Posta, Daniel

774. Potocnik, Zlatko
775. Prasnicki, lvan
776. Predragovi¢, Antun
777. Predragovi¢, Luka
778. Premec, Branko
779. Premuzi¢, Drago
780. Preprovic, Velimir
781. Prister, Zvonimir
782. Prka, Josip

783. Prpi¢, Dijana
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784. Prpi¢, Ivan 830. Rocek, Dragutin 876. Silner, lvan

785. Prpi¢, Jurgj 831. Rodak, Zeljko 877. Sinjeri, Petar
786. Prpi¢, Milka 832. Rogoz, Tomo 878. Sinkovi¢, Kresimir
787. Prtenjaca, Marko 833. Rojcevic, Jovo 879. Sirovec, Zdravko
788. Prvdi¢, Josip 834. Romic, Jerko 880. Sitar, Franjo

789. Prvci¢, Mladen 835. Roncevi¢, lvan 881. Slama, Vjekoslav
790. Psenicnjak, Mijo 836. Rostan, Franjo 882. Slavicek, Buro
791. Psihistal, Andelka 837. Rozankovi¢, Mirjana 883. Smolak, Stjepan
792. Puhala, Pavao 838. Rozmari¢, Ivan 884. Sobota, Blaz
793. Puhalo, llija 839. Rozmari¢, Stjepan 885. Sobota, Ivan
794. Puhalo, Mateo 840. Rozmari¢, Zvonko 886. Socec, Ljubica
795. Pukal, Stjepan 841. Rukelj, Ciril 887. Sokac¢, Antun
796. Puljar, Marijan 842. Rupdi¢, Ivan 888. Sokoli¢, Ruza
797. Puljer, Terezija 843. Rupci¢, Martin 889. Solar, Darko
798. Punek, Stjepan 844. Rupec, Dragutin 890. Solari¢, Vinko
799. Pupovac, Marko 845. Rusan, Stjepan 891. Sonensajn, Zlatko
800. Puskas, Petar 846. Sabo, lvan 892. Srbis, Branko
801. Puz,Janko 847. Sabo, Marijana 893. Srbis, Dragutin
802. Puz, Mijo 848. Sabol, Stjepan 894. Srbis, Mihalj
803. Radakovi¢, Biserka 849. Saboli¢, Mladen 895. Srbis, Sinisa
804. Radakovic, Gabrijel 850. Saboli¢, Vlado 896. Sremec, Josip
805. Radakovi¢, Nikola 851. Sacer, Antun 897. Sremec, Marijana
806. Radanac, Milenko 852. Sacer, Bozica 898. Srsi¢, Martin
807. Radi¢, Ante 853. Sajdl, Franjo 899. Stancec, Slavko
808. Radi¢, Dragutin 854. Sakac, Josip 900. Standin, Drazen
809. Radic, Ivan 855. Salaj, Karina 901. Stancin, Stanko
810. Radic, Jasna 856. Sambol, Duro 902. Stani¢, Rade

811. Radic, Vladimir 857. Sambol, Stjepan 903. Stankir, Stjepan
812. Radmanovic, Mira 858. Sambol, Verica (ud. Brkic) 904. Stankovi¢, Drago
813. Radmilovi¢, Davor 859. Samoilovi¢, Snezka 905. Stankovi¢, Rada
814. Radmilovi¢, Irena 860. Sapundzic, Gligorije 906. Stipi¢, Josip

815. Radojevic, Sava 861. Sarkanjac, Mladen 907. Stolnik, Josip
816. Raji¢, Slavko 862. Satai¢, Pavao 908. Strnad, Vinko
817. Rajzner, Stjepan 863. Sedmak, Marijan 909. Stupar, Buro
818. Rak, Stjepan 864. Segen, Franjo 910. Sabinovi¢, Isaja
819. Rakijasi¢, Stjepan 865. Segen, lvan 91. Safar, Vinko

820. Raleti¢, Jovo 866. Seki, Vladimir 912. Safar, Zlatko

821. Ratkovi¢, Milan 867. Sekuli¢, Dejan 913. Sajkovi¢, Durda
822. Razlog, Ivan 868. Sekuli¢, Gordana 914. Sandor, Tomo
823. Redep, Brankica 869. Selci, Vladimir 915. Santi¢, Franjo
824. Rep, Marko 870. Seles, Valentin 916. Sarec, Vlado
825. Resci¢, Zdravko 871. Serp, Tihomir 917. Sas, Josip

826. Resnar, Antun 872. Serti¢, lvan 918. Sasi¢, Durda

827. Resner, Branimir 873. Sever, Bruno 919. Savor, Vjekoslava
828. Rigo, Zlatko 874. Siladi¢, Branko 920. Scetinec, Mira

829. Ritosa, Marica 875. Siladi¢, Slavko 921. Séuri, Marijan




968.
969.
970.
971.
972.
973.
974.
975.
976.
977.
978.
979.
980.
981.
982.
983.
984.
985.
986.
987.
988.
989.
990.
991.
992.
993.
994.
995.
996.
997.
998.
999S.
1000.
1001.
1002.
1003.
1004.
1005.
1006.
1007.
1008.
1009.
1010.
101M.
1012.
1013.

922.
923.
924.
925.
926.
927.
928.
929.
930.
931.
932.
933.
934.
935.
936.

937.
938.
939.
940.
941.
942.
943.
944.
945.
946.
947.
948.
949.
950.

951.
952.
953.
954.
955.
956.
957.
958.
959.
960.
961.
962.
963.
964.
965.
966.
967.

Seb, Stjepan
Segre, Burda
Sehi¢, Ino
Semovcan, Stanko
Sestak, Drago
Sestak, Ivan
Sestak, Katica
Sestak, Stjepan
Sfiks, Mira
Sifkorn, Franjo
Simuni¢, Franjo
Simunic, Ivan
Sinci¢, Pavao
Skoda, Alojz
Skoda, Marica
Skofi¢, Franjo
Skori¢, Pero
Skrilac, Franjo
Skripat, Stjepan
Skrlin, Branko
Skuder, Branko
Skvore, Zlatko
Smer, Vladimir
Smit, Vilko
Soji¢, Mom¢ilo
Sokec, Ivan
Solti¢, Zoran
Soétari¢, Zlatko
Spiranec, Ivan
Sporer, David
Sprem, Josip
Sprem, Sasa
Stabi, Zvonko
Stefantic, Josip
Stefanec, Ivan
Stefanec, Vinko
Stefanec, Vlado
Stefani¢, Franjo
Stefani¢, Zlatko
Stefanov, Bolto
Stefanov, Ivan
Stefanov, Mario
Stefanov, Martin
Stefati¢, Tomo
Stekovi¢, Antun
Stekovi¢, Bozidar

Stekovi¢, Martin
Strok, Stjepan
Stumpf, Zeljko
Subic¢, Tomislav
Sulj, Zlatko
Suplika, Stjepan
Surmanovi¢, RuZica
Svagelj, Ivan
Svedek, Katica
Svedek, Senka
Svegovic, lvan
Svelec, Andelko
Talan, Jasminka
Tarandek, lvan
Tasoti, Elizabeta
Telebar, Stjepan
Telic, Andrija
Tisaj, Mato
Tkalec, Franjo
Tkalec, Zlatko
Tomasek, Danko
Tomasen, Damir
Tomekovic, Josip
Tometi¢, Franjo
Tomica, Ignac
Tomlinovi¢, Vladimir
Tomrlin, Marija
Tonkovac, Jadranka
Tonkovac, Stanko
Topolci¢, Ivan
Tot, Josip

Toth, Franjo
Toth, Ljubica
Tratnjak, Bolto
Trbojevic, Jovan
Trbovi¢, Nedeljko
Trescec, Marijan
Trnovec, Stjepan
Trupkovic¢, Danica
Tudi¢, Stjepan
Tukanj, Franjo
Tukser, Zlatko
Turbelija, Franjo
Turek, Valent
Turk, Franjo
Turkovi¢, Dalibor
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1014. Tusek, Josip
1015. Ugrinovi¢, Dorde
1016. Utjesinovic¢, Milorad
1017. Uzelac, Buro
1018. Vadon, Antun
1019. Vadon, Josip
1020. Vadon, Renata
1021. Valent, Jasenka
1022. Valenti¢, Milan
1023. Valjak, Darko
1024. Valni, Franjo
1025. Vandija, Stjepan
1026. Vanduro, Milan
1027. Varga Serp, Ana
1028. Varga, Zvonko
1029. Vargek, Stanko
1030. Vargi¢, Mijo
1031. Vasiljevic, Slavko
1032. Vazdar, Vesna
1033. Vedris, Franjo
1034. Vedris, Josip
1035. Vedris, Marija
1036. Vedris, Mujesira
1037. Vedris, Zlatka
1038. Veli¢an, lvan
1039. Veli¢an, Marijan
1040. Velican, Stjepan
1041. Velican, Stjepan
1042. Veltniger, Ankica
1043. Vencl, Magda
1044. Vencl, Mirjana
1045. Vezjak, lvan
1046. Vidovi¢, lvan
1047. Vidovi¢, Stefa
1048. Vincek, Buro
1049. Vincekovic, Ivan
1050. Vincekovic, Vesna
1051.  Vinkovic, Ivan
1052. Vinkovi¢, Ladislav
1053. Virgaj, Karlo
1054. Virovcec, Durdica
1055.  Virvari, Mirko
1056. Vitelj, Zdravko
1057. Vlahinja, Mirko
1058. Vlahinja, Ruzica
1059. Vlahovi¢, Miroslav
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1060. Vogrinci¢, Josip 1082. Vuki¢, Vlatko N04. Zeravica, Josip
1061. Volari¢, Bozica 1083. Vuki¢, Zdenka 105. Zerdin, Snjezana
1062. Volf, Mirko 1084. Vukmanic, Viktor 106. Zganec, Igor
1063. Volf, Stjepan 1085. Vukovi¢, Marko 107. Zganec, Ivan
1064. Votuc, Miroslav 1086. Vukovi¢, Stjepan 108. Zganec, Slavko
1065. Vranek, Ivan 1087. Vuli¢, Ljerka 109. Zganjer, Vlado
1066. Vranek, Vladimir 1088. Zadravec, Gojko 1M0. Zigri¢, Branimir
1067. Vrani¢, Marijan 1089. Zadravec, Josip 1M, Zitnjak, Petar
1068. Vrban, Antun 1090. Zadravec, Petar 1112. Zivko, Mato
1069. Vrban, Nino 1091. Zagrajski, Marijana 1M13. Zivko, Slavko
1070. Vrban, Stjepan 1092. Zalesak, Mijo M4.  Zufika, Buro
1071.  Vrbani¢, Alojz 1093. Zember, Ivan M5, Zufika, Vesna
1072. Vrhoci, Andelko 1094. Zgorelec, Ivan M6. Zuni¢, Stjepan
1073. Vrhodi, Ivan 1095. Zgorelec, Marica 1M17. Zupani¢, Zdravko
1074. Vrhovski, Josip 1096. Zidari¢, Mirko 1M18. Zuzul, Ante

1075. Vrtiprah, Vinko 1097. Zori¢, Mirko

1076. Vrucina, Emanuela 1098. Zvonar, Dragutin

1077. Vugrin, Katica 1099. Zvonar, Luka Popis je pripremila kadrovska
1078. Vugrin, Vjekoslava 1100. Zvonarek, Ladislav sluba HEP-ODS-a.

1079. Vugringi¢, Josip 1M01. Zagar, Vlasta Pripomena: Popis je

1080. Vugrinec, lvan 102. Zarkovi¢, Blagoje sastavljen prema raspolozivoj
1081. Vujeva, Jozo 1103. 2epina, Diana dokumentaciji pa se ispricavamo

ako je netko izostavljen.

Popis zaposlenika koji rade na lokaciji Elektra Koprivnica
(14. svibnja 2025. godine)

1. Adamovi¢, Neven 16. Capek, Toni 30. Fajdi¢, Matija
2. Alvad, Zelimir 17 Cenkovcan . 31. Ferenci¢, Vladimir
3. Antoljak, Luka Telebar, Marica 32. Fitko Mihalinec, Vlatka
4. Ban,Drazen 18.  Ciganek, Lovro 33. Frigdi¢, Sada
5. Baranadi¢, Kredimir 19. Cik, Mirko 34. Gajdi¢, Mladen
6. Baranasi¢, Ljiliana 20. grnjakovic’, Goran 35. Gali¢, Biljana
7. Bedekovi¢, Robert 21. (V:ikOViC” Martina 36. Galinec, Dijana
8. Begovi¢, Davor 22. Cukec, Zvonimir 37. Gaspari¢, Gabrijel
9. Berend, Zeljko 23. Dijanusi¢, Kristinka 38. Gaspari¢, Marko
10. Blaga, Luka 24. Dominkovic, Sasa 39. Gojgi¢, Boris
1. Bobonj, Boris 25. Dragasevic, Mario 40. Gori¢anec, Leonardo
12. Bolfek, Martin 26. Dujnic, Davor 41. Gregor, Leonardo
13. Bratanovi¢, Goran 2] Dvorski, Lovro 42. Gregur, Kresimir
14. Budaj, Igor 28. Buranek, Marko 43. Grgitin, Denis
15.  Buni¢, Marko 29. Burasin, Zvonimir 44. Habijan, Danijel




POPIS RADNIKA ELEKTRE KOPRIVNICA 153

45. Hanzek, Jasenka 91. Loncar, Katarina 137. Roboti¢, Zlatko
46. Havaic¢, Antun 92. Loncarek, Zlatko 138. Ruzman, Vlado
47. Hoboli¢, Alen 93. Lovasi¢, Ivan 139. Sabljo, Martina
48. Holjevac, Luka 94. Lukac, Berislav 140. Sai¢, Alojzije

49. Holjevac, Valter 95. Makar, Marko 141. Salaj, Dario

50. Horvat, Damir 96. Maresi¢, Bozidar 142. Salaj, Zeljko

51. Horvat, Marko 97. Mari¢, Damir 143. Samardzi¢, Damir
52. Hrasti¢, Dario 98. Markac, Drazen 144. Samoscanec, Alen
53. Hudika, Nevenka 99. Markesic, Berislav 145. Saraja, Toni

54. lloti¢, Dalibor 100. Marki¢, Nikola 146. Sataic, Stanka
55.  Jakupec, Filip 101. Martinci¢, Mario 147.  Schuster, Vilijem
56. Jakus, Darko 102. Matisi¢, Zdravko 148. Sedlar, Branko
57. Jalzeci¢, Ivica 103. Medimorec, Josip 149. Seretin, Goran
58. Jalzeci¢, Ljubica 104. Medimorec, Nino 150. Sinjeri, Tomislav
59. Jedvaj, Viktorija 105. Mehkek, Drazen 151.  Sinkovi¢, Josip
60. Jug, Mario 106. Mendas, Dario 152. Sitar, Karel

61. Kadija, Tomislav 107. Mikli¢, Davor 153. Socev, Boris

62. Kirilenko, Antonio 108. Mikli¢, lvan 154. Socev, Gabrijel
63. Kisi¢, Angeline 109. Miki¢, Sanja 155. Sapina, Luka

64. Kisi¢, Vilim 110. Mlinari¢, Stjepan 156. Sarec, Karlo

65. Knorr, Davorin 11. Mraz, Davor 157. Sarec, Robert
66. Kokot, Robert 112. Mustac, Zvonimir 158. Smitlehner Gali¢, Anita
67. Kolak, Marinko 113. Moskon, Vesna 159. Spoljar, Damir
68. Kolar, Tomislav 14. Novak, Krunoslav 160. Sprem, Sasa

69. Kolarek, Alen 115. Orsani¢, Katarina 161. Stefanec, Mladen
70. Konjarek, Marko 116. Oslovcan, Kristinka 162. Takac, Emil, lvan
71. Koren, Ankica 17. Pakasin, Goran 163. Telebar, Drazen
72. Kos, Dalibor 118. Pal, Sanja 164. Topolci¢, Zlatko
73. Kos, Dragan 19. Patriarka, Marijan 165. TropsSek, Davorin
74. Kos, Sinisa 120. Pavici¢, Ante 166. Turek, Roland

75. Kovac, Berislav 121, Pavisa, Vladimir 167. Vadon, Ivan

76. Kovag, lvan 122. Perlok, Zeljko 168. Vendl, Renato
77. Kovacevi¢, Tomislav 123. Petak, Sinisa 169. Vlahovi¢, Dario
78. Kozuli¢, Ljiljana 124. Petran, Dominik 170. Vogrinci¢, Darko
79. Kozuli¢, Matija 125. Picek, Marko 171.  Vrbani¢, Antun
80. Krizani¢, Goran 126. Piskorec, Darko 172. Zember, Antonio
81. Krizani¢, Nadica 127. Podravac, Ozren 173. Zember, Nino
82. Kucel, Tomislav 128. Podunajec, Milica 174. Zgorelac, Zvonko
83. Kupari¢, Dejan 129. Poplasen, Mihael 175. Zvonar, Luka

84. Kuster, Davor 130. Posavec, Tomislav 176. Zvonar, Marijan
85. Kuzmi¢, Kristina 131.  Predragovic¢, Tomislav

86. Labas, KresSimir 132. Premec, Kazimir

87. Lakus, Tanja 133. Puklavec, Jurica
88. Ledinski, Ivkica 134. Rac, Renato

89. Lescic, Josip 135. Rak, Sasa

v " - Popis je pripremila kadrovska
90. Loncar, Danijel 136. Ressler, Andreja sluba HEP-ODS-a.
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Atraktivno procelje dispecersko-poslovne
zgrade Elektre u Koprivnici



SUMMARY

SAZECI

ELEKTRA KOPRIVNICA

ELECTRIFICATION IN PODRAVINA

This book has been issued to commemorate the
100th anniversary of Koprivnica’s electric power
plant. It had started back in 1925, when the public
illumination of gas lamps outdoor lighting was
replaced by electric bulbs. The city gas company,
that had been built in 1910, was later restructured
into an electric power plant some fifteen years later.

In nortwestern Croatia, electric outdoor light-
ing had first glowed in the last decade of the 19th
century by use of direct current (DC). Next to exist-
ing steam mill in Cakovec, an electric power plant
had been built as early as 1893; two years later, a
similar power plant was built in Varazdin; in
Krizevci, the electric power plant started to operate
in 1912; in Bjelovar in 1915; in Virovitica in 1919;
in Prelog in 1925; in Ludbreg in 1936, etc.

Koprivnica’s town administration prefered gas
lamp outdoot lighting, just like the city of Zagreb,
so the electricity ‘came’ a little later here.

Some parts of northwestern Croatia were
plugged into the electricity grid of hydroelectric
plant »Fala« on River Drava nearby Maribor, that
was built in 1927. Podravina and its seat, Koprivnica,
joined into the Croatian (then Yugoslav) electric
power system late, in 1949. An intensive electrifica-

tion of all villages and places of Podravina region
was undergoing until 1967. Koprivnica became a
strong regional center of electricity distribution
with a power supply company ELEKTRA, that has
been in continuous business ever since.

The very first 35 kV power line Nedeljanec
Varazdin Ludbreg - Koprivnica was erected in 1948.
At first, it had been supported by wooden beams,
but later, in 1957, they were replaced. A pow-
er-transformer station TS 35/10 kV (Koprivnica 1)
was built in 1948 and the same one in Ludbreg; a
wide grid of transmission lines and a low -voltage
one was built afterwards. The transformer stations
in Bburdevac and Virovitica followed in 1956; in Pit-
omaca in 1964; in Novigrad Podravski in 1966, etc.

In 1969, Koprivnica was first connected to
110 kV grid from Bjelovar. It followed by Koprivni-
ca’s own 110/35 kV transformer station, then came
Selnik nearby Ludbreg in 1977; in Virovitica in
1966; in Virje in 1986 (for the purposes of natural
gas exploitation).

Back in 1968, Koprivnica got the first ever mod-
ern power supply building for dispatch and opera-
tioonal purposes; in 1987, it turned into today’s
modernized ELEKTRA Koprivnica. Both Ludbreg
and Durdevac also got their dispatch and opera-
tional centers of their own, with workshops and
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technical support facilities. Up to 1980, as well as in
1991-1995 period, Virovitica was covered by ELEK-
TRA Koprivnica.

Today, the following transformer station facili-
ties exist in the ELEKTRA Koprivnica area: 3
110/35 kV substations, 13 35/10 kV substations and
821 10(20)/0.4 kV substations. The total length of
all distribution lines exceeds 3925 km.

In 2024, the company sold a total of 398,988
MWh of electricity, with a minimal loss of only 4.09
percent.

Today, ELEKTRA Koprivnica has 161 employees,
most of whom have secondary vocational education
and qualification skills. This company for years has
been one of the pillars and supporters of economic
growth and development in Podravina. The com-
pany itself, as a daughter company of HRVATSKA
ELEKTROPRIVREDA d.d., has a well-developed
social structure and a life of its own.

Sado Terzi¢



SAZECI

ZUSAMMENFASSUNG
ELEKTRA KOPRIVNICA

ENTWICKLUNG DER
ELEKTRIFIZIERUNG
IN PODRAVINA

Dieses Buch wurde anldsslich des 100-jdhrigen
Jubildiums des Arbeitsbeginns des Elektrokraft-
werks in Koprivnica, von den Biirgern der Stadt
»munjara« (Munja = Blitz) gennant, veroffentlicht.
Das stddtische Elektrokraftwerk begann mit der
Arbeit im Jahr 1925, als die Gaslaternen der 6ffent-
lichen StrafSenbeleuchtung gegen Gliihbirnen
umgetauscht wurden. Das stddtische Gaswerk in
Koprivnica wurde noch 1910 gebaut, und das Elekt-
rokraftwerk fuhr auf dessen Grundlage fiinfzehn
Jahre spater mit der Arbeit fort.

In Nordwestkroatien leuchteten die Gliihbirnen
der oOffentlichen StrafSenbeleuchtung mit Hilfe
einer Gleichstrom fiihrenden Leitung noch im letz-
ten Jahrzehnt des 19. Jahrhunderts. So wurde neben
der Dampfmiihle in Cakovec 1893 auch das Elektro-
kraftwerk gebaut, zwei Jahre spater auch in Varaz-
din. In Krizevci begann das stédtische Elektrokraft-
werk 1912 mit der Arbeit, in Bjelovar 1915, in Viro-
vitica 1919, in Prelog 1925, in Ludbreg 1936 usw.
Die Stadtverwaltung in Koprivnica entschied sich
lieber fiir die Gasbeleuchtung, genauso wie die

Stadt Zagreb, so dass elektrischer Strom in diese
Stadte etwas spéter »eingetroffen« ist.

Manche Teile des Nordwestkroatiens schlossen
sich an das System der Fernleitungen an, die an das
1927 gebaute Wasserkraftwerk »Fala« an der Drau
bei Maribor angeschlossen waren. Podravina und
Koprivnica schlossen sich an das kroatische (jugos-
lawische) Elektrosystem erst 1940 an. Seitdem fangt
die Periode der intensiven Elektrifizierung aller
Siedlungen in Podravina an, die meistens bis 1967
endete. In Koprivnica wurde »Elektra«, ein starkes
regionales Unternehmen fiir die Stromerzeugung
und -versorgung gegriindet, das bis heute ununter-
brochen in Betrieb ist.

Die erste 35 kV Fernleitung bis Koprivnica
wurde 1948 von Nedeljanec iiber Varazdin und Lud-
breg gezogen. Sie wurde auf holzernen Masten
errichtet und wurde 1957 demoniert. Transformat-
orhduschen 35/10 kV Koprivnica I wurde 1948
errichtet, und danach wurde ein breites Fernlei-
tungs- und Niedrigspannungsnetz gebaut. Das erste
Transformatorhduschen 35/10 kV wurde in Ludbreg
auch im Jahr 1948 errichtet, danach in Durdevac
und Virovitica 1956, in Pitomaca 1964, in Novigrad
Podravski 1966 usw. Im Jahr 1969 schloss sich Kop-
rivnica an das 110 kV Fernleitunsnetz iiber die
Fernleitung aus Bjelovar an. In Koprivnica wurde



damals ein 110/35 kV Transformatorhduschen
errichtet, danach in Selnik bei Ludbreg 1977, in
Virovitica 1966 und in Virje 1986 (fiir den Bedarf
der Erdgasforderung). In Koprivnica wurde 1968 das
erste moderne Stromverteiler- und Geschaftsge-
baude gebaut, und 1987 das heutige moderne Zent-
rum, staatliches Unternehmen »Elektra«. Moderne
Betriebe und Stromverteilerzentren oder Betriebs-
verwaltungen wurden auch in Ludbreg und Burde-
vac gebaut. Im Rahmen des staatlichen Unterneh-
mens »Elektra Koprivnica« befand sich bis 1980,
und wieder von 1991 bis 1995, das Gebiet des Unter-
nehmens »Elektra« aus Virovitica.

Heutzutage gibt es auf dem Gebiet von des
staatlichen Unternehmens Elektra Koprivnica: drei
Transformatorhduschen 110/35-kV, 13 Transfor-
matorhduschen 35/10-kV und 821 Transformator-
héauschen 10(20)/0,4-kV, und die gesamte Lange der
Elektroleitungen sowohl der Netze hoher als auch
niedriger Spannung betragt 3.925 km.

Im Jahr 2024 verkaufte das Unternehmen insge-
samt 398.988 MWh Strom mit einem minimalen
Verlust von nur 4,09 Prozent.

Heute beschiftigt Elektra Koprivnica 161 Mitar-
beiter, von denen die meisten iiber eine weiter-
fiihrende Berufsausbildung und entsprechende
Qualifikationen verfligen. Dieses Unternehmen ist
seit Jahren eine der Sdulen und Forderer des Wirts-
chaftswachstums und der Entwicklung in der
Podravina. Im Unternehmen, das ein Teil der kroa-
tischen Elektrizitatswirtschaft ist, ist das entspre-
chende gesellschaftliche Leben etwickelt.

Suncica Haramija Vuljak
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