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Uvod - pametne nreze

O projektu GreenSwitch

Konzordij

Razvo projekta

Vremenski okvir

Hnancijski okvir

Radni paketi

Tehnologije u projektu (na razini OPS-ova; HOPS)
Zakljutak & daljnje aktivnost
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Pametna mreza A Cresiidwitch

- Pametna mreza* (engl. Smart grid - SM) je elektricha mreza koja
ukljuCuje razliCite aktivnosti I naCine mjerenja koji ukljuCuju pametne
mjerne uredaje, pametne aplikacije, obnovljive izvore energije, te
uredaje visoke ucCinkovitosti.

*wiki

**Credit: urbans/Shutterstock.com.
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Pametna mreza [ witch

KljuCne znaCajke pametne mreze ukljucCuju:

Decentralizacija proizvodnje elektricne energije:
distribuirani i1li decentralizirani mrezni sustav

omogucuje pojedinacnom korisniku da proizvodi - e * .
elektricnu energiju ha mjestu potrosnje. * x X . )+
Implementacija tehnologije pametnih mreza © o Q?

vazan je korak u borbi protiv starenja energetske e T 5 Q' . 9
Infrastrukture 1 za energetsku ucinkovitost. Q 090 Q i
Omogucuje tvrtkama bolji odgovor na — \WL( .? ¥

vremenske prilike 1 poboljSava pouzdanost
napajanja. =

Omogucuje vecu integraciju OIE te neposredno
smanjenje troskova elektricne energije.
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O projektu

. Vrsta projekta: pametne mreze

- Tip projekta: regionalni / prekogranicni

- Predvideno trajanje: 2023.-2028.

. Status: PCI smart grid

- CAPEX: 146,2 mil. €

. Osigurano sufinanciranje: 50 % (CEF fond EU) — 73,1 mil. €



ﬁ GreenSwitch

Integracija
distribuiranih




Konzorc 1] $ GreenSwitch

» Stvaranje sinergije namjenskim
smjestajem 1 dizajnom infrastrukture |
operativnih rjeSenja od strane devet
nositelja projekata iz tri drzave Clanice
EU.

» Geografski obuhvat GreenSwitch
projekta pokriva podrucCje Austrije,
Hrvatske | Slovenije te se oCekuje da LMK APA
¢ce projekt znacajno  doprinijeti N\
naporima dekarbonizacije u - LR
promatranoj srednjoeuropskoj regiji.




Konzorcij - Slovenija

» ELES, d.o.0., Hajdrihova ulica 2, 1000 Ljubljana
- koordinator projekta

» Elektro Ljubljana d.d., Slovenska cesta 56, 1000 Ljubljana

» GEN-I, trgovanje in prodaja elektricne energije, d.o.o.,
Vrbina 17, 8270 Krsko

» Elektro Gorenjska, podjetje za distribucijo elektriche
energije, d.d., Ulica Mirka Vadnova 3a, 4000 Kran|

» Elektro Celje, podjetje za distribucijo elektrichne energije,
d.d., VrunCeva 2 A, 3000 Celje

GreenSW|tch

ﬁx\\ Elektro Ljubljana

y corenjska
é Elektro
Celje




ﬁ GreenSwitch

Konzorcij - Hrvatska

» Hrvatski operater prijenosnog sustava d.d., Kupska 4, 10 000
Zagreb

» HEP Operator distribucijskog sustava d.o.0., Ulica grada
Vukovara 37, 10 000 Zagreb

» Hrvatska elektroprivreda d.d., Ulica grada Vukovara 37, 10 000 m

Zagreb




KOHZOI’CU - Austr”a $ GreenSwitch

» KNG-Karnten Netz GmbH, Arnulfplatz 2, 9020 Klagenfurt Karnten -

__Netz




R azZVvoj proje kta $ GreenSwitch

» Projekt nije poCeo od nule — stvoren je na temelejima pozitivnih rezultata |
Iskustava stjeCenih prilikom implementacije prethodnog projekta pametne mreze
SINCRO.GRID.

» Kod SINCRO.GRID projekta fokus je bio na zajedniCkom pristupu rjeSavanju
problematike poviSenih napona na razini prijenosa I omogucavanju masovne
primjene obnovljivih izvora.

» Projekt GreenSwitch ce nadograditi rezultate SINCRO.GRID, povecavajucii
kapacitete postojece mreze i optimizacijom rada uz prosirenje na nize naponske
razine. Uvest Ce se nove tehnologije, a mreza ce biti bolje pripremljena za
oCekivane velike koli€ine novih opterecenja i OIE.



Razvoj projekta

Razvoj ideje

Formiranje
konzorcija

>

Prijava na 5. PCI

listu

Prijava na CEF
fond za
sufinanciranje

=

Evaluacija /
objava rezultata
od strane EK

N

>

Potpisivanje
ugovora o
darovnici
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Sluzbeni

pocetak
projekta

GreenSwitch




Vremenski tijek prijave (PCI, CEF) A GreenSwitch

KljuCni dogadaji u procesu prijave:
» Jesen 2021. > sluzbena objava 5. PCI liste
» Proljece 2022. - rok za prijavu na CEF

Priprema dokumentacije za prijavu na CEF 274 days Mon 15.3.21 Thu 31.3.22

Internal cooperation agreement (RH-SLO-AUS) 60 days Mon 15.3.21 Fri4.6.21
Analize/Studije 120 daysThu 1.4.21 Wed 15.9.21
Idejni projekti 120 days Mon 16.8.21 Fri 28.1.22
PCl lista objava Odays Fri29.10.21 Fri29.10.21
CBA, Business plan i ostala dokumentacija 120 days Mon 4.10.21 Fri 18.3.22

CEF prijava Odays Thu31.3.22 Thu31.3.22




PC| Iista ﬁ GreenSwitch

- Lista projekata od zajednickog interesa (PCI)

- Projekti pametnih mreza od zajednickog europskog interesa (SG PCI) dio su
TEN-E uredbe o transeuropskim energetskim mrezama

- UvrStenje na popis projekata od zajednickog interesa preduvijet je za prijavu na
bespovratna sredstva EU kroz Fond za povezivanje Europe (CEF)

- Zahtjev za PCI status je trebao biti spreman do 8. ozujka 2021., Sto ukljuCuije:

> TehniCki opseg ukljuCujuci popis opreme, postavljanje priCe | argumentaciju
potrebe za projektom

> KPI procjena (procjena tehniCke vrijednosti projekta)
> Analiza troskova i koristi

- Petu PCI listu usvojila je Europska komisija krajem 2021. prema postojecoj
uredbi o (TEN-E).

- Sve naredne PCI liste biti e usvojene prema revidiranoj TEN-E uredbe.



_ : 2 GreenSwitch
PCI lista - Kako projekt moze postati ﬁ‘CP

- Svake 2 godine od 2013. Europska komisija sastavlja novi popis projekata od
zajedniCkog interesa (PCI).

- Peti PCl popis: Uredba (EU) 2022/564 od 19. studenog 2021.; htips://eur-
lex.europa.eu/legal-

content/EN/TXT/?2uri=CELEX%3A32022R0564&01d=1663087079030

- Komisija podnosi popis projekata Europskom parlamentu | Vijecu. Te Institucije
Imaju 2 mjeseca da se usprotive popisu ili mogu zatraziti produljenje od 2 mjeseca
kako bi finalizirale svoje stajaliste. Ako ni Sabor ni Vijece ne odbiju listu, ona stupa
na snagu. Sabor | VijeCe ne mogu zahtijevati izmjene PCI liste.

Evolution of PCl projects 2017-21
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https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A32022R0564&qid=1663087079030

C E F fO N d ﬁ GreenSwitch

- INSTRUMENT ZA POVEZIVANJE EUROPE (Connecting Europe Facility — CEF) je
financijski instrument osnovan za dodatna ulaganja u izgradnju nove te unaprjedenje
postojece prometne, energetske I telekomunikacijske infrastrukture, iz kojeg drzave
Clanice, osim iz postojecih Strukturnih | Kohezijskog fonda, mogu financirati projekte
na devet koridora Osnovne mreze Transeuropske prometne mreze (TEN-T).

- Cilj mu je pomoci stvaranju medusobno povezanih mreza Sirom Europe, koje Ce biti
visokih performansi i ekoloski odrzive te pridonositi ekonomskom rastu, socijalnoj i
teritorijalnoj koheziji unutar Europske unije.

- CEF ulaganja ispunjavaju karike koje nedostaju u europskoj energetskoj, prometnoj |
digitalnoj okosnici.

- CEF koristi ljudima u svim drzavama clanicama jer Cini putovanja laksim i odrzivijim,
poboljsava energetsku sigurnost Europe dok omogucuje Siru upotrebu obnovljivih
Izvora energije | olakSava prekogranicnu interakciju izmedu javnih uprava, poduzeca
| gradana.



Uk ' Skovi =% ﬁ GreenSwitch
upnl troSKovi U projektu
Partner Ukupni troskovi Iznosi sufinanciranja
(EUR) (EUR)
ELES 38.800.000 19.400.000
HOPS - 11.452.900-- 5.726.450-
KNG 46.936.744 23.468.372
ELCE 20.373.100 10.186.550
EG 8.252.500 4.126.250
ELJ 17.150.000 8.575.000
HEP-ODS 3.239.264 1.619.632

Total 146.204.508 73.102.254
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Udio troSkova po partnerima A GreenSwitch

45.000.000 € /
40.000.000 € /
35.000.000 € 2
30.000.000 €
25.000.000 €
8
20.000.000 €
15.000.000 € /
/ y
10.000.000 €
13.159.544 €
6 €
5.000.000 €
3.398.699 € 3.019.400 € 2-“- €
: /.424.800 € i 4 ’ 664.800°¢ 205.564 €
ELES HOPS KNG Elektro Celje Elektro Elektro Ljubljana HEP- ODS
Gorenjska
Personnel Costs ® Subcontracting costs ® Purchase Costs ® Purchase Costs ® Purchase Costs

(Equipment) (Travel & Subsistence) (Other goods, works & Services)
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Radni paket

Br. Naziv

1 Vodenje | koordinacija projekta

2 Povecéanje ucinkovitosti pri vodenju i upravljivosti
prijenosne mreze u HR i Si

3 Integracija povezivanja sektora (snhaga, grijanje,
promet) u Sl

4 Povecanje ucinkovitosti distribucijske mreze,
sigurnosti opskrbe, prekogranicnih i kapaciteta za OIE
u AT, HR 1 SI
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Investicije HOPS

| » Ugradnja PST:
| \ » Ugradnja HTLS:
TN L sroun » DV 220 kV Senj — Brinje

» Ugradnja DTR na 10 DV (ne sufinancira se iz
fonda, ali je usSla u CBA analizu)

» ICT Platforma za integraciju WAM i koordinirano
BOSNA upravljanje tokovima snaga

HERCEGOVINA

Legenda:

Q‘; Vjetroelektrane
FN elektrane
9 DTR sustav (vod/transformator)
HTLS
@ POWER CONTROL DEVICE
400/2201110 kV
193 1T, WAM 400/110 KV

DV 400 kV L 2201110 kV

) 110X kv
DV 220 kv
TE

DV 110 kV HE
- Podmorski kabel VE




TRANSFORMATORI SA ZAKRETANJEM FAZE (PST)

« PST je specijalizirani tip transformatora koji se obic¢no koristi za kontrolu toka aktivhe snage u trofaznim
elektricnim prijenosnim mrezama.
« To Cini reguliranjem razlike faznog kuta napona izmedu dva CvoriSta u sustavu.
 Promjenom iznosa napona u vecoj se mjeri utjece na tokove jalove snage, dok se promjenom kuta izmedu
napona moze efikasno djelovati na tokove djelatne snage.
« Osnovna podjela transformatora sa zakretanjem faze prema konstrukcijskim specificnostima:
» transformatori s jednim aktivnim dijelom,
» transformatori s dva aktivna dijela.

Uzduzna popreCna kosa regulacija

ﬁ GreenSwitch




Visoko temperaturni vodicCi niskog

provjesa (HTLS)

,Visokotemperaturni vodic” definira se
kao vodiC koji je predviden za primjene
u kojima je potreban kontinuirani pogon
iznad 100 °C ili je vodiC predviden za
rad u hitnim uvjetima iznad 150 °C.

Odredeni vodiCi mogu raditi na preko
200 °C kontinuirano i preko 220 °C
kratko vrijeme.

Takav nacin rada omogucuje rezervni
kapacitet | mogucnost dogradnje mreze

Kako bi se iskoristile prednosti ovog
tipa vodiCa potrebno je provjes zadrzati
niskim, a to se postize koristenjem
toCke koljena.

TEMPERATURE ["Ch

ﬁ GreenSwitch



DTR A GreenSwitch
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> StatiCko odredivanje prijenosne moci voda racuna se za 'najgori
slucaj' pri vremenskim uvjetima za na najvisu ocekivanu temperaturu
okoline, malu brzinu vjetra | nisku emisiju vodica duz cijele duljine
tijekom duljeg vremenskog razdoblja.

> Brzina vjetra, temperatura okoline | sunCevo zracenje igraju glavnu
ulogu u odredivanju prijenosne moci nadzemnog voda. Prijenosne
moci svih dalekovoda su za potrebe projektiranja izraCcunate uzimajuci

u obzir najgore vremenske uvjete, ali u stvarnom sluCaju to je
drugacije.



OTLM ﬁ GreenSwitch

Overhead Transmission Line Monitoring System

Mogucnosti (outputi):
— Odredivanje provjesa

— Odredivanje strujne opteretivosti
(ampacity)

Tehnolosko rjesenje:

— Mijerenje temperature, struje |
provjesa vodiCa (sensor na vodiCu)

— Meteo mjerenja (stanica)




ﬁ GreenSwitch

Uspostava aplikacijske podrske ICT projekta

U sklopu WP A2.4 - The upgrade of transmission system applications in
Croatia:

uspostava univerzalne platforme za optimizaciju EES-a s primarnim
cillem implementacije funkcije za optimalno upravljanje zagusenjima u
EES-u koriStenjem raspolozivih resursa.

nadogradnja postojecih SCADA/EMS aplikacija modelima PST |
SSSC

nadogradnja WAMS sustava ugradnjom 10 PMU uredaja, od kojih se
3 ugraduju na nove elemente, a 7 na elektrane: HE Vinodol, TE
Rijeka, VE V.Popina, VE Vratarusa | HE Sklope



WP 3 — Pregled (TSO - ELES) A Greenswitch

Medusektorska integracija (elektricna energija, toplina, mobilnost) u Sl sastoji se od
razvoja infrastrukture u stanicama u blizini autocesta za prihvat punionica (interni ELES i vanjski
korisnici) i sustava za iskoriStavanje toplinske disipacije transformatora

Main cooling
device

Waste heat
extraction device

Heat pump




ﬁ GreenSwitch

SSSC ureda;

> Kontrola tokova snaga - > promjena X
> Mogucnost primjene direktno ispod DV
> Mogucnost primjene na vise DV

Before Smart Wires After Smart Wires

+1800 MW
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Zakljucak & daljnje aktivnosti

Uspjesno pripremljen projekt pametnin mreza sa Sirim regionalim
utjecajem.

CBA analiza je pokazala da projekt nije financijski isplativ uz pretpostavku
financijske diskontne stope od 5,83%. FNPV bez sredstava CEF-a iznosi
negativnih -125,9 miljuna eura, a sa sredstvima CEF-a takoder je
negativan, ali znatno nizi -51,6 milijjuna eura.

Osigurana sredstva za sufinanciranje (50 %).

Predvideno trjajanje projekta je od 2023. do 2028. godine.
PocCetak implementacije projekta i kick off: travanj 2023.
Osnovan Tim za implemetaciju projekta.
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Greenswiteh

N

goran.levacic@hops.hr
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