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UVODNA RIJEC

Malo je kod nas elektriénih centrala kao $to je hidroelektrana Kraljevae, koja slavi pedeset
godina svog postojanja i rada, jer ne treba zaboraviti da je elektriéna energija kod nas prvi put pri-
mijenjena za javne potrebe w skromnim razmjerima godine 1895.

Iako ée o izgradnji hidroelektrane Kraljevae, njenom razvoju i proizvodnji, njenom utjecaju na
razvoj §ireg podrucja na kome se nalazi, biti govora detaljnije u pojedinim dElancima ove publikacije,
smatram za potrebno pcsebno istaéi neke momente.

Hidroelektrana je izgradena i stavljena u pogon godine 1912. s instaliranom snagom od 32.000
kVA i u to vrijeme bila je najveéa elektrana na Balkanu. Kasnijim profirenjem godine 1932. njena je
snaga poveéana na 84.000 kVA i sve do ulaska u pogon HE Jablanica 1955. bila je najveéi elekiro-
energetski izvor u Jugoslaviji.

Zalosna je éinjenica da se w cijelom predratnom periodu ovaj kapacitet hidroelektrane nije u
dovoljnoj mjeri iskoriftavao. Tek je poslije oslobodenja intenzivna elektrifikacija i industrijalizacija
zemlje omoguéila potpunije koriStenje instalirane snage ove hidroelektrane. Dok je u godini 1932.
proizvodnje HE Kraljevac iznosila 88 GWh, odnosno 158 GWh u 1939, s istim kapacitetima i reZimom
vodotoka njena proizvodnja w 1958. iznosila je 326 GWh. Kakve su velike razlike v porastu proizvod-
nje w prijeratnom prema peslijeratnom razvoju Jugoslavije najbolje ilustriraju slijedeéi podaci. Od
1918. do 1939. na podruéju cijele Jugoslavije proizvodnja je porasla sa 500 na 1100 GWh, a w vre-
menu od 1945. do 1960. porasla je od 1000 na 10.000 GWh. Drugim rije¢ima dok je za 21 godinu prije-
ratnog razvoja preizvodnja tek udvostrucena, u 15-godidnjem poslijeratnom periodu ona je udesetero-
strucena. Na samom ovom primjeru jesno se vidi kakvi se rezultati mogu posti¢i kada su sredstva
rade dana u ruke naroda i neposrednih proizvodada.

Sve do nedavno opskrba potrodaca elekiriéne energije dobrim je dijelom owisila o dobrom radu
bas ovog postrojenja. Ovom prilikom Zelim istaéi da je radni kolektiv hidrcelekirane Kraljevac svo-
jim savjesnim radom uspjesno izvr§avao svoje preoizvodne zadatke. A bilo je mnogo problema u vezi
i s profirenjem kapaciteta, odrZavanjem i mjegovanjem postrojenja kao i s kontinuiranom i stalno
povecavanom proizvodnjom. Kakve je sve napore trebalo uloZiti da se osigura trajan i nesmetan po-
gon mozda ée dobro ilustrirati podatak da je proizvodnja HE Kraljevac u godini 1950. iznosila 35 %,
a 1960. godine 200 %o vise nego u godini 1939.

Iako se s pedesetogodisnjicom rada HE Kraljevac poklapa ulazak u pogon hidroelektrane Split
¢ime se wioga i znadaej slavijenika uw buduéem radu znatno smanjuje, siguran sam da ée i u tako izmi-
jenjenim wuslovima hidroelektrana Kraljevac naéi pravo mijesto koje joj pripada u elektroenerget-
skom sistemu. '

Na kraju koristim priliku da w ime elektroprivrede Hrvatske, kao i u svoje liéno ime odam
priznanje radnom kolektivu hidroelektrane Kraljevac na uspjesnom pedesetogodisnjem radu, da za-
hoalim svim onima koji su svojim radom doprinijeli da danas moZemo slaviti ovaj znadajan jubilej.

GLAVNI DIREKTOR
ZAJEDNICE ELEKTROPRIVREDE HRVATSKE

MILOS DAMJANIC



UZ NAS JUBILE)

Rije¢ direktora HE Kraljevac povodom pedesete godiSnjice hidroelektrane

Koliko bi nam truda bilo ustedeno, kad bismo
imali pred sobom pedesel lijepo uvezanih poslovnih
izvjestaja kakve mi danas izradujemo i podnosimo
svome kolektivu i javnosti.

Danas se medutim pred nas postavio daleko tezi
i daleko sloZeniji zadatak. Slaveti pedesetu godisnjicu
rada naSeg poduzeéa, javnost i pojedinci postavljaju
niz pitanja, kao &to bismo ih postavili i mi svakom
javnom radniku, koji je dozivio tako znatajan jubi-
lej.

I mi smo jedan takav javni radnik.

Svaka druga privredna organizacija stvara i pro-
daje svoje proizvode unutar uzeg kruga. Objavljuje
i reklamira njihove prednosti, a presucuje ili barem
ne istice njihove nedostatke i svoje eveniualne kuéne
slabosti.

Kod elekiri¢ne centrale nije tako. Nas je rad i nas
proizvod tolike javan, da je u istome trenu kada je
stvoren ujedno i objavljen i izrufen javnosti.

I bas istovremenost proizvodnje i potiroinje naseg
produkta uslovljava da se bilo kakav kvar ili smet-
nja u pogonu odmah osjeti kod potrosata eclektriéne
energije. Potrofa&i su, prema tome, neposredno in-
formirani o poteskoéama i problemima, koji se kod
nas pojavljuju.

Kada bismo danas htjeli iznijeli sve sto se u pro-
teklom pedesetgodiinjem radu dogodilo u ovoj elek-
trani, $to je proizvedena clektri¢na encrgija u hidro-
elektrani Kraljevac znacila za ljude i ovaj kraj, to
bi bilo tesko, skoro nemoguée. Zato smo zamislili, da
u ovoj spomenici iznesemo samo najznatajnije po-
datke iz rada elektrane kao i njezin utjecaj na raz-
voj ovog podrucja.

Iako su svi vazniji podaci obradeni i izneseni u
posebnim ¢lancima, zelim ovdje iznijeti neke karak-
feristitne vrijednosti.

Podaci o proizvodnji od 1912, do 1930., iako nisu
sasvim sigurni, ocjenjuju se na circa 70 do 80 mi-
lijuna kWh godisnje tj. ukupno oko 1.300 milijuna
kWh. Od 1930. do danas podaci su nam pouzdaniji,
4 moZemo ih podijeliti u nekoliko etapa, koje su
bile znatajne za Zivot elekirane. Tako je od 1930. do
1940. proizvedeno 1.176 milijuna, od 1940. do 1945.
samo 324 milijuna, a od 1945. do kraja 1960. godine
3.955 milijuna kWh. Sveukupno je kroz ovih 50 go-
dina proizvedeno oko 6.7556 milijuna kilovatsati.

Nabavna vrijednost njezinih osnovnih sredstava
iznosi 31. prosinca 1960. godine 3.575 milijuna dinara,
a danagnja vrijednost nakon izvrsenih otpisa 1.141
milijun dinara.

U elektrani je danas zaposleno oko 80 radnika.

To bi eto bili najosnovniji podaci, dok su svi ostali
prikazani u pojedinim ¢&lancima ili u posebnim ta-
blicama i dijagramima.

Ono to je, s obzirom na nasu danasnju stvarnost,
najkarakteristiénije, {o su krupne promjene, koje su

U Kraljeveu 13. travnja 1962,

Do

se zbile u vlasnistvu, odnosno u organizacionim obli-
cima elektrane. One su rezultat nade socijalisticke
stvarnosti. Oslobodenjem zemlje nakon cetirigodiSnje
mukotrpne i krvave borbe od 1941. do 1945. s okupa-
cionim snagama, sva su prirodna bogatstva zemlje,
pa i naSa hidroclektrana medu prvima, presla u ruke
naroda. Dinamika naseg privrednog kretanja donosila
je i razne organizacione oblike: Elpoh, Minel, Elektro-
centar, pa generalne i glavne direkcije, do osnivanja
samostalnog poduzeéa i njegovog udruZivanja u Za-
jednicu elektroprivrede Hrvatske.

Radnitko samoupravljanje putem radnickih sa-
vjeta, biranih prvi put u rujnu 1950. dalo je Zivotu
elektrane novi pravac, ali i nove impulse i nove
uspjehe. Rezultati postignuti u tom razdoblju, naj-
znaéajniji su u svih ovih 50 godina na$ega opstanka.
Ne samo S§to su kapaciteti elektrane iskoristeni do
vrhunca i $to je ona dala najvife ito je mogla dati
i time doprinijela obnovi zemlje i razvoju nage pri-
vrede, nego je ona izvrdila i znadajan preporod u
zivotu svakog ¢lana svoga kolektiva, koji jos i danas
nosi zastavu »najboljeg radnog kolektiva hidroelek-
trana Jugoslavije« dobivenu jo§ 1951.

Uz brigu o postrojenjima, briga je o ljudima
osnovni zadatak radnoga kolektiva i najglavnija ka-
rakteristika radnitkog samoupravljanja. Nikada u po-
vijesti ovoga objekta nije toliko uloZeno u izobrazbu
postojeéeg kadra, u tehnitku i zdravstvenu zastitu,
kulturno uzdizanje i udoban i zdrav smjestaj radnika
i njihovih obitelji, koliko u ovom relativno kratkom
razdoblju radnitkog samoupravljanja.

Ne samo to! Organi upravljanja imali su mnogo
razumijevanja i za probleme podrutja na kom se na-
lazi i u kom Zivi elektrana, pa su s Narodnim odbo-
rom opc¢ine zajednicki rjesavali zajednictke probleme.
Za spomenute je svrhe radni kolektiv izdvojio iz svo-
jih sredstava preko 60 milijuna dinara. Stvari su to
za koje nekadasnji upravljaéi nisu imali nikakva ra-
zumijevanja.

Puitanjem u pogon hidroelektrane u Zakuécu (HE
Split) nasa elektrana gubi u energetskom pogledu
mnogo na svome dosadadnjem znafaju. Organi upra-
vljanja nalaze se pred dilemom, kako da rijeSe te-
skoce, koje se u vezi s time pojavljuju. Tu je problem
vigka radne snage i iskoristenja postojeteg prostora.
Poduzimlju se mjere da se otvori pogon za proizvod-
nju dijelova elektrotehni¢ke opreme. Za realizaciju
toga zadatka postoje svi uvjeti: prostorije, skladista,
upravne i stambene zgrade, energija za pogon, voda
i odgovarajuéi kadar. A i sredstva za realizaciju ove
akeije kolektiv ¢e osigurati.

Iznijevsi u ovoj spomenici sve §to smo smatrali
da je u ovakvoj prilici potrebno, zahvaljujem u ime
kolektiva svim Cestitarima, svim znanim i neznanim
poslovnim prijateljima i drugarski ih pozdravljam.

MARIN CIZMIC
direktor Hidroelektrane Kraljevac



UTJECA| HIDROELEKTRANE KRALJEVAC NA GOSPODARSKI | DRUSTVENI
PREPOROD DALMACIJE

Ernest Radetic¢, Zagreb

Hidroelekirana Kraljevae, koja ovih dana navrSsava pedesel godina svoga postojanja, a koja je sve do
nedavno bila jedna od najveé¢ih na Balkanu, odigrala je u Zivotu Dalmacije veoma znacajnu ulogu. Op-
skrbljujuéi jeftinom elektriénom energijom u velikim kolidinama najveéi dio industrije u Dalmaciji, ona je
mnogo doprintjela ekonomskom | druStvenom preporodu te pokrajine, koja je dugo bila smatrana zaostalom
i pasivnom, unato¢ mnogim prirodnim bogatstvima i nalazitima raznovrsnog rudnog blaga.

Autor izlafe razloge prodiranja ialijanskog kapitala u Dalmaciji, koji je i izgradio ovu elekiranu, prikazuje
razvo] industrije pokretane snagom iz te elektrane, stvaranje industrijskog radnistva, te drustveni preobra-
zaj, kao posljedicu elektrifikacije i industrijalizacije zemlje, a sve zahvaljujudi golemim kolicinama jeftine

elektriéne energije, koju je Kraljevac godinama stavljao na raspolaganje tamosnjoj privredi.

Pojam bogatstva ili siromastva nekoga kraja, nje-
gove aktivnosti ili pasivnosti, veoma je relativan. Cim
negdje ¢ujemo rije¢ »kr§ i kamen« ve¢ pomisljamo
na siromastvo i bijedu, dok s druge strane pri rije-
¢ima »plodne ravnice« zami$ljamo bogatstvo i obilje,
ljude dobro ugojene i zadovoljne.

Sasvim pogregno! Svaki kraj ima i svoju aktivu
i svoju pasivu, svoje bogatstvo i svoje siromastvo,
svoje vrednote i svoja bezvrijeda.

A osim toga pri svakoj takvoj ocjeni ne smijemo
nikada zanemariti najveéu i najdragocjeniju vred-
notu stanovitih, pa i naoko pasivnih i siromasnih
krajeva: ¢ovjeka. Covjeka po prirodi bistra, in-
teligentna, snalazljiva i prodorna, konstruktivna
stvaraoca. Posjeduje li on uz to joi i prirodnu etiku,

onda nema vete vrednote i vefega bogatstva.

U takvim krajevima treba samo znati pronicavo
osloboditi i aktivirati tisuéljeéima nagomilavane bes-
krajne snage prirode i ¢ovjeka...

Dalmacija je, po opéenito uvrijezenom misljenju,
»kr§ i kamen« Sa svim epitetima, koji tome slijede.
Siromasna!

Makarska 1912, glavno mjesto za {ransport malerijala 2
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I opet: sasvim pogresno!

Dalmacija je veé¢ pod kraj prosloga stoljeéa bila
poznata zbog svog prirodnog bogatstva. Ne, doduse,
»plodnih ravnica«, nego zbog premnogih nalazista
raznog rudnog blaga: ugljena, asfalta, tupine (tako
u Dalmaciji nazivaju cementni lapor), boksita, sadre,
mramora, gradevinskog kamena i soli.

O moru, tom nepresusnom izvoru bogatstva jed-
noga naroda, da i ne govorimo! (Tko posjeduje more
— posjeduje bogatstvo, tko posjeduje bogatstvo —
posjeduje moé, tko posjeduje moé — taj ima vlast, a
tko ima vlast — taj je gospodar svijeta. Tako glasi
stoljetna parola Engleza.)

O vodnim snagama Dalmacije, svakako jednim od
najvaznijih prirodnih bogatstava zemlje, u ono se
doba jos nije toliko govorilo.

Dalmacija je tada bila u sklopu prostrane Austro-
Ugarske Monarhije. Zabatena periferna pokrajina,
vazna jedino zbog mora i nekoliko prikladnih luka
za ratnu mornaricu.

Njezinom gospodarskom uzdizanju nije se posve-
¢ivala nikakva paznja. Gotovo svi zahtjevi i peticije
tadasnjeg »Zemaljskog sabora dalmatinskog« central-

strojeva  kod irzgradnje HE Kraljevac




noj vladi u Betu odnosili su se iskljutivo na jadi-
kovke zbog tefkih ekonomskih prilika i nerijesenih
ekonomskih problema pokrajine.

Kako je pak Austrija imala u drugim zemljama
prostranoga carstva svih mogucih prirodnih bogat-
stava, zbog Dalmacije ju je malo boljela glava.

Prvi, koji se je krajem prosloga vijeka pofeo za-
nimati za prirodna blaga i rudna nalazista Dalmacije
hio je talijanski kapital.

Susjedna je Italija, naime, nakon »risorgimentac«
i ostvarenog ujedinjenja, mladenackim — da se tako
izrazimo — elanom nastojala zaigrati u medunarod-
noj politici kakvu-takvu ulogu, a to se nije dalo po-
stiéi bez jake ekonomske podloge. Zato je njezin mladi
kapital napregnuo sve svoje snage, da izgradi vlastitu
jaku industriju, snazno pomorstvo na tradicijama Ge-
nove i Venecije.

Na diobu kolonija po¢etkom i sredinom prosloga
stoljecta, a koje su za evropske industrijske zemlje
bila glavna sirovinska baza, stigla je prekasno. Nje-
zin pokusaj kolonizacije u istotnoj Africi dozivio je
vojnitki neuspjeh. Nisu uspjeli ni drugi neki vojnicki
pokusaji njezine teritorijalne ekspanzije, pa se je
zato morala zadovoljiti ekonomskom penetracijom u
pojedine susjedne zemlje. (Ta je ekonomska penetra-
cija, kako se je kasnije pokazalo, ¢esto imala i poli-
ticku iredentisticku pozadinu).

I zaista uskoro vidimo, kako se potetkom ovoga
stoljeéa u Dalmaciji pojavljuju mnoga talijanska dru-
itva sa svrhom eksploatacije dalmatinskih prirodnih
bogatstva, u prvo vrijeme narotito ugljena, na kojem
je Italija oduvijek oskudijevala. A za razvoj njene
mlade industrije i njenog pomorstva, otkako se sa
jedrenjaka preslo na parni pogon brodova, Italiji je
ugljen bio od Zivotne potrebe.

Kolika je bila ta potreba u to doba u Italiji i ko-
liko se smatrala vaznom eksploatacija dalmatinskih
ugljenokopa, moze se najbolje zakljuéiti po tome, sto
je talijansko drustvo, koje je eksploatiralo nalazista
u Siveriéu, bilo pripravno da o svom trosku sagradi
zeljeznitku prugu od Siveriéa do Sibenika, kako bi
njome moglo prevoziti ugljen za svoje potrebe do
mora i izravno tovariti na brodove.

I tako je talijanski kapital, dijelom izravno, dije-
lom preko svojih tricanskih eksponenata, koji su, kao
austrijski drzavljani, imali veéa prava i prvenstvo
pri eksploataciji, osnivao drustva, ne samo za isko-
riftavanje ugljenika, nego i drugih rudnih nalazista.

Zalihe cementnog lapora u obalnom pojasu Dal-
macije, koje se cijene na jednu i pol milijarde tona,
omoguéile su tom kapitalu ne samo podizanje tvor-
nica cementa u zemlji, nego i direktan izvoz sirovina,
koja se onda preradivala u Italiji. Prije prvog svjet-
skog rata cCetiri su dalmatinske tvornice, sve vlasni-
Stvo talijanskog kapitala, proizvodile 1520 wvagona
prvorazrednog cementa mjeseféno, dok se istodobno
iz Dalmacije izvozilo godisnje do 500.000 tona tupine.
Tu dalmafinsku tupinu preradivalo je na drugoj
strani Jadrana u raznim mjestima istotne Italije ni-
ita manje nego 25 talijanskih tvornica, a k tome jo$
jedna u Aleksandriji u Egiptu.

Dalmacija, taj »krd i kamen«, obiluje i golemim
nalazidtima boksita. Dalmatinske zalihe boksita zaje-
dno sa bogatim nalazistima u Hercegovini u dolini
Rame, iznose preko 100 milijuna tona, Boksit i alumi-
nij preraduje sada tvornica u Lozovcu, a na tisuce
vagona prevozi se ¢ak u Sloveniju na preradu u Ki-
dri¢evo, bivse Strnisfe, dok se sam aluminij prera-
duje u valjaonici u RaZinama.

I konatno dolazimo do onoga, §to je u ovom na-
Sem prikazu skoro najvaznije: do vodnih snaga, nji-
hova iskoriitavanja i njihove uloge u ekonomskom
i socijalnom preporodu Dalmacije.

Uvod moZda nesto dugacak, ali potreban za upo-
znavanje i razumijevanje mnogih kasnijih zbivanja,
jer mnogima do ovoga ¢asa mozda i nisu bile sasvim
jasne pojave tolikih talijanskih naziva mnogobrojnih
industrijskih drustava po Dalmaciji, medu ostalim
i samog SUFID-a, koji je izgradio naSeg jubilarca
hidroelektranu Kraljevac.

Dalmacija obiluje, rekosmo, vodnim snagama. Nje-
zine rijeke Krka i Cetina poznate su po svojim ve-
likim kapacitetima, pa je i njihovo iskoristavanje po-
¢elo vrlo rano i to od vet¢ spomenutog stranog kapi-

Velika Cetine nizvodno od

elektrane

voda



tala. Centralu na Manojloveu gradi SUFID za opskr-
bu svoje tvornice karbida i cijanamida u Crnici kraj
Sibenika, a zajedno sa Suputom on je koristio i cen-
tralu u Jaruzi.

Za potrebe ugljenika »Monte Promina« u Siveriéu
i »Dalmatia« u Velufiéu izgradena je centrala na Ro-
itkom Slapu. Vlasnici » Adria-portland cementa« u Spli-
tu iskoridtavaju vode Jadra, a SUFID gradi u Kra-
ljeveu centralu, odakle dovodi struju 23 km dugim
dalekovodom do Dugog Rata za iskljufive potrebe
svoje nove velike tvornice karbida i cijanamida.

Tu poéinje i rodoslovlje nasega jubilarca — Hi-
droelektrane Kraljevac.

Mjeseca oZujka 1912, — To¢no prije 50 godina!

Do pojave hidroelekirane Kraljevac i njene bla-
gotvorne uloge u ekonomskom i drustvenom prepo-
rodu zemlje, o nekoj se jatoj industriji u Dalmaciji
ne moze govoriti.

Istina je. a to smo vet¢ spomenuli, da je talijanski
kapital u Sibenskom bazenu, oko Drni%a, pa i u ne-
posrednoj okolici Splita, ve¢ u skromnim okvirima,
razvio stanovitu industriju, koja se tada zapravo is-
tom potela razvijati.

Do prvog svjetskog rata to su zapravo i bile je-
dine tvornice. Cak ni poslije rata, kada je Dalmacija
nakon raspada Austro-Ugarske Monarhije us$la u no-
vu drZzavnu zajednicu, pa je izgledalo da ¢e zbog svo-
jih prirodnih osobitosti, zbog mora toliko potrebnog
bogatom =zaledu, odigrati neku wvaZnu ulogu, njezina
se industrija dugo vremena nije mogla pravo razviti.

Prema jednoj statistici u ¢itavoj je Dalmaciji 1923.
bilo zaposleno u industriji u svemu samo 9.347 osoba.
Od toga u tvornicama cementa 2.750, tvornicama kar-
bida 2.000, tupine 526, ciglanama 500, morske soli 500
i ribljih konzervi 1.200 (ovdje medutim samo kroz
iri mjeseca u godini za vrijeme sezone lova riba). Sve
ostalo bili su sitni poduzetnici ili zadruge.

Naravno da kod 625 tisuéa stanovnika, koliko ih je
tada brojila Dalmacija, ovih devet tisu¢a radnika ni-
je moglo dati obiljeZje zemlji, u kojoj se preko 83 %
putanstva bavi iskljufivo obradivanjem siromaZne
zemlje i to u nesredenim agrarnim odnosima, dok se
ostatak kini, §to mlateéi more po svim oceanima, ito
traze¢i srecu u prekomorskim zemljama.

Prekretnicu u ekonomskom, a slijedom toga i u
drustvenom Zzivotu zemlje ¢éini datum 1. sijefnja go-
dine 1927. Toga je naime znatajnoga datuma grad
Split sa svojim uZim i Sirim podru¢jem spojen dale-
kovodom, 17 km dugatkim, s Dugim Ratom i priklju-
¢en na hidroelektranu u Kraljevcu.

Njegovom je mrefom foga Casa prostrujila energija
iz Kraljevca, uvijek raspoloZiva, u svakom ¢asu i u
svakoj potrebnoj koli¢ini. A kada su nekoliko godina
kasnije — 1932 — proSireni i kapaciteti ove hidro-
clektrane, stvorene su joi veée mogutnosti za razvoj
grada i njegovog Sireg podruéja.

Dotadadnja industrija dobiva novi polet: vrlo jef-
tinu i kvalitetnu energiju u svim potrebnim koli¢ina-
ma, 5to neobitno pogoduje njezinu razvitku. Paralel-
no s time §iri se i luka, i promet i trgovina a
Zivotni se standard putanstva, gradana i teZaka,
Povisuje. Potrosak elektritne energije u kuéan-
stvu po Bovieku — %to je jedan od vrlo karakteristic-
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nih znakova poboljSavanja Zivotnog standarda — spa-
da u Splitu medu najvise u nasoj zemlji.

Broj stanovnika grada naglo raste i za dvadeset
se godina podvostrutuje. Izrastaju ¢itave nove Cetvrti
grada.

Proizvodnja hidroelektrane sve se vise i vise pe-
nje. Milijuni i milijuni kilovatsati prelijevaju se sada
vodovima raznih napona, pokre¢u strojeve i stvaraju
nova dobra. Njezina uloga u ekonomskom preporodu
zemlje postaje sve vidnija.

Ali sasvim neprimjetno, nevidljivo, kao sto je ne-
vidljiva i sama energija, hidroelektrana Kraljevac
stvara i drugu jednu vrednotu: novoga éovjeka.

Ako je nedostatak obradive zemlje u Dalmaciji
godinama izazivao razne ekonomske i politi¢ke pro-
cese: masovne seobe i mijenjanje zanimanja, hidro-
elektrana Kraljevac kao pokretaé tvornica i strojeva
stvara sada tvorni¢kog radnika.

A tvornitki radnik, teZatkog podrijetla, koji je u
sebi ponio prirodnu bistrinu i Sirinu zemlje i unio
je u tvorniéka postrojenja, postaje dalekovidniji, bor-
beniji i strozi krititar nepravde i socijalne neravno-
pravnosti negoli drugi.

Tako je i dalmatinsko radnistvo vrlo rano zapo-
telo svoju borbenu i revolucionarnu djelatnost.

Vec¢ 1895. splitski radnici provode &trajk i uspije-
vaju ishoditi 10-satno radno vrijeme. Krajem 1896.
osnivaju prve svoje organizacije »Savez medu radni-
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cimac. Godine 1902, podinju djelovati radnic¢ki sindi-
kati. Godine 1909. povezuju se s tezacima i u rujnu
provode generalni §trajk u kojem sudjeluje 1.500 rad-
nika i nekoliko tisu¢a tezaka. Godine 1912. vode §trajk
u tvornici cementa »Splitc u Majdanu, a u veljati
1914. u tvornici cementa u Kastel-Sucurcu, u kojem
utestvuje 1.208 radnika. Prvog svibnja 1918. splitski
su radnici potpuno obustavili rad i paralizirali cijeli
grad. Iste godine pokrecu i svoje »Radnitke noviner,
koje se 1919, zbog zabrane prekritavaju u »Oslobo-
denjee.

Ve¢ do prvog svietskog rata u Dalmaciji je izraslo
mnogo radnitkih prvoboraca, ljudi odanih radnitkom
pokretu, spremnih da podu u susret i najtezim doga-
dajima.

Godine 1915, na 14. prosinca, Strajkuju sve tvor-
nice cementa u Splitu i okolici. Na 11. srpnja 1920.
izbijaju velike protutalijanske demonstracije u Spli-
tu, protiv talijanskih presizanja i izazivanja. Demon-
stranti ubijaju komandanta talijanskog ratnog broda
‘Puglia« i jednog mornara, a dvojicu teSko ranjavaju,

Politi¢ki, radnici se orijentiraju prema Ko-
munistitkoj partiji. Na izborima 27. studenoga
1920. od 88.836 birata Komunisti¢ka partija do-
biva 49.962 glasa ili 569 Industrijski centri
predvode. Od 3.606 glasafa u Splitu 1.298 ih gla-
sa za Partiju, u Solinu od 946 glasova KP do-
biva 547, i tako redom: u Sinju, Trogiru, Omisu
idr,

Razdoblje izmedu dva rata ispunjeno je u
Dalmaciji ¢estim generalnim i pojedinatnim
dtrajkovima, demonstracijama i nerijetko krva-
vim borbama radnika i teZaka protiv nenarod-
nih rezima, protiv Zandarskog i policijskog na-
silja.

U Dalmaciji i nakon »Obznane« i »Zakona o
zagtiti drzave« i nadalje postoji velik broj aktiv-
nih boraca za radnifka i ljudska prava, koji su
organizirano i spontano pokretali 3iroke
mase,

I u toj &injenici treba pored ostalog traziti
uzrotnike snaZnog pokreta, koji je prigodom
kapitulacije stare Jugoslavije od prvog dana
talijanske okupacije pruzio otpor okupatoru.
Otpor, koji je prerastao u organiziranu akciju,
masovne pokrete, strajkove i sabotaze, da na
koncu uzme kao organizirana cjelina u ruke
oruzje i ishodi — nakon krvave borbe i uz
nebrojene Zrtve — konaéni slom i kapitulaciju
okupatora ...

I opet je okrenut jedan list povijesti naSega
naroda. Ali istodobno i povijesti hidroelektrane
Kraljevac, koja je bila pokretaé ekonomske eg-
zistencije desetaka tisu¢a, pa prema tome i zna-
¢ajan faktor u razvoju radnitkog pokreta u
Dalmaciji.

Zadnji list, $to ga ona ispisuje posljednjih
sedamnaest godina, od 1945. na ovamo, svi mi
svakodnevno Gitamo: centrala se obnavlja i
usavriava, dotjeruju se postrojenja, sve novi i
novi milijuni kilovatsati izlaze, dalekovod je
produzen do Zadra, ¢ak do Zagreba, a krecée i
prema Mariboru. Usput se diZu nove tvornice, nova
gradilista, elektrificiraju se novi krajevi, nova nase-
lja. Dalekovodi se produzuju i na otoke, kojima daju
nove #ivotne sokove. Split raste, presao je vec i stotu
tisuéu stanovnika. Na hiljade se i hiljade strojeva
neumorno okreée danju i noéu bez prestanka, stva-
rajuéi nova dobra, nova bogatstva.

Tvornice rade, radilita grade, i kruha za svakog
imade. Dugevno se obzorje ljudi i u najzabitnijim
sclima progiruje: sklopka se odvrne, utika¢ se ukop-
¢ava, radio progovara i nade, do nedavna najzapuste-
nije selo, uspostavlja vezu s najudaljenijim krajevi-
ma svijeta.

A hidroelekirana u Kraljeveu i dalje Sumi i zuji
Slapovi se rufe u milijunima kristalnih kapljica, tur-
hine se iof uvijek okreéu i nastavljaju i danas, na-
kon peceset godina, svoj blagotvorni ekonomski i
drustveni preporod zemlje...

E, pa hvala joj! Velika hvala na svemu $to je stvo-
rila i dala.

Naslov pisca: Ernest Radetié¢, Institut za elektro-
privredu, Zagreb, Proleterskih brigada 37
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Hidrografske karakteristike, topografski odnosi 1 velike kolicine oborina, lako neravnomjerne u toku godine
daju moguénost iskoriiéenja vedn’h snaga kopnenog dije’a Dalmacije u veoma povolinim uvjetima.

Do potetka ovoga stoljedéa te su vodne snage iskorséivane uglavnom na primitivan naé¢in., Gradnji hidro-
elektricnih postrojenja intenzivnije se pristupilo nesto pred prvim svjetskim ratom, a nastavilo punim tem-

POEECI ENERGETSKOG KORISTENJA VODNIH SNAGA NA PODRUC|U DALMACIJE

pom istom nakon drugog svietskog rata.
Autor daje iscrpan prikaz t'h iskoris
nim podrugjima.

Dinarska kraska oblast Jugoslavije, koja u geolo-
skom, geomorfologkom i hidroloskom pogledu pred-
stavlja jedinstvenu cjelinu, odlikuje se u dalmatin-

skom podrudju razvijenom podzemnom hidrograf-
skom mrezom i veoma razvijenim geomorfoloskim

oblicima reljefa. Povréinske vode, koje se obitno jav-
ljaju kao manji ili veéi izvori, gube se najvetim di-
jelom u ponore da bi nastavile svoj tok podzemnim
putovima. Ukoliko i ima povrsinskih tolkova, njihov
potetak i njihov tok je usko povezan s podzemnim
otjecanjem. Te hidrografske karakteristike, povoljan
reljef, topografski odnosi i velike godisnje koli¢ine
oborina, iako neravnomjerne u toku godine, daju mo-
guénost iskoridtenja vodnih snaga kopnenog dijela
Dalmacije u veoma povolinim uvjetima.

Pored poljoprivrede, koja se i danas razvija u ono
malo kraskih polja u posebnim uvjetima, koji su per-
manentno utjecali na slabljenje proizvodne moci po-
ljoprivredne proizvodnje, vodne snage predstavljaju

Cetina

ivanja od prvih pocetaka do najnovijeg vremena, po pojedinim vod-

DE 621.22 620,92

na dalmatinskom krsu glavni potencijalni izvor. Vri-
jednost hidroenergije iskoristena na dalmatinskim vo-
dotocima utoliko je povoljnija s obzirom na moguc-
nost izgradnje vanredno ekonomi¢nih hidroelektra-
na, koje stvaraju energetsku bazu za intenzivan raz-
vaj industrije.

Do potetka ovog stoljeéa vodne snage Dalmacije
iskoristavane su uglavnom primitivnim hidrauli¢kim
postrojenjima; prastarim mlinicama za Zito (vodeni-
‘ama) i stupama — badnjima za sukno. Od 397 mli-
nica s ukupno 988 pari kamenova, koliko.ih je jos
bilo iza drugog svietskog rata, 70 % ne radi tokom
cijele godine zbog nedostatka pogonske vode, bilo da
je nema dovoljno ili §to potoci i bujice, na kojima
su mlinice gradene, presusuju.

Narotito ih ima na vodopadima i brzacima Krke,
Zrmanje, Buti$nice, Jadra i Vrlike. One se postepe-
no napustaju. Mnoge predstavljaju prirodnu rijetkost
s obzirom na tip i nacin izgradnje njihovih hidrau-
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lickih naprava i funkeiju, koju imaju u bioloikom
izgradivanju i ofuvanju sedrenih barijera u vodo-
toku.

Vodne snage iskori§tavane su i za hidrauli¢ki po-
gon crpki nekih vodovoda: Sibenika, Sinja, Kistanja
i Imotskog.

Gradnjom hidroelektriénih postrojenja zapoéelo
se krajem proslog stoljeéa, a nastavljeno je inten-
zivnije nakon prijeloma stolje¢a, od kada datiraju i
prve akcije na ekonomskom unapredenju Dalmacije
brema programu dalmatinskog sabora iz 1907.

Hidroelektrane na Krki

Prvu hidroelekiranu Dalmacije HE Jaruga, izgra-
dila je 1895. firma »Supuk« iz Sibenika, na Skradin-
skom buku Krke.

Ante Supuk je iskoristio visinu pada od 10 m
kod Skradina na rijeci Krki i u elektrani instalirao
jednu turbinu s jednofaznim generatorom 300 kVA,
3.000 V, 42 per, i genecratorskim naponom prenosio
10 km do Sibenika energiju za pogon mlinova, ulja-
ra, tvornica tjestenine i elektriénu rasvjetu grada Si-
benika. Godina izradnje ove elektrane moZec se sma-
trati kao potetna u razvoju energetsko-industrijskog
koristenja dalmatinskih vodnih snaga.

U teinji da prosiri ovo prvobitno relativho malo
postrojenje i traZeci interesente u tu svrhu, A. Su-
puk se povezao s talijanskim druStvom za kaleijev
karbid u Rimu (»Societd Italiana per il Carburo di
Calcio«) koje je od godine 1900. imalo u Terniju kod
Rima jednu, za ondasnje prilike, znatajnu tvornicu.
Ovo je poduzeée podiglo 1897—1898. godine na istom
mjestu rijeke Krke drugu elektranu od 300 kVA ko-
ia je sluzila za pogon pokusne tvornice karbida iz-
gradenc u neposrednoj blizini.

Vel te prve hidroelekirane pokazuju s vodoprivre-
dnog aspekta karakteristike divljeg i neracionalnog
koriStenja vodnih snaga, kakve ée imati i sve ostale
hidroelekirane izgradene u Dalmaciji potetkom ovog
stoljeca: iskoriftavanje samo jednog dijela ukupnog
pada odnosnog poteza rijeke, na kome su gradene, i
to ba§ najunosnijeg dijela, u kome je pad najvige kon-
centriran, te trazi najmanju duzinu derivacije; kori-
stenje samo jednog dijela protoka rijeke na tom po-
tezu; uslijed pomanjkanja akumulacije radi izravna-
nja neravnomjernih protoka one su izrazito prototénog
tipa.

Ove negativne karukteristike tada izgradenih hi-
droelektrana u Dalmaciji nisu samo posljedica uskog
ratuna rentabiliteta onih koji su ih gradili, ve¢ i za-
starjelih odredaba dalmatinskog zakona o vodnom
pravu iz 1873. koje su zasti¢ivale prava upotrebe vode
i najprimitivnijih vodenica i nisu omogucavale nji-
hovu ekspropriaciju ni u sluéaju racionalnijeg hidro-
cnergetskog koristenjn vode za javne i opcée potrebe.
Na osnovu odredaba tog zakona nisu mogla biti izvla-«
Stena ¢ak ni neobradena zemljista, za potrebe hidro-«
cnergetskog koristenja javnih voda.

To je i razlog upravo nerazumljivom {retiranju
koristenja voda Krke u vodopravnoj koncesiji iz 1893,
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danoj firmi »Supuk« za izgradnju HE Jaruga. Naime,
na Skradinskom buku prelijeva se protok Krke pre-
ko cijele Sirine barijere. Pri srednjoj i maloj vodi
protok se prirodno dijelio skoro podjednako na lijevu
i desnu stranu. Firma »Supuk« — koja je imala svoje
vodenice u donjem dijelu lijeve strane Buka, i koja
je na osnovu toga i dobila koncesiju za iskoristavanje
vode Krke do kolitine od 25,71 m?/sek ali samo na
padu od 25,20 m od ukupne visine Buka 45,70 m (gor-
nji dio pada iskoristavalo je nekoliko vodenica dru-
gih vlasnika) — trebala je da pomocu projektiranih
niskih pregrada na samom Buku zahvata pri niskom
vodostaju i jedan dio voda, koje su prirodno otjecale
desnom stranom Buka, na kojoj su postojale vode-
nice skradinskih imuénika, i da ih skrene na svoju
lijevu stranu. Ovo iz razloga, $to minimalni protok
Krke na Buku padne i na 6 m'/sek. Borba, koju su
protiv tog projekta poveli posjednici tih mlinica (Bo-
reli, Marasovi¢i, Dudan) trajala je preko 10 godina.
Vodena je preko javne Stampe, u dalmatinskom sa-
boru i betkom parlamentu. TuZbe su glasile i zbog
falsificiranja javnih isprava i zapisnika administra-
tivnih rasprava. Projektirane pregradice na Buku ni-
su izgradene, ali nikada nije doslo ni do hidroelek-
triénog iskoriitenia voda desne polovine Buka po on-
dasnjem projektiu »De Piette«. Medutim nakon izgrad-
nje nove HE Jaruga svi njeni korisnici stalno su »ku-
povali« vodu desne polovine Buka u periodu niskog
vodostaja Krke radi privodenja na lijevu stranu se-
zonskim niskim zahvatima u mnogobrojnim tokovima
po Buku.

Medutim, rimsko je poduzete zapalo u krizu i
osnovalo je drugo drustve »Societd Anonima per la
Utilizzazione delle Forze Idrauliche della Dalmazia«,
skrateno »Sufid« u Trstu, koje je preuzelo njegove
obaveze i koncesije u Dalmaciji i postepeno izgradilo
godine 1904. na Skradinskom buku Krke novu HE
Jarugae sa 6.000 kKVA, a godine 1905/06. na Krki HE
Manojlovac sa 24.000 kKVA.

Koncesija za novu hidroelektranu Jaruga datira
iz godine 1903. s istim koncesioniranim padom od
25,20 m kao i u koncesiji iz 1893. firmi »Supuk«.

Malu HE Jaruga firma »Supuke« napustila je 1912,
ali je prema ugovoru sa sSufidom« zadrzala pravo
snabdijevanja Sibenika energijom za obrt i osvietlje-
nje. Na temelju istog ugovora HE Jaruga, izgradena
od »Sufida, presla je 1930. u svojinu »Supuk«, koja
je 1937, provela rekonstrukeiju postrojenja. Dvije no-
ve turbine imaju snagu po 4.000 KS (kod 15 m%sek)
a generatori po 4.000 kVA. Produkceija energije nami-
jenjena je potrebama Sibenika i tvornice aluminija
u Lozoveu, Nakon drugog svjetskog rata ovo je po-
strojenje preslo u opéenarodnu imovinu.

HE Manojlovac (Miljacka), druga je elekirana,
koju je drustvo »Sufide izgradilo na osnovu vodo-
pravnih koncesija iz 1901. i 1904. za potrebe svojih
{vornickih postrojenja u Crnici. T ova hidroelektrana
koristi samo pad serije slapova Miljacke od 110 m
(Miljacka, Manojlovac i Brkljan) ostavljaju¢i neisko-
riftenu uzvodnu stepenicu od 18,20 m — Bilusi¢a buk.
S koristenjem koncesionirane koli¢ine vode do 25
m¥/sek imala je instaliranu snagu sa 4 turbine od
ukupno 24.000 KS,



"Prema koncesijama bilo je potrebno ostavljati u
koritu uvijek bar 1,5 m¥/sek za potrebe mlinica i opce
namjene. Medutim keorisnici su uvijek »kupovali« u
ljetnom periodu tu vodu, uslijed ¢ega korito Krke
ljeti postaje suha jaruga, a sedrene barijere postepe-
no propadaju.

Nakon rata HE Manojlovac je presla u opéenarod-
nu imovinu., Kod njene rekonstrukeije instalirane su
tri nove turbine po 9.150 KS, a jedna je stara ge-
neralno popravljena. Povisenjem brane u koritu
Krke omoguceno je stvaranje akumulacije od 300.000
m?, potrebne za pokrivanje dnevnih wvrinih oplere-
cenja.

Ugljenokopna drustva sMonte Promina«: u Siveriéu
i »Dalmatia« u Velusicu izgradila su u 1909/1910. HE
RoSki slap, zahvatajuéi samo jedan dio &irine slapa
odnosno njegove vode (drugi dio koriste mnoge wvo-
denice) iskoriscujuéi pad od 19,20 m od ukupne visine
slapa od 26,10 m. Produkcija energije namijenjena je
potrebama ugljenokopa. Po zavrsetku rata hidroelek-
trana je presla u opéenarodnu imovinu i radi za po-
tfrebe rudnika u Promini.

Na osnovu sistematskih hidroloskih proutavanja,
geologkih istrazivania i energetsko-ekonomskih ana-
liza, izvrienih poslije rata, izradio je 1952. »Elekiro-
projekt« u Zagrebu osnovni projekt hidroenergeiske
izgradnje Krke. Njene bi vodne koli¢ine bile uvectane
dovodom izravnanih voda u akumulacijama Radljev-
ca, Zrmanje i Butisnice. Pored nove HE Marjanovici
nizvodno od us¢a Butinice, predvidene su nove hi-
droelektrane derivacionog tipa: HE Manojlovac za sva
¢etiri slapa grupe Miljacka i Bilusi¢a buk — za bru-
to-pad 134 m; HE Roski slap — za pad 26 m; HE Ja-
ruga — za bruto-pad 4530 m. Ove bi hidroelektrane
radile s izravnanim vodama HE Marjanovi¢i i medu-
dotokom. Ukupna instalirana snaga predvidena je sa
8'?,'19 MW a ukupna godis$nja proizvodnja sa 492 GWh.

|"¢_|£;1_ur1 na hidroelektranu,
Prefjevni slap i odvodni
kanal

Hidroelektrane na Cetini

Joi krajem proslog stoljeca zapocCeta su hidroloska
proucavanja rezima Cetine u cilju iskoristavanja nje-
nog, odavna uofenog hidroenergetskog potencijala.
Takav projekt iz 1899. koji su izradili ing. De §-
kovié i Wagner, bio je odbalen, jer je uvjetovao
zadrzavanje reZima inundacija svih polja u uZem i
girem slivu Cetine. Preraden je za manju iskoristivu
koli¢inu vode — do 25 m¥/sek, ali na koncentriranom
padu Male i Velike Gubavice kod Zadvarja od svega
87 m, §to predstavlja mali dio od ukupne visine od
292 m na potezu Trilj — more.

I pored konkurentnog projekla Belgijanca ing.
Macqueta iz 1902, koji je predvidao iskoristenje
pada od 224 m nizvodno od Trilja skretanjem radne
vode Cetine-tunelom ispod Mosora na Zakuéac, nera-
cionalni ali jeftiniji projekat ing. DeSkovi¢a posluZio
je za izdavanje vodopravne koncesije iz 1904. beékim
industrijaleima, koji su je prodali 1907. talijanskom
drustvu »Sufid«. Na osnovu novog projekta predvi-
dalo se korisitenje do 75 m?¥/sek.

HE Kraljevac izgradena je i pustena u rad mje-
seca oZujka 1912. Nova je koncesija izdana 1915. s pa-
dom povetanim na 110 m s tim, da Drustvo ima u
odredenom roku povecati odnosno podignuti nove elek-
trokemijske industrije i ustupiti upravi drzavnih
7eljeznica odredenu koli¢inu energije prema zaklju-
¢enom sporazumu od 25. 5. 1912,

Taj je sporazum rezultat dugih pregovora, a trebao
je da paralizira posljedice veé¢ dovoljno jakog prodi-
ranja talijanskog kapitala s politickim tendencijama u
Dalmaciju. Tim je sporazumom druétvo »Sufid« priz-
nalo Upravi austrijskih Zeljeznica pravo opcije, da
moze stalno uzimati iz postrojenja HE Kraljevac ili
elektriénu energiju do 2200 kW ili besplatno do 9
m*sek radne vode iz vodostana hidroelektirane radi




Radovi na vodnoj komori

koristenja u novoj hidroelektirani, koju ¢e u Vrulji iz-
graditi Uprava Zeljeznica ili od nje odredeni konce-
sionar. Do koristenja opcionog prava nije uopce doslo.

Isto tako nisu izgradene nove hidroelektrane na
Cetini, =za koje su traZene koncesije prije prvog
svjetskog rata na osnovu projekata =za Tisne Stine
(ing. Linardovié¢) i za Vrulju (ing. Senjano-
vié -~ Peyer). Poslije tog rata bio je izraden i pro-
jekt izgradnje poteza Cetine: Bisko — Nova Sela
(ing. Freiung), koji nije ostvaren zbog likvidacije
investitora, Jugoslavenske investicione banke u Splitu.
Tako je ostala na Cetini do 1960. sama HE Kraljevac,
koja je i u strucénu literaturu (Ludin, Schenkel) usla
kao primjer neracionalnog vodoprivrednog zahvata.

Prema konecesiji iz 1915. drustvo »Sufid« trebalo
je u odredenom roku ugraditi turbine za cjelokupnu
koncesioniranu koli¢inu vode do 75 m®sek. Najprije
su bile ugradene dvije turbine po 18.000 KS odnosno
dva agregata snage po 16.000 kVA. Jo3 potrebne dvijc
turbine po 30.500 KS, odnosno dva agregata snage po
26.000 kVA Drustvo je nabavilo lek poslije prvog
svjetskog rata, ali mu vlasti nisu dozvolile da ih mon-
tira s obzirom na odluéan stav javne Stampe i svih
drustvenih organizacija, da se iz talijanskih ruku iz-
bije klju¢ privrednog razvoja Dalmacije.

Kao posljedicu toga, tadasnja jugoslavenska vla-
da ugovorom od 13. 4. 1929, zakljuéenim s Drustvom
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tuniskih fosfata i kemijskih proizvoda u Parizu oba-
vezala je Drustvo, da osnuje novo drustvo za iskori-
§tavanje vodnih snaga Dalmacije, »Seffhied«, koje
¢e u toku od jedne godine otkupiti svu pokretnu i ne-
pokretnu imovinu drustva »Sufide« u Dalmaciji, sve
njegove hidroelektrane i tvornice, i 'nastaviti radom
u njima iskoristavajuéi svu produkeciju HE Kraljevac
od 380 GWh i HE Manojlovac od 110 GWh. Ugovo-
rom je novom dru$tvu priznat monopol iskoridtenja
vodnih snaga Dalmacije i povlastenog podizanja elek-
trokemijskih i elektrometalurgijskih industrija u Dal-
maciji s tim da do 1937. poveca produkciju energije
na Cetini i Krki novim hidroelektranama do 900 GWh
godiSnje i da podigne odredene industrije za koriste-
nje te energije. U tu svrhu priznate su mu vece
olaksice fiskalne prirode. Na ime svih ostalih fiskal-
nih daZbina ugovoren je godi$nji pausal koji ¢e Dru-
stvo plaéati drzavi.

Novo je drustvo osnovano pod imenom »La Dal-
matienne« sa sjedidtem u Parizu. S kapitalom od 130
milijuna franaka otkupilo je svu imovinu drustva
»Sufid«, montiralo je od »Sufida« nabavljene turbine
i generatore i dovrsilo je do 1932. sve ostale radove
na povec¢anju kapaciteta HE Kraljevac na 96.000 KS
prema odredbama preuzetih »Sufidovih« koncesija.

Nikakvu daljnju obavezu po tom ugovoru drustvo
»La Dalmatienne« nije izvrgilo. Ne samo da nije iz~
gradilo nikakvu novu fabriku i nikakvu novu hidro-
elektranu, veé je odmah u 1931. prekinulo rad u tvor-
nici u Dugom Ratu za nekoliko mjeseci, da bi ga za-
tim preuzelo u ograni¢enom obujmu. Tvornicu u Cr-
nici zatvorilo je zbog nemoguénosti prodaje njenih
proizvoda na svjetskom trZistu, tako da su njene in-
stalacije za karbid i cijanamid postale brzo nesposo-
bne za rad. Tek u 1938. produzilo je rad na proizvod-
nji feromangana i ferosilicija i to u ograniéenim ko-
litinama. U posljedici prekida rada u Crnici HE Ma-
nojlovac nije od 1931. do 1938. uopée radila, osim ko-
liko je bilo potrebno za osvjetljenje zatvorene tvor-
nice u Crnici. HE Kraljevac radila je ogranitenim
kapacitetom tako, da uopée nije doSlo do iskoridta-
vanja energije, koja je dobivena izvrienim poveéa-
njem njenog kapaciteta 1931/1932. U 1936/37. kada je
u Dugom Ratu proizvedeno 26.400 tona karbida, 19.100
lona cijanamida i manje koli¢ine drugih proizvoda,
utroSeno je iz HE Kraljevac svega 116,5 GWh i pro-
dano elektroenergije 13,7 GWh Elektri¢nom poduzeéu
Split, opéini Omi§ i selu Zadvarje.

U toku rjeSavanja nastalih sporova oko izvrienja
ugovora Drustvo je u maju 1938, ponudilo jugoslaven-
skoj vladi 58 % akcija drudtva, $to je odbijeno s ob-
zirom na inostrani karakter Drustva. Zatim su vode-
ni pregovori da drzava otkupi cjelokupnu nepokretnu
imovinu Drudtva u Jugoslaviji. Do potpisa veé¢ rati-
ficiranog ugovora 1939. nije doglo, jer je izbio drugi
svjetski rat. Nakon rata sva ta imovina postala je
opéenarodna imovina.

HE Kraljevac nakon rekonstrukcija i nakon po-
pravaka gradevinskih i elektromasinskih dijelova po-
strojenja nastavila je rad dajuéi glavni doprinos u
pokrivanju energetskih potrebg srednje Dalmacije,



#ija je industrijalizacija i elekirifikacija naselja uze-
la znatan zamah. Zbog dotrajalosti i smanjenja snage
testo popravljanih strojeva hidroelektrana danas
raspolaze maksimalnom snagom od 67 MW. Posljed-
njih 10 godina prije izgradnje akumulacije Peruca
proizvodila je prosjeéno 269 GWh godisnje.

Izgradnjom prve etape HE Split, HE Kraljevac
proizvodit ¢ée godiSnje oke 150 GWh,

Hidroelektrana na Jadru

Na samom izvoru Jadra izgradila je godine 1908.
Tvornica cementa »Split« malu HE Vrilo - Majdan
na osnovu vodopravne koncesije izdane godine 1897.
industrijalen Vidoviéu iz Splita. Iskoristen je
pad od 14 m od ukupne visine stepenice od 26 m.
Koncesionirana koli¢ina vode iznosi 6 m?¥/sek, a ukup-
na instalirana snaga 0,96 MW.

Hidroelektrana Jaruga na Krki

Hidroelektrane Dubrovnika

HE Zavrelje u Mlinima kod Dubrovnika izgra-
dena je godine 1952. Iskoristava pad od 79 m, od iz-
vora Zavrelja do mora. Montiran je samo jedan agre-
gat od 2.200 KS, s instaliranim protokom od 3 m?/sek.
Zbog nedostatka vode radi prosjefno 220 dana na
godinu. Izvor je u podzemnoj vezi s vodama sliva
Trebiinjice. Izgradnjom sistema hidroelektrana Tre-
biSnjice HE Zavrelje ce prestati radom.

Jos prije prvog svjetskog rata radena su 3 projekta
za iskoristenje voda Trebisnjice odnosno Popovog po-
lja, zatvorenog kraskog polja, njihovim dovodenjem
putem tunela na more. Nijedan od tih projekata, koji
su predstavljali neracionalno vodoprivredno rjeSenje
i u energetskom i u hidromelioracionom pogledu, nije
ostvaren.

Naslov pisca: Ing.
ullen 811

Anie Celegin, Split, Rijetka
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HISTORIJSKI OSVRT NA IZGRADNJU HE KRALJEVAC

Jerko Jeridé¢, Zagreb

Iznosi se historijat raznih projekata o iskori$tavanju vodn’h snaga Dalmacije jos u doba Austro-Ugarske,
Opisuje se detaljno projekt za izgradnju hidroelektrane Kraljevae, daje se opéi pregled dispozicije hidroteh-
ni¢ckih radova i same gradnje, te opis pojedinih dijelova postrojenja, strojeva 1 dalekovoda. Na Kkoncu se
prikazuju ukupne investivife, te konstatira, da je hidroelektrana Kraljevac na Cetini u doba kada je sagra-
dena, 1912, spadala po svolo] velldinl | po svojim specifitnim invest'cljama medu najveée | najjeftinije hi-

droelektrane u Evropi.

Ispitivanja 1 proutavanja mogucnosti koridtenja
hidrauli¢kih snaga Dalmacije, 5to su ih provodili in-
Zenjeri i privredni struénjaci bivie Dvojne Monarhi-
je, datiraju vec¢ od pofetka osamdesetih godina pros-
log stoljeca.

Zanimanje za njihovu eksploataciju naroéito je
poraslo kada je godine 1897. firma Schuckert & Co.
izradila osnovni projekt za koristenje poznatog i za
ondasnje prilike znatnog prirodnog pada Cetine kod
Zadvarja nazvanog Velika i Mala Gubavica. Ovaj
projekt potakao je jednu financijsku grupu u Bel-
giji, da povjeri struénjaku Macquet-u zadatak da
detaljno ispita sve tehni¢ke i ekonomske moguénosti
energetskog koristenja rijeke Cetine na spomenutom
potezu.

U tu svrhu Macquet je obradio pet wvarijanata i
predlozio kao najpovoljniju varijantu onu, kojom se
presijeca zavoj rijeke Cetine izmedu mlinice Culié¢
ispod Trilja i mjesta Zakutac pred ustem Cetine u
more nedaleko Omiga. Ova zamisao ilustrirana je na
sl. 1 i sl. 2 prema publikaciji u ¢asopisu E. u M. iz
godine 1908. u originalnom obliku. BuSenjem brda
Mosor tunelom od 8,2 km duZine (prema projektu
Macquet) dobiva se neto-pad od 224 m, ¢emu bi pri
normalnom niskom protoku od 35 mi/sek odgovaralo

0 1 2z 3 4 5 & 7 o=
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sl. L

Rijeka Cetina, situacija

DK 621.311.21

80.000 konstantnih godidnjih KS. Investicije bi po
Macquetovim predratunima dosizale do 192 franka
(— okruglo 183 austr. krune) po efektivnoj turbinskoj
KS, a prema austrijskom struénjaku dr W. Conradu
one bi se kretale oko 220 austr. Kr/KS [1].

Da bi se danas, u doba izmijenjenih poratnih va-
lutarnih odnosa, mogla pravilno ocijeniti vrijednost
granica specifiénih investicija za izgradnju hidroelek-
trana, koje su vazile u Evropi prije 50—60 godina,
moZe posluziti ovaj kratak pregled. (Treba napome-
nuti, da su sve vrijednosti izrazene u austrijskoj va-
luti godine 1908., naime 1 austrijska kruna (Kr) =
1,20 njemackih maraka (M) 1,05 franaka (Fr) ili
1,05 srpskih dinara [3]).

Specificne investicije izrafene u austrijskim krunama
za izgradene hidroelektrane uw Evropi prije 1910,
(vrijednost godine 1908)*

Normalna |
: worignl |y
e o Godina | | Austr,
Miesto elektrane iz}_;radnjc prsrl:l snaga | protok | ip/KS
KS | m'/sek

Turbigo
(Tessin) 1803/04. 8,2 7500 0,0 GOG
Hauterive 1906. G2 9600 13,0 a60
Tillwerk
kod Merana 1497/98. T 11000 152
Hohenfurth
(ob Moldau) 1901,04. a7 10000 11,0 178
Albulawerk 1008/10. 147 24000 16,0 208
Bex
(Kt. Waadt) 1899. 158 2400 1,6 198
Ledernier
(Waadland) 190204, 234 600 3,46 38
Engelberg
G. Luzern 190305, a0 4000 3,0 493
Bellinzona 180G, 415 2700 0,8 386

Moze se konstatirati, da se visina specifiénih in-
vesticija austr. Kr/KS prema projektu Macquet na-
lazi izmedu najnizih u Evropi prije prvog svjetskog
rata.

U okviru ovog historijskog osvrta treba svakako
spomenuti poduzetne i dalekovidne Dalmatince, izme-
du kojih se istiéu A. Supuk i ing. A. Deikovig,
koji su pravovremeno uvidjeli vrijednost i znaéaj vo-
dnih snaga Dalmacije za njezin budué¢i ekonomski
razZvoj.

Koncesija za koriS¢enje koncentriranog pada Ve-
like i Male Gubavice na rijeci Cetini od 87 m pada i
25 m¥sek vode, bila je dana godine 1904. betkom dru-

* Ovaj pregled je izraden prema podacima u djelu L u-
din: Die Wasserkrdfte, tablica 1, str. 1367 — 1373 [4]
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Sl. 2. UzduZni profil Cetine izmedu Trilja i OmiZa

ftvu »Wasserwerke«. »Sufid« kao njegov nasljednik
trazio je godine 1909. prosirenje koncesije na 75
m?/sek i visinu od 110 m pada. Prodirena koncesija s
novom dispozicijom hidrauli¢nog postrojenja HE Kra-
ljevae, kad je ono veé bilo gotovo, odobrena je tek
1915, posto je drustvo »Sufid¢ pristalo na izvjesne
uvjete postavljene od austrijskih ministarstava rata
i Zeljeznica. RjeSenje ministarstva poljodjelstva iz
godine 1917. opunovaZilo je ovu koncesiju [10, str.
220].

Tim je odobrenjem bila pokopana s energetskog
stanovista jedina racionalna koncepcija projekta Ma-
cquet-a, za pola stolje¢a, sve do nasih dana, te je
tako od raspolozive visine pada izdvojena i otrgnuta
iz cjeline koncentrirana dionica od okruglo 100 m vi-
sine, kako je oédigledno prikazano na sl. 2. Preostalo
je povrh iskoristenog poteza oko 33 %, a ispod do
razine mora oko 23 % neiskori$teno od ukupne visine
pada.

U vezi s navedenim cijepanjem i rasparéavanjem
rijeénih padova treba spomenuti jo§ jedan slidan
slutaj u Dalmaciji. Radi se, naime, o slut¢aju Skra-
dinskog buka na rijeci Krki, kod kojeg je iskoristeno
samo oko 50 % njegove koncentrirane visine.

Kad se uote i pravilno ocijene ove historijske &i-
njenice, mora se sa Zaljenjem konstatirati, da su u
proslosti prirodna bogatstva hidrauli¢kih snaga Dal-
macije koristena bez mnogo skrupula. U tom smislu
neka bude navedeno misljenje austrijskog struénjaka
Th. Schenkela, koje nije bilo uostalom jedino,

izrazeno u njegovoj knjizi: »Oblast kria i njegove
vodne snage« izdane godine 1912 [6, str. 82|. On kaZe:
Treba naglasiti, da u ovoj grupi dalmatinskih rijeka
(misli na Krku i Cetinu) dosada$nje koncesije misu
nikako bile u skladu s vodoprivrednim principima.
Ovoj jasno izraZenoj bezobzirnoj eksploataciji (Raub-
bau) pristupile su manje domaéa, a vide inozemna
drudtva poduprta povjerljivim ljudima, §to sada spri-
jetava za majmanje 2 do 3 generacije punovrijedno
koridtenje ovih rijeka za dobrobit drZfavne cjeline.
Time mije samo znatan dio imovine provincije Dal-
macije bio izgubljen — ili jasnije kazano dofao u
kmetski odnos — kojeg nije tako lako otkupiti, veé je
takoder potpomognuto stranim aspiracijama za afir-
maciju na istoénoj obali Jadrana«.

Na kraju ovog kratkog historijskog osvrta u vezi s
postankom HE Kraljevac bit ée korisno da se zabi-
ljezi jos i ovo:

Ugovorom od godine 1912. izmedu »Sufida« i Au-
strijskog ministarstva Zeljeznica osigurano je Upravi
drzavnih Zeljeznica pravo opcije na odredenu koli-
tinu elektriéne energije, koja ¢e biti ustupljena na
sabirnicama elekirana za vrijeme trajanja koncesije
(do 1973)) i to 6 mjeseci nakon pustanja u pogon elek-
trane 2.200 kW, a 10 godina kasnije 5.000 kW. Mjesto
toga slobodno je Upravi Zeljeznica odvoditi besplatno
iz vodne komore »Sufidove« elektrane odgovarajuéu
koli¢inu wvode za proizvodnju navedene elektriéne
snage, a kad »Sufidu« bude omogué¢eno koristenje &i-
tave koncesionirane vode od 75 mi/sek, onda moZe
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stalno odvoditi 9 m¥sek vode za preradu u vlastitoj
elektrani.

Isporudena ili proizvedena elektri¢na energija mora
se prvenstveno utro$iti za potrebe drzavnih Zeljezni-
ca, ali moZe takoder da bude upotrebljena u bilo
koje druge drzavne ili privatne svrhe, jedino je is-
kljutena upofreba za svrhe privatne rasvjete i u one
elektrokemijske industrije koje konkuriraju »Sufidue.

Ustanovljena je cijena od 0,45 austr. filira po kWh
|10, str. 221 — 222]. ‘

Sl

42 visoke vode od 200 do 350 m¥sek
8 visokih voda od 400 do 460 m?®sek
3 visoke vode od 500 do 600 m?¥sek
2 visoke vode od 1000 do 1100 m3/sek

Nadalje je ustanovljeno da najmanji protok iznosi
oko 25 m¥sek, prosjetni protok oko 80 m?¥sek. Koli-
¢ina vode s protokom od 70 do 80 m¥sek traje u pro-
sjeku 210 dana godisnje. Pri izradi projekta uzeta je
katastrofalna visoka voda od 1200 m¥/sek.

3. Cetina i dovedni tunel, situacija

Prva etapa izgradnje elektrane do godine 1912,

Detaljni projekt za izgradnju hidroelektrane Kra-
ljevac izradio je godine 1906. ing. Charles de Halle
u Zenevi, a modificirao ga je generalni direktor tvrtke
»Sufid« ing. E. Cairo. Tako zajednicki ustanovljen
projekt izveden je u godinama 1908 — 1912. Proiz-
vedena elektritna energija prenosi se dalekovodom
93 km duZine do morske obale u tvornicu karbida
i cijanamida Dugi Rat, koja je izgradena 1912/13.

Hidrologki podaci za izradu projekta zasnivaju se
na promatranjima od 14 godina (1894 — 1907) visine
vodostaja kod Trilja, za koje je razdoblje ustano-
vljeno:

> Zutedtungstunnel 12e528mly Gefalle 14,
T cr st Lose td R LNt A A L st ¥ St b T b e

din PLLLAADES ERR

Opéi pregled dispozicije hidrotehni¢kih radova

U guduri koja je §iroka 25 m i visoka 70 m kod
Zadvarja usporava se Cetina branom; za njenu se
izgradnju sagradila provizorna brana i obilazni tunel
od 180 m duzine i 48 m?® presjeka, a ovaj je ujedno
izveden kao temeljni ispust s 5 splavnica za regula-
ciju visokih voda (sl. 3, 4 i 5.).

Na branu, kojoj kruna leZi na koti 164,00 priklju-
¢en je ulaz u dovodni kanal dug 194 m s ugradenim
temeljnim ispustom (I) sa 6 splavnica, koji sluZi ujed-
no da vodom odvodi pijesak. Zid, koji dijeli kanal od
gudure, izveden je na cijeloj duZini kao preljev, a
osim toga u njemu je ugraden jo§ jedan temeljni
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Sl. 5. Brana i ulaz u kanal

ispust (II) sa 3 splavnice. Neposredno pred ulazom
u dovodni tunel nalazi se jo§ jedna splavnica (III).

Dovodni kanal ulazi u dovedni tunel, a vodi u
vodnu komoru. Vodna komora ima jedan temeljni
ispust i jednu splavnicu i podijeljena je u 4 ulazne
komore, od kojih su dvije, do potpune izgradnje elek-
trane, bile zatvorene betonskim =zidom. Dvije tlatne
cijevi dovode vodu u strojarnicu smje$tenu na po-
toku Kraljevac, od kuda vodi odvodni kanal u Cetinu.
Kraljevae je pritok Cetine i u svrhu odvojenja vode
morao je biti prelozen i reguliran (sl. 3).

U strojarnici su u prvoj etapi izgradnje postavlje-
na dva agregata, koji se sastoje od Francisovih tur-
bina s frofaznim generatorima. Svaki generator je

snage 16.000 kVA tako, da je u prvoj etapi iskoristeno
36.000 KS.

Iz strojarnice vodila se elektriéna energija daleko-
vodom dugim 23 km s naponom od 56.000 volta u
tvornicu karbida i cijanamida Dugi Rat na morskoj
obali.

Kratak opis pojedinih dijelova postrojenja

1. Brana je od temelja do krune visoka 18 m, a
iznad dna diZe se za 12,5 m. Sirina temelja iznosi
18,2 m, a krune 3,4 m. Brana je sagradena okomito
na smjer rijeke i duga je 25 m. Njezin volumen iznosi
5.000 m® nabijenog betona u razli¢itim smjesama.

Polazak komisije na teren iz Zadva rja 192 Ing. Cicin s polucilindrom
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2. Normalni pad otvorenog dovodnog kanala, koji
je na &itavoj duzini od 244 usjecen u klisuru na lije-
voj obali, iznosi 1%. Citav kanal, brana, temeljni
ispusti i portal obilaznog tunela, pristupaéni su pro-
lazom, koji je sagraden duZ cijele klisure.

3. Tunel vodi u dva puta slomljenom praveu 70 m
duboko ispod platoa na kome lezi selo Zadvarje, na
lijevoj obali rijeke, i dug je 126522 m, a ima pad
od 1%, Njegov izlaz u vodnu komoru lezi na koti
158,00. Sirina dna iznosi 5,50 m, §irina na visini povr-
gine vode (od 4,05 m) 6,50 m, a cjelokupna visina do
tjemena 5,50 m.

4, Kod izlaza u vodnu komoru dijeli s¢ funel u
dva kraka., Brzina vode u funelu u punom pogonu
tj. pri 80 m¥/sek, presjeka 24,40 m®, iznosi 3,30 m/selk.

Troskovi gotovog tunela iznosili su 685 austr. Kr/m,
tj. 868.675 austrijskih kruna.

5. Vodna komora je postavljena na petinastoj gla-
viei oko 100 m iznad doline, Njezine su dimenzije re-
lativno male, odredene lokalnim odnosima. Njezina
zapremina dosiZze do 4.500 m? a vodom pokrivena po-
vr§ina 1000 m? Zakljuéni zid prema rijeci izveden je
kao preljev, koji kraj svoje razvijene duzine od 38 m
i visine preljeva od 1 m moZe da propusti 80 m'/sek.
Osim toga izvedena je jedna manja slapnica s otvo-
rom 150 x 150 em u svrhu ispraznjavanja i odstranji-
vanja pijeska.

Vodna komora izvedena je za 4 cjevovoda, kao sto
su uopce svi gradevni dijelovi od brane do odvodnog
kanala veé¢ unaprijed izvedeni za 100.000 KS, a ne
samo za prvu etapu izgradnje od 36.000 KS.

6. Dva paralelna tlatna cjevovoda od okruglo 190 m
duzine dovode vodu turbinama. Cjevovodi se sastoje
od zakovanih limenih cijevi debljine 8—12 mm, te
imaju kod izlaza iz vodne komore promjer od 2300 mm
i suZuju se prema dolje do 1700 mm. Svaki dio ci-
jevi dug je 6 m, teZzina jednog cjevovoda je oko 210
tona.
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Uklopnica nakon prodirenja
izmedu dva rata

Cjevovodi lefe na betonskim potpornjima sa Ze-
ljeznim sedlima za klizanje. Tri fiksne totke izvedene
1 armiranom betonu uévriéuju cjevovode. Pred stro-
jarnicom cijepa se svaki cjevovod u dvoje i dovodi
tako vodu obim grupama turbina. Maksimalni tlak u
cjevovodu iznosi 109,80 m.

Dijelovi cjevovoda, kao i svi dijelovi turbina i
generatora bili su transportirani morskim putem do
Makarske, odakle su kolima, 20 km daleko, drZavnom
cestom dovezeni na gradiliste.

7. Strojarnica je situirana koso prema cjevovodu
i to s obzirom na odvodni kanal kao i zbog buduceg
prosirenja zgrade, koja bi inaée morala da bude smje-
gtena u unutragnjosti brijega. Na mjestu, gdje se na-
lazi strojarnica, prije je ulazio u Cetinu potok Kra-
ljevac (po kojem je i nazvana hidroelektrana), koji
je bio preloZen i uveden u donji kanal, posto je nje-
govo korito 500 m iznad elektrane regulirano i utvrs-
¢eno izgradnjom popreénih zidova.

Strojarnica je duga 44 m, Siroka 14 m, visoka 13 m.
Njezina kota poda (58,50) nalazi se 2,20 m iznad naj-
viseg vodostaja. UzduZ strojarnice, odijeljena samo
stupovima, smjestena je prostorija za transformatore
duga 30 m, &iroka 10 m i visoka 6 m. Iznad nje na-
lazi se uklopni uredaj. Manje prostorije u prizemlju
sluze kao radionice, skladidta i poslovnica. Na krovu
nalazi se betonski rezervoar za vodu, dug 44 m, visok
1 m, &irok 0,70 m za poirebe strojarnice.

8. Odvodni kanal dug je oko 400 m, ima pad 1%o i
normalni profil od 11 m $irine na dnu i 3,60 m visine.

9. Za stanovanje osoblja izgradena je stambena
zgrada u blizini strojarnice.

Strojevi

U strojarnici su za prvu etapu montirane dvije
grupe strojeva, svaka sa dvije spiralne Francisove
turbine, medu kojima je postavljen generator. Te
dvije dvostruke turbine pri potroinji vode od 15 m*/sek
svaka i broju okretaja 375 na min razvijaju snagu od
18.000 KS.

Svaki od dvaju trofaznih generatora ima snagu
od 16.000 kVA, cos ¢ = 0,8, 4.000 V, 50 perioda. Oni
su potpuno zatvoreni, a ventilacija je izvedena po pa-

tentu Blathy, tako da se proizvedena toplina odvodi

podzemnim kanalima. Suplja osovina, koja spaja
aspiratore obiju poluturbina izjednaduje na taj na-
¢in vakuum i sprefava tako tlak na stranu. Osovina
lezi na dva lezaja, koji imaju mazanje prstenom.
Blazinice su duge 920 mm, a svijetli promjer je 330
mm. Rotor generatora sa osovinom tezi 50 tona, a
¢itav generator oko 90 tona.

Generatori imaju slijedeéi stepen djelovanja:
Opteretenje 1y M 1
Stepen djelovanja %o 96,5 97 97,5

Dva uljna trofazna transformatora imaju hladenje
vodom, snagu 16—21.000 kVA, te povisuju napon od
4,000 na 56.000 V.

Svaki transformator s uljem tezi 35 tona. Ovi vo-
dom hladeni transformatori normalne snage od 16.000
kVA mogu podnesti trajno preopteretenje do 21.000
kVA (za oko 30%) povetanjem cirkulacije rashladne
vode od normalnih 200 lit/sek na 300 lit/sek. Oni su
u doba, kad su usli u pogon godine 1912, bili najveci
transformatori na svijetu [12, str. 583—612].

Svaka grupa: cjevovod, turbine, generator, trans-
formator i dalekovod, &ini cjelinu, koja je od drugog
agregata potpuno nezavisna.

0Od pomoénih strojeva spominjemo jednu Pelton-
turbinu od 30 kW za rasvjetu i za pogon dizalice 30
tona nosivosti, jednu tlaénu pumpu za dizanje vode
u rezervoare u svrhu pogona segmentnih splavnica
na vodnoj komori, i konaéno dvije male turbine Pel-
ton za pogon pumpa na zuptanike za ulje automat-
skih regulatora.

Dalekovod

Kroz dolinu Cetine vodio je dalekovod do Omisa i
zakretao u jugozapadnom praveu prema tvornicama
u Dugom Ratu. DuZina dalekovoda iznosila je 23 km.

Montirana su dva trofazna sistema, na zajednic-
kim Zeljeznim stupovima, bakrene Zice 8 mm pro-
mjera, normalni raspon 110 m. Napon iz elektrane
od 56.000 V snizivan je uslijed gubitaka na 51.600 V
(7,85 %) pri ulazu u tvornitki uredaj i transformirao
se na 15.000 V.
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Pomodéna hidroeleltrana za vrijeme groadenja

Radi opskrbe gradilista elektricnom energijom
podignuta je na podnozju Velike Gubavice mala po-
moc¢na hidroelektrana od 175 KS. U dubokoj i tesko
pristupa¢noj guduri, neposredno kraj slapa, morali
su prije svega da se sagrade nogostupi za pristup do
elektrane. )

U neznatnoj udaljenosti od slapa, a 100 m dalje niz
vodu, zapoteta je gradnja tunela koji prolazi samo
nekoliko metara daleko od vanjske stijene. U svrhu
brieg odstranjivanja materijala, kao i radi ventilaci-
je za vrijeme gradenja, probijena su tri postrana tu-
nela iznutra prema vani, koji su kasnije sluzili kao
preljevi. Isprva 105 m dug, morao se tunel, zbog
oskudice vode ljeti, produZiti joi za 100 m uzvodno.
Tunel -je Sirok 1,20 m, visok 1,60, a ima pad od 6 %o;
dno je betonirano. Pri velikoj vodi cijeli tunel je pod
tlakom.

Potetak je ejevovoda u tunelu, a sastoji se od lije-
vanih cijevi 350 mm promjera, koje su zabrivljene
kudjeljom i olovom. Razvijena mu je duzina oko 100
m, a bruto-pad iznosi 43 m. Elektrana je morala biti
uklesana u stijeni. Dobiveni prostor je 4 m Sirok, 5 m
dug i 4 m visok. Montirana je jedna Pelton-turbina
s trofaznim generatorom od 175 KS, 330 V.

Za transport turbine, generatora i cjevovoda kao
i gradevnog materijala, morala se sagraditi zicara 250
m duzine, koja svladava vertikalnu visinu od 140 m.

Zbog nepristupacnosti ove elektrane odnosne insta-
lacije nije bilo moguée demontirati nakon dovrsenja
glavnog objekta. Stoga je cijela pomoc¢na elektrana
ostavljena u guduri. Investicije za njezinu izgradnju
iznosile su 100.000 austr. kruna tj. 570 Kr/KS.

Ukupne investicije za izgradnju HE Kraljevac

Ukupne investicije za gradnju elektrane, ¢iji je
hidrauliéni dio izveden za snagu od okruglo 100.000

KS, iznose oko 3,7 milijuna austr. kruna, dakle 37
Kr/KS. Nabava terena i ostali sporedni troskovi povi-
suju specificne investicije na 41 Kr/KS. Instalacije
strojeva, kao i dalekovod dug 23 km sa svim ostalim
izdacima daju za 36.000 KS specifitne investicije od 208
Ki/KS, tj. ukupno okruglo 7,6 milijuna austrijskih
Iiruna.

- Ukoliko bi se bila izvela elektrana na predvidenih
100.000 KS, moglo se ratunati da bi 1 KS na mjestu
potroinje stajao 110 austrijskih kruna.

Prema tome hidroelektrana Kraljevac na rijeci Ce-
tini spadala je svojedobno (1912) po svojoj wvelicini i
po svojim specifiétnim investicijama medu najvete i
najjeftinije hidroelektrane u Evropi |[9].
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PROIZVODNOST HIDROELEKTRANE KRALJEVAC I°'NJEZINA ULOGA
U RAZVOJU ELEKTRIFIKACIE DALMACIE

Hrvoje PoZar, Zagreb i Slavko Butara, Kraljevac

Razraden je razvoj hidroelekirane Kraljevac po etapama njezine 1zgra‘§inje i pojedinim wvremenskim razdo-
bljima. Prikazane su oscilacije moguce godifnje proizvodnje, te maksimalne, srednje i minimalne mjeseéne
mogude proizvoednje. Isto je tako prikazana i mreza prikljuéena na HE Kraljevac, kao i povezivanje -svih
dalmatinskih hidroelekirana najprije medusobno, a zatim i s bosanskim izvorima, odnosno opskrbnim pod-
rujima. Pri koneu je opisano razdoblje nakon izgradnje akumulacije Perué¢a, te nakon izgradnje HE Split.

1. Prva etapa izgradnje

Izgradnja hidroelektrane Kraljevac, koja  koristi
koncentrirani pad od 110 m kod slapa Gubavica na
Cetini, zapoteta je godine 1908. Hidroelektrana je pro-
radila 1912, a definitivno je stavljena u pogon 1913.
s dva generatora ukupne prividne snage od 32 MVA,
tjerana dvojnim Francisovim turbinama, koje ukupno
mogu razviti snagu od oko 23 MW. U prvoj etapi iz-
gradnje moZe se koristiti protok od 30 m?¥/sek.

Prosjetna godidnja proizvodnja iznosila je tada
207,4 GWh. Ona je odredena na osnovu protoka u
tridesetgodignjem razdoblju (1926—1955). Podaci o pro-
tocima za isto razdoblje koridteni su i za prikaz mo-
guée proizvodnje i u daljnjem razvoju hidroelekirane
Kra}jevac.

300
Gwh
god

Ws = 2074 GWh

5 . 05 T p . 10

S1. 1. Mogude godiinje proizvodnje HE Kraljevac za vrijeme
prve etape ‘izgradnje (@, = 30 mi/s) od 1913-1932.

Oscilacije moguce godinje proizvodnje HE Kralje-
vac u prvoj etapi izgradnje prikazane su na sl 1, dok
su maksimalne, srednje i minimalne mogu¢e mje-
seéne proizvodnje prikazane na sl. 2. Relativno ma-
lene oscilacije moguée godiinje proizvodnje i moguce
mjesetne proizvodnje posljedica su vrlo malog isko-

ristivog protoka, koji iznosi tek 289, od srednjeg du- -

gogodisnjeg protoka.

Energija iz hidroelektrane Kraljevac koristi se za
vrijeme prve etape izgradnje samo za pogon tvornice
karbida u Dugom Ratu, koja moZe do godine 1917. pre-
uzeti oko 11,5 MW, a od 1918. oko 12,0 MW, dakle tek
nesto vise od polovine maksimalne snage hidroelek-

trane. U tom razdoblju se koristi i samo polovina mo-

gute proizvodnje hidroelektrane Kraljevac. Na Zalost
nisu satuvani podaci o ostvarenoj proizvodnji HE
Kraljevac u tom razdoblju.

DK 621.311.21

U to doba energija se od Kraljevca do Dugog Rata
prenosi dvostrukim vodom 50 kV, a transformacija
se vrii preko dva transformatora od 16 MVA (sl. 3).
Karakteristitno je, da u HE ‘Kraljevac ne postoje
sklopke niti generatorskog napona niti napona daleko-
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gl. 2. Maksimalne, srednje i minimalne moguée mjesefne pro-
izvodnje HE Kraljevac za . vrijeme prve -etape izgradnj
(@, = 30 m3/s) od 1913—-1832 -

voda. Obustavljanje pogona vrieno je tada smanji-
vanjem uzbude generatora.

0Od stavljanja u pogon pa sve do godine 19?4. po-
stojanje za ono doba tako velikog elekiroenergetskog
izvora nema nikakvog utjecaja na elektrifikaciju
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Sl. 3. Shema spoja HE
Kraljevac od 1913-1932.



Sl. 4. Godisnja poitrodnja energije i maksimalno godisnje

opteredéenje grada Splita od 1919-1929,
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okolnog podrudja, jer je tek 1924, izgraden vod 15kV
Dugi Rat—Omi§, pa od tada Omi§ dobiva elektri¢nu
energiju iz HE Kraljevac. U godini 1926. gradi se vod
50 kV Dugi Rat—Split, pa na taj nacdin i Split — tek
13 godina nakon izgradnje HE Kraljevac — ulazi u
opskrbno podruéje ove elektrane. Do tada je za opskr-
bu Splita stajala na raspolaganju snaga od par sto-
tina kW iz HE Majdan na Jadru i iz gradske dizelske
elektrane, pa se o moguénostima Sire upotrebe elek-
triétne energije moZe govoriti tek nakon prikljucka
Splita na HE Kraljevac (sl. 4).

Mreza prikljufena na HE Kraljevac godine 1929,
prikazana je na sl. 5.

HE MANOJLOVAC

o TS30kV
® 7T550kV

[l HIOROELEKTRANA
— V0D 30 kV
— V0D 50 KV

Sl 5. MreZza 30 { 50 kV u Dalmacijl krajem 1826,
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2. Druga etapa izgradnje

Iako su hidrogradevinski objekti veé u prvoj etapi
izgradnje bili izvedeni za koristenje protoka od 80
m¥/sek, trebalo je da prode skoro 20 godina, da se po-
stave daljnji agregati kako bi se iskoristio cijeli pro-
tok koji mozZe doteéi u vodostan. U 1932. dolazi do

600
Swh
Wy = 4510 Gwh

o~ \\
500
400 \"-\q

300

200

100

0 a5 g 10

Sl, 6. Mogudée godisnje proizvednje HE Kraljevac za vrijeme
druge elape (@, = 80 mi/s) od 1932—1958,

postavljanja daljnjih dvaju agregata, svakog po 26
MVA, pa je ukupna instalirana snaga HE Kraljevac
porasla na 84 MVA. Time je HE Kraljevac postala
najveéa hidroelektrana u Jugoslaviji, a za ono doba
i najveta hidroelektrana na Balkanu. Primat u Ju-
goslaviji zadrzala je HE Kraljevac sve do izgradnje
velikih hidroelekirana nakon Oslobodenja.

Postavljanjem dvaju novih agregata znatno raste
mogucénost proizvodnje HE Kraljevac (sl. 6) koja iznosi
451 GWh/god, ali se tim ne povetava minimalna mo-
guca mjesetna proizvodnja (sl. 7), dok su razlike pro-
izvodnje n vlaznim i su$nim mjesecima znatno pove-
¢ane.
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Sl. 7. Maksimalne, srednje i minimalne
lr:'.ogu:':e mjeseéne froizvodnje HE z(ra-
jevac za vrijeme druge etape izgradnje
(@, = 80 m3s) od 1932-1958, 1930 1940 1945 1950 1955 1960

Sl. 8. Ostvarene godiinje proizvodnje HE Kraljevac od 1930 — 1961.

Istodobno s ugradnjom dvaju novih agregata po-
stavljaju se i dva transformatora po 35 MVA prvo-
bitno gradena za 80 kV, ali prije stavljanja u pogon
pregradena za napon od 61,6 kV, pa su se na taj
natin mogli koristiti veé postojeti vodovi 50 kV. Tre-
ba napomenuti, da je pogon podriavan s haponom
nesto vi§im od 50 kV, §to je ovisilo o optereéenju koje
su trazili potrosadi.

Istodobno s postavljanjem agregatd od 26 MVA
rekonstruirano je rasklopno postrojenje (sl. 9) u ko-
jemu su postavljene u generatorske odvode sklopke
60 kV. Sklopke su medutim rijetko upotrebljavane
radi slabe konstrukcije, pa se i dalje pogon normalno
obustavlja sniZenjem uzbude generatora.

U to doba pogon se vodio odvojeno. Najtesce je
jedan od wveéih generatora preko veteg transforma-
tora i jednog voda 50 kV opskrbljivao lutne peé¢i u
tvornici u Dugom Ratu, dok su jedan ili dva gene-
ratora preko drugog veceg transformatora i drugog
voda 50 kV napajali pomoéne pogone u tvornici kar-
bida i ostale potroSate. Takav je pogon bio potreban
jer nije postojala moguénost isklapanja luénih peci
i jer se Zeljelo odrzavati Zeljeni napon na peéima
neovisno o potrebnom naponu za druge potrosace.

Medutim i pored znatnog povectanja instalirane
snage i povetanja moguce proizvodnje, ostvarivana
proizvodnja HE Kraljevac ne postiZe sve do godine
1948. znatno veéi iznos od treéine moguée godidnje
proizvodnje (sl. 8). Izvjesno poveéanje proizvodnje
posljedica je povetanja kapaciteta tvornice karbida
u Dugom Ratu postavljanjem novih luénih peéi (ukup-
no maksimalno optereéenje oko 23 MW) i prodirenja
mreze 10 kV u okolini Splita (Trogir, Zrnovnica, Sto-
breé, Grljevac).

Takvo stanje ostaje sve do odtetenja HE Kraljevac
od bombardiranja i do onesposobljenja voda Kralje-

Sl 9. Shema spoja HE Kraljevac od 1932 — 1948.
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N\, BIOGRAD HE MANOILOVAC

DRNIS

o T530kV
® 75 50kV

7] HIDROELEK TRANA

[d TERMOELEKTRANA GOOINE 1954
—— V0D U POGONU § NAPONOM 30 kv
—— V0D U POGONU 5 NAPONOM 50 KV

vac—Dugi Rat u godini 1943, kad prakti¢ki prestaje
pogon HE Kraljevac, jer od tada pa do Oslobodenja
radi samo za 'opskrbu neposredne okoline. Odmah
nakon Oslobodenja pristupa se obnovi oS$tecenih di-
jelova postrojenja i voda, pa od 1945—1947. HE Kra-
ljevac opskrbljuje prakticki isto podrucje kao i prije
godine 1941. '

S1. 11, Shema spoja nakon izgradnje voda Kraljevac—Lozovac
(stanje 1949) ,

Lozowac

MAKARSKA

ET\}_—-
i
il

S1. 10, Mreza 30 i

s kV u Dalmaciji u 1934 (prije prijelaza

na napon 110 kV)

SIND

HE KRALIEVAC
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3. Razdoblje od 1948. do 1958.

Do godine 1948. prilike u elektrifikaciji Dalmacije
karakterizirane su éinjenicom, da svaka od vetih hi-
droelektrana, koje su tada postojale u Dalmaciji (Kra-
ljevae, Manojlovac i Jaruga) opskrbljuju vlastite po-
trofate bez ikakove medusobne veze. Imamo ¢ak i
takvu situaciju, da ‘jedna od hidroelektrana (HE Ja-
ruga) napaja motorne pogone, a druga hidroelekirana
(HE Manojlovac) lutne peé¢i istog potroSaca. Osim
toga potrosadi u sibenskom podruéju traze vife nego
ito im mogu dati hidroelekirane na Krki (Manojlo-
vae i Jaruga), dok s druge strane (sl. 6 i sl. 8) znatan
dio energije, koju bi mogla proizvesti HE Kraljevac,
ostaje neiskoriSten. Radi toga se i gradi vod 110 kV
Kraljevac—Lozovace, koji omogutuje prijenos eher-
gije iz HE Kraljevac do potrofaa u podrudju Sibe-
nika. Vod Kraljevac—Lozovac dovrien je potetkom
1948. i tada stavljen u pogon s naponom 50 kV. Sre-
dinom 1948, ostvaren je paralelni rad svih triju ra-
nije spomenutih hidroelekirana, pa je tada i poceo
radom elektroenergetski sistem Dalmacije, to je omo-
guéilo ‘bolje iskorigtenje moguénosti proizvodnje HE
Kraljevac, koja u toj godini postiZze najveéu proizvod-
nju od potetka pogona (sl. 8).

Nesto kasnije HE Kraljevac preuzima i opskrbu
Mostara i gradilista HE Jablanica, jer je 1952. izgra-
den vod 110 kV Kraljevac—Mostar, koji je stavljen
u pogon s naponom od 30 kV.

Podruéje u koje dopire energija iz HE Kraljevac
sve se vige &iri, pa se proteze od Zadra do Mostara
(sl. 10) &to je trazilo i izvjesne izmjene u shemi HE
Kraljevac (sl. 11).

Takvo prosirenje opskrbnog podruc¢ja sa znatnim
povetanjem opterecenja nije vide dozvoljavalo odr-
Zavanje odvojenog pogona agregata u HE Kraljevac,
pa se je u godini 1950. preslo — nakon djelomiéne re-
konstrukcije rasklopnog postrojenja tvornice karbida
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u Dugom Ratu — na paralelni rad svih generatora u
HE Kraljevac. Na taj naéin povetana je sigurnost
opskrbe potrosata i mogucnost boljeg iskoristenja
agregata u HE Kraljevac.

Izgradnja HE Jablanica na Neretvi i povezivanje
mreze u Dalmaciji s elektroenergetskim sistemom u
ostalim podruéjima Jugoslavije trazilo je prijelaz
mreze u Dalmaciji na napon od 110 kV (godine 1955).
To je zahtijevalo izgradnju novog rasklopnog postro-
jenja u HE Kraljevac, te postavljenje novih fransfor-
matora (sl. 12) kao i izgradnju novih rasklopnih po-
strojenja 110 kV u Dugom Ratu, Splitu i Sibeniku,
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Mreza 30 i 110 kV u Dalmaciji polovinom 1961 (prije

ite novih vodova prema Dugom Ratu i drugih vodova
prema Splitu i Mostaru (sl. 13) kako bi se mogla pla-
sirati sva energija iz HE Kraljevac i prenijeti potreb-
na energija iz HE Jablanica i ostalih elektrana u bo-
sanskom podrudju. g

Ukljuc¢ivanjem u ondasnji centralni elektroener-
getski sistem HE Kraljevac ostvaruje godisnju pro-
izvodnju od preko 300 GWh (sl. 8).

4. Razdoblje nakon izgradnje akumulacije Peruda
(1958—1961)

Medutim i pored akumulacije u HE Jablanica, ter-
moelektrane Jugovinil i termoelekirana u bosanskom
podrutju, nije bilo moguée posti¢i ni priblizno zado-
voljavajute izravnanje proizvodnje tokom godine. Radi
toga se je pristupilo izgradnji akumulacionog bazena
Peruéa u gornjem toku Cetine. Zadatak je te akumu-
lacije, 'da barem djelomiéno izravna protoke Cetine,
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14, Maksimalne, srednje 1 minimalne moguée mjesecéne
vizvodnje HE Kraljevac nakon izgradnje akumulacije Pe-
ruéa (1958 — 1961)
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kako bi se ostvarila veéa proizvodnja u ljetnim i ra-
nim jesenskim mjesecima (sl. 14). Izgradnjom akumu-
lacije Peruéa poveéana je moguc¢a godisnja proizvod-
nja HE Kraljevac (sl. 15). Koristenje te akumulacije
potelo je pred kraj godine 1958.

Nakon izgradnje akumulacije Peru¢a HE Kraljevac
postize svoju najveéu proizvodnju, $to je bilo uvje-
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Sl. 15. Moguée godiinje proizvodnje HE Kraljevac nakon iz-

gradnje akumulacije Perucéa (1958 — 1961)
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Sl 16, Moguce godisnje proizvodnje HE Kraljevac nakon prve
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tovano ne samo postojanjem akumulacionog bazena
veé¢ i ¢injenicom, da je tada ostvarena veza izmedu
centralnog i zapadnog sistema Jugoslavije (vod Jaj-

ce—Zagreb).

5. Razdoblje nakon izgradnje HE Split

Takvo stanje medutim nije dugo potrajalo. Poka-
zalo se, naime, da je — i pored postojanja HE Kralje-
vac — ekonomiéno izgraditi HE Split, koja koristi
skoro cijeli pad Cetine od Trilja do mora u jednoj
stepenici. Prilikom donoSenja odluke o gradnji HE
Split uzeto je u obzir stanje gradevinskih objekata
HE Kraljevac (u 1948. pojavila se pukotina na vodo-
stanu i stijeni iznad vodostana) kao i stanje agregata
(dva agregata su u pogonu ve¢ pedeset, a druga dva
veé trideset godina).

50
G |
nyesec
40—
xw.ﬂ.
Ja S—
y
S
20 . - ’
\
% Il
\\ i
10 } |
\ /
\ |
\ !
\ |
L% 1 1 Do |

|
a-‘l.wrvvwwm:xxnxn‘

Sl. 17. Maksimalne, srednje i minimalne moguée proizvodnje
HE Kraljevac nakon prve etape HE Split



51, 18. Mogudée godisnje proizvodnje HE Kraljevac nakon ko-
nac¢ne lzgradnje HE Split
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Prva etapa HE Split moZe koristiti protok od 100
mi/sek, pa za HE Kraljevac ostaje na raspolaganju
voda samo onda, kad su protoci veéi od 100 m?%/sek,
jer se u HE Split iskoristava voda na padu koji je
za 2,5 puta veti nego u HE Kraljevac.

Prvi agregat HE Split stavljen je u pogon polovi-
nom septembra 1961, pa je radi toga i proizvodnja
HE Kraljevac u 1961. neito smanjena u usporedbi
s proizvodnjom u 1960. godini (sl. 8).

I pored toga u toj etapi izgradnje HE Split sred-
nja moguéa proizvodnja HE Kraljevac iznosi oko 150
GWh (sl. 16). Ne postoji medutim skoro nikakova
sigurnost pojave voda raspolozivih za HE Kraljevac,
jer se u svakom od mjeseci moze pojaviti takva situa-
cija, da HE Kraljevac ne mozZe proizvesti nijednog
kWh (sl. 17). U tom razdoblju medutim generatori u
HE Kraljevac moéi ¢ée se i pored koridtenja viska voda
upotrebiti za proizvodnju jalove snage.

Nakon konatne izgradnje HE Split (@; = 200
m¥/sek) prakti¢ki ée prestati svaka moguénost proiz-
vodnje u HE Kraljevac, (sl. 18), jer ¢e se skoro sva
voda Cetine moci iskoristitixu HE Split. I tada c¢e se

Montaza strojeva

51, 19, Maksimalne, srednje i minimalne mogudée mjeseéne
proizvodnje HE Kraljevac nakon konaéne izgradnje HE Split
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medutim, iako vrlo rijetko, pojaviti moguénost punog
iskorigtenja instalirane snage HE Kraljevac (sl. 19)
ukoliko do tog vremena agregati u HE Kraljevac
budu sposobni za pogon.
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ELEKTRIFIKACIJA DALMACIJE S POSEBNIM OSVRTOM NA ULOGU HE KRALJEVAC

Petar Jutronie¢, Split

Detaline su op'sani po¢eci elektrifikacije Dalmac’je do izgradnje HE Kraljevae, lzgradnja malibh industrejskih
clelitrana, elektrifikaclja dalmatinskih gradova do 1920, i od 1920, do pocelka drugog svjctskog rata, (e obnova

i planska izgradnja poslije rata.

Tabelom prolzvodnje elekiriéne cnergije od 1931, do 1990, dokazuje se kako je povezivanjem svih velikih

fzvora i

sv h velikih potrosaca u Dalmaeiji u jednu efelinug, 1zv. =elektroenergetski s'stem Dalma

je«, a u zad-

nje vrijeme u jed!nstveni energetski sistem Jugoslavije, hidroelekirani Kraljevae omogudena znatno vecéa pro- '
izvodnja, koja je 1960, dosegla 472 milijuna kilovatsatl Vierno su prikazani 1 naporli oko cobnove clekiranc 1
svih elekiroprivredn’h postrojenja u Dalmaceijf, koja su b la ratom tesko osleéena ili djelamice unistena.

Prigodom proslave 50-godiinjice puStanja u pogon
HE Kraljevac potrebno je iznijeti i uotiti specifi¢ne
karakteristike predratnog stanja i uvjeta pod kojima
su se gradile narofito velike elektrane i krupna indu-
strija, da bi se mogla ocijeniti uloga ove elekirane u
industrijskom i privrednom razvitku Dalmacije, a 0so-
bito grada Splita i njegovog gravitacionog podrutja.
U mnogim je slu¢ajevima upravo izgradnja industrije
bila direktan povod za podizanje izvora elekiriéne
energije — elektrana. To se odnosi na tvornice kar-
hida i ferolegura, tvornice cementa, itd. u ovom kraju.

Medu ostalim karakteristikama tog vremena oso-
bito se istite kao vaZan faktor odnos drZzave prema
prirodnim bogatstvima zemlje, te je — blago refeno
— nezainteresiranost ondainjih vlastodrZaca i reZima
(Austro-Ugarske i stare Jugoslavije) uzrokovala da je
preteini dio krupnih postrojenja doSao u ruke tudeg
kapitala. Stoga je prirodno, da su predstavnici toga
kapitala nastojali da uz minimalne investicije izvuku
ito vecu korist. To je najvide doslo do izrazaja u iz-
gradnji HE Kraljevac, gdje je — na bazi dobivenih
koncesija — iskoriéten samo jedinstveni pad Gubavi-
ce, bez obzira na opée vodoprivredno rjefenje ukup-
nog sliva rijeke Cetine.

Tek u novoj Jugoslaviji ispravljene su greske pro-
slosti: ukinute su sve koncesije. Zakonom o naciona-
lizaciji drzava je dobila u posjed sve izvore elektrié-
ne energije.

Potrebno je osobito istaknuti, da je HE Kraljevac
— uza sve navedene manjkavosti u projektiranju —

Cijevi Istovarene u makarskoj luei
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dala neprocjenjivi prilog u razvitku elektrifikacije i
industrijalizacije Dalmacije, u ekonomskom uzdizanju
i povifenju standarda stanovnika osobito u periodu
poslije II svjetskog rata (od godine 1947), kad su ener-
gelski povezani splitski i &ibenski bazen, a fime se
njezino podruéje djelovanja prosirilo do Zadra,

Ovaj prikaz zahvaéa paralelno s razvojem indu-
strije i druge elemente, ukoliko oni imaju makar i
indirekine veze s osnutkom i djelovanjem HE Kralje-
vac. To je uéinjeno radi dopune i boljeg sagledava-
nja opée energetske situacije u proteklom periodu i
razvitku industrije na cijelom feritoriju Dalmacije.

Poceci elektrifikacije Dalmacije -

Kako je vet ranije prikazano, na padovima Bkra-
dinskog buka na donjem toku rijeke Krke bila je
1895. izgradena mala hidroelektrana Jaruga od 300
kVA za snabdijevanje Sibenika elektriénom energi-
jom, koja se do grada prenosila vodom 11 km dulji-
ne na naponu od 3000 volti. Distribucija u gradu vrie-
na je jednofazno naponom od 110 V.

U cilju ispitivanja moguénosti za proizvodnju kal-
cijevog karbida talijanski inferesent (»Societd Vene-
ziana elettrochimica«) podigao je 1898. u neposrednoj
blizini HE Jaruga novu elektranu, takoder od 300 kVA,
i malu pokusnu tvornicu od dvije male elektropeci.
Bio je to pocetak industrije te wrsti u Dalmaciji.
Medutim veé 1900. tvornica je bila zahvadena poZa-
rem i unistena, Tako je cijeln snaga elektrana u Ja-
rugi ostala -na raspoloZenju gradu, gdje se potinje
razvijati industrija lokalnog karaktera: tvornica tjes-
tenine, mlinska industrija na elektri¢ni pogon, tvor-
nica leda itd.

Godine 1901. sklopljen je u Trstu sporazum, po ko-
jem drudtvo »Societd Italiana per il Carburo di Cal-
cio« u Rimu otkupljuje od tvrtke »Ante Supuk i sin«
u Sibeniku koncesiju za iskorii¢enje vode na Skra-
dinskom buku, a od drustva »Societa Veneziana elet-
trochimica« iz Venecije koncesiju za proizvodnju kal-
cijevog karbida na podruéju Dalmacije.

Rimsko druitvo osniva novo poduzete »Sufide sa
sjediStem u Trstu, koje je 1904. na Skradinskom buku
izgradilo novu i vetu hidroelekiranu Jaruga II sa
snagom od 6000 kVA, a u predgradu Sibenika, u Cr-
nici, podiglo tvornicu karbida sa 12 montiranih elek-
tropedéi.

Tako je HE Jaruga II snabdijevala tvornicu kar-
bida, a HE Jaruga I grad Sibenik. Godine 1912, Su-
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puk napusta svoju malu elektranu Jaruga I i cijeli
koncesionirani protok prepusta »Sufidu«, koji mu zato
garantira dobavu 1 milijuna kWh godisnje besplatno
za potrebe grada.

Za povetanje svoje proizvodnje u Crnici »Sufid«
je 1906. izgradio novu hidroelektranu na Krki s na-
ponom od 24.000 kVA, te dvostruki dalekovod od 30.000
V, duljine oko 38 km. To omogucuje tvornici karbida
da povisi svoj kapacitet na 36 jednofaznih karbidnih
peti s ukupnom snagom od oko 18.000 kVA. Krajem
1908. tvornica je poéela proizvoditi i umjetno dusi¢no
gnojivo (kalcijev cijanamid).

Godine 1930. tvornica u Crnici bitno se rekonstrui-
ra: odredeni broj tadanjih karbidnih peti postepeno
se zamjenjuje novim pecima i to za proizvodnju fero-
legura (feromangan, ferosilicij, silikomangan, siliko-
kalcij i druge specijalne legure). Od momenta pove-
zivanja dvaju objekata, HE Manojlovac i tvornice u
Crnici, do 1946. ta je industrija jedini potroiaé HE
Manojlovac.

Izgradnje HE Kraljevac

Prvu koncesiju za iskoristenje voda rijeke Cetine
dobivaju 1904. becki industrijalci, koji 1908. prodaju
svoju koncesiju drustvu »Sufid«. S izgradnjom elek-
trane, HE Kraljevac, pocinje se joi iste godine, a po-
strojenje se stavlja u pogon u oZzujku godine 1912,
s dva agregata po 16.000 kVA.

Istovremeno »Sufid« podiZe i nove tvorniéke objek-
te za proizvodnju karbida i cijanamidd u Dugom
Ratu kod OmiSa povezujué¢i elektranu i tvornicu dvo-
strukim dalekovodom. Tvornica u Dugom Ratu pro-
radila je u svibnju 1912. neposredno nakon pustanja
HE Kraljevac u pogon. U tvornici bilo je godine 1917,
montirano 6 jednofaznih peéi s ukupnim uéinom od
14.400 kVA.

Godine 1918. rekonstruirana je tvornica u Dugom
Ratu, te su tom prilikom montirance dvije trofazne
clektropeci, svaka snage 5000 kVA, a istovremeno su
4 jednofazne peti demontirane. Godine 1936. izvriena
je daljnja rekonstrukcija. Tom prigodom potpuno su
uklonjene jednofazne elekiropeé¢i i montirane 2 nove

Pripremini radovi za izgradnju cjevovoda




trofazne elektropeci, svaka sa snagom od 7000 kVA.
Tako je instalirana snaga dosegla ukupno 24.000 kVA,
‘te se do kraja 1961. nije bitno mijenjala. Elektri¢na
energija, nakon transformacije u elektrani s gene-
ratorskog napona od 4000 V na 56.000 V, prenosila se
dalekovodom neposredno do Tvornice karbida u Du-
gom Ratu.

Omi§ dobiva elektriénu energiju iz Dugog Rata
vodom od 15.000 V godine 1924, Tek kasnije produ-
Zen je dalekovod od Dugog Rata do transformatorske
stanice u Dujmovaéi, da bi se Split i njegovo Sire pod-
rutje snabdjeli elekiriénom energijom. Tako je Split
bio prikljuten na HE Kraljevac 1. sijetnja 1927. Mje-
seca travnja 1929. sve obveze i objekte »Sufida« pre-
uzima novo osnovano druitvo »La Dalmatienne«
s francuskim kapitalom. Medutim novi koncesionar
nije izvriio nikakove obveze iz svog ugovora s dria-
vom, Bili su stoga povedeni pregovori, da drZava pre-
uzme sve objekte drustva, ali uslijed izbijanja rata
nije doflo do potpisa ugovora. Danas sva ta postro-
jenja &ine opéenarodnu imovinu.

Elektrifikacija gradova do 1920.

Veé¢ je ranije bilo izneseno, da je Sibenik prvi
grad u Dalmaciji koji je dobio elektriénu energiju iz
hidroelektrane Jaruga I. Prvi grad, koji je uopée dobio
elektriénu energiju u Dalmaciji, bio je Zadar i to iz
svoje termoelektrane (31. XII 1894.). U Zadru u prvo
vrijeme rada elektrane pogonski strojevi su bile par-
ne madine s generatorom za proizvodnju istosmjerne
struje 2 > 150 V. Napretkom tehnike postepeno se
rekonstruira i elektrana; parni strojevi bili su zami-
jenjeni dizelskim motorima, a istosmjerni generatori
trofaznim generatorima. Snaga elektrane od 36 kW
postepeno je rasla do 2000 KS, odnosno do 1500 kW.
Nosilac koncesije bila je gradska opéina. Dubrovnik

28

Radovi na prosirenju
hidroelektrane

je tre¢i grad u Dalmaciji koji je dobio elektriénu
energiju. Elektrana s pogonom na parni stroj potela
je raditi godine 1900. Nosilac koncesije bila je beéka
firma »Elin«, koja je postepeno zamjenjivala parne
strojeve dizelskim motorima. Godine 1927. Gradska
je op¢ina otkupila koncesiju i postrojenja firme »Elin¢,
te istovremeno zamijenila i posljednji parni stroj.
Snaga elektrane do prvog svjetskog rata iznosila je
oko 1400 kW. Godine 1910. Op¢ina uvodi tramvajsku
prugu, te ima do sada jedini elektrificirani gradski
saobrac¢aj u Dalmaciji.

Izgradnja malih industrijskih elekirana

Na teritoriju Dalmacije do Oslobodenja sagradene
su slijedece industrijske elektrane: HE Roski slap, HE
Vrilo—Majdan, TE Majdan, TE Partizan i TE Lozo-
vac.

HE Roski slap izgradena je 1909/1910. na Krki
uzvodno od HE Jaruga za pokri¢e potreba ugljeno-
kopnoga bazena Drni§—Siverié. Instalirana snaga elek-
trane s dva agregata iznosi ukupno 1200 kVA. No-
silac koncesije za elektranu i rudnike ugljena bilo je
anonimno dru$tvo »Monte Promina« (talijanski kapi-
tal).

HE Vrilo—Majdan izgradena je na izvoru Jadra
kod Solina godine 1908. Ta elektrana iskoriscuje pri-
rodni pad od 14 metara u dva agregata po 600 kVA.
Nizvodno je izgradena jo§ jedna mala elektrana, koja
iskorigéuje pad od 3,9 metara. Instalirane snage obiju
elektrana iznose ukupno 1340 kVA. Elektrane sluZe
prvenstveno za pokrice potreba vlastitih pogona tvor-
nice. HE Vrilo—Majdan, iako male snage, izvriila je
vaznu ulogu u potetnoj fazi elektrifikacije Splita.

Cr———

TE Majdan izgradena je 1928. Elektrana iskoris¢uje
izlazne plinove iz rotacionih peéi za proizvodnju klin-
kera. Snaga joj je 2000 kVA.



TE Partizan na parni pogon izgradena je 1913, da
bhi se pokrile potrebe vlastitih pogona tvornice ce-
menta u Suéurcu. Prvobitna je snaga elektrane bila
1500 kVA; naknadno je (godine 1936.) povecana na
3000 kVA.

TE Lozovac izgradena je 1938. u sklopu tvornice
aluminija u Lozoveu radi dopune ljetnih manjkova
elektriéne energije u HE Jaruga. Instalirana snaga
iznosi 3500 kKVA.

Time je iscrpljen prikaz.svih veéih izvora elek-
triéne energije u Dalmaciji, koji su sagradeni do po-
cetka drugog svjetskog rata, i iznesen ukratko razvoj
elektrifikacije onih podruéja i industrija, koje su po-
sredno povezane uz spomenute energetske izvore.

Ne ulazec¢i u historijat izgradnje malih elekirana
kao ni u opis njihovih kapaciteta spomenut ¢emo kao
primjer neka mjesta, koja su imala svoje elektrane:
Sinj, Knin, Makarska, Metkovi¢, Supetar, Milna, Sel-
ca, Vis, Komiza, Starigrad, Hvar, Kortula, Cavtat,
Gruda itd. Te su elektrane bile manje snage (do 100
kW) na pogon dizelskim motorima. Sve su opskrblji-
vale vlastito mjesto, osim one u Milni, koja je oko
sebe okupila gotovo polovinu naselja na otoku Bratu,
koja su medusobno bila spojena vodovima od 15.000 V.

Elektrifikacija Splita i podrucja koje prema njemu
gravitira

Tipi¢an i interesantan primjer Sire elektrifikacije
u Dalmaciji u predratnom periodu predstavlja elektri-
fikacija grada Splita i okolice, koja ekonomski i po-
liticki gravitira prema njemu. Da bismo mogli danas
pravilno shvatiti prvu etapu elektrifikacije splitskog
podruéja i znaenje organizacije elektroprivrede u
odnosu prema op¢oj privredi Splita i njegova Sireg
podruéja, moramo se vratiti natrag za vise od tri de-
cenija. U to doba Split ima jedva 20.000 stanovnika,
bez Zeljeznitke veze sa zaledem, spojen samo vrlo
losim 1 =zapustenim cestama prema unutrasnjosti.
Uprava Op¢ine odluéila je godine 1919. da grad Split
treba dobiti elektri¢nu rasvjetu, u prvome redu javnu,
a u granicama moguénosti i za privatne potrebe. Po-
telo se djelovati i to u dva praveca. Prvo, gradska
Opé¢ina upotrebila je svoje pravo na padove rijeke
Jadra, koje je sebi svojevremeno bila rezervirala ugo-
vorom, kad je dala koncesiju za izgradnju hidroelek-
trane Vrilo—Majdan kod Solina. Rezervirana snaga
iznosila je 100 KS odnosno 75 kW. Drugo, Optina je
sklopila ugovor sa ¢eskim drustvom »Spoletnost pro
elektrarenské podnikani« u Pragu za kreditiranu na-
bavku elektritnog materijala i opreme, te montazu
postrojenja u vrijednosti od 4 milijuna kruna. Ure-
daj za prijenos elektiriéne energije od Majdana do
grada (dalekovodom od 10.000 V) podignut je na drve-
nim stupovima do prve transformatorske stanice u
gradu na Manugkoj poljani; od te tatke vodena je
elektriéna energija podzemnim kabelom do zgrade
kazalifta na jednoj strani i do Hrvojeve kule na
drugoj strani, Elektrifikacija je dakle u potetku obu-
hvatala tek najuZi centar grada.

Dne 15. VII 1920. bio je znafajan dan u historiji
Splita, a posebno u historiji elektrifikacije grada.
Toga dana grad je prvi put obasjan elektritnim svje-
tlom. Bilo je odmah trazeno, da se izgradi i elektri¢ni
tramvaj oko grada i produzi do Kastela. Ali se ubrzo
pokazalo, da je koli¢ina elektritne energije, koju je
hidroelektrana Majdan stavljala na raspoloZenje Op-
¢ini grada Split, bila nedovoljna, ¢ak i za skromnu
potraznju. Zato se wve¢ 1921. potela graditi vlastita
elektrana i1 to na mjestu, gdje se danas nalazi nova
peterokatnica »Elektrodalmacije« na Radnitkom Seta-
lisgtu.

Nova elektrana imala je dva dizelska motora, sva-
ki sa snagom od 100 KS, odnosno svega 150 kW.
Ukupna snaga kojom je gradska Opéina raspolagala
iznosila je tako 225 kW.

Potraznja za elektrichom energijom postajala je
medutim sve veta, pa su uvedena razna ogranidenja
potroska. Zabranjeno je bilo upotrebljavati elektri¢nu
energiju za grijanje u domacinstvima, a od poéetka
1924. prijave za nove prikljuc¢ke konzumenata se vise

Dio brane i dovodni kanal
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Uklapanje rastavljaéa

nisu primale. Osim toga je cijena struje za ono doba
bila priliéno visoka (16 Din/kWh), te je i ona bila
jaka kot¢nica u potrosiku elektriéne energije.

Uza sve mjere ogranitenja i osiguranja situacija je
u gradu postajala sve teZa, pa je bilo jasno, da se
tako dalje ne moZe. Trazilo se radikalno rjeSenje:
trebalo je nabaviti elekiriénu energiju iz hidroelek-
trane Kraljevac.

Na izvanrednoj sjednici Opc¢inskog vijeca 15. trav-
nja 1924, postavljeni su temelji kasnijem ugovoru i
osnivanju »Elektri¢nih poduzeta d. s o. j.«. U ugovoru
bili su Elektriénim poduzetima izri¢ito oznateni za-
daci i to: nabaviti elektriénu energiju i uspostaviti
gradski saobrac¢aj na elektriéni pogon (tramvaj). Ka-
pital drudtva imao je iznositi 20 milijuna dinara, fo-
liko su prema projektu imale da iznose investicije. U
tim investicijama Opéina ée sudjelovati sa 61 % ukup-
nog kapitala i tako postati najjaéi dioniéar i sa Cetiri
mjesta u Upravnom odboru poduzeéa (od ukupno se-
dam) automatski osigurati sebi mjesto predsjednika
Upravnog odbora i time inicijativu u upravi.

Jos prije osnivanja »Elektri¢nih poduzeéa« Optina
grada Splita sklopila je ugovor s dru$tvom »Sufid«
radi dobave elckiritne energije iz HE Kraljevac na
bazi garantirane snage od 4000 kW. To je upravo
deset puta vise od dotadasnje ukupno raspoloZive sna-
ge grada Splita.

Neposredno poslije formalnog registriranja »Elek-
{ritnih poduzeta« Op¢ina im ustupa svoju koncesiju
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za rad oko elektrifikacije tadadnjega splitskog kotara
te pravo eksploatacije na tome podrutju; istovremeno
Op¢ina ustupa i sva prava i obaveze, koje proistjeéu
iz spomenutog ugovora s drudtvom »Sufid«. Tehni¢ki
kadar Elektritnih poduzeéa, na €elu s ing. Jerkom
Jeriéem, svojski se prihvacéa posla: podiZe se ve-
lika razdjelna i transformatorska stanica u Dujmo-
vati, kapaciteta 5500 kVA, s ugradenim transforma-
torirma snage 2 X 2750 kVA, 50/10 kV; izgraduje se
dalekovod od 50.000 V za prijenos elektri¢ne energije
od Dugog Rata do Dujmovadle, na Zeljeznim resetka-
stim stupovima, dug 17 km. Izgraduje se dvostruki
zratni vod od 10.000 V Dujmovada—Split na Zeljez-
nim stupovima do Plokita, na periferiji grada; polazu
se podzemni kabeli da bi se Plokite spojile s brojnim
novim transformatorskim stanicama u gradu. Tako
je Split dobio elektiri¢nu energiju iz HE Kraljevac.
Time se zavriava pionirska etapa elektrifikacije, opseg
koje nije mnogo prelazio zidine srednjovjekovnog
Splita. Nakon toga se sklapaju ugovori s tvornicama
cementa na kastelanskoj rivijeri za isporuku elektrié-
ne energije i do njih se podizu vodovi visokog na-
pona, ProduZenjem tih vodova prikljué¢uju se sva na-
selja ka3telanske rivijere uz more od Splita do Tro-
gira, te se opskrbilo podruéje splitskog kotara od Zr-
novnice, Stobreta i sela poljictke rivijere, od Dugog
Rata do Grljevca.

Radi boljega plasmana elektri¢ne energije najprije
se uvodi (godine 1934) nova privilegirana tarifa za
upotrebu elektriéne energije za grijanje u domadcin-
stvima po 1,50 dinara za kWh (tzv. »industrijska«). U
1937. tarife su za rasvjetu 4,50 dinara za kWh, a za
grijanje 0,90 dinara za kWh, uz obavezu da se mini-
malno mjeseéno potrodi 30 kWh. Nabavna cijena koju
su Elekiriéna poduzeéa placala isporutiocu elektri¢ne
energije, franko Dugi Rat, iznosila je 0,01 do 0,015
zlatnih §vicarskih franaka po posebnoj skali. Ta cijena
iznosila je u ondasnjoj dinarskoj valuti oko 0,19 Din
po kWh. '

SniZenje tarife za Siroku potroinju, te propaganda
za jate iskoristavanje u domacinstvima doveli su prije
rata do takvog razmaha, da je ugovorna kvota od
4000 kW premasivana i ugovorni dobavljag, druitvo
»La Dalmatienne«, uvelike je prigovarao bas zbog pre-
koratenja te ugovorne kvote.

Brzo se pokazalo, da su i osnovna postrojenja za
transformaciju i distribuciju preslaba da zadovolje
nagao porast konzuma, Stoga se pristupilo novim
krupnim investicijama. Medu ostalim u godini 1934/35.
instalirana snaga u ¢vornoj stanici u Dujmovadi poja-
¢ana je na dvostruko montaZom noveg transforma-
tora od 5000 kVA, a za prijenos energije u grad po-
loZen je novi podzemni kabel dug 5 km, du# Solinske
ceste do Hrvojeve kule na Obali. Izgradene su na-
dalje mnoge stanice u gradu tfe izvrSena obimna re-
konstrukeija mreze niskoga napona. Investicije u nova
postrojenja i poduzete mjere u pogledu kuénih insta-
lacija omogucile su, da Split sa svojim teritorijem u
poslijeratnom periodu s obzirom na koli¢ine godis-
njeg konzuma po domaéinstvu (uvjetovanog nestasi-
com drva i ugljena i opéom relativno niskom tari-
fom) ude u red naprednih podrutja.



Druga podruéja Dalmacije, koja nisu bila pove-
zana s hidroenergetskim izvorom, nisu mogla i¢i uko-
yak s napretkom tehnike, te u potrodnji nisu imala
toliko uspjeha. : '

Drugi svjetski rat, obnova i planska izgradnja

Drugi svjetski rat donio je okupaciju i njene po-

sljedice: neprijateljsko unidtavanje, razaranje i pljag-

ku tesko stefenih dobara. Oslobodenjem Splita i dru-
gih krajeva Dalmacije zapotela je opca obnova uni-
stenih i oitetenih objekata. U prvom redu to se od-
nosilo na obnovu elektroprivrednih postrojenja. Dok
su 1944. i 1945. bile godine improvizacije u 1946. vec
se radilo mnogo smi$ljenije, iako to jo§ nije bio plan-
ski rad; planski se pocelo raditi tek u 1947. godini.

Nakon oslobodenja HE Kraljevac bila je u derut-
nom stanju; od Cetiri agregata nijedan nije bio spo-
soban za rad. Na #eljeznim stupovima dvostrukog
dalekovoda, koji je povezivao elektranu s Dugim Ra-
tom, Omigem i Splitom, nalazili su se samo polupani
izolatori bez ijednog metra bakrene Zice. Razdjelna
transformatorska stanica u Dujmovaéi bila je gotovo
potpuno unistena, a transformatori izgorjeli. Krajem
1944. u HE Kraljevac obnovljen je .prvi agregat, dok
je dalekovod Kraljevac—Dugirat—Dujmovaéa popra-
vljen s komadima bakrenih i aluminijskih Zica. U raz-
djelnoj stanici u Dujmovati popravljen je jedén trans-
formator i prespojen na odgovarajuéi napon, tako da
je veé 23. XII 1944, dakle samo dva mjeseca poslije
Oslobodenja, Split opet dobio elektritnu energiju iz
HE Kraljevac. : :

U godini 1945. nastavljeno je obnovom HE Kra-
ljevac, a razni profili Zica na dalekovodima poste-
peno su zamjenjivani jakim bakrenim uZetima. Ali
jo§ uvijek, drugi, paralelni vod iz elektrane do Dugog
Rata nije se mogao uspostaviti; trebalo’ je bakra, a
novih izolatora za zamjenu takoder nije bilo; zato
se u Tvornici karbida u Dugom Ratu nisu mogle po-
krenuti velike potrosne jedinice.

Tek 1946. izvedeni su veliki radovi: u HE Kraljevac
obnovljena su vlastitim snagama sva Eetiri agregata
s ukupnom snagom od gotovo 100.000 KS. Usposta-
vljen je i drugi, paralelni vod od elektrane do Dugog
Rata, i to je omoguéilo, da Tvornica karbida i cija-
namida pi‘oradi punim kapacitetom.

1 u tim radovima doSao je do izrazaja sav elan i
pozrtvovnost radnih ekipa, te su premaSene sve nor-
me predvidene za takovu vrst radova. Slitan elan
ispoljio se i kod svih drugih poduzeca i postrojenja u
Dalmaciji, te se pravom to pregalaitvo moZe ocijeniti
" kao nastavak borbe za oslobodenje u mirnodopskom
smislu rijegi, konkretno: borbom za bolji Zivot.

Prije rata pojedine su elektrane samostalno opskr-
bljivale svoje ogranideno podrutje. Poslije rata plan-
ski su svi veliki izvori elektriéne energije i svi veliki
konzumenti i proizvodati u Dalmaciji povezani u cje-
linu, u tzv. »Elektroenergetski sistemn Dalmacije«, a
u zadnje vrijeme u jedinstveni energetski sistem Ju-
goslavije. Upravo povezivanje pojedinih elektrana
stvorilo je moguénosti, da se proizvodni kapaciteti hi-
droelektrana u Dalmaciji znatno bolje koriste. Bit ¢e

interesantno ovom prilikom istaknuti, da je baj hidro-
clektrani Kraljevac time omoguéena znatno veta pro-
izvodnja, kako to vrlo zorno prikazuje ova tablica:

Pregled proizvodnje HE Kraljevac od 1931, do 1960.

Godina |  MWh

Godiaa | MWh | Godia MWh
|
1931. (7.324,4 1041. . T9.790,8 1951. 246.271,5
1932, B7.700,7 1942, 99.308,2 1952, 264.362,2
1933, 89.639,7 ¢ 1043, 200,3 1953. 268.923,8
1934. 120.642,9 1944, 354,06 1954, 249.398,0
1935. 49.627,9 1045. 25.249.8 1955. 296.597,0
1923, 130.585,6 1946. 70.248,8 1956. 297.793,0
1937. 159.584,3 1947, 93.029,8 1937. 334.302,8
18348, 157.098,2 | 1548. 182.273,7 1958, 325.802,8
1939, 165.571,2 | 1949, 199.163,5 1958, 422.239.5
1940. 137.227.0 1950, 212.379,5 19G0. 471.559,6

No i pored svega toga bilo je povremenih potes-
koéa u snabdijevanju potrosaéa elekiri¢nom energijom,
buduéi da je porast potrosnje, uvjetovan naglim in-
dustrijskim razvojem, bio veéi od porasta proizvodnje
izgradenih elektrana. Radi toga je i bilo sasvim nor-
malno, da se pristupilo rekonstrukciji starih (HE Kra-
ljevac i Manojlovac) i izgradnji novih elekirana (Ju-
govinil, Peruca, Split), te podizanju vodova najviseg
napona.

‘Razmatrajucéi proizvodnju HE Kraljevac od 1931.
do 1939. godine ona je u stalnom porastu s izvjesnim
varijacijama u pojedinim godinama. Te su varijacije
uzrokovane duZim odnosno kratim iskoriStavanjem
elektropeéi u tvornici karbida u Dugom Ratu, a to je
u velikoj mjeri ovisilo o trajanju niskih vodostaja na
Cetini. U godinama 1940. do 1944. jasno se istitu

Borba s ledom
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posljedice rata i neprijateljske okupacije: povremeni
kvarovi u elektrani u 1941, zavrsili su potetkom 1943.
potpunim zastojem i djelomiénim rusSenjem daleko-
voda Kraljevac—Dugi Rat—Dujmovaca. Takvo je sta-
nje trajalo do oslobodenja Splita u listopadu 1944,
kad je poteo rad na obnovi. Period od 1945. do 1947.
godine je doba obnove osteé¢enih elektroprivrednih
postrojenja; to se vidi iz postepenog porasta proizvod-
nje elektriéne energije.

Godina 1948. pokazuje nagli skok proizvodnje HE
Kraljevac. Tome je razlog povezivanje splitskog i
Sibenskog podrucja vodovima 110 kV u jedinstveni
sistem.- Tim povezivanjem HE Kraljevac dobiva pro-
gireno konzumno podruéje, a time su se mogli racio-
nalnije iskoristavati zimski viskovi elektriéne ener-
gije. Te godine (1948) HE Kraljevac svojom proizvod-
njom veé premasuje najvisi predratni nivo u godini
1939. )

U periodu od 1948. do 1954. konzum stalno raste:
pustena su u pogon nova postrojenja (»Jugovinile —
Kastel-Sucurac; TLM »Boris Kidri¢«; »Dalmatinka«
— Sinj itd.), prosireni su postojeti kapaciteti (tvornice
cementa, brodogradilista itd.), pojatano je iskorista-
vanje elektiri¢ne energije u domacinstvima, a to je
uvjetovano vetim standardom Zzivota i preferencira-
nim tarifama za takovu wvrstu potroska. Sve je to
uzrokovalo veée iskoriitenje instaliranog ugina HE
Kraljevac, a time i vec¢u proizvodnju te elektrane.

Da bi HE Kraljevac mogla udovoljiti toj veéoj po-
traznji, uprava elektrane zapocela je godine 1954.
smion pothvat: brana je poviSena za 80 cm, a radi
osiguranja od pojatanog pritiska vode na branu izgra-
duju se jaki kontrafori. PoviSenjem brane omogucen
je veéi protok vode kroz dovodni tunel. To je mnogo
utjecalo na veéu proizvodnju u 1955. i u svim slijede-
¢im godihama.

Daljnji vaZni dogodaj, koji je pridonio veéoj pro-
izvodnji HE Kraljevac, jest izgradnja dalekovoda 110
kV Mostar—Kraljevac krajem 1954. Time je bilo omo-
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Ispust vode

guéeno povremeno plasiranje noénih viskova HE Kra-
ljevac u susjedni elektroenergetski bazen Bosne i
Hercegovine. S tim u wvezi izgradena je i nova ras-
klopna stanica Kraljevac 110 kV u neposrednoj bli-
zini elektrane, a u samoj zgradi izvrien je generalni
remont agregata, uvedena je suvremena zastita, mon-
tirana nova komanda itd.

Godine 1957. uprava HE Kraljevac prvi put je od
svog postanka obustavila rad elektrane na duZe vri-
jeme radi generalnog CiS¢enja i popravka dovodnog
tunela. Taj rad, koji je vrSen uz iznimno velike tes-
koée, obavljen je u samih 10 dana, ali je rezultat bio
optimalan: tunel, koji je dugogodisnjim talogom bio
djelomi¢no zatrpan, tim radom praktiéki je dobio
veéi profil; to je omogucilo daljnje povetanje proto-
ka, a time se mogucnost proizvodnje povecala.

U listopadu 1958. pustena je za HE Kraljevac voda
iz akumulacije »Peruéa« preko temeljnog ispusta, a
od godine 1960. (25. IX) kroz turbine elektrane istog
imena. Koriitenje vode iz akumulacije vrlo je vaZno
i za daljnje djelovanje HE Kraljevac (do pustanja u
pogon HE Split), zato §to HE Kraljevac viSe ne ovisi
o protoénim vodama, osobito u doba ljetnih susnih
mjeseci, nego je voda iz akumulacije racionalno isko-
riftena prema ukazanoj potrebi konzuma, tj. prema
voznom redu, $to ga diktira dispeterska sluzba.

Interesantno je prikazati i udio u proizvodnji po-
jedinih hidroelektrana u Dalmaciji. Kao primjer na-
vodimo ostvarenja godine 1960.

Elektran | Proizvodnja MWh Udio
HE Kraljevac 471.041,1 69,0 %
HE Manojlovac 130.931,6 19,2 %
HE Peruca 42,487,3 6,3 %
HE Jaruga 37.485,5 5,5 %
Ukupno G81.945,5 100,0 %%

Navedene su koliéine u MWh na pragu elektrane.



Iz ranije iznesenog pregleda proizvodnje — koji
predstavlja historiju HE Kraljevac — vide se veliki
i sukcesivno sve veéi uspjesi te hidroelektrane u po-
slijeratnom periodu, a osobito u zadnjem deceniju.
Da bi se shvatila obimnost uspjeha HE Kraljevac,
dovoljno je istaknuti, da je proizvodnja te elektrane
ostvarena 1960. u poredbi s onom iz godine 1939. go-
tovo iri puta veéa (zapravo to povecanje iznosi 285 7).

Izgradnjom velikog hidroenergetskog sistema na
Cetini (Peruc¢a—Split), te stavljanjem u pogon HE
Split poéinje nova era u historiji elektrifikacije Dal-
macije. Ona od deficitarnog podruéja postaje sufici-
tarna i izvoznik wvelikih koli¢ina elektritne energije.

U isto vrijeme zavriava teska, ali vrijedna i znatajna
historija, kojoj je glavni protagonista bila HE Kra-
lievac.

.L,i. teratura

Arhiv firme Ante Supuk i sin.

Arhiv HE Kraljevac.

A, Celegin, Vodne snage | njihovo eksploatiranje.
Clanak u lknjizi »Dalmacija«, Split 1923.

. Radetid¢, Cetrdeset godina elektrifikacije Splita.
Energija, 19%60., br. 9-10.

B. Baranovié, Izgradnja hidroelektrane na Trebi-
snjici, Energija 1959., br. 1-2.

I. Radica, Utjecaj cijena na potrofak elektricne ener-
¢gije, Bilten Elekirodalmaecije, br. 1, Split 1960.

P. Jutronié, Prikaz elektrifikacije Dalmacije i ener-
getsha situacija. Zbornik DIT-a, Split 1958,

Naslov pisca: Ing. Petar Juironié¢, Split, Drvar-

ska ul. 1

Strojarnica nakon proSirenja
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SJECANJA POVODOM JUBILEJA HIDROELEKTRANE KRALJEVAC

Andellko Marugi¢, Zagreb

Rodom iz blizine abjelkin hidroelelirane
iz h o pradnji elektvane, o pohrand pojedinih
sanm sudjelovan, (oo pojedinim zgodama (oo njezina

neposredne
vora

O historijatu gradnje, o postrojenjima i njihovim
gnagama re¢i ¢e svoju rije¢ nasi priznati struénjaci i
poznavaoci energetskih prilika u svejim prikazima,

Ja ¢u se ogranic¢iti na osobna zapamdéenja o onom,
§to sam ¢uo ili sam dozivio.
O okolnostima pod kojima je doslo do pocetka

izgradnje hidroelekirane Kraljevac pri¢ao mi je po-
kojni Danijel Marusic* Jednoga dana — pricao
je on — sastao se u Splitu kod inZenjera Ante De §-
koviéa »Tonina« § predstavnicima tada moénog i
poznatog talijanskog drustva »Sufid«, koje je upravo
dovriavalo gradnju hidroelekirane u Manojloveu na
Krki.

U razgovoru o svom zavicaju, Omisu, D. Marusic
je istaknuo, kako u njegovo] blizini na rijeci Cetini
postoje slapovi, koji po svojoj snazi daleko premasuju
one 5to ih sada koriste u Manojlovcu. To je potvrdio
i Tonin Degkovié¢, njegov prijatelj i skolski drug, lako-
der OmiSanin.

— E possibile? Vorrei proprio sapere — zatudio
se talijanski inZenjer. — Ba§ me zanima.
* Daniel Marusic, (olac autora ovog clanka), rodom

iz OmiS%a bio je rudarski poduzcinik, te je poéetkom ovog
stoljeéa razvio vrle siroku djelainost, Nalazista ugljenn, koja
je otkrio — medu njima npr. rudnik Kakanj — jos se i danas
bogato iskoristavaiu. Slovio je kao vrl rodoljub i uz bracéu
dra Filipa 1 Josipa bio istaknutl narodnjok. Naroéito je volio
svoj rodni grad Omis, te je dugo goding bin opdinski »pri-
sjedniles,

Zadvarje. tipicno mjesto Omiske

Kraljevae autor je wabiljvzio svaja 2npamdéenja is naj-
dijelovi

postrajenja so veijenwe NOD-¢ 0 coemu joo i

razvojit.

DI 62l.311.21

Posljedica je bila, da su nekoliko dana zatim D.
Marusic i inzenjer Deskovi¢ pozvali predstavnike
sSufida« u Omis, a odanle ih odveli koéijom prema
Zadvarju do slapa Gubavice. Ugledavii Gubavicu i
ocijenivsi joj snagu Talijani su brzo donijeli odluku:
drustve je zakljucilo da pristupi izgradnji sadasnje
hidroelektrane Kraljevac. Nedugo zatim pocela je iz-
gradnja centrale.

Drustvo je nastojalo, dia uz §lo manji ulog izvuce
5to vecu korist, ne vode¢i mnogo rac¢una o cjelovitom
koristenju vodotoka Cetine, kao ni o ostalim potre-
bama naroda toga kraja. Jedna od rijetkih privilegija
koju je izborila opc¢ina Omis od vlasnika HE Kralje-
rac bila je besplaino koristenje elekiri¢ne energije u
iznosu od 1000 kWh mjesecéno. Ta povlastica nije, na-
zalost, bila dugog vijeka. Prigodom prodaje imovine
{alijanskog drusiva »Sufid« francuskom poduzecu »La
Dalmatienne« nova je op¢inska uprava prodala novom
vlasniku to svoje pravo.

U vrijeme kada je izgradena hidroelekirana Kra-
ljevac u Dalmaciji nije bilo gotove nikakove indu-
strije, pa je pojava lako jakog energeiskog izvora
utjecala da se u Omisu, a kasnije i u drugim centri-
ma srednje Dalmacije, izgrade {vornice. Iz redova
{vorni¢kih radnika potjecu istaknuti rukovodioci, koji
su u vremenu izmedu dva rala udarili temelje jakom
sindikalnom pokretu, Godine 1941, kada je doslo do

Krajine




Zemljoradnje za prosfivenje hidroelektrane

okupacije nase zemlje, u srednjoj Dalinaciji je djelo-
vala jaka organizacija Komunisticke partije, koja je
imala velik utjecaj na narodne mase. Zahvaljujuci
toj ¢injenici narodnooslobodilaé¢ka borba je od prvog
dana naisla na jednodusnu podriku naroda. Ne smije
se zaboraviti, da su u toj fazi borbe posebnu ulogu
odigrali indusirijski centri u kojima se okupljao dal-
matinski proletarijat. A rad industrije bio je usko
povezan s postojanjem cnergeiskog izvora, koji sada
slavi 50-godisnjicu. U samom Omisu i blizoj okolici
postojale su lvornice karbida i cijanamida, cemenia,

Cjevovodl su izgradeni!




tjestenine, biljnih ulja, a prije toga tvornice mreia,
koZe i konopa, pa je sasvim razumljivo da je naro-
¢ito u tom kraju radnic¢ki pokret bio vrlo jak. Do-
voljno je spomenuti, da je u toku narodnooslobodi-
latke borbe sam Omis, koji broji 1500 stanovnika, dao

100 palih boraca i dva narodna heroja — Renka

Sperca i Ivicu-Ratka Marugica.

Narod Omigke krajine bio je svjestan velike vaz-
nosti ove centrale za narodnu privredu, pa ju je —
bez obzira na postojanje talijanskih i francuskih dru-
stava — uvijek smatrao svojim vlasniStvom. To se
najbolje o¢itovalo u teskim danima oslobodilatke bor-
be, kad su pojedini dijelovi postrojenja centrale de-
montirani, da ih okupator ne bi koristio u svoje svrhe.
Tada sam bio na duZnosti intendanta Mosorskog od-
reda. U mjesecu septembru 1943. dobio sam zadatak
da organiziram i provedem tu akeiju. Povezao sam
se s inzenjerom Aleksom Steinerom i tehnitarom
Sokli¢em, pa smo tako re¢i pred nosom okupa-
tora i njegovih pomoénika demontirali neke vaine
dijelove postrojenja, prebacili ih u Mosor i spremili
na sigurnom mijestu. Na taj nadin neprijatelj je izgu-
bhio svaku moguénost da aktivira hidroelektiranu Kra-
ljevae, koja je za njega bila narocito vazna kao naj-
jaéi izvor elektriéne energije. Tako je €itava dalma-
tinska industrija ostala paralizirana sve do Oslobo-
denja.

Moram posebno istaknuti, da su za vrijeme Seste
Mosorskog odreda
g velikim naporima i uz velike Zrtve uspjele sprije-
¢iti neprijatelja da ostvari svoju odluku o unistenju
centrale. Kad su Nijemci bili sve pripremili da mini-
raju centralu, jedan je borac Mosorskog odreda pre-
kinuo spojeve i na taj nadin u posljednji irenutak

neprijateljske  ofenzive jedinice
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Isklapanje rastavijoca

uspio da omete njihov plan. Taj drug je neposredno
nakon uspjeéno izvrienog zadatka junatki poginuo.

Nakon oslobodenja Dalmacije Narodna vlast je od-
mah organizirala osposobljavanje kraljevatke hidro-
clektrane i dalekovoda preko kojega se napajala Ci-
tava srednje-dalmatinska industrija. Ovaj zadatak su
u izvanredno kratkom roku i pod vrlo teskim uvje-
tima izvrsili radnici tadag$njeg Elektritnog poduzeéa
Split.

Nekoliko godina kasnije ukazala se potreba, da
se izvrgi rekonstrukcija ove, tada najvecte naSe elek-
trane, kako bi se omoguéilo, da se njeni kapaciteti sto
potpunije iskoriste. Izgradnjom rasklopnog postroje-
nja i vodova visokog napona, koji su povezali ovu
eclektranu s novim konzumnim podruéjima, ranije
ugradeni strojevi bili su u stanju da znatno vise isko-
riste vode Cetine i proizvedu toliko potrebnu elek-
triénu energiju za nasu industriju i ostale potroSace.
Tako se izgradnjom nove elektrane na Cetini, HE Split,
znaéaj i uloga HE Kraljevac bitno mijenja, treba
ipak napomenuti, da ¢e ona i u buduée biti jedan
od najjeftinijih izvora elektriéne energije u Jugosla-
viji i proizvoditi godiinje oko sto milijuna kilovatsati
clektriéne energije.

Za zadovoljenje povecanih potreba elektriéne ener-
gije toga kraja i cijele nase zemlje sada, uz staru hi-
droelektranu, koja je u periodu obnove i izgradnje
odigrala zaista wveliku ulogu, radi i nova elektrana
nia Cetini, HE Split.

Sretan sam, S$lo sam kao sin toga kraja, u Casu
studijskih i istrazivackih radova u vezi s projekti-
ranjem i izgradnjom HE Split i sam imao prilike —
kao komercijalni direktor tadasnje Generalne direk-
cije elektroprivrede Hrvatske — da pomognem svojom
suradnjom na osiguranju sredstava za fe radove.



Preljev na vodnoj komori

Izgradnjom HE Split ostvaruju se Zelje naroda
cijele Omiske krajine, koji je u neiskoristenim sna-
gama Cetine uvijek vidio uvjete napretka i razvoja
svoga kraja.

I zato smatram da nema ¢injenice, koja bi mogla
ljepse obiljeziti jubilej hidroelektrane Kraljevac, nego
Sto ¢e biti pustanje u pogon HE Split.

Veselim se, 5to mogu tom prilikom ¢itavom rad-
nom kolektivu hidroelektrane Kraljevac, a i cijelom
narodu onoga kraja ¢estitati ovaj rijedak i znacajan
jubilej!

Naslov pisca:; Andelko Marusic, Zajednica elek-
troprivrednih poduzeca Hrvatske, Zagreb, Proleterskih
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NEKOLIKO MANJE POZNATIH PODATAKA O HIDROELEKTRANI KRALJEVAC

Marin Cizmi¢, Kraljevac

.

Autor, dugogodisnji direktor hidroelektrane Kraljevae, kronoloski je poredao sve dogodaje tokom 50 godina
njezina postojanja. Raspored de posluziti kao dobar pregled razvoja toga objekia, lkoji je od neobi¢ne vaz-

nosti za privredu Dolmacije.

Svaki prikaz iz povijesti elektrane, svaki opis nje-
vinih postrojenja sadrzi po koji podatak, koji je po-
nekad vazno znati.

Nerijetko se u takvim slutajevima deSava, da Co-
viek kada takav podatak ili datum ustreba,
pregledati sve prikaze ili ih barem pazljivo prelistati,
da bi kona¢no nagao ono 5to mu treba.

Da tome doskoéim pokuSao sam Kkronoloikim re-
dom sredili pojedine dogodaje i vaznije datume iz
zivota nase hidroelektrane Kraljevac i smatram da ée
to dobro doc¢i svakome tko se bude bavio njezinim
historijatom.

mora

1904.

Prvi radovi oko projektiranja i izgradnje datiraju
iz 1904.

DI 621.311.21

Interesent je austrijsko drustvo - Wasserwerke,
koje je otkupilo zemljidte na kom se nalazi elektrana,

1907.

»Wasserwerke« prodaju zemljiste i elaborate tali-
janskom drustvu »Sufid«. Pod kraj te godine »Sufid«
potinje graditi malu hidroelektranu u kanjonu Cetine
ispod slapa Male Gubavice u svrhu opskrbe gradilista
elekiri¢nom energijom.

1908.
Prvih dana te godine potinju radovi na izgradnji

danasnic hidroelekirane Kraljevac,
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Pripremni radovi za prosirenje elekirane

1909,

Mala hidroelekirana za opskrbu gradilista pustena
je u pogon. Ona koristi pad od 75 metara, a snaga joj
je oko 100 kW,

1912,

U ozujku te godine pustena je u pogon danasnja
hidroelektrana Kraljevac, koja se tada jo§ zvala hi-
droelektrana Gubavica.

U prvoj su etapi montirana 2 generatora po 4.000
V, 2300 A, 50 Hz, 375 o/min i 16.000 kVA.

Svaki
sistema

generator ima dvije horizontalne {urbine
Francis, medu kojima se nalazi generator.
Turbine su dimenzionirane za maksimalnu koli¢inu od
15 m¥/sek 1j. na ukupni protok od 30 m%*sek. Insiali-
wna snaga turbina je dva puta 18.000 KS.
Generatore je izradila firma Ganz Budapest.

Elektrana sluzi  iskljucivo za potrebe Tvornice
karbida i cijanamida u Dugom Ratu, s kojom je po-
vezana dvostrukim dalekovodom od 60 kV,

1924,

Omis dobiva elekiriénu
kao naknadu za prolaz glavnog
optinskog teritorija.

U elektrani se  ispoljuje ¢itav niz nedostataka:
brana, dovodni tunel i vodostan ne mogu postici pred-
videni protok wvode od 82,8 m'/sek, nego maksimalno
60 m%sek. (Kompenzacioni bazen bio je sagraden u
vrlo malim dimenzijama, zapremine od 4.500 m* i
povriine od 1000 m2). Agregatli pokazuju niz nedosta-
faka: losu izolaciju izmedu glave namotlaja, preveliki
zracni raspor generatora, preosjetljive regulatore broja
okretaja.

encrgiju iz Dugog Rala
dalekovoda preko

Drustvo »Sulid« se sprema da prosivi elekiranu sa
jos dva generatora, Nadograduje strojarnicu i naru-

0

¢uje turbine i generatore. Radovi su ve¢ bili poceli,
ali ih »Sufid+, zbog povetanog poreza, nenadano obu-
stavlja.

1926.

Glavni dalekovod produzuje se od Dugog Rata do
{ransformatorske stanice u Dujmovaci, u svrhu opskr-
be grada Splita i njegova Sireg podrucja elekiri¢nom
energijom iz HE Kraljevac.

Do tada su jedini potrofati HE Kraljevac bili:
Tvornica karbida u Dugom Ralu i grad Omis.

1927.

Prvoga sijecnja te godine prikljucen je Splitl.

1924,

Sulid: prodaje svoje indusbrijske objekte u Dal-
maciji »Francuskom drustvu tuniskih fosfata, gnojiva
i kemijskih proizvoda: u Parizu, te se istovremeno
odriée dobivenih koncesija za iskoristavanje vodnih
snaga Dalmacije.

Dne 29, travnja te godine Vlada Kraljevine SHS
objavljuje zakon, kojim se odobrava u meduvremenu
sklopljeni ugovor s novim francuskim drustvom hi-
drotehni¢kih snaga Dalmacije »SEFFHIED« (Société
francaise des lorces hydroélectriques de la Dalmatie)
o prijenosu i proSirenju koncesija za iskoristavanje

Zaledenl preljev




U strmom kanjonu kalkad se rusi Knmenje

vodnih snaga Krke i Cetine, koje su bile dane »Su-
fidue« i davanju koncesija za iskljuéivo iskoriStavanje
jos neiskoristenih snaga na tim dvjema rijekama kroz
50 godina. :

Novolormirano drustvo dobiva ime »La Dalmati-
ennes, Drustvo je oslobodeno placanja poreza., Ono po-
¢inje gradnjom druge ctape.

1932,

Dovrsena je izgradnja druge etape, Montirana su
dva nova agregatla svaki od 3800 V, 3960 A, 50 He,
375 om i snage 26.000 kKVA. Time je hidroelekirana
kompletirana na 84.000 kVA i smatlra s¢ najvec¢om na
Balkanu.

1941.

Kapitulacijom stare Jugoslavije u travnju clek-
tranu preuzimaju talijanske vojne viasti. Elektrana
nastavlja radom, ali ubrzo dolazi do znatnih kvarova
na postrojenjima.

Te godine dolazi do proboja generatora od 26.000
kVA, koji je tom prilikom osteden za 70 ",
1942,

Potelkom godine dolazi do proboja 1 na generatoru
od 16.000 kVA, koji je takoder {esko odtecen,

Te godine dolazi po dva puta i do proboja drugih
dvaju generatora.

U drugoj polovini te godine pripadnici NOV ruse
stupove dalekovoda, ¢ime obustavljaju opskrbu elek-
friécnom energijom Dugog Rata i Splita, te one: aofu-
¢uju koristenje elektridéne energije u ratne svrhe.

1943.

U kolovozu mijesceu te godine snage NOV « loba-
daju podrucje na kom se nalazi elektrana i daju joj
ime HE TITO. To ime zadrzava do konca 1953. kada
se ponovno prozva HE Kraljevac. NOV demontira po-
jedine vaZnije dijelove postrojenja, odnosi ih, konzer-
vira i pohranjuje na sigurna mjesta. Pod kraj te go-
dine elektranu preuzimaju jedinice njemacke okupa-
cione vojske.

U elekirani ostaje samo nekoliko radnika, Elektra-
na nije u pogonu, jer nedostaje ljudstva, koje bi uzdr-
zavalo postrojenja.

1944,

Pocetkom le godine Nijemci pokusSavaju staviti u
pogon generator IT1, ali ne uspijevaju, jer su radnici
ostetili lezaje.

Polovicom 1944. elekirana je bombardirana: probi-
jen je krov i osteten jedan dio postrojenja. U kolo-
vozu elektranu ponovno bombardiraju. Osteéen je
krov, postrojenje 4 kV i tlaéni cjevovod br, I.

Krov ofteéen tokom rata
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U listopadu njemac¢ka se vojska povlaéi i pokusava
minirati generatore, turbine, cjevovod i bazene. Za-
hvaljujuéi aktivnosti terenskih radnika i NOV naum
joj ne uspijeva.

1945.

Uredbom o osnivanju Elpoh-a, objavljenom 20. VIII
te godine osnovana je podruZnica Elpoh-a u Splitu,
u &¢iji je sklop uila HE Kiraljevac.

1846.

HE Kraljevac dolazi pod upravu Elektrocentra u
Sarajevu.

1947.

Osnovano Ministarstvo elektroprivrede FNRJ, MI-
NEL (19. VII). Elektrana dolazi pod direktnu upravu
MINEL-=-a,

1948.

Osnovana Generalna direkceija elektroprivrede Hr-
vatske u Zagrebu 31. XII. HE Kraljevac dolazi pod
Generalnu direkciju u Zagrebu.

Vodostan napuknuo po svoj duZini i doslo do po-
plave.

U drugoj polovici te godine dovrien je i puiten u
pogon dalekovod 110 kV Kraljevac—Lozovac u svrhu
nadopune opskrbe Sibenskog bazena elektriénom ener-
gijom. Dalekovod radi privremeno sa 60 kV.

Kolektiv dobiva prijelaznu zastavu Vlade FNRJ
za postignute uspjehe.

1949.

Ponovna pohvala centralnog odbora Sindikata i
Vlade FNRJ za uspje$no izvrSen zadatak,
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Nova elektriéna uklopnica
izgradena nakon 19435,

1950.

Ukidaju se Generalne direkcije (10. II 1950.).

HE Kraljevac, HE Manojlovac i HE Jaruga udru-
Zuju se u jedno poduzete: HE TITO, s direkcijom u
Splitu,

U rujnu mjesecu te godine, neposredno nakon do-
nofenja Zakona o radnitkim savjetima i upravnim
odborima, biran je prvi Radnic¢ki savjet poduzeca.
Organi upravljanja birani su zajednicki za cijelo po-
duzete HE TITO sa sjedistem u Splitu.

1951.

Potinje gradnja dalekovoda 110 kV Kraljevac —
Mostar u svrhu opskrbe elektri¢nom energijom mo-
starskog bazena.

Biran je samostalan Pogonski radnicki savjetl.

Kolektiv dobiva po treci put prijelaznu zastavu
Viade FNRJ i naziv »najbolji radni kolektiv hidro-
clekirana u FNRJ«.

1953,

Rasformirane direkcije, a osnivaju se republitki
clektroprivredni sistemi. Ukida se direkeija poduzecéa
HE Tito u Splitu, a HE Kraljevac postaje samostalno
poduzetée, te radi samostalno po privrednom racunu
sa vlastitim radnickim savjetom.

Koncem godine hidroelektrana ponovno dobiva

stari naziv HE Kraljevac.

1954.

Krov elekirane, koji je za rata dva puta ostecen,
prokisnjavao je, pa je sada temeljito ureden.



Osnovana Zajednica elektroprivrednih
Hrvatske, u koju ulazi HE Kraljevac.

poduzeéa

14. veljace te godine biran je
nj je uslo 15 drugova.

radnic¢ki savjet i u

1055.

Radnicki savjet donosi odluku da se pozove zajed-
nicka Komisija Zajednice i Sekretarijata Izvrénog vi-
jeca NRH u svrhu pregleda postrojenja, koja su u
losem stanju i donese odluka o mjerama koje treba
poduzeti.

1956.

Izmijenjena je izolacija na generatorima I i IV.
Zbog stalne vlage oko elektrane izolacija je bila izlo-
Zena vlazi i onda kada su pojedini generatori stajali.

1957.

Izmijenjena je izolacija na generatorima II i III.
Tunel otpustanja, koji nije bio ¢is¢en od 1912. oéiséen
je. Ci¢enje je trajalo 10 dana i izbateno je preko
3500 m? sadre.

Ugraden je ventilator na generatoru I radi hla-
denja namota.

Izvedeno je ozradivanje turbine III i IV radi regu-
lacije vakuuma.

Ugradena je zatvaracénica na ulazu tunela na
brani. Automatsko reguliranje protoka vode u tunelu

Pogled na hidroelektranu
zimi, pod snijegom

i koli¢ine vode u vodostanu rijeseno je tako, da je
u vodnoj komori postavljeno skloniste sa 3 plovka.

Ugradeni su grijaci ispod generatora od 28 kW za
svaki generator.

Stare uljne sklopke generatora zamijenjene su no-
vim ekspanzionim sklopkama.

1958.

Bujica Kraljevac predstavljala je stalnu opasnost
od nianosa u odvodni kanal elektrane, pa je u dovodni
kanal po nekoliko puta bilo naneseno na tisuce kubié-
nih metara nanosa. Regulirana je bujica i time za
dugi period sprijeteno taloZenje nanosa u odvodni
kanal.

Temeljito su popravljeni rotori turbina.

1960.
Pristupilo se izmjeni sistema hladenja lezaja tur-
bine. Stari je sistem zamijenjen novim.
IzvrSena je zamjena ventilacionih kanala i kuéica
generatora.
1961.
Posljednjih godina utroSena je na radove oko po-

boljsanja i popravaka postrojenja okruglo jedna mi-
lijarda dinara.

Naslov pisea: Marin
ljevac

Cizmid¢, Hidroelektrana Kra-
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PO KRALJEVCU | OKO NJEGA

Biljeske i zapisi o

kraju i ljudima

Ernest Radetié, Zagreb

U ovom prikazu opisuje sz z2ivol Hjudi, pojeding tipovi i
njih, a napose onih koji su uz objekt provell po 30

slov kaze, =biljeske 1 zapisi o kraju i o Ludimae,

Godina tete tisutu devet stolina Sexdeset 1 druga.
Prvi su dani ranog proljeca.

Vijuga duga bijela cesta, $to vodi od Splita prema
Omisu, sakriva se nu mahove iza krsnih stijena, iza
brezulj¢i¢a, iza bijelih kamenih kuca, da se najednom
i opel pojavi tik uz more, srebrna, blistava, kao da
se poput neslasna i nasmijana djeteta, igra s tobom
skrivaca.

Granati bademi, svi u cvatu, trune svoje ruzitaste
latice svuda naokolo: po vrtovima, dvoristima, pa i
po samoj cesti. Da nije dan fako topao, more tako
mirno, a nebo tako vedro, kao da je ¢as prije svjeze
umiveno, mislio bi, da su to pahuljice snijega, sto
lepriaju po zraku nosenc blagim povjetarcem.

Mirise more, mirise vlazna od zimskog sna istom
probudena zemlja, mirisu ljubice uz puteve i bademi
po dvoristima.

Auto juri i kao da guta dugu, vijugavu cestu. Sez-
deset, sedamdeset, osamdeset, koliko li, kilometara na
sat. Idemo u Kraljevac na Cetinu i hitamo sve brze
i brze, da $to prije stignemo dragome svetaru. I raz-
misljamo putem, ¢as tiho u sebi, ¢as glasno, ne mo-
guci zatomiti neko unutarnje ganuce.

Pedeset godina! Pola stoljeca! To nije mala stvar.
Pogotovu u vremenima u kojima zivimo. Eh, koliko
se loga izmijenilo od onoga proljetnoga julra prije
pedesel godina, kada je centrala proradila. Nestala

su carstva, nestala prijestolja, dinastije, ljudi i nji-
hova uredenja i rodile se nove drzave, nove granice,
novi drustveni poredak.

njihove karaktevistike, zgode i nezgode mnogih od

vise godina svoga zivola, To su, kako i sam podna-

DIC §21.811.21

Da! 1 prije pedesel godina netko se tako vozio
ovom istom cestom, ovim istim praveem, koo i mi
danas. Cestom ovom, ne doduse ovako blistavom, glai-
kom i asfaltivanom, a ni u ovakvim brzim kolima,
nego vjerojalno u koéiji sa dva dobra, uhranjena ko-
njia, pod éijim su potkovama [rcale iskre pri svakom
jacem udaru o tvrdi stanace kamen.

Vozili se tako, kao i mi danas, prvi osnivati i prvi
graditelji. Tko bi im i znao imena. MoZda to bijase
Tomandel direktor, mozda glavni inZenjer gradnje
Ziegerli, mozda Mastro Matteo Pasquale, mozZda nas
Ciéin, a mozda kasnije i kruti Francuz Louis Aubert!
Svi su oni tako putovali u Kraljevac i iz Kraljevea,
vozili se i odvozili, ostavljajuéi tko veéi tko manji dio
svoga zivota uz tu kotlinu, uz te slapove. I svi se ko-
nacno odvezli, da se vise nikada ne povrate.

Kraljevae stoji 1 njegove nas dvije Gubavice pro-
matraju, nas sitne mravece pod sobom i gledaju nas sa
smijeskom iz perspektive tisu¢ljeta. A slapovi poigra-
vaju neumorno i pjevaju nezadrzivo svoju vjeénu pje-
smu ljepoti i velitajnosti prirode.

Dolazimo do Omi$a, drevnog gnijezda ponosnih gu-
sara, smionih pomoraca i boraca. Gledajuéi impo-
zantnu klisuru koju s jedne strane zapljuskuje more,
4 & druge miluje Cetina, susreéuc¢i junacke tipove,
mnogo nam toga postaje jasnije i razumljivije: 1 ne-
slomivosl Kacica i nemo¢ duzdeva i ugarskih kralje-
via, pa 1 samih krizara da to gordo gnijezdo skrse i
uniste.

Zakretemo iza stijene i ulazimo u kanjon Cetine,
koja se ovdje konafno smiruje, sretna §to moZe otpo-

Strojevi mogu uradith minogo,
All prvi pokretae svakoga ra-
da je ipak covjek
Skupina vrooiniv iz prvih dann
prandnie,



Rad nije lagan, jer trebn
razbijali #iv  kamen

Cinuti nakon mutna probijanja kroz sve moguce gu-
dure, sutjeske, klance i tjesnace.

Cetina! Kuda i je sve prolazila, kuda zaokretala
dok je dovle dosla. Od izvora kraj Vrlike s visine od
380 metara pa sve do Zadvarja tece u laganom spusiu
punih 75 kilometara dinarskim praveem, da se na-
jednom pod Zadvarjem preokrene i uputi od istoka
prema zapadu, kao da je naslutila blizinu mora i tete,
tete, probijajuéi se daljnjih 25 kilometara do Omisa.
Kraj Zadvarja je njena najljepsa kanjonska forma,
o na Gubaviei njeni najljepsi vodopadi.

Ulazimo u unulrasnjost i idemo joj ususret do
Gubavice. Nesltaje mora i sirokih vidika, klisure se
stezu v obruc, Sasvim drugi krajolik, Pratimo rijeku

Ponekad se  radilo stojedi u
vodi do koljena

uzvodno ne napustajuci je ni ¢as, osim u iznimno
neprobojnim t{jesnacima. Tu i tamo se isprijeti po
koja napustena mlinica, po koja odvaljena stijena, po
koje zubom vremena podgrizeno deblo.

Na mahove se dignemo iz kanjona, obzorije sc¢ pro-
siri i pred nama se pojavljuje Biokovo u svoj svojoj
veli¢ini, suncem obasjana vrha, u punom svom sjaju.
I polja ugledas i ravnice i vinograde i zelene Sumarke
i vrtove pune rascvjetanih bajama. Sve se {o nena-
dano prostre pred tobom popul divnog sSarenog tka-
njua. A tada, ni sam ne znas kako, nades se najednom
u tvornickom krugu hidroelekirane Kraljevae.

[znenaden siozaglufnom bukom vode, koja se uz
lomljavu rusi iz visine, probija kroz ogromne gvoz-
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dene cijevi i bijesno drma generatorima i strojevima.
Divovskom snagom pokreée turbine i pretvara svoju
divlju, nediscipliniranu snagu u drugu, poslusnu i
pokornu. Vidljivu snagu u nevidljivu. Vodnu u elek-
tri¢nu!

Eto, ovdje, u tom i takvom kraju zivi elektrana
svojim zanimljivim i osebujnim Zivotom wveé¢ ravno
pola stoljeca., Cak i viSe, jer njezin je Zivot poteo
zapravo onoga Casy, kada su ovdje prasnule prve
mine, odjeknuli prvi pijuci. A to je bilo nekoliko go-
dina prije 1912,

Filip Cizmié¢, Dragutin Pejkovie, Filip So-
dan i Mate Utrobic¢id¢ najstariji radnici elektrane,
danas ve¢ Gasni penzioneri, uz nebrojene su druge,
ynane i neznane, ved¢ 1908. zapoteli ovdje svoj radni
staz kopajuéi temelje centrale.

Kada znamo, da je to kraj, koji se ne moze ubro-
jiti medu bogate, kraj gdje se dinar tesko izbijao iz
ikrte i krdevite zemlje, lako ¢emo shvatiti, 5to je
pojava jednog objekta kao &to je ova centrala, znatila
za taj narod i za cijeli niz porodica, koje su u njoj
nasle izvor skromnog doduse, ali stalnog prihoda. Zato
su ju od prvog Casa ljudi prihvatili i vezali se uz nju,
s njom se organski saZivjeli i postali njezin neodvo-
jivi dio.

Sela: Sestanovac, Zadvarje, Podgrade, Poletnica,
Sodani i Slime, ovo posljednje pogotovo, tako su ti-
jesno povezana sa centralom, da ju smatraju sastav-
nim dijelom svoje imovine. To je i razumljivo, jer se
sav njihov i privatni i javni Zivot odvijao u sjeni
objekta, tu su bivale zaposlene po fri generacije i
svaki je poremecaj u centrali zna¢io ujedno i pore-
meéaj u njihovom privatnom Zivoiu,

Polaganje velikog cjevovoda 1911,

Upravoe je dirljivo vidjeti pozrtvovnost svih ¢Ela-
nova kolektiva, kada nastupe momenti nekih prekida
ili poremec¢aja u centrali ili na vodovima. Svi ¢e oni
u takvim é@asovima, bez obzira na radno mjesto i
duZnost, koju pojedinac obavlja, pohitati da pomognu,

Gradnja se izvodi solidno, U

njoj ¢e biti montirani strojevi

koji treba da rade bez pre-
kida pola vijeka.




Prvo lehnicko osoblje

desilo se to danju ili noctu. Jednako »metalac« (tako
zovu Cistada koji barata metlom!) kao i kurir, mazac
strojeva, strojar ili uklopnicar.

Svi su oni prosli ovdje i §kolu zivota i Skolu svoje
struéne naobrazbe. Oni di$u sa strojevima, osluskuju
njihovo zujanje, opipavaju njihovo bilo. Desi 1i se
negdje defekt, ili prekid kakav, svi ga smjesta saznaju
i nema privatne sprijetenosti, koja bi ih zadrzala, da
bez odlaganja ne krenu na istrazivanje i njegovo
uklanjanje.

Kad veé govorimo o ljudima, da retemo rije¢ dvije
i o njihovim karakteristikama.

Jedna austrijska statistika iz devedesetih godina
prodloga stoljeca® kaze o puéanstvu foga kraja slije-
dece:

»Da su danasnji stanovnici toga podrutja dostojni
potomei onih Dalmatinaca, koji su zbog svojih odli¢-

# Desterrelchiseh-ungariseche Monarchie in Wort und Bild
—Dalmatien. Clanak dra Karla Vipauza: Physische Be-
sehaffenheit der Bevdlkerunyg Dalmatiens.

Oni  su  dali  centrali
najljepse godine svogn
Zivola.
Skuping umirovijenih
radnika  od kojih  su
neki radili od 1908, bex
prekda  sve do  svog
pedavnog  umirovijenja.

nih umnih i fiziékih osobina saéinjavali tjelesnu stra-
zu mletackih duzdeva, bjelodano dokazuju vojne sta-
tistike. Od 1000 lije¢nicki pregledanih vojnih obveza-
nika samo ih je 93 bilo ispod 160 c¢m wvisine. Od 160
do 170 em visokih bilo jc 488, a sve je ostalo imalo
preko 170 centimetara,

Sto se tide plecatosti oni su plecatiji od ceskih
Nijemaca i Ceha, koje smatramo najplecatijima u
nustrijskoj vojsci. Svojom kos¢atoséu i ZilavoSéu nali-
kuju évorastom i Zilavom drveéu svoga krievitog za-
vitaja, koje se unato¢ skromne i jednostavne ishrane,
zilavo odupire vietrovima i temperaturnim razlikama,
koje se kretu od polarne hladnoée do tropske vru-
cine,

I zaista, kada promatramo ljude toga kraja ne mo-
zemmo posumnjati u istinitost gornje ocjene. Mi bismo
ju samo upoipunili nagim zapazanjima: tipovi ljudi
iz gornjih sela tamne su puti, kos$éati i skoro bismo
rekli, kosih oéiju. SnalaZljivi su, promeéurni i sposob-
ni trgovei. Ljudi iz donjih sela, svijetle su puti, blaga
pogleda, privrzeniji zemlji i nekako osjetajniji, meka-
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ki 7/

Nekoliko naijstariiih radnika — Danijel Bajié¢, Slavke Co ko,

i }E/‘ :
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fesko generalizirvali, jer se je
stanovnistvo Zenidbom i prijelazom, naroito u po-
sljednje vrijeme, iz jednog sela u drugo, temeljilo
izmijesalo. Ali stanovite se osobine pojedinih tipova
iz pojedinih sela, ipak mogu raspoznati.

Tipiéna slavenska gostoljubivost i srdacnost pod-
jednako se medutim ispoljuju i kod jednih i kod dru-

niji. To je, dakako,

Bdo Soklid,
snji upravitelj

Tomo Sodan.
najsinrijl radnik

dugogaodi-
pogona

gih, inko u odnosu na stranca ljubomorno

stecene {ekovine u svima im dragoj centrali.

cuvaju

Kada je 1946, u proljede, mladi jedan inzenjer do-
su0 ovamo iz Zagreba preko Rijeke, pa preko Like i

Splita kamionom, izmudéen i izgladnio nakon duga
i naporna puta, bio je — kaze — tako srdacno doce-

kan, da su ga suze oblile od ganuéa. Odveli ga u ne-
koliko sela, uveli u pojedine kuée i podvorili, unatoé

Novo vrijume — novi lju-
i, Clanovi sadasnjeg Had-
nickoy savijceti poduzeda,

Josip Katurid,

Sodan, kuhar Bepo

Bozidar

teskim vremenima, kao nikada nigdje prije toga. To
gn je moralno tolike podiglo i ojatalo, da je punih
sest godina u najtezim ¢asovima obnove centrale, kad
je svega nedostajalo, znjr’dno' sa svim lim priprostim
ljudima radio s takovim odusevljenjem, na kakvo se
rijetko gdje nailazi.

A prilike su bile zaista teske i zivot u centrali
nimalo ugodan. Hrane malo, a nije je bilo gdje ni
nabaviti.

Kuhar Bepo, samoulk, jo3 je za vrijeme dok su
Madzari ovdje radili nautio od njih pripremati hranu.
Prosao je sve kuhinje, postao majstor svoga zanata i
najvaznija licnost u onim teskim danima. Kako da iz
onih par kila kukuruzna bragna dade dobru kostu
onim jadnim neoZenjenim c¢lanovima kolekliva, koji
su bili prisiljeni hraniti se u njegovoj menzi. Ujutro
za doruc¢ak: mekana pura, u deset sati, za »marendu«
nesto tvrda pura sa namazom pekmeza. O podne za
rucak opet pura, samo na neki drugi nac¢in. Pura je
bila i za veteru, ali na ireci Bepov nacin. Znalo je
ponekad biti i juhe od nekog spolpouri«-zelenja, na
ciju je povriinu znala isplivati i po koja ostrugana
korica sira.

I eto, bas u tim i takvim ¢éasovima, najjace je i
najsnaznije dosao do izrazaja zlatan karakter svih
lih tipova i svih Llih oscbujnih ljudi.

[zvan objekia, izvan tvornickog kruga, ljudi su,
naravno, zivjeli svojim zivolom, sa svojim radostima

i svojim slabostima. Politika, Zene, po koja svada
i zadjeviea. Ponajéesce zbog onog malog komadica

plodne zemlje za obradu na »iZoli¢, koju je bilo naj-
leze pravedno podijeliti, jer nije svaki dijelak jed-
nako plodan.
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Ali sve u svemu, kad se ¢oviek malo udalji i gleda
sav taj mali svijet iz ne3to udaljenije perspektive,
ne moze a da za nj ne osjeti najtoplije simpatije. ..

®

Tokom pedeset godina mnogo se ovdje ljudi izmi-
jenilo. T na kljutnim i na sporednim polozajima. O
svakom se od njih prita po koja znaéajna anegdota.
Jer tu su ljudi, da se tako izrazimo, gledali jedan
drugome svaki dan u Zeludac. Znali su &to jede, sto
tko radi, kuda je posao i kad ¢e se vratiti. Sve je to
jedna velika obitelj sa mnogo i dobre i zloteste djece,
sa mnogo snaha i svekrva, punica i punaca, mladih
udvaraca i starih »savjetnikac.

Glavni gradevni inZenjer bio je ing. Ziegerli,
a prvi generalni direkior Tomandel. § prvim
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Marin Cizm
1

) e, direktor
poduzeda od G|

i
955, do  danas

Ganzovim strojevima dosao je iz Budimpeste glavni
monter Luka Soklié. S njime je kao pomoéni
monter doSao godine 1913. i sin mu Edo Soklié. Od
domactih tu su veé radili od 1908. ve¢ spomenuti Filip
Cizmié¢, Dragutin Pejkovié, Filip Sodan i
Mate Utrobié¢ié, a od 1909. Mate i Nikola B a-
ji¢, te Ante KrZelj. Lovre Sodan poteo je
1911.

Za vrijeme prvog svjetskog rata od 1914. do 1918.
innogi su mladi morali u rat. Medu njima i Edo
Soklié¢, koji se medutim veé¢ 1918. vraéa najprije
u Dugi Rat, a 1921, ponovno u Kraljevac, gdje ostaje
neprekidno do 1953,

Bepo Katurié i Nikola Sodan dolaze 1919,
godine; 1920. dolazi Mato Kosor, manipulant ba-
zena, godine 1924, strojar Jozo Tadié¢, a 1929. skla-
distar Tadija Bajié. Iza toga dolaze redom stro-

Ing. Slavko Butara, tech-
nicki rukovodilac



Sretko Pupatcicé i
Slavko Coko i

Danijel
elektro-

jari Tomo Sodan,
Bajié¢, te drvodjelac
monter BoZo Sodan.
Sve su to radnici, koji su bez obzira na svoje zva-
nje ili svoj poloZaj, iako dobrim dijelom samouci,
svojim iskustvom i znanjem nesto znaéili u centrali.

Uz Edu Sokli¢a, po zanimanju pomorskog stroja-
ra i elektricara, vrsnog majstora i tovjeka velikog is-
kustva i znanja, ne smije se propustiti spomenuti i
strojara Stjepana Rickerta, te strojara-uklopni-
tara Petra Sarkdzy-a, vrlo vrijednog radnika, pod-
rijetlom vojvodanskog MadZara negdje iz Sente.

Sarkozy je bio tamo s obitelju. Imao je Zenu, sina
i dvije kéeri, od kojih je jedna bila blagajnica u po-
duzecéu, a druga udata za tadanjeg direktora Tomi-
slava Alfirevic¢a. Ni on ni Zena mu nisu unatoé
najvetih napora nikada uspjeli da naute &estito hr-
vatski, iako su godinama Zivjeli medu ljudima, koji
govore divnim jezikom. Zbog nepoznavanja nadeg je-
zika, 5to ga je mnogo mudéilo, kola o njemu i danas
sijaset anegdota. Nije mjesto da se nani?u anegdote

Krnidé, sekretar

poduzeda

Mate

0o njemu i o mnogim drugima, iako bi to zbog svoje
originalnosti zavrijedilo. Poneke predstavljaju biser
narodnoga duha i smisla za humor.

Pa i zgode o pojedinim defektima i poremecajima,
koje su ti ljudi rjesavali, bez fema i bez instrume-
nata, jer su Zivjeli sa strojevima i poznavali sve nji-
hove musice i hirove, bilo bi vrijedno zabiljeziti. Ili
slu¢aj Tome Sodana, koji je osam dana pjeadio uz
dalekovod od stupa do stupa, do Manojlovea i natrag,
trazeti odvode 1 popravljajuéi sam samecat defekte na
vodu, samo s komadom kruha u torbi.

To bi bila lijepa zbirka anegdota, koje bi trebalo
pohraniti u arhive centrale.

Redoslijed rukovodnog osoblja bio je, ako nam je
uspjelo tatno ga postaviti, otprilike ovakav: Toman-
del, Ciéin, Mastro Matteo, a za vrijeme
Francuza, od 1929. do 1941. Louis Aubert (Ober),
za sve vrijeme rata Edo Soklié¢, zatim ing. An-
dolsek, ing. Duro Furadé¢, ing. Tomislav Alfi-
revié, ing. Ante Busatto, ing. Ivo Tkalcec
i od ozujka 1955. do danas Marin Cizmié, a uz
njega pogonski inZenjer ing. Slavko Butara.

Ante Tadié, predsjed-
nik Upravnog odbora

Ante Sodan Lovrin
predsjednik Radnickog sa-
vieta

Jedno dugo i lijepo, iako ponekad vrlo burno, raz-
doblje hidroelektrane je zavrieno. Novo vrijeme nosi
novo breme, nove zahtjeve, a Kraljevac i njegovi

Predsjednik § tajnik Sindikalne organizacije — Henrik P u-
pac¢ié I Mate Sodan

Ijudi trebat ¢e da se s obzirom na pojavu nove hidro-
elektrane na Cetini, HE SPLIT, prilagode novim pri-

Srecko Pupad¢ié, jedan
od najstarijih aktivnih rad-
nika

Ante Sodan Nikolin,
Sef pogona
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Frane S odan, najmladi
radnik v elektrani

likama. Kakvi ih sve zadaci ¢ekaju, kako ¢e se u njima
snaci, pitanje je buducnosti.

Ali pri izmjeni straze hidroelektrani Kraljevac i
njenim ljudima, koji su dali sve od sebe, da ju sa-
cuvaju i uzdrze, treba odati puno priznanje.

Jer nisu samo strojevi koji rade, njihove konjske
snage i njihovi kapaciteti. Rade i stvaraju ljudi,
ljudski um, ljudski karakteri.

I zato je i ljudima trebalo posvetiti nekoliko re-
daka i rec¢i i o njima po neku rijec. O onim najma-
njima i onim najveéima!

Naslov pisea: Ernest Radetié¢, Institut za elektro-
privredu, Zagreb, Proleterskih brigada 37

»DALMACIJA« TVORNICA KARBIDA | CIJANAMIDA U DUGOM RATU

Vinko Perié¢, Dugi Rat

Hidroelekirana Kraljevae b.lla je 1912, sagradena s iskljecivom svrhom opskrbe elekiriénom encrgijom Tvorni-
ce korb'da i ecijanamida u Dugom Ratu, te je dugo godina bila izrazito industrijska elekirana. Opisana je
sama tvornica i njezina uloga u pretvorbi golemih kolié na elekiriéne energije u karb!d, odnosno u umjetno
gnojivo. Na zanimljiv nacin izlaze se sam proces proizvodnje u ivorniei i plan njezina dalinjeg razvoja.

O lome, kako je i zaSto bila 1912, godine sagradena
hidroelektrana u Kraljeveu, rekli su svoju rije¢ elek-
troprivredni struénjaci, koji su prikazali njezinu sna-
gu, postrojenja i ulogu, koju je izvrsila tokom pede-
set godina svoga postojanja.

Da je ona prvobitno bila sagradena iskljutivo za
potrebe nase tvornice i da je zapravo nasa tvornica
bila glavni i jedini razlog njezine gradnje, i to je re-
¢eno.

Osnovni razlozi, koji su potaknuli osnivate i Hi-
droelektrane u Kraljeveu i Tvornice karbida u Du-
gom Ratu, da lokaciju izaberu bas na ovom podruéju,
bili su, prema tome, slijedeci: ‘

1. povoljni hidroloski uvjeti za izgradnju hidro-
energetskih izvora;

2. povoljna sirovinska baza;

3. obilje jeftine radne snage, koja se u ono vrije-
me nudila u Dalmatinskoj Zagori i u Poljickoj kra-
jini. U ovoj posljednjoj naro¢ito radi propasti vino-
gradarstva, tada osnovne proizvodnje tfoga kraja, i

4. povezanost potro3afa i sirovinske baze morem.

A sada, kada veé istovremeno s hidroelektranom
Kraljevac 1 mi slavimo pedesetogodisnjicu svoga op-
stanka, re¢i ¢emo nekoliko rijefi i o nasoj tvornici i
o nagim proizvodima, tako usko povezanima s clek-
tranom jubilarcem. .

Jer nad proizvod je — moglo bi se re¢i — uskla-
distenje jeftine elektriéne energije, njezin indirektni
izvoz u obliku skruéene materije, njezino ulaganje u
poljoprivredu u obliku umjetnog gnojiva.

Kalcijev karbid proizvodi se u elektrolutnim re-
dukcionim peé¢ima., Pri temperaturi od oko 2200°C
medusobno djeluju vapno i koks u slijedecem procesu:

CaO + 3C = CaC: + CO — 110000 kalorija.
Da bi se postigla potrebna temperatura u elektrod-

nim pectima potrebno je 3000 do 3800 kWh po jednoj
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toni karbida. Uzmemo li u obzir, da osrednja tvornica
karbida ima kapacitet od 15 do 20 MVA instalirane
snage lako éemo “izvuéi zakljuéak kolike se ogromne
koli¢ine energije troSe u proizvodnji karbida.

Kalcijev karbid nije skup proizvod, no za proiz-
vodnju treba velike koli¢ine energije, koja zato mora
biti jeftina, a jeftinu energiju treba traZiti u protoé-
nim hidroelektranama. Proizvodnja protoénih hidro-
elektrana ovisi o vodostaju rijeke na kojoj je situira-
na. Vodostaj rijeke u pravilu ima velike oscilacije u
vremenskim periodima.

Hidroelekirana bez akumulacionog bazena treba
potrosata, koji u periodu velikih voda moZe trositi
velike kolitine energije, odnosno one energije koja
bi se inate u obliku vode preko brane izlila u. more
i izgubila. Tako uspijeva, da se energija osudena na
gubitak, kao u nekom skladiftu spremi u proizvod.
Ovaj odnos tvornice karbida i proto¢ne hidroelektra-
ne uvjetovao je da drustvo »Sufide« iz Trsta koristi
slap Gubavice na Cetini za izgradnju Hidroelekirane
Kraljevac i Tvornice karbida u Dugom Ratu.

Tvornica u Dugom Ratu bila je spojena s centra-
lom u Kraljevecu s dva dalekovoda visokog napona
(60.000 V), svaki presjeka 3 X 50 mm u duZini od 23
km.

Poduzete za koristenje vodnih snaga Dalmacije i
za proizvodnju karbida, preslo je 1929. u ruke francu-
skog kapitala pod imenom »La Dalmatienne«. Od tada
je kapacitet tvornice u Dugom Ratu stalno rastao.

Za vrijeme drugog svjetskog rata tvornica je bila
u glavnome porudena i onesposobljena. Po oslobode-
nju ona se postepeno osposobljavala i dostigla svoj
predratni kapacitet.

Pored elekiri¢ne energije osnovne sirovine za pro-
izvodnju karbida su: kamen vapnenac, koks, antracit
i amorfne elektrode.



Karbid je, kako je navedeno, rezultat medusob-
nog djelovanja vapna i koksa u odredenoj tempera-
turi. U tu svrhu tvornica »Dalmacija« raspolaie sa
6 jedinica za proizvodnju vapna i to: 3 Sahine peti
ukupnog kapaciteta 45 t/dan na pogon koksom i 3
plinske peé¢i ukupnog kapaciteta 90 t/dan koje se ali-
mentiraju rekuperiranim plinom CO iz pe¢i karbida.

Vapno se proizvodi na temperaturi od 900" C pri
kojoj nastaje proces 42.700 cal + CaCoO, CaO
4+ CO: Po prilici sa 1 tonom vapna proizvede se 1
tona karbida, dok je za proizvodnju 1 tone vapna
potrebno 1,8 tona kamena vapnenca.

Vapnenac za proizvodnju vapna ne bi trebao pre-
laziti odnose karakteristitne analize.

CaO
MegO
Si0;
CO:
S0
RuO:x
P

Cistota je jedan od osnovnih uslova za uspjeinu
proizvodnju karbida. Uz nepoZeljne primjese, koje
onetidéuju acetilen (fosforovodik, sumporovedik, amo-
nijak, silani itd.), imaju nekih primjesa koje vrlo ne-
gativno djeluju i na sam tok proizvodnje. Tako na pri-
mijer silicijev dioksid stvara gustu drozgu, koja pliva
na povrdini reakcione smjese, te spretava prolaz pli-
nova, aluminijev oksid se otapa u karbidu i smanjuje
titar, a magnezijev oksid se reducira u metal, te za
taj proces trosi koks i elektritnu energiju.

Tvornica u Dugom Ratu raspolaze odliénim vap-
nencom s otoka Brata, pa prema tome i preduslovom
za proizvodnju vapna i karbida.

Amorfne elektrode, kojih se trosi od 20 do $5 kg
za 1 tonu karbida, $to uglavnom ovisi o samoj kvali-
teti elektroda, nabavljaju se iz Tvornice elektroda i
ferolegura u Sibeniku, odakle se dovoze brodovima.

=Dalmacija« — Tvornica kar-
bida i eijanamida — Dugi Rat

Kolks i antracit koji sluze kao reduktor i kojih s
frosi oko G00 kg po 1 toni, nabavljaju se iz inozem-
stva i dovoze se morem. Kolis se veé proizvodi u Ju-
goslaviji, ali je joi uvijek deficitaran.

Kaleijev karbid se proizvodi radi dobivanja aceti-
lena i kalcijevog cijanamida.

Acelilen se dobiva rastvaranjem kalcijevog kar-
bida pomotu vode u procesu

CaC, + 2H,0 = C,H, + Ca(OH),

Prasinasto gaseno vapno koje pri tome ostaje, sma-
ira se otpadnim nusproizvodom.

Upotireba acetlilena je vrlo rasircna i stara. U po-
¢etku se upotrebljavao samo za rasvietu, ali je raz-
vitkom industrije dobio ogromnu primjenu u rezanju
metala i zavarivanju. Tedko i skupo rezanje metala
uslijed velikog potrogka elektricne energije zamije-
njeno je acetilenom.

Medutim svoj pravi znacaj u industriji dobio je
acetilen kao bazni proizvod za organsko-kemijske sin-
teze. Od svih ugljikovodika acetilen sadrzi najvise
ugljika i jedini od nezasicenih je endoterman. Ugljik
u acetilenu utestvuje sa 92,3%, a vodik sa 7,7 9.
Od 1 tone karbida dobije se 0,37 m? acetilena. Prili-
kom kemijskih procesa oslobada ogromne koli¢ine
cnergije i eksplozivan je.

Acetilen ima toliko derivata, da je stvorena tako
reci i zasebna grupa pod nazivom acetilenske ke-
mije. Kod nas se u Jugoslaviji od karbida (tj. aceti-
lena) proizvodi polivinil-klorid u tvornici »Jugovinile.
Zn proizvodnju jedne tone polivinil-klorida potrebn
su oko 2 tone karbida. ;

Pored primjene u kemijskim sintezama prili¢no
znatajnu primjenu ima karbid u proizvodniji dusitneg
gnojiva, pod nazivom kaleijev cijanamid.

Cijanamid se dobiva od fino mljevenog karbida
kojem se dodaje dudik kod temperature od 1000—1100°
C. U egotermnoj reakeiji dolazi do procesa: CaC, +
+ Ny = CaCN, + C -+ 72000 kal.
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U elaboratu o budutem razvoju Dalmacije o njemu
se navodi slijedece:

»Cijanamid ima doduSe razne mogucnosti kemijske
prerade, no glavna mu je primjena ipak u poljopri-
vredi. To vrijedi narotito za nase prilike, jer s jedne
strane vlada akutno pomanjkanje du$i¢énih gnojiva, a
s druge strane produkti, koji se mogu dobiti kemij-
skom preradom iz cijanamida, nisu od neposrednog
interesa za naSu privredu, ili se trofe u malim koli-
tinama. U ovu posljednju grupu spadaju: cijanovo-
dik, tiourea i guanidinske soli. Produkti s vetom po-
trodnjom bi mogli postati melamin i akrilonitril. No
u jednom i drugom slutaju moraju se tek izgraditi
velika postrojenja za preradu, koja za sada nisu na
domaku nagih realnih moguénosti. Akrilinitril bi na
primjer mogao postati interesantan kao kopolimer za
vinilklorid, no za sada se ovaj spoj proizvodi u indu-
strijskom mjerilu samo u nekim wveoma razvijenim
zemljama, tako da je pitanje, ho¢e li nam odgovara-
juéi tehnoloski postupci do daljnjega uopée stajati na
raspolaganju. Akrilnitril je bez sumnje jedna od naj-
interesantnijih sirovina za industriju plastiénih masa
(Vinyon N, Orlon) i sintetskog kautuka (Buna N), no
za njegovu proizvodnju treba rijeSiti i pitanje etile-
na. Osim toga se cijanovodik danas proizvodi posve
sintetskim putem (npr. iz metana i amonijaka) na
vrlo jeftini naéin, tako da se postavlja pitanje, da li
¢e se cijanamid uopée mo¢i upotrebiti kao sirovinska
baza za tu industriju. Nesto je drukcija situacija u
pogledu melamina, koji bi mogao u bliskoj budué-
nosti postati interesantan kao sirovina za proizvodnju
sintetskih ljepila (npr. za Zperploe). Koli¢ine cijana-
mida, koje bi se mogle utrositi za ove potrebe, sva-
kako su veoma male u odnosu na potrebe poljopri-
vrede.

Perspektiva proizvodnje cijanamida prema tome u
krajnjoj liniji ovisi o rentabilitetu tog produkta kao
snojiva.

Cijanamid je vrlo dobro du$i¢no gnojivo za kisela
tla. Alkalinitet mu je visok (pH = 12). Veoma povolj-
no djeluje kao dodatak drugim gnojivima, jer pospje-
fuje stvaranje ravnotefe izmedu svih sastavnih dije-
lova (»kondicioniranje«). Cijanamid unistava korov, te
se upotrebljava i za skidanje li§éa s biljaka prije do-
zrijevanja plodova (npr. pamuk).

Po 1 kg za gnojivo upotrebljenog dusika u prosje-
ku se postizava slijedete povetanje prinosa pod uslo-
vom, da i ostali faktori za rastenje biljke zadovolja-
vaju:

20 kg #zrna + 30 kg slame
ill 100 kg krumpira
ili 150 kg Seéerne repe - 100 kg lidcéa

ili 250 kg obi¢ne repe + 75 kg liiéa
ili 45 kg sijena.

Po hektaru treba nadoknadivati 60—130 kg dusika
godi&nje. Stvarno se prije rata u prosjeku trosilo
umjetnih dusi¢nih gnojiva u Nizozemskoj 109 kg N/ha,
a u Njematkoj 72 kg N/ha.

Obavezno gnojenje dusikom je za vrijeme rata u
Njemactkoj — unatoé velikih potreba dusika za vojne
potrebe — iznosilo joi uvijek 25 kg/ha. Na§ potrofak
na umjetnim gnojivima je u odnosu na ove brojke
minimalan, Ratunamo li obradive povriine u NR Hr-
vatskoj i NR Bosni i Hercegovini sa 3,000.000 ha i
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normativ gnojenja dusikom s 25 kg/ha, onda dobi-
vamo godisnju potrebu od 75.000 t vezanog dufika,
odnosno blizu 400.000 t cijanamida. Pretpostavimo i,
da samo 25% zemlje moZe podnijeti cijanamid kao
gnojivo (zbog jakog alkaliniteta), preostaje jo§ uvijek
minimalna potreba od 50.000 t/g.«

»Dalmacija« Dugi Rat pored karbida, ferosilicija i
cijanamida proizvodi i du$ik za proizvodnju cijana-
mida.

Pri izdvajanju dusika iz ostatka uzduha tvornica
izdvaja kisik i konatno plin argon.

»Dalmacija« Dugi Rat ima danas ove instalirane
kapacitete:

3 plinske peéi za vapno, udéin 90 t/dan
3 jamaste peél za vapno, uéin 45 tjdan
1 vapnena peé¢ s plinskim generatorom 50 t/dan
2 peéi za karbid po 7200 kVA
1 peé za karbid po 4200 kVa
1 peé ferosilicija 4200 kVA
48 pedi za ecijanamid 40 t/dan
1 radiona buradi, uéin 700 kom/(8 sati

pomoéne radione svih osnovnih struka

Koristenje navedenih kapaciteta ovisilo je isklju-
¢ivo o snabdijevanju elektritnom energijom i o na-
poru uzdrzavanja vrlo starih i dotrajalih kapaciteta.

Zahvaljujuéi raspolozivo]j elektriénoj energiji pro-
izvodnja od oslobodenja kretala se u iznosima, koji
su navedeni u narednoj tablici.

Neobra- | Uljeni

: o | Ferosi-| Disu- | Komp. Izvoz Utrogak

Godina kﬁ:g:d ‘E‘llﬁ:_l licij plin kisik | karbida |energije
t t t t t t MWh
1947, 9.428 5.189 — 12 16 1.508 41,444
1948. 21.349 0.828 — 16 18 10.465 93.494
1949, 17.818 7.052 = 28 A4 8.357 80.011
1950. 18.171 7.184 399 32 146 7.172 87.084
1951,  17.476 7.443 738 37 168 7.689 94.590
1952, 17.760 5.401 801 41 223 4,776 08.579
1953, 20.644 8.528 440 43 271 9,022 95.632
1954, 16.168 3.985 226 34 247 5.959 T1.324
1955, 27.857 8.430 810 37 284 10,721 125.007
1956. 27.542 8.627 T24 41 276 7.583 120.922
1957,  34.091 9.111 667 46 419 13.398  153.574
1958, 23.222 8.405 505 48 888 5.987 108.616
1959, 27.683 3.401 33 a5 1.132 T7.986 123.151
1960.  32.032 1.654  1.054 59 985 14,509 142.311

Starost postrojenja kao i poveéana potraznja kar-
bida na trZistu uvjetovali su zamjenu i prosirenje ka-
paciteta. Razvitak je zami$ljen u 3 faze i to:

I faza. Izgradnja moderne peéi za proizvodnju kar-
bida od 150 tona/dan (22500 kVA) s odgovaraju¢im
pe¢ima za proizvodnju wvapna kao poluproizvoda u
proizvodnji karbida. (Danadnje tri peéi karbida pro-
izvode 110 tona na dan).

MontaZa spomenute peéi je sada u toku. Poletak
probnog pogona predvida se u 2. tromjesetju ove go-
dine. Po zavrienoj I fazi »Dalmacija« Dugi Rat ¢e
mo¢i ostvariti ukupni prihod od oko 5 milijardi dinara,
s prilivom deviza od oko 3,500.000 dolara godisnje.

II faza. Predvida se izgradnja jos jedne moderne
peti karbida i potpuno napuitanje starih peci za nje-
govu proizvodnju.

III faza. Predvida osvajanje novih proizvoda. Ova
se faza, medutim, ne smije shvatiti kronoloski do-
slovno. Na njenoj razradi se ve¢ radi i ona se moZe
djelomié¢no ostvarivati i prije.

Naslov pisca: Dipl. ec. Vinke Perig, »Dalmaecija«,

Dugi Rat



STATISTICKI PODACI ZA HE KRALJEVAC

Usporedba dnevne proizvodnje elektriéne energije HE Kraljevac u M Wh
u godinama 1939 i 1960.

Sijeéanij Veljaéa Ozujak Travanij Svibanj Lipanj

i 1939 1960 1939 1960 1939 1960 1939 1960 1939 1960 1939 1960
1 456 1514 282 1609 584 1591 562 1583 851 1499 422 1311
2 456 1405 186 1619 595 1501 558 1572 597 1459 422 1401
3 563 1423 179 1596 580 1593 577 1576 582 1575 440 1430
4 446 1460 268 1614 620 1598 586 1525 487 1574 425 1460
5 556 1593 43 1582 631 1593 581 1572 484 1581 475 1483
6 558 1580 69 1615 597 1509 577 1578 481 1582 548 1532
7 574 1586 70 1606 586 1566 573 1577 469 1582 537 1539
) 556 1600 88 1606 590 1574 658 1494 496 1580 517 1541
9 239 1578 83 1611 500 1592 331 1588 359 1579 575 909

10 573 1628 82 1611 560 1586 404 15217 221 1581 535 238
11 577 1598 80 1608 611 1503 564 1594 220 1582 207 281
12 573 1602 62 1612 GOG 1597 564 1593 221 1554 436 282
13 574 1596 78 1611 575 1428 578 1586 227 1524 576 281
14 561 1568 85 1592 591 1598 583 1590 185 1517 558 264
15 549 1588 92 1601 613 1589 573 1583 189 1543 565 210
16 571 1602 90 1593 602 1598 541 1518 208 1417 550 193
17 344 1605 113 1602 570 1545 556 1165 184 1186 573 176
18 265 1572 211 1572 365 1549 648 1273 185 939 564 162
19 356 1600 232 1574 400 1590 667 1378 188 10906 539 153
20 155 1612 278 1573 501 1594 576 1346 108 1106 570 137
21 154 1604 330 1579 503 1589 570 1899 184 1106 549 206
22 240 1613 334 1601 597 1590 543 1300 194 1400 562 203
23 359 1596 461 1605 625 1582 514 1409 231 1369 563 196
24 160 1606 513 1592 530 1595 576 1384 330 1362, 578 179
25 157 1602 561 1504 650 1596 532 1386 314 1306 543 17
26 367 1608 529 1589 613 1582 574 1428 216 1287 562 168
27 256 1614 564 1500 528 1587 599 1440 32 1219 573 193
28 155 1602 599 1613 542 1596 613 1398 366 1406 579 434
29 244 1607 — 1600 618 1585 599 1478 376 1382 586 581
30 164 1509 — — 535 1547 584 1409 378 1573 545 373
3 74 1584 — — 608 1567 - — 405 1315 — o
11822 48955 6562 46383 18006 48080 16042 44650 10758 43851 15745 17794
SR Srpanj Kolovoz Rujan Listopad Studeni Prosinac
i
1939 1960 1939 1960 1939 1960 1939 1960 1939 L1060 1939 1960
1 539 345 465 451 339 1282 368 1514 543 1500 588 1578
2 510 267 453 432 347 1273 397 1475 273 1518 608 1581
3 531 268 452 407 307 1247 386 1367 343 1524 583 1575
4 549 246 466 358 338 1120 387 1345 472 1500 489 1580
§ 543 237 455 393 326 1255 389 1318 456 1516 644 1572
i 578 207 430 586 319 1251 309 1300 430 1533 324 1572
7 580 174 458 097 357 1316 337 1326 462 1516 651 1562
B 550 163 446 1021 233 1201 329 1534 558 1527 639 1552
9 547 220 403 1283 387 1237 409 1528 582 1523 635 1462
10 548 237 334 1213 314 1304 198 1454 590 1501 568 1578
11 563 333 415 1296 284 1229 433 1513 567 1502 630 1522
12 549 216 405 1259 457 1240 418 1367 546 1511 621 1566
13 563 418 307 1251 226 1312 420 1340 579 1625 627 1565
14 567 332 397 1152 250 1363 417 1254 564 1549 630 1554
15 586 375 395 1270 226 1374 387 1339 578 1550 667 1573
16 560 295 396 1266 222 1356 409 1395 614 1562 606 1572
17 566 301 378 1199 241 1360 456 1400 585 1572 568 1560
18 51T 312 371 892 350 1347 274 1524 583 1483 589 1555
19 574 207 359 1177 388 1341 480 1546 562 1576 613 1571
20 560 306 361 049 406 1438 501 1497 596 1569 634 1571
21 560 301 358 1263 398 1536 5686 1481 610 1580 626 1563
22 560 484 318 1248 305 1463 521 1511 507 1579 615 1560
23 525 449 264 1233 381 1406 526 1548 590 1581 520 1545
24 556 327 232 1214 362 1373 535 1526 596 1576 160 1543
25 558 304 272 1157 607 1401 557 1526 588 1581 161 1542
26 564 453 264 1231 434 1510 538 1374 573 1600 251 1490
27 532 432 240 1196 427 1330 575 1483 599 1587 552 1543
28 531 436 280 1310 424 1251 403 1535 538 1586 563 1545
29 515 480 280 1267 417 1472 329 1518 616 1565 588 1552
30 495 446 244 1208 493 1517 618 1213 678 993 566 1590
31 i 457 272 1302 — — 598 1362 — — 552 1552
16945 10208 11260 32567 10655 40203 13560 44422 16408 45285 16970 48262

Ukupna proizvodnja u 1939 MWh 165571
Ukupna preizvodnja u 1960 MWh 471559



Ekonomski pokazatelji za period 1954, do 1960.

: | Doprinos iz a .
Bruto-produkt - g Ispladeni osobni . Deprinos | Doprinos bud-
po zavrinom I Proizvodnia k(.;;[cnq Prosjedan | do'ici u ncto Fd'éh(‘d"-kﬂi DL:_’pm:'si L stambenom | Zetu iz osobnop
Godina radunu Hi pragil oL, broj 1Znosu bimirinis s0C, Os1g. fondu dhotka
elektrane lenil Republici
e i 0 MWh | zaposlenih | — SR E— ————|— -
000 Din Din/kWh 000 Jin 000 Din 000 Dio 000 Din | 000 Din
1954 170,485 248.847 0,68 86 10,908 18,085 4,872 s —_
1955 169,480 206,141 0,57 76 13,241 13,490 5,516 == =
1956 188,218 206,903 0,63 7 15,132 10,784 5,064 1,513 —
1957 173,895 332,733 0,52 73 15,835 7,691 6,012 1,583 —
1958 215,415 323,521 0,66 7 23,718 49,035 #,000 2,333 5,342
1959 251,835 421,803 0,59 T4 25 950 63,926 9,650 2,506 4,622
1960 235,003 471,041 0,50 T 26,712 59,265 9,317 1,686 5,599
Ukupno 1,404,421 2,390.989 0,59 76 151,497 222,276 49,431 9,621 15,555
Proizvodnja HE Kraljevac od 1930. do 1061. Karakteristicni podae! za HE »Kroljevac« za godinu 1958-1960,
odina 1958,
God. MWh God. MWh God. MWh o
Protok vode iznad 80 mi/sek 138 dana
Protok vode ispod 80 mi/sek 227 dana
1930 98,124 1940 137,227 1950 212,379 Maksimalna dnevna proizvoednja 1,603,300 kWh
1931 67,324 1941 79,790 1951 246,266 Maksimalno opteredenje 67,8 MW
1932 87,709 1942 99,308 1952 262,357 Ukupna proizvodnja 325,662,800 kKWh
1933 #9,639 1043 210 1953 268,923 Viastiti potrosak 1,454,800 kWh
Na pragu elektrane 324,348,000 kWh
1934 120,642 1944 354 1954 249,398
1935 99,627 1945 25,249 1955 206,415
1936 130,585 1946 70,248 1956 e _
1837 159,584 1947 893,028 1957 334,302 Protok vode iznad 82 mi/sck 140 dana
Protok vode ispod 82 mifsek 225 dana
1938 157,008 1948 182,273 1958 325,802 Maksimalna dnevna proizvodnja 1,600.900 kWh
1939 165,571 1949 199,163 1959 422,239 Maksimalno opterecenje 67,8 MW
1960 471,559 Ukupna proizvodnja 422,239,500 KWh
1961 358,651 WVlastiti potrosak 725.0804 kWh
Na pragu elektrane 421,513,506 kWh
Godina 1960,
Protok vode iznad #2 m¥'sek 203 dana
Protok vode ispod 82 milsek 162 dana
Maksimalna dnevna prozvodnia 1,628,100 kWh
Maksimalno opteredenje 68,8 MW
Ukupna proizvodnja 471,559,600 kWh
Vlastiti potrosak 518.455 kWh
Na pragu elektirane 471,041,145 KWh
Pregled rada generatora u satima
1958 — 1960,
Godina  CG€nerator U pogonu  hemonti Ukupno Pregled fondova kojima je poduzede raspolagalo
br. rezerva sati od 1954. do 1960.
1 8.064 696 B.760 4 000; Din
1958 11 7.588 1.172 8,760
III 6.136 2.624 B.760 5 Amortiza-  Investi- Fond s FFond Inve-
v 7.138 1.622 8.760 dﬁ’r:: cija slob.  ciono  obrtnih R"r‘f’l}"‘ zjednicke sticiori
dio odrzavanje sredstava OO potroinje  fond
8.520 240 A
1959 I{I I!.;'Zl) 440 g;gﬂ 1854 34,403 32,028 — 728 4,141 1,758
111 8,364 396 B.760 1955 67,517 44,525 — 1,108 1,825 4,456
v B.344 416 8.760 1956 87,688 34,446 388 856 1,046 4,963
1957 85,360 30,704 26,839 1,008 1,118 1,089
1858 114,846 33,113 26,929 1,450 7,810 973
1959 104,029 20,924 34,021 2,617 18,000 G,348
1 8.501 283 8.784 1960 2 *
1960 T 8.477 307 8.784 93,573 23762 31,224 3,295 17,755 2,647
111 8.171 613 8.784
v 8.647 137 8.784
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18.

21.
23,
24,
25.
27,

28,
29,

. Cizmi¢ Miro pok.
. Matajéi¢ Filip Jos'pov, Sofer

Danasnji sastav radnog kolektiva »Hidroelektrane

. Sodan Anie Lovrin, posl. elektrouredaja

Baji¢ Nediljko pok. Vicka, posl. strojar.
Katuri¢ Jure Mijin, pogonski elektriéar I

. Sodan Mate Lovrin, pog. elektri¢ar I
. Baji¢ Jozo pok. Mije, uklopniéar

Baji¢ Jerko Stipin, uklopniéar

Coko Marin pok. Ante, uklopnic¢ar
Tadi¢ Ante Jozin, uklopniéar
Baji¢ Ante pok. Mije, pog. strojobrav. I

Baji¢ Danijel pok., Ante, turbinovoda I

. Pupadéid Sreéko pok. Ivana, turbinovoda I

Sodan Tome pok Jerke, turbinovoda I

. Supuk Filip Ivanov, turbinoveda I

Cizmié Mate pok. Josipa, turbinovoda II
Jeréi¢ Mate pok. Marina, turbinovoda II

. Kosor Vice pok. Tome, turbinovoda II

Pupadi¢ Stipe pok. Ivana, turbinovoda 11
Cizmié¢ Stanko Simunov, automehaniéar

Ivana, Sofer
Coko Slavko pok. Mije, stolar
Tadi¢ Marinko Jozin, pog. elek. II

. Sodan Boze pok. Jerke, elek, za v.n.

Sodan Frane Tomin, elek. za v. n.
Utrobicéi¢ Josip Ivanov. pog. strojobr, 1I

. Baji¢ Sreé¢ko pok. Jakova, pom. uklop.

Cizmié Filip pok. Josipa, pom. uklop.

Katuri¢ Josip pok. Jure, pom. uklop.
Pupadi¢ Frane pok. Ivana, nadz. zapor,

Kraljevac«

RADNICKI SAVJET

1. Sodan Anie Lovrin, predsjednik

. Tadi¢ Ante Jozin, &lan
. Sodan Ante Nikolin, ¢lan
. Uirobic¢i¢ Jure Stlipin, ¢élan

i, Pupadi¢ Stipe pok. Ivana, élan
. Kosor Vice pok. Tome, élan
. Pupaéi¢ Petar pok. Marina, ¢lan

2
3
4
5. Krielj Toma pok. Marina, ¢lan
1
o
8

9. Sodan Mate Lovrin, élan

10. Utrobic¢ié Jos.p Ivanov, élan
11. Cizmic¢ Filip pok. Joze, élan
12. Sandri¢ Mate pok. Ivana, élan

L0 B0 e
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UPRAVNI ODBOR

. Tadi¢ Ante Jozin, predsjednik
Sodan Ante Nikolin, ¢élan

. Kosor Viee pok. Tome, ¢lan

. Santri¢ Mate pok. Ivana, élan

UPRAVA

. Clzmi¢ Marin pok. Josipa, direktor

Butara ing. Slavko, tehniéki rukovodilac
. Krni¢ Mate pok. Mije, sekretar

2. Santri¢ Mate pok. Ivana, élan

CLANOVI KOLEKTIVA

U
Rod. pod.

od
1929, 1952, 30. Stelcer Mice pok. Adolfa, ligilac
1017. 1945. 1. Baji¢ Toma Matin, zaporniéar bazena
1934, 1955. 32. Baji¢ Ante pok. Joze, zapor. bazena
1936. 1959. 33. Kosor Vlade Ivanov, zapor. bazena
1926, 1951. 34, Pejkovié¢ Nikola pok. Frane, zapor. baz.
1930, 1952, 35. Baji¢ Toma pok. Jakova, zapor. brane
1926. 1950. 36. KrZelj Toma pok. Marina, zapor. brane
1921, 1947, 37. Popovié¢ Sreéko pok, Ivana, zapor. brane
1930. 1952, 38. Svragulja Ante pok. Jerke, zapor. brane
1910. 1045. 39. Pupacié Stipe pok., Jakova, pom. strojar
1911, 1945, 40, Pupadi¢ Petar pok. Marina, pom. strojar
1907. 19435. 41, Carevié¢ Ambroz pok. Stipe, pom. strojar
1932, 1955. 42. Baji¢ Marin pok. Jakova, pod. rad.
1933. 1955. 43, Coko Stipe pok. Mije, pom. rad.
19217, 1950. 44. Coko Ivan pok. Marina, pom. rad.
1932. 1954. 45, Sodan Zorka, ¢Gista¢ pogona
1923, 1951, 46. Pejkovi¢ Matija, ¢istadé pogona
1929,  1951. 47, Lukman Josip pok. Ferdinanda, gl. knj.
1917, 1961. 48, Nadovi¢ Mira, financ. knjigovoda
1925. 1960. 49. Krzelj Ivan Vickov, mater. knjigovoda
1912, 1945, 50. Utrobi¢i¢ Jure Stipin, blagajnik
1928. 1952, 51. Kuli¢ Ante Nilin, teh. za dokument.
1908, 1947. 52, Pupaci¢ Henrik p. Marina, ref. za r. od.
1933. 1960. 53. Cizmié¢ Ante pok. BoZe, straZar
1930. 1953. 54. Gojsali¢c Mate pok. Ivana, strazar
1923, 1948. 55. KrZelj Duje pok. Ivana. straZar
1921, 1948, 56. Pejkovié Ante pok. Boze, strazar
1918. 1948. 7. Santri¢ Mate pok. Ivana, straZar
1919. 1952,

pod.
od

1953.
1952,
1959.

1948,
1945.
1945,

1946.
1945,
1947,

1945.
1949,
1948,

1948.
1952.
1852,

1948.
1847,
1955.

1954.
1959.
1954,

1961,
1956.
1952,

1952,
1952.
1948,

1952.

55



