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Zagreb, glavni grad nase Domovine i grad sjedi$ta HEP
grupe, obilieZzava Stoljece svietla u Zagrebu - stoljece od pocetka
rada negdasnje munjare iz 1907. i poletka distribucije elektri¢ne
energije u Zagrebu. Prigoda je to koju smo duzni dostojno
memorirati i pokazati sebi samima i ukupnoj hrvatskoj
javnosti, izmedu ostalih dogadaja i projekata, i ovom

izvrsno pripremlienom monografijom. Kao prvi covjek
Hrvatske elektroprivrede osje¢am posebnu radost i ponos
zbog znacaja, snage i poruke ove obljetnice.

Upudujudi Cestitke zaposlenicima nasih dviju
slavljenica — Elektrane-toplane i Elektre Zagreb, Zelim
naglasiti da i drugi dijelovi, druge djelatnosti HEP grupe,

uspje$no i ponosno bastine tu istu stoljetnu povijest u Zagrebu. To nam daje za pravo da
¢uvamo i o¢uvamo integritet Hrvatske elektroprivrede, tvrtke koja ¢e biti dostojan nastavlja¢
blistave povijesti i tradicije.

Ovom prigodom moram spomenuti da ove godine biljeZimo 50 godina prijenosne
djelatnosti u Hrvatskoj, koja je zapocela upravo pustanjem u pogon 110 kV dalekovoda od
Zagreba do Jajca u Bosni i Hercegovini. Kada govorimo o prijenosu elekiri¢ne energije u
Zagrebu, jo$ je svieze pustanje u pogon transformatorske stanice 2er]ovinec, koja je bitno
povecala sigurnost opskrbe elekiri¢cnom energijom u Zagrebu i ¢itavoj Hrvatskoj.

Tijekom ovih sto godina, Hrvatska elektroprivreda u Zagrebu je bila, i danas je, krvotok
Grada, njegov partner i oslonac. Ona s posebnom odgovorno$éu ispunjava svoju obvezu -
opskrbu elekiriénom energijom i ogrievnom toplinom glavnog grada Republike Hrvatske. U
posliednijih smo desetak godina dogradili i osuvremenili nase termoelekirane-toplane, u skladu s
najvi$im energetskim tehnoloskim standardima, kao i normama zastite okoliga. U tijeku je nova
velika investicija — izgradnja novog Kombi-kogeneracijskog bloka na lokaciji TE-TO Zagreb, u
vrijednosti vecoj od pola milijarde kuna. Kontinuirano gradimo i distribucijske trafostanice, kojima
se poboljava kvaliteta opskrbe u pojedinim gradskim podru&jima, a u tijeku je i opsezna
revitalizacija toplinskog sustava u koju ulazemo vise od 130 milijuna kuna. Pri zavretku je, kao
predloZzak novog poslovnog modela, projekt izgradnie i upravljanja cjelokupnom energetikom
Klini¢kog bolni¢kog centra Rebro. Dakako, logi¢no je $to upravo u glavnom gradu Hrvatske
provodimo i projekte s podrucja zastite okolida i energetske ucinkovitosti, koji su do jucer
predstavljali poslovni i tehnoloski novitet. Tako HEP preuzima elekiri¢nu energiju od male elektrane
na deponijski plin, a tvrtka-kéerka HEP ESCO d.o.o. provodi projekte ucinkovitije i ekoloski
podobne javne rasviete u Gradu fe projekte pobolidanja grijanja i rasviete u zagrebackim gkolama.

Sve ovo nama samima, ali i na§em okruzenju, pokazuje da imamo zrele i kompetentne
stru¢njake, da imamo fleksibilan, dobro voden i pouzdan sustav. Imamo i zadrzat éemo
odlu¢nost i viziju da na stoljetnoj tradiciji, ovdje u Zagrebu i u &itavoj Hrvatskoj, gradimo i
vodimo HEP grupu tako da ostanemo lider u svojoj djelatnosti u Hrvatskoj i da budemo
jedna od vodedih energetskih tvrtki u okruzenju.

mr.sc. lvan Mravak
predsjednik Uprave Hrvatske elektroprivrede d.d.



Monografija koju dajemo na uvid nadoj stru¢noj i svekolikoj
javnosti, u povodu stolje¢a postojanja Elektri¢ne centrale opéine
slobodnog i kraljevskog grada Zagreba, Gradske munijare,
GEC-aq, Elektrane-toplane Zagreb te distribucije
elektri¢ne energije i stvaranja Elektre Zagreb — zapis je
o povijesti u spomen graditeljima zagrebackog svjetla.
Ali, to je i kronika rada danasnje Elektrane-toplane i
najava njene buduénosti.

Povijesna pri¢a potkrijepliena je brojnim
podacima o kulturoloskim, drustvenim,
tehnickim i organizacijskim okolnostima
tijlekom Citava stolje¢a svietla u Zagrebu,
kada se stvaralo plodno tlo za prihvat novih
tehni¢kih zamisli.

Sve je to, nama i onima koji ¢e do¢i poslije nas,
pregledno zabiljeZzeno na stranicama nase monografije.

Zanimljivo je da su u vrijeme razmatranja ponuda o izvoru elekiri¢ne energije za grad
Zagreb 1905. godine, u konkurenciji termoelektrani u Zagrebu bile hidroelektrane na rijeci
Savi kod Podsuseda pa kod Krikog, na rijeci Kupi kod Ozlja, na Plitvicama te
termoelektrana kod rudnika Konj$¢ina. Koliko su to bile zrele i promiliene zamisli govori
ginjenica da su na svim tim lokacijama, dakako osim Plitvica, kasnije izgradene ili se
planiraju izgraditi elektrane.

Elektrifikacijo Zagreba zbog dobro razvijene plinske rasviete kasnila je za drugim
hrvatskim gradovima, ali je zbog odudevlienja gradana s elekiricnom energijom i velikog
porasta njene potrodnje, taj zaostatak ubrzo nadoknaden. U samo dvadeset godina pocetnog
rada, Gradska munjara je kapacitet napajanja mreze povecéala ¢ak 30 putal

Na lokaciji Elektri¢ne centrale na tadadnjem rubu grada, tijekom sto godina nicala su
nova suvremena i ucinkovita postrojenja, srastala s krajobrazom zagrebacke Trednjevke.
Njene strojarnice i dimnjaci nezaobilazan su biljeg, prepoznatljiva veduta tog danas urbanog
dijela grada. Prepoznatljiva kao prava tvornica topline i struje.

Elektrana je u svom Zivotu imala razdoblja uspona i padova. ProZivljavali su ih i
obiljezili njeni ljudi. Od jamskog drozgara, loza¢a, strojara, ¢inovnika do glavnog inZenjera,
ravnatelja... Sve elektrotehni¢ke pothvate tih vremena osmislili su i proveli stru¢njaci
zagrebacke Elektri¢ne centrale. Od samog pocetka to je bio rasadnik osposoblienog
tehni¢kog kadra, koji se kasnije rasprsio po drugim elektroenergetskim poduzecima i tvorio
njihovu udarnu jezgru.

Sve do 1949. godine, slavljenice Elektri¢na centrala i Elektra Zagreb zajedno su stvarale
povijest elekirifikacije grada Zagreba. Za razliku od Elekire Zagreb, koja $iri svoje podrucje sve
do Like i Gorskog kotara, izgradnjom snaznijih izvora elekiri¢ne energije i prijenosne mreze u
Hrvatskoj, smanjuje se vaznost Elekiri¢ne centrale. Gagenje njenih postrojenja otklanja nova
djelatnost, proizvodnja toplinske energije — ogrievne topline za grijanje stanova i poslovnih
prostora te tehnoloske pare za industrijske pogone zapadnog dijela grada.

Danas u sredistu potrodnje elekiri¢ne i toplinske energije na potpuno infrastrukturno
opremlienoj lokaciji, iskusni zaposlenici Elektrane-toplane, koji svoje postrojenje poznaju u
dusu, postizu vrsne rezultate u eksploataciji tehnoloski zahtjevnih kogeneracijskih postrojenia.
Uz jasne razvojne planove i s bududih instaliranih 220 MVA elektri¢ne snage, Elektrana-
toplana je pouzdani izvor elektri¢ne i toplinske energije za na Zagreb.

Dugogodi$nji rasadnik struke — svojevrsni spomenik tehnic¢ke kulture, danas suvremeno
i u¢inkovito postrojenie, Elektrana-toplana je osigurala ¢vrstu ulogu u proizvodnoj djelatnosti
Hrvatske elekiroprivrede. Na iskustvu stoljec¢a postojanja i rada elekiroenergetskog
postrojenja na toj zagrebackoj lokaciji, Elektrana-toplana s optimizmom kreée u svoju novu

povijest, u svoje drugo stoljece.
oo s ‘
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MladeA Beljo,

direktor Pogona Elektrana-toplané Zagreb



Dok kao direktor Elekire Zagreb ispisujem uvodne recenice za
stranice svecane prigodne monografije vezane za stoljetnu
obljetnicu Elektre Zagreb - ispunjava me poseban osjeca
zadovoljstva. Dozivljavam to kao privilegij u svom
Zivotnom i profesionalnom iskustvu, ali i kao poseban
izazov i posebnu odgovornost.

U javnoj elekirifikaciji Zagreba naseg glavnog
grada, stoljetna misija svijetla predstavlja Elektru kao
izravnog sudionika u gradenju suvremene povijesti
naseg Zagreba. Od pocetka studenog daleke

1907. do danas, do studenog 2007., nije se

mogao napraviti nijedan bitan korak u javnom

Zivotu, u standardu Zagreba, a da u tomu vazan

udiel nije imala elekiri¢na energija, odnosno
nada Elektra. Kad bi trebalo prikazati stoljetni

Zagreb, njegove prostore, sve ono $to Zagreb ¢ini Zagrebom

— veliki bi dio te slike bila upravo pri¢a o elektri¢nom svjetlu i svemu $to ono ukljucuije.
Nema nijednog niti najskrovitijeg kutka gdje Elektra nije zavirila da bi donijela struju, da bi
pokrenula, osigurala i potom odrfala Zivot. Cini to ona svugdie gdie %ive ljudi: u njihovu
prvom susretu sa svojim gradom — rodili§tima, potom domovima, $kolama, igralistima,
vrti¢ima, poslovnim prostorima, trgovackim centrima, zrakoplovnim uzleti§tima, na ulicama i
perivojima, parkovima i trgovima, tvornicama i kazalitima ... svugdje gdje se pokrece i
priprema Zivot. A potom, kad je u svemu ovom sudjelovala, onda to Zivo lice, Zivi mozaik
Zagreba pokazuje gradu samom i svima koji se u njemu zateknu.

U vrijeme utemeljenja suverene Republike Hrvatske 1990. godine, Elekira postaje dijelom
novoutemelienog javnog poduze¢a Hrvatska elekiroprivreda. Ono $to posebno naglaavamo
mi u Elektri je vriieme Domovinskog rata i poslijeratno razdoblje, kad se Elektra Zagreb snazno
ukljucila - stru¢no i financijski - u obnovu podrugja najvie zahvaéenih ratnim razaranjem.

Kao najveée od dvadeset i jednog distribucijskog podru¢ja u Hrvatskoj, Elektra Zagreb
pokriva podrugje grada Zagreba i Zagrebacke Zupanije te opskrbljuje blizu pola milijuna
kupaca, $to predstavlja Cetvrtinu ukupnog broja potrodada u Hrvatsko.

Snazan gospodarski razvoj Zagreba, otvaranje i izgradnja novih poslovnih zona, izazvali
su pravi energetski bum s novim potrebama za snagom i kvalitetom mreze. Samo od 2002.
godine do danas, u gradsku elektroenergetsku mrezu interpolirano je skoro 260
transformatorskih stanica 10(20)/0,4 kV, a na cijelom podru¢ju Elekire vise od 580.

U projektu osuvremenijivanja poslovanija, potrebno je izdvoijiti revitalizaciju vodenja
pogona i upravljanja mrezom te izradu nove aplikacije i sustava za obradu podataka o
kupcima HEP Billing. U svrhu pobolj$anja komunikacije i ukupnih usluga prema nagim
kupcima, izgradili smo Info-centar s najdirim spektrom pruzanja informacija i savieta nasim
kupcima, prvi takve vrste u HEP grupi.

Elektra Zagreb, kao elektrodistribucijska tvrtka velikog gradskog sredidta, ali i
glavnog grada Hrvatske, svoje poslovanje uskladuje s najvi§im standardima zastite
okolisa, $to je potvrdeno europskim i hrvatskim certifikatom sustava upravljanja okoliem
ISO 14001:2004.

U godini svoje velike obljetnice Stoljeca svietla u Zagrebu, Elekira je za svoj ukupni
rad, za svoju odgovornu misiju dobila najvise javno priznanje svoga grada: Nagradu Grada
Zagreba.

Stavljajuéi nase prvo stoljece u sredidte svec¢anosti, nosimo ga kao obvezu da s istim
nadahnuéem krenemo u drugo stolje¢e misije za na$ glavni grad. | bit éemo sve ono §to nas
i ¢ini tvrtkom svijetla, sve $to asocira na struju: svjetlo, snaga, brzina, ucinkovitost, energija.

Uz ovu obljetnicu, sebi, suvremenicima i budu¢im hepovcima-elektrasima darujemo ovu
spomen knjigu kao sliku i podsjetnik na nas same, na vrijeme $to su ga osvjetljavali narastaji
prije nas. Podsjetnik na vrijednosti $to ih je Elekira gradila tiiekom svoje stoljetne povijesti,
kao zalog nama suvremenicima i onima koji ¢e graditi i ¢uvati ugled i znak Elekire Zagreb.
Da Elektra nastavi svoj hod kroz drugo stoljece zajedno sa Zagrebom, kao njegova
neugasiva svijetilika na putu prema buduénosti.

Marko Skrob
direktor Elektre Zagreb
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CUDO SVJETLOSTI

Izmedu postojanja u neredu i postojanja v razvoju, reduv, evoluciji...

Na prvim stranicama Svetoga pisma — Biblije, stoji da je u poletku pocetaka Bog
stvorio nebo i Zemlju i da Zemlja bija3e pusta i prazna te da se tama prostirala nad
bezdanima, to jest da je vladao kaos sve dok Bog nije rekao: ,Neka bude svjetlost!” | bi
svietlost”, nastavlja sveti tekst, a kao potvrda stoji: ,| vidie Bog da je svjetlost dobra”. Da bi
svjetlost bila potpuna, Bog ju je razdvojio od tame te je svjetlost nazvao danom, a tamu
nocu. | to je bio prvi dan stvaranja. Tako vijeruju viernici Knjige: Zidovi, kr§¢ani, muslimani.

U Novom zavjetu, u Ivanovu Evandelju, radosna vijest zapocinje sli¢no:“U pocetku bijase
Rije¢”. Ta Rije¢, Sin Bozji, naziva sebe svietlom svijeta. Rijec je snaga stvaranja, kao i svjetlost sama.
| oni, koji tumace postanak svijeta i Zivota kao Veliki prasak, u pocetku vremena, svietlost smatraju
prijelomnim trenutkom izmedu postojanja u neredu i postojanja u razvoju, redu, evoluciji. Jedva da
smo svjesni dara svjetlosti, koji je uviet za postojanie, za Zivot, za razvoj, za napredak.

Svjetlo - most civilizacija

Dugo je ljudska civilizacija bila u mraku. Svietlo munje, a potom i pripitomljeno svjetlo
ognja na ognjistu, promijenilo je iz temelja ljudski Zivot. Iz divljine pomocu svietla kao preko
mosta civilizacije prelazilo se u pitomost i drustvenost.

Iz greke mitologije raspoznajemo koliki je dar bila vatra, koju je Prometej ukrao bogovima
te ga dao ljudima, ali je zbog toga svetogrda i zlodjela bio kaznjen za viecita vremena, okovan za
stijenu, a orao mu je svakodnevno kljunom kljucao jetru. Ali, vatra je bila darovana ljudima,
takoder za viecita vremena. S vatrom e, naime, covjek postao stvaratelj, sustvaratelj svijeta.
Vatrom se obraduje hrana i tako se produljuje njen vijek trajanja. S tim je najuZe povezana zdrava
prehrana ljudi. Vatrom se, potom, otima obradiva zemlja $umskoj divljini. Pomoc¢u vatre i topline
stvaraju se kovine, a njima se odreduju i velika civilizacijska razdoblja: pretpovijesna razdobljo;
kameno doba, a nakon toga bron¢ano doba; Zeliezno doba i konacno — povijesna razdoblja.

Dugo u povijesti, kroz tisuélieca, i onda kada je vatra bila pripitomliena na ogniistu ili je
tinjala u svijedi, svietlo Sunca i svietlo Mjeseca odredivalo je Zivot ljudi. Jednako kao §to su
godi$nja doba povezana s kretanjem Sunca te je s tom nebeskom pojavom odredivan




Stoljeée svjetla v Zagrebu

plodored, pojavljivanje Mjeseca na nebu to¢no je odredivalo kada treba nesto sijati ili saditi
te se moralo znati $to se radi kad je Mjesec ustap, odnosno cjelovit, a kad ga na nebu nema.
Po mjesecima se rac¢unala i godina. A i ono $to se jasno znalo — veliko svjetlilo - Sunce, za
dan i manije svjetlilo — Mjesec, za no¢.

Kroz stolje¢a, posebice na suhom i toplom Istoku, kretanje i putovanje zapocinjalo je
kad je o ponodi izadla zvijezda Danica, s Mjesecom u drustvu ili bez njega, ali samo dok
Zvizdan ne zagrije toliko te se treba skloniti da se moZe podinuti za nastavak putovania.

Identifikacija Dobra se svijetlom

Oduvijek su se ljudi, Zivotinje i bilje pokoravali svjetlu Sunca. Ljudi su se jo§ posebno
pokoravali Mjesecu i zvijezdama. | Zivotinje i bilike znaju, ili se tako ponasaju, da im hladni
Mijesec i daleke zvijezde ne odreduju Zivot i rast. Zato je i shvatljivo da je Sunce za mnoge
narode bilo boZanstvo, predmet punoga oboZavanija, sam bog. S tim da je Sunce uvijek
musko nacelo, a Mjesec Zensko nacelo, podloZzno mijenama. Mjesec je u mnogim jezicima
zenskoga roda, a Sunce uvijek muskoga, a kod nas srednjega. | Sunce i Mjesec u slavenskim
jezicima umanienice su, ali o znaju samo oni koji se posebice bave povijesnom dubinom
jezika. Suncu i Mjesecu se, znadi, tepalo kolikogod je o njima ovisio Zivot ljudske zajednice i
pojedinaca.

Svietlo s ognijista ili zarobljeno uljanicom ili ono svietlo koje se hrani p&elinjim voskom,
produZavalo je dan obitelji pod krovom ili skupinama pod vedrim nebom. Nema valjda
nikakve vece svecanosti koja nije popraéena svjetlom, vatrom, krijesom ili barem zubljama.

Koliko je, pak, svietlo u samostanskoj izbici ili u sobi u¢enika, alkemicara ili filozofa
produljivalo radni dan graditeljima nase civilizacije. Uz svije¢u je napisan najvedi broj
knjizevnih, teoloskih, filozofskih i drugih tekstova, od antike do danas te moramo biti zahvalni
maloj svjedici, kojom su mudri putovali nasim vremenima ususret. Knjizevni i filozofski tekstovi
naj¢esce ili jedino, nastaju u tidini i osami, u miru prirode, kad se ne ¢uju ljudski glasovi, ni
$tropot ni kripa, mozda tek glas ¢uka — ptice mudrosnice ili lavez psa, kojega su uznemirili
nepoznati glasovi ili pokreti.

Vatra i voda dobri su sluge, ali zli gospodari. PoZari su neko¢ unistavali gradove, sela,
kuce, Sumska prostranstva. Vatrom su unistavane, u &as, civilizacijska dobra stvarana
stolje¢ima. Od bogatstva u trenutku nastaje Zar, a nakon njega pepeo — nista. Gradovi i sela
stradavali su od vatre u ratovima, od udara groma — upravo divlja nebeska strijela, koja je
udarivéi u kuc¢u pokrivenu slamom ili $indrom postala zublja, buktinja, siju¢i poZar, nesrecu i
smrt. | mali neoprez mogao je prerasti u veliku nesre¢u. PoboZna svije¢a zaspaloga pisara ili
nespretnoga daka mogla je unistiti gradove, crkve, samostane. Tako je jednom stradao
Zagreb — Kaptol i Gradec, tako je stradao Varazdin. Oporavak od takvoga pusto$enja trajao
ie stolje¢ima.

Nije stoga ¢udno da se kroz duga paméenja Dobro identificiralo sa svietlom, a Zlo s
mrakom. Svjetlo je oznaka za Zivot i Zivotnost, a tama i mrak za smrt i nestanak. Svijetlom su
se identificirali veliki duhovni pokreti — kr§¢anstvo i prosvietiteljstvo.

Elektrika - najljepsi i najdrazi dar ¢ovjeéansivu

Najvedi je civilizacijski preokret nastao onda kad je svjetlo, elektron, postalo
pripitomljeno u kudi, u zatvorenoj staklenoj kruski, zarulji, koja se ,pali” i ,gasi” bez
otvorenoga plamena, bez potpaljivaca, pritiskom na dugme ili samom pojavom u vidnom
polju Zarulje. Takav preokret nije mogao biti postignut ni stearinskom, ni karbidskom, ni
plinskom, ni petrolejskom rasvietom. Samo elektri¢nom.

€udo svjetlosti

Kad danas u kazalistu ili filmu gledamo povijesne prikaze, ponekad pozelimo, bar na
¢as, biti u tom vremenu, ali zaboravljomo da je tada vladao prirodni mrak, prirodna
hladno¢a, postojana glad za veéinu ljudi, opasnost od brojnih bolesti i zaraza zbog
nehigijenskih uvjeta Zivljenja vecine stanovnistva — sve dok nije stigla elektri¢na energija, koja
ie temeljito izmijenila nade navike i i$la ususret nasim potrebama.

Ne tako davno — vlakove je pokretala para, a u golemim peéima gorio je uglien, dimne
perjanice pratile su veselo drustvo vagona, a noéu su varnice razveseljavale pogled na Zivu
eli¢nu zmiju, koja se veselo kretala kroz prostor. Ali, te su iskre Cesto uzrokovale pozare,
posebice za susnih ljeta. Prevrnuta petrolejska lampa mogla je zapaliti staju, kuéu, selo, a's
takvom lampom u ruci razbijali smo tamu. Ali, svuda oko tog skromnoga svjetlosnog kruga
bio je mrak, dubina praznine.

Kad je zasjala prva elektri¢na svjetilika, a za njom jo§ mnoge, elekiri¢na energija je
poistoviecena sa svjetlodéu, najliepsim i najdrazim darom ¢ovijecanstvu. Tek kasnije su
izumljeni motori pogonieni elektriécnom energijom, koji su promijenili okruZje doma, dvoridta,
gradova: bili su ¢isti, tihi, radili su bez necista ostatka pepela ili pregorena ulja, bez $tetnoga
otpada. Sve je i oko tih strojeva ostalo ¢isto, kao u laboratoriju gdje se proizvodi &isti i moéni,
legendarni — kamen mudraca.

Elektriéna rasvjeta - nemjerljivo produzila dan

Elektri¢na je rasvieta nemijerljivo produZzila ¢ovjekov radni dan. To nije moglo u¢initi ni
jedno drugo svijetlo ili osvjetlienje, osim elekiri¢ne energije. Ona je stizala u kuce
jednostavnim tankim putom po zraku, bez opasnosti od prometnih zastoja ili nezgoda i
nesreca, bez vobitajenih zakasnjenja, brzinom koja do danas nije nikad postignuta. Svijetlo je
pomoglo da se obitelj zadovolina nade oko stola i da si mogu pogledati u o¢i, da ucitel;i i
daci, profesori i studenti, uz svietlo mogu kad hoée uéi u nemierljiva prostranstva znanja i
spoznaja. Pomoc¢u racunala, i opet pomocu elekiri¢ne energije, mogu biti povezani sa svim
izvorima znanja u svijetu. Radnici mogu, pomodu pametnih strojeva, ustostruditi vrijednost
svoga rada.

Svjetlost i toplina pomogle su da se proizvodi hrana — Zivotinjska i biljna — u svim
godinjim vremenima, prema potrebi ljudi na ¢itavom svijetu. Tvornice, i zbog svietla i zbog
novih pogona ,na struju”, ¢uvaju druge izvore energije i na takav nacin ¢uvaju civilizaciju od
uru$avanija i samourudavanja i sloma. Jednom se mislilo da ¢e svijet, kad se iscrpe bogatstva,
postati beZivotna santa leda. Na njoj ¢e Posliedniji Adam, kako je pjevao Kranjcevi¢, upisati
drhtavim noktom, posliednjim snagama, upitnik u ledenu plo¢u. Danas se ne bojimo vatre
koja unistava svijet, nego leda koji se nepovratno topi i mijenja, neprimjetno, nase Zivotno
staniste, Zemlju.

Zato jedva mozemo u punini shvatiti izume i pronalaske Prometeja 20. stolje¢a, Nikole
Tesle. Ponekad se ¢uje da on i nije bio znanstvenik, nego samo pronalaza¢. On doduse nije
pisao znanstvene rasprave, niti je izmislio tajne formule, ali sve $to je napravio, bilo je
napravljeno dubokom logikom znanja i spoznaja. Nije eksperimentirao kao alkemicar, ne
znajudi $to ¢e se zbiti na kraju postupka, nego je kao umnik znao $to ¢e se dogoditi po
dubokoj logici stvaralatva. Do njegova vremena, fizika je bila najuZe povezana s
mehanikom. Za Teslu je fizika bila duboka, skrivena filozofija. Nakon njega, fizika je filozofija
kojom se otkriva sastav svijeta, njegov pocetak, trajanje i kretanje. Samo neka to kretanije
bude $to dulje, $to sretnije i neka mudrost plemenitih prevlada pohlepu za vlaséu i dobrima,
da u dalekoj buduénosti bude vise svietla u svijetu i vise razbora u postupcima onih koji
vladaju svijetom. Neka tako pomognu znanstvenicima, kakav je bio Nikola Tesla, da
pomaknu granice nadega fizickog svijeta.
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I. POVIJESNA RAZGLEDNICA

1. OD PRETPOVIJESNOG DOBA DO OSNUTKA ZAGREBACKE
BISKUPLJE | POCETKA PISANE POVIJESTI ZAGREBA 1094. GODINE

Na Sirem podru¢ju danadnjeg grada Zagreba, pronadeni brojni ostaci iz pretpovijesnog
razdoblja sviedoce da su ve¢ prije 35 tisu¢a godina u tim krajevima krstarile skupine lovaca
starijeg kamenog doba. Na §umovitim padinama gore Medvednice, pecine i spilje bile su im
zakloni i nastambe. Najveca peéina u jugozapadnom dijelu Medvednice — Veternica,
pronadena je pocetkom 20. stolieé¢a, a prema nalazima, davni ljudi su tu Zivieli kad i
posliednji predstavnici krapinskog ¢ovijeka. Veternica je o¢uvala i dragocjene podatke o
Zivotu lovaca starijeg kamenog doba, a ti i mnogi drugi podaci iscrpno govore da su na
$irem podru¢ju danadnjeg Zagreba postojali uvjeti za opstanak bogatog Zivotinjskog svijeta i
najstarije danas poznate vrste u tom kraju.

Zagreb se razvio na jugozapadnom panonskom podru¢ju izmedu gore Medvednice i
prekosavske ravnice. Naziv vierojatno potjece od brojnih medvijeda koji su Zivijeli u njenim
$umama, a Slieme — blago glavno bilo bez posebno naglasenih vrhova, javlja se veé¢ u
izvorima iz 13. stoljeéa.

lzmedu gore Medvednice i rijeke Save, stotinama godina prije dolaska slavenskog i
hrvatskog Zivlja obitavali su nepoznati Indoeuropljani, lliri, Kelti i Rimljani. Na to su podrucje
upadali i plia¢kali Huni, Goti, Langobardi i Avari.

Pet stolje¢a viadavine Rimljana

Rimljani su u nadim krajevima zapoceli s uspostavom svoje vlasti 228. godine prije
Krista, ali su tek nakon Batonovog ustanka od 6. do 9. godine potpuno skrsili otpor llira i na
podru¢ju Panonije organizirali rimsku provinciju. Car Trajan (98.- 117.) ju je zbog njene
obrane podijelio na Gornju, planinsku i Donju, nizinsku, za vladavine cara Dioklecijana
(284.-306.) rimska provincija Panonija podijeliena je 297. na C&etiri dijela, a Siscija postaje
glavnim gradom provincije Pannonia Savia (Savska Panonija).

Tim su krajevima Rimljani vladali skoro pet stolje¢a. Zbog vojnih potreba, gradili su
dobro osmisljenu mrezu putova kako bi povezali provincije medusobno, ali i s metropolom
— Rimom. Vrijedni kameni spomenici govore o vaznoj rimskoj prometnici, koja je prolazila
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kroz danasnje zagrebacko podrugje u smijeru Poetovio (Ptuj) — Andautonia
(Séitarievo)- Siscia. U anti¢ko doba, za rimske vladavine, na tom je podru&ju bila
visoka urbana razina Zivota.
Andautonia, odnosno Zajednica andautonijska (Res publica Andautoniensium)
postojala je jugoistoéno od Zagreba, na desnoj obali Save, na mjestu danasnjega
S¢itarjeva. Nalazi iz ranog srednijeg vijeka govore da je Zajednica bila na

Sestercii cara Trajana, prostranom podrucju — od krajnje isto¢ne do krajnje zapadne tocke
kovani 115. godi v - - T .
ovan! | 1o, godine Zagrebacke gore. Gradi¢, srediste te zajednice bio je izgraden u obliku
nadeni na Mirogoju ] ’ ] ) ) o )
(AMZ) nepravilnog Sesterokuta, a prigodom iskopavanja pronadeni su temelji rimskih

zgrada, ostaci zidnih slika s biljinim ornamentima, orude, posude, nakit i natpisi.
Ostaci rimskog naselja pronadeni su i u Stenjevcu, ali i na drugim podru¢jima
danagnjega Zagreba. Moze se pretpostaviti da je Eitavo podrugje od Séitarieva do
Stenjevca imalo oblik pravokutnika, s obodima rijeke Save i Zagrebacke gore, a
vierojatno je rimski Zivalj u kasnoj antici pre$ao u danadnji Gornji grad u Zagrebu.

Slavensko i hrvatsko naseljavanje sireg zagrebaékog podruéja

Andautonija je unistena u vrijeme avarsko-slavenskog plia¢kanja Savske
Panonije oko 615. godine, potkraj burne epohe, tzv. velike seobe naroda, a
stradala je i Siscia (nije potpuno unistena, jer se krajem 8. stolje¢a spominje kao

sjediste hrvatskog kneza Ljudevita Panonskog). Brojni razli¢iti nalaziiz 7. 8.1 9.
stolje¢a dragocjeno su sviedo¢anstvo o prvom arheoloski dokazanom slavenskom i
hrvatskom naseljavanju danadnjeg Sireg zagrebackog podrucja.

Krajem 9. stolie¢a u Panoniju prodiru Madari koiji, zauzevsi prostrano
podru¢je ranije pod avarskom vla$¢u, presijecaju to podrucje naselieno Slavenima.
Osobito su stradali krajevi juzno od Drave, u kojima su od 7. stolje¢a (prema caru
Konstantinu VII. Porfirogenetu) stanovali Hrvati. Tek je hrvatski kralj Tomislav
(910.-930.) uspio odbiti madarske nasrtaje.

U drugoj polovici 11. stolje¢a na tom podru&ju djeluje ban Zvonimir, koji potom
postaje hrvatskim kraljem (1074.-1089.). Nakon njegove smrti, prijestolje preuzima
ugarski kralj Ladislav kojeg su, kao $urjaka preminulog kralja Zvonimira, poduprli
neki medu hrvatskim plemstvom.

Kaptol - srednjovijekovno hrvatsko naselje

Na brezuliku sjeverno od danasnjega Trga bana Jelaci¢a na danasnjem
kaptolskom brezuliku, zasti¢enom grabama i opkopima, nastala je starohrvatska
naseobina, od koje zapocinje povijest Zagreba, a tu je potkraj 11. stolje¢a
utemeljena nova katoli¢ka biskupija, $to svojim nazivom upucduje na ime
zagrebackog naselja.

U prvobitnom naselju, koje se smiestilo uz lijevu obalu potoka Cirkvenika ili
Medvescaka, 1094. godine ugarski kralj Ladislav osnovao je biskupiju i podredio
ie nadbiskupiji u Ostrogonu. Tim ¢inom zapodinje pisana povijest Zagreba.
Biskupija ubrzo postaje dragocjenim izvoristem duhovnog Zivota i to ne samo
vierskog, nego opcenito kulturnoga.

Svecenici i biskupi vodili su zajedni¢ki Zivot i tvorili samostan sv. Stiepana,
kako se j08 1267. godine u poveljama naziva Zagrebacka biskupija. | njezino
osnivanje dokazuje da je tamo veé postojalo naselje, jer prema crkvenim

odredbama, biskupija se ustanovljuje samo u naseljenom mjestu.
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Tek za vrijeme vladavine ugarsko-hrvatskog kralja Bele Il. Slijepog javlja se i prva pisana
vijest o Zagrebackoj biskupiji. Naime, 1134. godine izdana je pisana povelja, u kojoj se uz
ostalo spominje utemeljitelj biskupije kralj Ladislav, prvi zagrebacki biskup Duh, koji je izgradio
stolnu crkvu te dvor i organizirao sveéenstvo.

Neposredno podno biskupove rezidencije nastaje naselje trgovaca i obrtnika (Vlaska
Ves). Biskupi i njihovi kanonici tijekom 12. stolje¢a brinu o izgradniji stolne crkve, koja je
dovr8ena i posveéena 1217. godine, ali je uskoro tegko stradala u provali Tatara. Kanonici
svoja obitavali$ta — kurije — grade uz istoimenu $iroku ulicu Kaptol. Redovnici, templari,
franjevci te cisterciti grade svoje samostane i crkve unutar kaptolskog naselja.Tu je vierojatno
bio i Zupanijski castrum i sjediste bana.

Premda o postanku imena postoje razli¢ite pri¢e, Zagreb je hrvatskog podrijetla i izvodi
se od glagola zagrepsti, odnosno ukopati. Najstariji njegovi stanovnici zastitili su se nasipom
od iznenadnog neprijateljskog nasrtaja, a i latinski naziv Zagabria upuduje na to da je
naselje ve¢ ranije bilo zasti¢eno grabom ili opkopom.

2. OD OSNUTKA ZAGREBACKE BISKUPLJE 1094. GODINE
DO FORMALNOG POSTANKA ZAGREBA POLITICKIM
SREDISTEM | GLAVNIM GRADOM HRVATSKE |
SLAVONIJE 1776. GODINE

Gradec - slobodni kraljevski varos

Za vladavine kralja Bele IV., na Hrvatsku se srucila najezda
Tatara, koji su 124 1. godine prodrli u Madarsku i na rijeci Saju
porazili ugarsko-hrvatsku vojsku. Tatarske horde napale su i
biskupski Zagreb. Naselje je bilo oplja¢kano, spaljeno, a
kamena stolna crkva je srudena.

Tatari su napustili Zagreb, ali zbog straha od njihova
povratka, Zitelji Zagreba odlu¢ili su utvrditi svoje buduée naselje. Za
izgradnju nove utvrde prikladniji je bio vi$i brijeg, koji je potok Medve$cak
(danadnja Tkal&i¢eva ulica) dijelio od biskupskog Zagreba, a to je dopustio i kralj Bela IV. U
povelji, prema zlatnom pecatu prozvanoj Zlatna bula, izdanoj 16. studenog 1242. godine u
Virovitici, kralj je podijelio vaZne povlastice stanovnicima novog naselja, prema brdu Fk'zz:z)“"]“]u’j:l'lzzz
nazvanog Gradec. Ono je postala slobodna kraljevska varos, izuzeto od banske i Zupanske RSC2)
vlasti i izravno podvrgnuto kralju, odnosno taverniku (predstojniku kralievske komore). Zitelji
Gradeca dobivaju potpunu autonomiju i vlastito sudstvo te (prosireno 1256. godine) pravo
na odrzavanie tiednih sajmova, a kralju se obvezuju na vojnu duznost.

Da bi gospodarski oja¢ao naselie na Gradecu, Bela IV. je za uzdrzavanje gradanima
poklonio i prostran zemlji$ni posjed. Isto¢na granica tekla je od kraljevskog Broda na Savi pa
potokom Medves¢ak i Gra¢ancom do Sliemena. Sliemenska kosa bila je sjeverna meda,
potok Vrapcak zapadna, a rijeka Sava — juzna meda.

Stanovnici varo$a su podigli zidine i naselje je ve¢ bilo utvrdeno 1257. godine, kada se
prvi put u izvorima spominje ,utvrda Gradec”. Utvrda je sli¢ila trokutu s vrhom na sjevernoj
strani. Kameni okvir $titile su brojne kule, a varo$ je imala etvora vrata: najstarija su na
istoku — Kamena, na zapadu — Mesni¢ka, a kasnije su izgradena manja na sjeveru i jugu —

Nova vrata i Poljska vrata$ca. Na sredi$njem gradskom trgu, sredinom 13. stolje¢a
podignuta ja Crkva sv. Marka.
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Dio stranice Statuta
zagrebatkog Kaptola,
14. stoliece (AZK HDA)
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Zivot gradana Gradeca dogadao se na Markovu trgu, gdie su se odrzavali dnevni,
tiedni i godidnji sajmovi. Od srednjeg vijeka, na juZnoj strani trga bila je Gradska vijeénica.
Na gradeckom prostoru ispod brijega uskoro se razvilo podgrade, u kojem stanuju i rade
brojni obrtnici

Brdo na kojem je varo$ sagradena u latinskim ispravama zvalo se ,Grecz”, ,Gradyz”.

Ime Grec nastalo je od stare hrvatske rije¢i gradec, a zna¢i mali grad. Po imenu brda prozvao
se grad ,od brda Gradeca”, ,Gradec”, a u kraljevskim i banskim listinama, uz taj naziv dolazi
,U Zagrebu”, ,pokraj Zagreba”. U 15. stoljeéu ustalio se naziv ,grad brda Gradeca”, a
stoljece kasnije ,grad brda zagreba¢kog Gradeca” i taj se naziv u sluZzbenim ispravama
koristio do sredine 19. stolje¢a. Premda varo$ Gradec i biskupsko-kanoni¢ko naselje do
sredine 19. stolje¢a ¢ine zasebne upravne cjeline, ponekad ih suvremenici ve¢ od 16. stolje¢a
nazivaju zajedni¢kim imenom — Zagreb.

Razlivena Sava spasila Zagreb od Turaka

U drugoj polovici 15. stolie¢a Hrvatskoj i ostalim zemljoma zaprijetila je velika opasnost
od Turaka. Novi kralj Matija§ Korvin, istina, tek nakon pada Bosne (1463. godine), osnivanjem
dvije banovine sa sjedistem u Jajcu i Srebrniku ojacao je vojnu organizaciju za obranu
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Zlatna bula Kralja Bele
IV. iz 1242. godine
nazvana prema zlatnom
pecatu (HDA)
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Hrvatske, koju je jo§ 1432. godine osnovao kralj Sigismund, dodavsi joj posebnu
kapetaniju sa sjedistem u Senju. No, i takav obrambeni sustav nije mogao zaustaviti Turke.
Turska vojska je 1468. godine presla Savu i Dunav i kretala se prema Slavoniji i juznoj
Ugarskoj. U rujnu 1469. godine Turci su dosli nadomak Zagreba, kojega je od turske sile -
pliacke i rudenja - spasila razlivena Sava.

Zbog opasnosti od provala Turaka, kralj Matija$ Korvin pristao je 1469. godine da se
utvrdi Kaptol pa su kanonici kulama i palisadama osigurali svoje naselje i stolnu crkvu. Novu
je utvrdu trebalo osigurati posadom koja ¢e je braniti i zbog toga je biskup Osvald dopustio
da se u njoj nasele svijetovnjaci.

Utvrde oko stolne crkve - katedrale gradio je biskup Toma Baka¢, koji je ranije bio
administrator Zagrebacke biskupije. Tom je poslu prionuo 1512. godine. Kamen za izgradnju
lomili su u Medvednici seljaci iz MarkuSevca i obliznjih sela, a hrastovinu za temelje dovozili
su kmetovi iz Kraljevca.

Nakon zaustavlienog turskog nadiranja, odnosno poraza kod Siska 1593. i zavrietka
tzv. dugog rata 1606. godine, unato¢ neprekidnom grani¢nom cetovaniju i povremenom
ratovanju, tiigkom 17. stolje¢a se na podru¢ju Banske Hrvatske zapaza slobodniji zamah
gospodarskog Zivota.
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Veduta Zagreba
iz 1689. godine
(po J.W. Valvasoru)
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U Zagrebu pogubljen Matija Ambroz Gubec

Visegodisnje neljudsko iskoristavanje kmetova velikasa Franje Tahija na susedgradsko-
stubi¢ko prostranom vlastelinstvu, potaklo je podloZnike toga silnika na osnivanje selja¢kog
saveza i oruzanu borbu.

Velika buna je izbila 1573. godine pod vodstvom Matije Ambroza Gupca, koja se
prodirila na druga vlastelinstva i susjedne slovenske krajeve. Prestraseni plemiéi uspjeli su se

pripremiti za obracun s pobunjenim kmetovima, a vlastelinske cete okupljale su se u Zagrebu.

Pod vodstvom podbana Alapi¢a, ban je vojsku poslao u Zagorje. U odlu¢noj bitci kod
Stubickih Toplica 9. veljace 1573. godine, plemic¢ka je vojska porazila posliednji veliki odred
pobunjenih seljaka. U Zagreb su dovedeni vode i kapetani pobunjenicke vojske, a medu
njima i ,seljacki kralj” Matija Ambroz Gubec. Na podru¢ju biskupskog Zagreba, ve¢ 11.
velja¢e pogubljen je Gubec i njegovi suborci. Prema zapisima jednog plemic¢a suvremenika,
Gubec je najprije bio izmrcvaren uZarenim klije§tima, a potom okrunjen uZarenom Zelieznom
krunom i na kraju ra$¢etvoren kao razbojnik.

Stoljetne borbe biskupskog Zagreba i kraljevskog grada Gradeca

Zbog bijega Ziteljstva pred turskom opasno$éu u sigurnije krajeve, na Gradec i Kaptol
se raznim olak$icama nastoje privuéi novi trgovci, obrinici i radnici, kako bi oZiviela
gospodarska djelatnost. Negativnom politikom vodeéeg sloja Gradeca prema $irim
krugovima gradskih gospodarstvenika, sve se vie povecava vaznost zagrebackog Kaptola,
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odnosno njegova trga, koji prihvaca strane i putujuce trgovce. Borba biskupskog Zagreba i
kraljevskog grada Gradeca, ponovno se zaodtrava pocetkom 17. stolje¢a. To je vieliti sukob
zbog posjeda i mlinova, oko trga, prodaje Zita, vina, soli, oko sajmova i trZi$nih prihoda, ali
ponekad i zbog politi¢kih razloga (dinasti¢cke borbe).

Naime, tiiekom srednjega vijeka, cjelokupna trgovina zagrebackog podruéja bila je
usredotocena na utvrdeni Gradec, jer se tamo jamcila sigurnost tfrgovcima i obrtnicima. No,
nakon §to je i Kaptol bio utvrden, trgovina se naglo razvija i na njegovu podrudju, osobito
nakon §to stranim trgovcima odobravaju razlic¢ite pogodnosti.

Dok e trgovanie za zagrebacke kanonike iskljuc¢ivo bilo stvaranje znatnijih novéanih prihoda,
za Gradec je jo¢anje trgovacke i obrtni¢ke djelatnosti u vlastito sredini bilo Zivotno pitanje.

Zagreb prvi put oznaéen metropolom 1557. godine

Kaptol i Gradec bile su dvije zasebne opdine, ali se ipak od 16. stolje¢a postupno
zapodinje upotrebljavati naziv Zagreb — za obje opéine.

Hrvatski banovi do pocetka 17. stoljeca nisu stolovali u Zagrebu, a prvi ga je za svoje
sjediste 1621. godine izabrao ban Nikola Frankopan.

Tijekom 16. stolje¢a Zagreb se sve vide oblikuje kao sredidte hrvatskog drzavnog i
drustvenog Zivota. Zato udruzeni Sabor Kraljevine Hrvatske i Slavonije 1557. godine
upucuje habsburskom vladaru poruku u kojoj prvi put oznadava grad ,metropolom ovih
kraljevina”.
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iz 17. stolie¢a i zidnim
slikama na procelju iz
18. stolie¢a
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Za razvoj tadadnjeg Zagreba znacajan je poziv Hrvatskog sabora isusovcima, koji su
ve¢ 1607. godine utemeljili gimnaziju, a 1664. iz Ljubljane prenijeli tiskaru. Nadalje, 1669.
godine isusovci su otvorili akademiju, na kojoj su predavali filozofiju, teologiju i pravo.

Isusovacka gimnazija i akademija

Prije dolaska isusovaca, u Gradecu je postojala samo osnovna $kola. Tek je isusovacka
gimnazija, sa svojih Sest razreda, omogudéila humanisti¢ku naobrazbu za vise stotina daka
selja¢kog, gradanskog ili plemi¢kog podrijetla. U obliznjem konviktu stanovalo je 40 do 50
najsiromasnijih gimnazijalaca, a ostali u privatnim ku¢ama varo$ana.

Uz gimnazijsku obuku se, nakon obnova zdanja stradalog u poZaru 1645. godine, provodi
i visokoskolski studij filozofije. Nastavna djelatnost isusovaca i njihova filozofska visokoskolska
obuka, imala je iznimno svjetovno obiljezje. Tijekom stotinu godina — do ukidanja isusovackoga
reda na podru&ju Habsburske Monarhije 1773. godine, broj polaznika gimnazije i akademije na
Gradecu kreée se izmedu pet i sedam stotina daka i studenata.

Biskupski Zagreb i gradanski Gradec razvijaju se tijekom stolje¢a u najblizem susjedstvu
kao utvrdena gradska sredista potpuno odvojenim Zivotom i tek se sredinom 19. stolje¢a
administracijski ujedinjuju u dana$niji cjeloviti grad Zagreb.

Veliki pozari

Vatrena stihija je unistavala kuée gradana i plemi¢a, kanonicke kurije i razne
gospodarske zgrade, kao u pravilu, svakih 20 do 30 godina. Najteza i najopseznija
pustodenja nastala su zbog poZara 1624., 1645. 1674., 1706. 1 1731. godine. Prema
zapisima suvremenika, jednom pozar izbija na Gradecu, drugi put na Kaptolu, a
katastrofalnim razmijerima pogoduje zastarjeli nacin gradnie, s pretezitom uporabom drva.
Tek nakon postupne izgradnje brojnih zgrada od cigle, poglavito samostana, plemickih i
gradanskih palaca te kanoni¢kih kurija, smanijila se razorna mo¢ velikih pozara.

Nakon velikog pozara u Varazdinu 1776. godine, iz toga je grada u Zagreb
premjesteno sjediste hrvatske vlade. Kraljevsko hrvatsko vijeée i Banski stol smijestili su se u
isusovacki kolegij ve¢ u lipnju 1776., a s njima su u Zagreb preselili i brojni ¢inovnici. Tako
Zagreb i formalno postaje politickim sredistem i glavnim gradom Hrvatske i Slavonije, $to je
bilo posebno naglaseno u Hrvatskom saboru veé¢ 1557. godine.

3. OD FORMALNOG POSTANKA ZAGREBA POLITICKIM SREDISTEM
| GLAVNIM GRADOM HRVATSKE | SLAVONUJE 1776. GODINE DO
UPRAVNO-POLITICKI JEDINSTVENOG GRADA 1850. GODINE

Srediste Banske Hrvaiske

Za vladavine Josipa Il., Zagreb 1786. godine postaje sjedistem jedinstvenog vojnog
zapovjednidtva za cjelokupni teritorij hrvatske Vojne krajine. Dotada$nje odvojene uprave za
Karlovacki i Varazdinski generalat i tzv. Bansku krajinu okupliene su u novu zagrebacku
,Generalkomandu”.

Josip II. u prolijece 1785. godine odreduje novu podijelu njihova teritorija u deset
okruga. Zagrebacki je okrug, uz hrvatske Zupanije - zagrebacku, varazdinsku, krizevacku i
pozedku — obuhvadao i zaladsku Zupaniju s podrugja Ugarske. Istoéna Slavonija sa Srijemom
podredena je Pecuhu. Takve reformske zahvate u zemljoma Habsburske Monarhije obiljezava
vrlo jaka tendencija centralizacije i germanizacije. No, zbog sve vedéih unutradnjih otpora i
vanjskih nedaca prijeteéih ratova, vladar je prije smrti povukao najveéi dio svojih odredaba.
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Habsburika Monarhija je tijekom dvadesetak godina vodila pet ratova s Francuskom i car somliovida Zagrebatke

Franjo I. je povremeno morao sazivati Ugarski sabor kako bi osigurao novacenije potrebnog biskupije, rad miernika
ljudstva i odobrenje poreza za velike vojne izdatke. No, nakon $to je 1815. godine Be&ki szemanna, 1822 godine
kongres oznacio kona¢nu pobjedu nad Napoleonom, glavni carev savjetnik knez Metternich,
uvodi apsolutisticku vladavinu v cijeloj Monarhiji. Ukidaju se prava dotadasnijih pokrajinskih ili
zemaljskih oblasti. Deset godina poslije, zbog otpora ugarskog plemstva obnavlja se, barem
djelomic¢no, ustavno stanje u isto¢noj polovici drzave i od 1825. godine ponovno zasjedaju
Ugarski i Hrvatski sabor. U Zagrebu je tada veé redovno sjedite bana, Sabora i drugih
zemaljskih oblasti, a tu su i upravni i sudski organi Zagrebacke Zupanije.
Budenjem madarskog nacionalizma postaje burniji politi¢ki Zivot u metropoli Banske
Hrvatske.

Preporodno doba

Zbog namijere stvaranja tzv. Velike Ugarske, prijetila je opasnost da slavonske Zupanije i
Hrvatsko primorje budu odcijeplieni od Banske Hrvatske. U otporu protiv agresivne
madarizacije, kojoj je sve vide popusdtao i Hrvatski sabor, izrastaju nove drustvene snage
hrvatskog drustva. Uz merkantilno usmjereno zemljoposjednicko vlastelinsko plemstvo i
domade veletrgovacko gradanstvo, u preporodno doba ja¢a mlada nacionalna inteligencija,
Skolovana preteZito na zagrebackoj Akademiji znanosti. Nove moderne institucije drustva,
stranke, kulturni i umjetni¢ki zavodi, novine i drugo, imaju sjediste u Zagrebu. Oko drevnoga
gornjogradskog trga u novim pala¢ama smiestile su se najvaznije ustanove politickog Zivota
Zagreba i Banske Hrvatske.
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Uz dva dvojna povijesna grada — biskupski Zagreb i kraljevski grad Gradec, u
ravnici podno njih na obreZjima Medvednice, pocetkom 19. stoljeca razvija se Doniji
grad. Oznacen je kao Untere Stadt na ,planu kraljevskog slobodnog grada Zagreba”,
$to ga je oko 1820. godine izdao otpremnik postanskih kocija Petar Hailler. Naime,
1812.-1813. godine sruena su gradska vrata na juznom bedemu Gradeca, a potkraj
tridesetih godina i sjeverna vrata. Stara gradska jezgra na brdu Gradec polagano se
otvarala prema okolini.

U donjogradskim predjelima, na Harmici ili u llici podignute su brojne gradanske kuce.
Istodobno se srediste dnevnog trgovackog, poslovnog Zivota pomi¢e prema donjogradskom
naselju: na trg Harmicu ili u llicu, kao glavnu prometnu arteriju varoskog predgrada. Glavni
trg Harmica ipak jo$ nema pravo gradsko obilieZje. Naime, na Harmici je sajmiste, gdje —
prema opisu suvremenika — Turopoljci prodaju svinje, dok se pomodna roba, tekstil i odje¢a
uvezeni iz Austrije, kao i drugi skuplji manufakturni proizvodi, prodaju u boljim du¢anima na
Markovu trgu, u Kamenitoj ili Dugoj ulici.

oo ® ° ° Io
Sirenje preporodne misli

Posebno je bilo znacajno pokretanje novina na narodnom jeziku radi $irenja
preporodne misli. Nakon zavr$enih studija u Grazu i Budimpesti, u Zagreb se 1832. godine
vratio Ljudevit Gaj. On je od vlade zatraZio odobrenje za izdavanje knjizevnog ¢asopisa
,Danica horvatska, slavonska i dalmatinska”. U prolie¢e 1832. godine, zaloZila se Skupstina
Zagrebacke Zupanije da se preko hrvatskih domorodnih novina pomogne usavriavanje
narodnog jezika i podizanje narodne prosvjete. Usprkos otporima utjecajnih madarskih
politickih krugova, pocetkom 1835. godine Ljudevit Gaj izdaje ,Novine” s knjizevnim
prilogom ,Danicom”. U prvom godi$tu zadrZalo se kajkavsko narjegje, a potom se prelazi na
$tokavstinu.

Time se daje poticaj teznjama mladog narastaja, mlade inteligencije, koja se ponajvise
Skolovala na filozofskom i pravnom fakultetu zagrebacke ,Kraljevske akademije znanosti”.
Na Akademiju se sve vide upisuju djeca gradanskog, selja¢kog i krajiskog podrijetla.

Nakon pokretanja Gajevih novina, prosirio se krug kulturnih i drustvenih ustanova, koje
su osnivali preporoditelii.

Zagrebacko naseljeno podruéje konaéno jedinstveno

Sirenjem revolucionarnih prevrata u Europi 1848. godine i nakon pada
apsolutistickog rezima kneza Metternicha, bilo je neodgodivo utvrdivanje programa
hrvatskog narodnog pokreta, u novim uvjetima u Austrijskoj Carevini. U velikoj dvorani
zagrebac¢kog Narodnog doma sazvana je posebna Narodna skupstina, koja je prihvatila
,Zahtijevanja naroda” — osnovni program hrvatske narodne politike u revoluciji 1848.
Narodna skupétina je traZila da se za hrvatskog bana postavi krajiski pukovnik Josip
Jelagi¢ i sazove zasjedanje Sabora. U burnim danima koji su uslijedili, Zagreb je bio
pozornicom vaznih politickih dogadaja. Od pocetka lipnja u njemu djeluje novi Sabor
— prvi u kojem rije¢ nisu imali samo plemiéi, nego i izabrani predstavnici gradanstva i
puka. Saborskim zaklju¢cima ukinut je feudalizam, a time prestaje stoljetna ovlast
crkvenih oblasti nad pucanstvom u biskupskoj Vlagkoj ulici, na Kaptolu i u Novoj Vesi. To
je omogudilo da se cjelokupno naselieno podru¢je, odlukom vladara od 7. rujna 1850.
godine, kona&no i upravno-politicki poveze u jedinstveni urbani moderni korpus
gradanskog Zagreba.
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Iz zapisnika Gradskog poglavarstva
Clanovi opéine i tudinci

Nakon ukinuéa feudalnih drustvenih odnosa u Austrougarskoj Monarhiji 1848. godine,
nestale su i institucije slobodnih i kraljevskih gradova. Zbog toga je 7. rujina 1850. donesen Carski
patent, kojim se ,odobrava i u kriepost stavlja priviemeni ob¢inski red za kraljevski grad Zagreb”.
U ¢lanku 1. Patenta govori se da se ,,obéina Zagreb sastoji iz dosadasnjeg slobodnog i kraljevskog
grada Zagreba i &etiri obliznje obéine: Kaptol, Nova Ves, Laska ulica i Hervatah”. Ubrzo je,
medutim, doslo do promjena pa je gradski nacelnik predloZio dodatak: ,k kojih joste spadaju selo
Ternje, Jarun, Ljubljanica, Rudes, Pre¢ko, Spansko i Ottok”. Nekoliko godina kasnije, 14. svibnja
1853., gradski nacelnik Kamauf kaZe u spisu upuéenom politi¢ko-poreznom uredu: ,izjavilo se je
obdinsko viec¢e da bi se sela Jarun, Ljubljanica, Precko, Spansko i Ottok izpustila iz ovog obsega,
jer to i poloZaj i udaljenost njihova i interese tamo$nijih Zitelja savetuju, usuproti pako da bi se
pridala Juria ves pocemsi od potoka Bliznjec, zatim Ladéina, Gracane i Sestine kojih opet polozaj i
blizina k gradu i time veca prili¢nost upravljanja to iziskuje”. U ujedinjenom gradu bilo je 15385
sitelja, od ega 8071 muskarac i 7314 Zena, koji su Zivieli u 1419 ku¢a. Sto se tice nacionalnog
sastava, bilo je 14552 Hrvata, 587 Nijemaca, 183 Madara i 63 Talijana.

Gradsku opcinu &nili su Elanovi opéine i tudinci. Clanovi opéine morali su imati
austrijsko drzavljanstvo i boraviti na teritoriju opcine najmanje deset godina, a opéinarstvo se
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moglo steéi i rodenjem. Osobe zaposlene u javnim sluzbama ($kole, crkve i sli¢ne institucije)
primane su odmah u redove opéinara, a Zene su mogle ste¢i opéinarstvo samo ako su se
udale za opdinara. Statutom su bila regulirana prava opéinara i tudinaca, njihova osobna
zasdtita, kao i zastita imovine.

Zamolbom Gradskom zastupstvu, osoba je mogla postati gradaninom, uz uvjet da ima
austrijsko drzavljanstvo, da plaéa porez, da je neporo¢na i da ima izborno pravo glasa.
Dobivanjem gradanstva, osobi bi se izdavao gradanski list.

Prava opéinara odnosila su se na pravo izbora u Gradsko zastupstvo, koristenje
opdinskih dobara i potporu u sluc¢aju osiromasenja.Tudinci su bili osobe koje su Ziviele na
podruju opéine te su sudjelovali u obvezi opéinskih tereta, ali nisu imali prava kao opéinari.

Gradsku opéinu ¢inili su: gradsko zastupstvo od 30 ¢lanova, gradski nacelnik biran iz
redova gradskih zastupnika s mandatom od tri godine nakon $to ga je potvrdio kralj i gradski
magistrat kao izvr$no tijelo opéine, ¢iji su se ¢lanovi birali javnim oglasavanjem (sluzba im je
bila pla¢ena, a mirovina osigurana, kao i za , njihove udove i sirote”).

Da bi se pojednostavio i ubrzao rad Gradskog zastupstva, Statutom su bili predvideni
odbori, koji su ispitivali prijedloge, davali mislienje i predlagali zaklju¢ke.

Apsolutisti¢ka vladavina ministra Bacha Hrvatskoj je nametnula deset tegkih godina —
zamire kulturno djelovanie, a novi val birokratskog centralizma i germanizacije prijeti
unistenjem svega $to je prethodno bilo ostvareno. Neuspjeh vojnih pothvata Habsburske
Monarhije i duboka kriza drzavnih financija, potkraj pedesetih godina 19. stolie¢a oznadili su
pad Bachova apsolutistitkog rezima, a u listopadu 1860. godine car Franjo Josip |. je
posebnom ,listopadskom diplomom” najavio povratak ustavne vladavine.

Na zagrebackim ulicama demonstrira se protiv njemackih natpisa i drugih vaniskih
znakova germanizaciie.
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4. OD UPRAVNO-POLITICKI JEDINSTVENOG GRADA 1850. GODINE
DO OBNOVLJENE ULOGE GLAVNOG GRADA HRVATSKE 1945. GODINE

Zagrebaéka biskupija vzdignuta u nadbiskupiju

Zahvaljujuéi osobitom zalaganju hrvatskog bana Josipa Jelaciéa, stolietna Zagrebacka
biskupija uzdignuta je 1852. godine na razinu nadbiskupije, ¢ime je Zagreb postigao
iznimno vaznu i vrijednu novu sredidnju ulogu. Time je, naime, Banska Hrvatska - u smislu
vierskog Zivota svog katolickog pucanstva - oslobodena dotadadnje ovisnosti o ugarskim
nadredenim crkvenim tijelima i visokodostojnicima.

Zaslugama zagrebackog biskupa, a potom i prvog nadbiskupa Jurja Haulika,
metropolijska uloga Zagreba utemeljena je papinskom bulom Ubi primum placuit od 11.
prosinca 1852. godine, a nova hrvatska samostalna crkvena pokrajina obuhvacala je jo$
dvije podru¢ne rimokatoli¢ke biskupije - dakovacku (tzv. bosansko-srijemsku) i senjsko-
modrusku te grkokatoli¢ku krizevacku biskupiju.

Juraj Haulik je tijekom svog tridesetogodisnjeg djelovanja dao veliki doprinos vjerskom i
svjetovnom Zivotu zagrebackog stanovnistva, a osobito suvremenom uredenju grada. Bio je
nesebi¢ni mecena — obogatio je zagrebacku Stolnicu vrijednim neogoti¢kim umjetninama i
pribavio joj orgulje, obdario i mnoga druga crkvena zdanja, a novéano je obilno pomagao
brojne starije dobrotvorne zaklade i osnivao nove.

Gradu Zagrebu podario je vise vrijednih gradevina u urbanom sredistu. Osobite zasluge
pripadaju mu zbog suvremenog oblikovanja, uredenja i Sirenja prostranog Sumskog parka na
tadasnjem isto¢nom kraju gradskog naselja.

Zemaljska viada v Zagrebu

Podjelom vlasti izmedu najjacih ¢imbenika u Monarhiji: austro-njemackih gradanskih
snaga i madarskog plemstva, grani¢na crta - kojom je teritorij Ugarske odvojen od pokrajina
pod upravom becke vlade - presjekla je hrvatske zemlje. Tako su Dalmacija i Istra ostale u
austrijskom dijelu drzave, a sjeverna Hrvatska pod vla$éu Madara. Prema nametnutoj tzv.
ugarsko-hrvatskoj nagodbi iz 1868. godine, u Zagrebu 1869. zapodinje djelovati Zemaljska
vlada. U uvjetima, kada su o svim vaznijim granama ekonomskog Zivota odlu¢ivali madarska
vlada i madarski Sabor, znagenje i uloga grada Zagreba kao hrvatske metropole ovisili su o
uspjesnosti afirmacije domadih gradanskih snaga. Posebnu brigu u tom smislu vodili su
zagrebacki kapitalisticki poduzetnici, pokusavajuéi zbliziti gospodarske ¢imbenike preko
pokrajinskih granica. Tako su u Zagrebu organizirane uspje$ne gospodarske izlozbe, na
kojima su osobito bile izrazene Zelje za uzim kulturno-politickim i gospodarskim povezivanjem
sjeverne Hrvatske i Dalmacije. Potkraj 19. stolieéa, zagrebacka tvorni¢ka industrija, banke i
$tedionice te druge gospodarske ustanove u godinama pred Prvi svjetski rat imaju znacajan
udjel u narodnom gospodarstvu.

Zagreb - srediste veleindustrijskog tvorni¢ckog gospodarstva

Sirenjem institucijskog utemelienja kreditnog poslovania i ja¢anjem financijske snage
domacih kreditnih zavoda — na prijelazu iz 19. u 20. stolje¢e napreduje tvorni¢ko
poduzetnitvo, uz iznimno izrazenu tendenciju stvaranja brojnih industrijskih pogona. U samo
jednom desetlie¢u, u Zagrebu je dvostruko porastao broj industrijskih poduzeéa. Na
zagrebackom podrudju je pred Prvi svjetski rat bilo vide tvornica i tvorni¢kih radnika nego
ukupno u svim ostalim hrvatsko-slavonskim naseljima. Zagreb se razvija kao srediste
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veleindustrijskog tvorni¢kog gospodarstva. Osim brojnih preradivackih pogona, nastali su i
industrijski, medu kojima valja izdvoiiti: Zeljezni¢ku radionicu, Paromlin, Tvornicu duhana,
nekoliko tvornica koze, Tvornicu pokuéstva, nekoliko tekstilnih tvornica i Tvornicu papira.

Brzom razvoju grada osobito je pogodovala izgradnja Zeljezni¢ke pruge Zidani most
— Zagreb - Sisak 1862. godine. Ta se pruga u Zidanom mostu spajala s novom austrijskom
izvoznom prometnicom, koja je povezivala Be¢ s Trstom. | Zeljezni¢ki odvojak do Siska trebao
je u austrijskom interesu omogud¢iti privlacenije cjelokupnog trgovinskog prijevoza robe na
rijeci Savi prema tré¢anskoj luci. S jednakom svrhom izgraden je 1865. godine i odvojak od
Zagreba do Karlovca. Time Zagreb postaje znacajno raskrizje trgovackih pravaca u okviru
prometne politike Be¢a i Budimpeste. Kada su potkraj 19. stolije¢a domadéi gospodarstvenici
uspjeli nizom kradih tzv. vicinalnih Zeljeznica povezati hrvatsko-slavonski prostor u cjelovitu
mrezu pruga, tfrgovacko-prometna vaznost Zagreba postaje jo$ veca.

.....

prostora bilo je znac¢ajno i djelovanje zagrebackih prosvietnih, znanstvenih i kulturnih ustanova.
Hrvatsko narodno kazaliste

Medu brojnim vaznim zaklju¢cima, koje je 1861. godine donio Hrvatski sabor, bilo je i
prihvaéanje Zakona o Narodnom kazalistu u Zagrebu, kojemu su sredisnje politicke vlasti
Banske Hrvatske pruzale zagtitu i potporu. Kazaligne kritike iz pera knjizevnika Augusta Senoe
puna dva desetlie¢a (1861.-1881.) su poticale umjetnike na kvalitetnija ostvarenja na
daskama gornjogradske pozornice.

Osnivanje zagrebacke Opere vezano je uz dirigenta i skladatelja Ivana Zajca. Od
tadas$njih pjevackih debitanata, valja izdvojiti Milku Trninu, koja je kasnije postigla
svjetsku slavu.
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Vojska na ulicama
Zagreba zbog nemira
1903. godine
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Nova epoha povijesti kazalisne umjetnosti na
zagrebackom tlu zapodinje izgradnjom novog kazalisnog doma,
jer je staro gornjogradsko zdanje stradalo u potresu 1880.
godine. Nova kazali$na zgrada podignuta je prema projektu
tvrtke Fellner i Helmet, koja je do tada izgradila brojne kazalisne
ku¢e u Europi. Novu zgradu otvorio je 14. listopada 1895.

godine vladar, car Franjo Josip |.

Moderan grad trazi primjerenuv komunalnu
infrastrukturv

Urbanizacija Sireg prostora Zagreba u drugoj polovici 19.
stolie¢a, zahtijevala je uredenje komunalne infrastrukture.
Moderan grad trebalo je opskrbiti dovoljnim koli¢inama zdrave
vode, izgraditi kanalizacijski sustav, omogu¢iti plinsku i potom
elekiri¢nu rasvietu te javni promet (isprva konjski pa potom
elektri¢ni tramvaj i uspinjacu za prijevoz na Gorniji grad), pobrinuti
se za potrebne zdravstvene ustanove, prikladan ukop pokojnika i
ostalo. U tom je razdoblju otvorena i novoizgradena Zeljeznicka
pruga Karlovac-Rijeka, $to je bio dodatni poticaj za razvoj
trgovine.

Snazan potres 1880. godine nije bitno usporio razvoj
grada — 1862. godine u pogon je pustena plinara, 1878. grad
ie dobio vodovod, 1888. godine telefon, 1890. godine pustena
ie u rad gradska uspinja¢a, 1891. gradskim ulicama
stanovni§tvo je zapoleo vorziti tramvaj s konjskom vu¢om, a
1893. zapodinje i izgradnja zagrebacke kanalizacije. Relativno
kasno, tek u lipnju 1907. godine donesen je Statut za upravu
vodovoda, elekiri¢ne centrale i plinare, kada je u trgovacki
registar upisana i Elektri¢na centrala ob¢ine slobodnog i
kraljevskog glavnog grada Zagreba, a elekiri¢no svietlo u
Zagrebu zasjalo je 5. studenog 1907. godine.

Raspad stoljetne Habsburske Monarhije -
duboki povijesni prijelom

Posliednja desetlieca 19. stoljeca obiljezena su otporima
prema otvorenim poku$ajima madarizacije. Na ulicama
Zagreba, kao i u drugim hrvatskim krajevima, 1883. godini
izbijaju neredi. U takvim okolnostima zapodinje svoje
dvadesetogodisnje banovanije grof Khuen-Hédervary. Nasiljem
ie svladao otpor nacionalne oporzicije, u kojoj su prednjadili
mladi zadojeni idejama Ante Staréevi¢a. Za vrijeme boravka
cara Franje Josipa |. u Zagrebu potkraj 1895. godine,
studentska omladina dala je odu$ka svom nezadovoljstvu
spaljivanjem madarske zastave na sredinjem Jelaci¢evu trgu.

Vladavina Khuena-Hédervarya, kako je zapocela u vrijeme
nemira tako i zavr$ava 1903. godine. Uz $iroku potporu razli¢itih
drustvenih slojeva, 1905. godine osnovana je tzv. Hrvatsko-
srpska koalicija, kao vodeca grupacija gradanskih stranaka.
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Zanosedi se idejom jugoslavenskoga ujedinjavanja, studentska i srednjoskolska mlade? je u
godinama pred Prvi svjetski rat u Zagrebu, osim izdavanija svojih ¢asopisa i demonstracijoma
na ulicama, svoje nezadovoljstvo iskazivala i atentatima na istaknute predstavnike rezima.

U takvoj je atmosferi Zagreb do¢ekao pocetak Prvog svietskog rata u proliece 1914.
godine. Uslijedile su ¢etiri duge ratne godine.

Zbog voinih neuspjeha i unutra$njih previranja, zapocela se raspadati stoljetna
Habsburska Monarhija, $to je bio duboki prijelom u povijesti Zagreba i Hrvatske.

Zagreb i Hrvatska v dubokim proturjeénostima
jugoslavenske zajednice

Stvoreni su uvijeti za ostvarenije viekovne teznje hrvatskog naroda — vlastite nacionalne
drzave. Hrvatski sabor je 29. listopada 1918. godine donio povijesnu odluku o prekidu
drzavno-pravnih veza s Austrijom i Ugarskom. Juznoslavenske pokrajine na podrudju bivie
Monarhije udruzuju se, ipak, u Zajedni¢ku drzavu Slovenaca, Hrvata i Srba sa sjedistem u
Zagrebu. Uskoro je potom nametnuto i 1. prosinca 1918. godine progla$eno ujedinjenie tih
zemalja s Kraljevinom Srbijom i Kraljevinom Crnom Gorom u novu drzavnu tvorevinu —
Kraljevstvo Srba, Hrvata i Slovenaca, pod srbijanskom dinastijiom Karadordevi¢a.

U novoj jugoslavenskoj zajednici zapocelo je razdoblie dubokih drustveno-politi¢kih
proturjecnosti, obiljezenih centralistickim i velikosrbijanskim teznjama vladajuéih krugova u
Beogradu — sve do 194 1. godine. Unato& postojanja parlamentarnog sustava, politicke
okolnosti u Kraljevini SHS bile su osobito teske nakon donosenja Vidovdanskog ustava 28.
lipnja 1921. godine. Njime su ukinute dotadagnje povijesne pokrajine i njihove ustanove, a
zemlja je podijeliena u tridesetak oblasti. Zagreb postaje sjedistem velikog Zupana
Zagrebacke oblasti, koja je obuhvadéala samo podruéje Karlovea, Siska i Varazdina.

U vrijeme diktature Aleksandra Karadordevica, kada 6. sije¢nja 1929. godine ukida
ustavno uredenje, drzava je nazvana Kraljevinom Jugoslavijom. U reorganizaciji oblasti,
potvrdenoj oktroiranim ustavom iz 1931. godine, pretezni dio sjeverne Hrvatske pripao je
Savskoj banovini sa sjeditem u Zagrebu, a pretezni dio Dalmacije s Hercegovinom -
Primorskoj banovini, sa sjedistem u Splitu. Te su banovine deset godina kasnije, uz odredene
teritorijalne promijene, spojene u Banovinu Hrvatsku. Time se pod banovinskom vlag¢u 1939.
godine u Zagrebu okuplja najvedi broj hrvatskog stanovnistva.

Ulazak njemackih vojnih snaga v Zagreb
i proglasenje Nezavisne drzave Hrvaiske

Pocetkom Drugog svietskog rata, tijgkom kratkotrajnog ratnog pohoda nacisticke Njemacke
i fagisticke Italije, u suradniji s madarskim i bugarskim saveznicima protiv monarhisticke Jugoslavije,
u Zagreb 10. travnja 1941. godine ulaze njemacke vojne snage. Istoga je dana u Zagrebu
proglasena Nezavisna drzava Hrvatska. Uz niemacko-talijansku zastitu, svu vlast preuzimaju
pripadnici ustadkog pokreta, na gelu s dr. Antom Paveli¢em. Premda su novi vlastodrici velikom
propagandom objadnjavali da je rije¢ o nacionalnom oslobodenju hrvatskog naroda, ubrzo su
gradani Zagreba spoznali stvarnu ulogu ustaskog rezima. Cjelokupni gospodarski Zivot Zagreba
bio je pod nadzorom fzv. ustaskih povjerenika. Tijekom &etiri ratne godine (1941.-1945.) u
Zagrebu e djelovao snaZan antifasisticki otpor demokratskog gradanstva i radnistva.

Tijekom 1942. godine kratkotrajno je obnovlien rad Hrvatskog sabora, &iji je stoljetni
kontinuitet bio prekinut 1918. godine. U Zagrebu su se nalazile brojne vaine vojne i politicke
ustanove, kao i dobro organizirana policijska i obavjestajna sluzba. Ustaski je rezim provodio
teror nad stanovnistvom Zagreba, a na svaku oruZanu akciju i diverziju je odgovarao
krvavom represijom i masovnim odmazdama.
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U prolie¢e 1945. godine Drugi svjetski rat bliZio se kraju. Prvih dana svibnja te godine
sve postrojbe Nezavisne drzave Hrvatske, zajedno s okupacijskim jedinicama, bez snaznijeg
oruZanog otpora povukle su se iz Zagreba, a prve partizanske jedinice usle su u Zagreb 8.
svibnja 1945. godine. Njemacka je kapitulirala 9. svibnja, kada je u Europi zavr$io Drugi
svjetski rat.

Zapocela je poslijeratna obnova i pripreme da Zagreb preuzme obnovlienu ulogu glavnog
grada Hrvatske.

Stvaraju se temelji razvoja zagrebackog gospodarstva

Vec 29. studenog 1945. godine Ustavotvorna skupstina donijela je Deklaraciju o
progladeniju federativne narodne Republike Jugoslavije, a potom proglasila njen prvi Ustav.
Hrvatski sabor je 19. sije¢nja 1947. godine u Zagrebu proglasio i prvi Ustav Narodne
Republike Hrvatske. Ovlast i aktivnost sredidnjih republi¢kih drzavno-politickih tijela sa sjedistem
u Zagrebu, kao glavnim gradom NR Hrvatske, protezala se nad novooblikovanim teritorijem
Republike. U teskim uvietima materijalne oskudice i nedovoline tehnicke opremljenosti, stvarani
su temelji za razvoj zagrebac¢kog gospodarstva.

Zakonom o narodnim odborima od 3. travnja 1952. godine, zapoceta je izgradnja
komunalnog sustava i uvodenije nacela mjesne samouprave, umjesto tradicionalnih narodnih
odbora kao tijela vlasti.

Donogenjem novog Ustava SFRJ 21. velja¢e 1974. godine, a idu¢ega dana i Ustava SR
Hrvatske, dovriena je formalna uspostava tzv. samoupravnog socijalizma.
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Njemacki tenkovi na
zagreba¢kom Trgu bana
Jelaci¢a 10. travnja
1941. godine (HDA)
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Stoljeée svjetla v Zagrebu

5. OD OBNOVLJENE ULOGE GLAVNOG GRADA HRVATSKE 1945. GODINE
DO POSEBNOG POLOZAJA ZAGREBA KAO GLAVNOG GRADA REPUBLIKE
HRVATSKE, SAMOSTALNE | NEOVISNE DRZAVE 1990. GODINE

Zagreb - industrijsko, trgova¢ko, prometno,
prosvjetno i kulturno srediste

U poslijeratnoj obnovi ja¢a zagrebacko industrijsko gospodarstvo. Tako je 1955.
godine bilo evidentirano 126 tvorni¢kih pogona s vise od 57 tisué¢a zaposlenih, a 1965.
godine 138 industrijskih poduzeéa s ve¢ 110 tisu¢a zaposlenih. Koncentrira se industrijsko
gospodarstvo u Zagrebu, ¢iji je udjel u drustvenom proizvodu SR Hrvatske ¢ak 40 posto.

Jada i trgovacka i prometna uloga Zagreba. Njegova uloga u medunarodnom
trgovackom poslovnom svijetu najbolje se ocituje u aktivnostima Zagrebackog velesajma,
koji nastavlja stoljetnu tradiciju takvih priredaba na zagrebackom tlu.

Rijeka ponovno postaje ,zagrebac¢ka morska luka” nakon njenog vraéanja u okvir
matice-zemlje. Prema Dalmaciji je poslije rata zavr$ena tzv. Unska pruga, koja preko Siska i
Biha¢a vodi do Knina. Kasnije je i Zadar (preko Knina) spojen s kontinentalnim zaledem
zeljezni¢kom vezom, a Zagreb se s vise cesta povezuje s Ljubljanom i Beogradom,
Mariborom i Karlovcem. Medunarodnom prometu znacajno pridonosi suvremena zraéna
luka, a zamisliena je i izgradnja zagrebacke rije¢ne luke na Savi.

Na Zagrebackom sveudilidtu poslije rata utemeljuju se novi fakulteti i drugi visokogkolski
zavodi. U Zagrebu je vise od dvije stotine istraZivackih ustanova, Cetrdesetak muzeja, galerija
i arhiva ili knjiznica te veliki broj instituta.

Medu kulturno-umijetnic¢kim ustanovama, u Zagrebu je desetak kazalignih scena te
nekoliko orkestralnih i baletnih sastava. Mati¢na zgrada Hrvatskog narodnog kazalista je
1967.-1968. godine temeljito obnovljena te opremliena suvremenom scenskom tehnikom, a
krasi je Bukovcev svecani zastor s oslikanom temom hrvatskog narodnog preporoda.

Otpor hrvatske humanisti¢ke inteligencije i rodoljubnog gradanstva

Nakon Drugog svjetskog rata i uspostave obnovljene jugoslavenske drzavne
tvorevine, odlucujuéi utjecaj u novoj vlasti imaju nositelji komunisti¢kog totalitarizma.
Pritom se deklarirani federalizam u Zivotu ostvaruje kao jugoslavenski, odnosno
velikosrbijanski unitarizam i centralizam. To se ocitovalo u odricanju prava na iskazivanje
samobitnosti hrvatskog naroda i njegove nacionalne kulturne bastine, a osobito se
potiskivalo neotudivo pravo Hrvata na vlastiti jezik. Tako je hrvatskim jezikoslovcima, u
prosincu 1954. godine nametnut tzv. Novosadski dogovor, prema ¢&ijim odredbama postoji
samo jedan jezik svih Srba, Hrvata i Crnogoraca, a u okviru tog srpskohrvatskog jezika
dopusteno je samo postojanje dviju varijanti: ekavska i ijekavska.

U borbi protiv nasilne srbijanizacije koja se provodila jezi¢nom politikom, suradnjom
Matice hrvatske i Drustva knjizevnika Hrvatske te jo§ 16 ustanova, u rano proljeée 1967.
godine pripremliena je glasovita Deklaracija o nazivu i poloZaju hrvatskog knjizevnog jezika.
Deklaraciju je odmah osudilo komunisti¢ko vodstvo pa su njezini potpisnici bili izloZeni
progonima i kaznama. Sve je to bila uvertira burnim zbivanjima nazvanim ,hrvatsko prolje¢e”
1971. godine.

Naime, nekoliko mladih intelektualaca koji su 1968. godine preuzeli visoke duznosti u
drzavnom i partijskom vodstvu, sviesno je potrebe korjenitih promjena u dotadagnjem
gospodarskom sustavu, §to je podrazumijevalo i uvazavanije temelinog prava Hrvata na
nacionalnu samobitnost i samostalno odludivanie o vlastitoj sudbini. Takva nastojanja
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nacionalne inteligencije i domoljubnog gradanstva u borbi za napredni preobrazaj
drudtvenog poretka na tlu Hrvatske, kao masovni pokret (maspok), potkraj svibnja 1971.
godine djelomi¢no su prihvaéena ustavnim amandmanima. Medutim, u ljetnim i jesenskim
mijesecima 197 1. godine snazno rastu pritisci raznovrsnih protivnika najavljenih promijena.
Reformsko politicko hrvatsko vodstvo, izloZeno unakrsnim napadima beogradskih
jugokomunisti¢kih i velikosrbijanskih mo¢nika, ali i nacionalisti¢kih ekstremista, bilo je
politi¢ki likvidirano na zasjedanju jugoslavenskog partijskog vrha u Karadordevu 30.
studenog do 2. prosinca, $to je oznadilo slom ,hrvatskog proljec¢a”.

Povijesna prijelomnica 1989. - 1990. godine

Kada je 1989.-1990. godine u srednjoj i isto¢noj Europi oslabio utjecaj sovjetske
hegemonije, ubrzan je slom polustoljetne komunisti¢ke vladavine u zemljama od Baltika do
Jadrana. Hrvatska se nadla na pragu povijesne prijelomnice. U Hrvatskoj se osnivaju politicke
stranke, koje se izja$njavaju za demokratsko i pluralisticko drustvo.

Potkraj veljace 1990. godine u Zagrebu je odrzan prvi Opéi sabor Hrvatske
demokratske zajednice na &elu s njenim predsjednikom dr. Franjom Tudmanom. Pocetkom
ozujka u Zagrebu je osnovana Koalicija narodnog sporazuma u Zelji da se Hrvatska
demokratski preobrazi na najbolji i najmirniji nacin. Naglaseni ciljevi Koalicije su: izvorni
hrvatski suverenitet s pravom na samoopredielienje do odcjeplienja, integralna Hrvatska,
civilna i pravna drzava te videstranadje i parlamentarizam.

Potkraj svibnja 1990. godine, na Radi¢evu trgu u Zagrebu konstituiran je
viSestranacki Sabor. Za predsjednika Predsjednistva Sabor je izabrao dr. Franju
Tudmana, koiji je u pristupnom govoru izrazio spremnost za pregovore s ostalim
narodima Jugoslavije, s tim da se drzavni suverenitet Hrvatske u takvoj zajednici moze
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Ujesen 1990. godine
ie obnovljeni spomenik
banu Josipu jeladi¢u
vraéen na svoj trg
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osigurati jedino na konfederativnom utemeljenju, kao ugovorni savez suverenih drzava.
Takoder je naglasio da se istodobno s unutra§njom preobrazbom moraju poduzimati
mijere za uklju¢enje Hrvatske u Europsku uniju, ustanoviti poredak pravne drzave,
modernizirati drzavna uprava i provesti korjenite promijene u vlasni¢kim odnosima i
gospodarstvu.

Na zagrebacki sredidnji trg, poslije Drugog svjetskog rata nazvan Trgom Republike,
16. listopada 1990. godine ponovno je postavljen glasoviti spomenik hrvatskog bana
Josipa Jelagi¢a, i vraéeno mu je ime tog hrvatskog odli¢nika.

Hrvaiska proglasena suverenom Republikom, zapoéeo Domovinski rat

Referendumom o buduénosti Hrvatske odrzanim 19. svibnja 1991. godine, 94,17
posto gradana izjasnilo se za suverenu Hrvatsku, a Odlukom Sabora od 26. lipnja 1991.
godine Hrvatska je proglasena samostalnom i suverenom republikom. Time je zapoceo
proces razdruZivanja i medunarodnog priznanja.

Nakon kratkog rata u Sloveniji, koji je zapoceo 28. lipnja 1991. godine, u
nedjelju 7. srpnja 1991. godine zapocela je jugoslavensko-velikosrbijanska ratna
agresija na Hrvatsku. Uskoro je u Zagrebu sastavljena Koalicijska vlada demokratskog
jedinstva, koja je ovlastena da godinu dana svojim uredbama privremeno ureduje brojna
pitanja iz djelokruga Sabora.

Poslije tzv. balvan revolucije i raznih diverzija te izravnih napada vojske tzv. JNA u
Banovini i Slavoniji, rat se rasplamsao i u Zagrebu, gdje su prve zraéne uzbune oglasene
15. rujna 1991. godine. U zra¢nom napadu na Zagreb 7. listopada te godine, pogodeni
su i teSko o$tec¢eni Banski dvori, sjedite predsjednika Republike. Stradao je i dio stoljetne
gradske jezgre Gornjeg grada, a raketiran je i televizijski odasilja¢ na Sliemenu te gradi¢
Samobor.

Na zasjedanju 7. studenog 1991. godine, u trenutku kada je bila okupirana skoro
tre¢ina hrvatskog teritorija, kada je u neprijateljskom okruZju bilo 150 tisu¢a, protjerano 400
tisuéa i skoro 10 tisu¢a poginulih ljudi, Sabor se apelom obratio parlamentima i vladama u
svijetu da pomognu zaustaviti rat protiv Hrvatske primjenom gospodarskih i politi¢kih sankcija
protiv agresora — Srbije, Crne Gore i jugoslavenske vojske.

Na tom je zasjedanju Sabor Republike Hrvatske odlu¢io o raskidanju svih drzavno-
pravnih veza Republike Hrvatske, na temelju kojih je s ostalim republikama i pokrajinama
tvorila dotada$nju SFRJ, a priznaje njihovu samostalnost i suverenitet na nacelu
uzajamnosti. Takoder, na zajedni¢koj sjednici svih saborskih vijeca je zaklju¢eno da su
Republika Srbija i tzv. Jugoslavenska narodna armija provele oruzanu agresiju na
Republiku Hrvatsku.

Zagrebacka zvona oznaéila priznanje
samostalne i neovisne Hrvatske

Nakon $to su, predvodeni Saveznom Republikom Njemac¢kom, Hrvatsku i Sloveniju
priznale i druge zemlje, zvonjavom crkvenih zagrebackih zvona i zvona u gradovima i selima
diliem Hrvatske, 15. sije¢nja 1992. godine obilieZzena je vijest da je Republika Hrvatska
priznata kao samostalna i neovisna europska drZava, koju je do tada priznalo veé¢ 30 drzava
starog kontinenta, ali i Australija i Kanada te 8. travnja i SAD. Napokon, 22. svibnja 1992.
godine, na 46. zasjedanju Glavne skupstine OUN-a, Republika Hrvatska dobila je potpuni
medunarodni legitimitet.

Zagreb i Hrvatsku posjecuju mnogi velikodostojnici europskih drzava.
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Pogodeni i u avionskom
napadu agresora tedko
o$teceni Banski dvori
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Zagrebaéke postrojbe - vise od polovice
vkupno ustrojene Hrvatske vojske

Veliki je doprinos Zagreba i Zagrepéana Domovinskom ratu. U Zboru narodne garde
bile su dvije brigade s vise od 90 posto Zagrep&ana, profesionalnih vojnika. Jedna od njih su
poznati ,Tigrovi”, koji su prva ratna iskustva stekli u Pakracu i Plitvicama, a sudjelovali su na
skoro svim bojistima u Hrvatskoj. Osnovane su i poznate brigade Pes¢enice, Centra,
Susedgrada, Novog Zagreba, Sesveta, Dubrave, Trnja, Tre$njevke, Crnomerca, Samobora i
Velike Gorice. Potom, pripadnici antiteroristi¢ke jedinice ,Zagreb”, koji su prikupljali razli¢ite
obavjestajne podatke, a nakon pogibije Branka Vuka nazvani ,Vukovi”, uspjesno su djelovali
na $irokim prostranstvima Posavine, Moslavine i Banovine. U to su vrileme zagrebacke
postrojbe ¢inile vise od 50 posto ukupno ustrojene Hrvatske vojske.

Najprije kao Gradski $tab, a potom Zapovjedni$tvo operativne grupe Zagreb, sustavno
ie stvaralo vojsku sa svim potrebnim komponentama. Ostvareni su pionirski i dugoro¢ni
projekti, kojima je bio cilj podizanije tehni¢ke razine borbe i sustava vodenja i zapovijedanja.

Dragocjena je bila suradnja sa Skupstinom grada i njezinim lzvr$nim vijeéem u opskrbi
postrojbi potrebnom opremom, hranom, vozilima, inZenjerskim sredstvima i sredstvima veze.

Prema podacima Glavnog sanitetskog stozera, Zagreb je bio na drugom mjestu po
broju poginulih i ranjenih, grad ¢&iji su borci branili cijelu Hrvatsku.

Zagreb zbrinvo freéinu hrvatskih prognanika, ali i izbjeglica iz BiH

Pocetkom travnja 1992. godine, u Zagreb su stizali prognanici iz svih dijelova ratom
opustosene Hrvatske. Tada je bila zbrinuta treéina svih tadasnjih hrvatskih prognanika, a iz
Bosne i Hercegovine 1992. godine u Zagreb je stizalo tisu¢u izbjeglica dnevno.

Posebna briga u Zagrebu vodila se o ratnoj siro¢adi te djeci prognanika i izbjeglica.
Zagrepcani su nastojali sudjelovati i u obnovi porusenih sela i gradova u Hrvatskoj, a prora¢unskim
sredstvima nabavljan je gradevni materijal za obnovu brojnih porusenih domova.
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Zagreb - hrvatska metropola

Prema prijedlogu novog koncepta organiziranja grada Zagreba pod nazivom: Zagreb
— hrvatska metropola, programu ujedinjavanija cjelokupnog urbanog prostora prihva¢enom
na zasjedanju Skupstine grada 23. listopada 1990. godine, 14 opdéina spaja se u jednu
jedinstvenu — Grad Zagreb. S tim u svezi, Sabor Republike Hrvatske 9. studenog 1990.
godine donosi poseban zakon o spajanju op¢ina dotadadnje Gradske zajednice opéina
Zagreb te utvrduje upravno ustrojstvo Grada Zagreba i njegov poseban poloZzaj kao glavnog
grada Republike Hrvatske. Novouspostavlieni status hrvatske metropole potvrden je
donosenjem prvog Ustava Republike Hrvatske 22. prosinca 1990. godine.

lzvr$no vije¢e Skupstine grada Zagreba ocijenilo je da se Zagrebu, glavnom gradu
Republike Hrvatske, vraca povijesni dignitet hrvatske metropole.

Prema popisu stanovni$tva provedenom 31. oZujka 1991. godine, na tlu Grada
Zagreba bilo je popisano 777.826 stanovnika, od ¢ega 47,2 posto muskaraca i 52,8 posto
zena. Na podru¢ju Grada stvara se vide od &etvrtine nacionalnog dru$tvenog proizvoda, $to
sviedodi o doprinosu Zagreba razvoju Republike Hrvatske.

6. OD POSEBNOG POLOZAJA ZAGREBA KAO GLAVNOG GRADA
REPUBLIKE HRVATSKE, SAMOSTALNE | NEOVISNE DRZAVE
1990. GODINE DO DANAS - 2007. GODINE

Cimbenik homogenizacije hrvaiskog gospodarsiva

Nakon uklanjanja tzv. socijalistickog drustveno-polititkog poretka, u Hrvatskoj i
Zagrebu gospodarski Zivot razvija se pod utjecajem novih okolnosti. Temeljna znacajka novih
uvijeta je usmjerenost prema rekonstrukciji gradanskog drudtva i gradanskih institucija u
Hrvatskoj. Ponovno se pojavljuju bitna mijerila razvojne efikasnosti, poput trzi$ne uspje$nosti i
profesionalne kompetencije te smanjenja regulatornih ovlasti drzave. To osobito pogoduje
jacanju uloge tercijarnih gospodarskih i drustvenih ¢imbenika u zagrebackoj razvojnoj
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U prvi drzavnicki posijet
Hrvatskoj 17. sijeénja
1992. godine stigao je
talijanski predsjednik
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Kamena vrata,
srenjoviekovna
isto¢nogradska vrata
iz 13. stolje¢a s
Marijinim svetistem —
najveéim zagrebackim
zavjetovalidtem

Stoljeée svjetla v Zagrebu

strategiji. Za rekonstrukciju metropolskog identiteta Zagreba potrebna je optimizacija lokalne
i regionalne geoprometne prednosti, kompetencija stanovni$tva i zagrebackih vrijednih
resursa. lznimno znadenje ima i jacanije svijesti o vaznosti prirodnog i kulturnog naslijeda za
usmijeravanje ukupnog drustvenog razvoja.

Zagreb nije samo drzavno srediste Republike Hrvatske, nego je podjednako i
regionalno srediste i srediste prostranog metropolskog podruéja. Stoga daljnji razvoj Zagreba
treba promatrati u meduovisnosti Zagreba i tih prostora, uz uskladeni razvoj i povezivanie
raznovrsnih funkcija.

Zagreb, kao najjace industrijsko sredidte Republike Hrvatske je neporecivi ¢imbenik
homogenizacije hrvatskog gospodarstva i zbog toga mora voditi brigu o bitnim elementima
progresivne industrijske politike.

Dugovije¢na je duhovna, drustvena i gospodarska povezanost Zagreba s Europom i
ostalim svijetom i tvori jednu od bitnih uporidnih tocaka njegova ukupnog razvoja. Znacajke
zagrebacke kulture u velikoj mjeri nadmasuju prostor tog grada te ga ¢ine nezamijenjivim
hrvatskim kulturnim sredis$tem. Bogata je tradicija i stoljetna akumulacija iskustvenih
vrijednosti urbanog kulturnog Zivota Zagreba i Zagrepéana.

Smijernice razvoja

Kakav je Zagreb i kakav bi trebao biti zorno je zapisano u Osnovnim smjernicama
buduceg razvoja grada Zagreba iz 1993. godine: “Prostrani metropolski prostor Zagreba
raznolik je po povijesnim i prirodnim obiljeZjima. Zagreb je jedinstvo raznolikosti u urbanim
osobitostima, osobitostima brojnih naselja, bogat ravnicama, brezuljcima i gorama,
potocima i jezerima. Takav prostor ne moZe biti valoriziran jedinstvenim planerskim i
urbanistickim obrascima, ve¢ mora postivati naslijedenu raznolikost i sretno bogatstvo
prostornih razlika. Stupanj uskladivanija tih osobitosti i razvojnih gospodarskih obrazaca u

Povijesna razglednica

temelju ¢e odrediti buduéi razvoj Zagreba i moguénosti ispravki naslijeda i brojnih pogredaka
u prostoru, nastalih neprimjereno$¢u primjene tradicionalnih industrijskih obrazaca razvoja na
bogato povijesno tlo Zagreba”.

Gospa od Kamenitih vrata - zastitnica Zagreba

Prigodom priprema za obiliezavanje 900. obljetnice zagrebacke biskupije 1994. godine,
odlu¢eno je da 31. svibnja bude blagdan Zagreba — Dan Gospe od Kamenitih vrata. U
poznatom Marijinu sveti$tu kod Kamenitih vrata, jednom od najbolje ocuvanih spomenika
starog Zagreba, slika je Bogorodice s djetetom, koja je prije stajala iznad gradskih vrata.
Kada je 1731. godine Zagreb poharan poZarom, navodi se da je ta slika pronadena Citava i
neosteéena usred vatre i pepela — samo je izgorio okvir. Slika Bogorodice s djetetom, koja je
prikazuje kao vladaricu sa Zezlom u lijevoj ruci dok desnom pridrZzava svoga sina Isusa, a on u
liievoj ruci drzi mali globus, postavljena je u barokni oltar u udubljenju prolaza Kamenitih
vrata. Od davnih vremena Majka BoZja od Kamenitih vrata ostaje najveée zagrebacko
zavjetovaliste, gdje pobozni puk nalazi utjehu i nadu, gdje zapaljenim svije¢ama odaje
Zastitnici zahvalnost ili molbu za boljitak u ovozemaljskom Zivotu.

Zagreb danas

Zagreb sa 784.166 stanovnika, prema podacima iz 2001. godine, proteZe se na
povrini od 641.355 ¢&etvornih kilometara. Kao glavnom gradu Republike Hrvatske Ustavom
mu je odreden poseban status, iz kojeg proizlazi da obavlja poslove iz samoupravnog
dielokruga Grada i Zupanije, a mjerodavan je i za poslove drzavne uprave iz djelokruga
ureda drzavne uprave, koje obavljaju upravna tijela Grada Zagreba.

Tijela gradske uprave su: Gradska skupstina kao predstavnicko tijelo, gradonacelnik
i Gradsko poglavarstvo kao nositelji izvrne vlasti. Vije¢nike Gradske skupstine biraju gradani
na neposrednim izborima, a oni natpoloviénom vec¢inom glasova biraju gradonadelnika i
¢lanove Gradskog poglavarstva, koje ima 11 ¢lanova. Na &elu poglavarstva je
gradonacelnik koji ima dva zamijenika. U ustroju i djelokrugu gradskih upravnih tijela djeluje
12 gradskih ureda, tri gradska zavoda i tri sluzbe i oni su za svoj rad odgovorni
Gradonacelniku i Gradskom poglavarstvu.

Na razini mjesne samouprave ustrojeno je 17 gradskih Cetvrti, kojima upravljaju vijeca
gradskih Cetvrti. Zagreb ostvaruje bruto nacionalni proizvod na razini najrazvijenijih europskih
gradova. U Zagrebu je koncentriran najveéi dio propulzivhog gospodarstva, a tu svoja
sjedi$ta imaju najpoznatije hrvatske tvrtke.

U svom je razvoju Zagreb imao uspona i padova, proao je desetlie¢a brzog rasta i
Sirenja, ali i godine stagnacije i zastoja. Suoctio se s potesko¢ama proizi§lim iz neuspje$nog
modela pretvorbe i privatizacije u Republici Hrvatskoj, koiji je unistio veliki dio zagrebacke
industrije. Nestala su poduzeca koja su uspjesno proizvodila i bila nositeljima proizvodnie i
izvoza zagrebacke industrije na svjetsko trZiste, a mnogi zaposleni ostali su bez posla. Stoga,
stvaranje uvjeta za zaposljavanie i intenzivan gospodarski razvoj su primarne zadacde
ekonomske i razvojne politike Zagreba.

Slijededi strategijsko opredijelienje Republike Hrvatske — pristupanje Europskoj uniji,
zagrebacko gospodarstvo mora se pripremiti za globalnu konkurenciju i opstanak na trzistu.
Pritom se o¢ekuje prihvaéanje europskih standarda u gospodarstvu, javnoj upravi i ostalim
segmentima te uskladenje razvojnih potreba i interesa sa zahtjevima razumnog urbanog
planiranja i zastite okolia.

Jer, valja ocuvati Zagreb, da ne bi — kako je rekao Antun Gustav Mato$ — ,zavidali” na
vremenu kada je ,Zagreb, bijeli nag grad, bio grad vriova, zraka i svijetla”.



Dr. sc. Zvonimir Jakobovié¢

Il. SVJETSKE PRETHODNICE (1800. - 1895.)

Izumi koji su prethodili elektrifikaciji - od Voltina ¢lanka 1800. do
prvih hidroelektrana izmjeniéne struje 1895. godine

1. POVIJESNI HOD RASVIJETE

Umjetna svjetlost otklanja strah od tame

—
-
-
—
—

Svjetlost i tama, dvojnosti su i suprotnosti koje ¢ovieka muce otkada postoji. Prvi je &in
stvaranja, kako ga opisuje Biblija, stvaranje svjetlosti. | suvremena znanost drzi kako je nas
svemir nastao u trenutku Velikoga praska, kada je nastalo elekiromagnetsko zracenje koje i
danas prozima svemir. U prakti¢nom i u duhovnom Zivotu ¢ovjeka svjetlost je vrlo vazna -
istoznaénica je dobra, a tama je istoznacnica zla. | onima koji promijenise svijet Zelimo
svjetlost vie¢nu, kao istozna¢nicu svega dobroga.

Pa ipak, na Zemlji je otprilike polovica dana obdanica, a polovica noé. Zato je ¢oviek,
kako bi razbio tamu, posezao za umjetnim svijetlilima, stvarajuéi umijetnu rasvjetu. Prvo je
umietno svjetlilo bio oganj, a prijenosna svijetilika goruéi komad drveta, lu¢, zublja ili baklja.
Ovladavanje vatrom ponajprije je znacilo stvaranje svijetlosti i otklanjanje straha od tame, a
tek potom toplinu, pripremu hrane i druge primjene.

I

Prije nekoliko tisu¢a godina napravliene su prve uline svjetilike, uljanice. |z posude s
uliem izlazio je stijen], na kojem je ulje postupno izgaralo. Uljanice su bile, uz baklje,
jedino umijetno svjetlilo anti¢koga svijeta, jedino svjetlilo prikladno za zatvoreni prostor,
Sator ili zgradu.

\
.

AR T AT T LA R

Tek suse u 11. st. pojavile prve svijece od Zivotinjskoga loja.
Lojanice su ve¢ sli¢ile nama poznatim svije¢ama. Slijedile su svije¢e
od pcelinjega voska, vostanice, a tek od 1830. godine svijeée od
stearina, potom od parafina, kakve mi jo$ rabimo u posebnim
okolnostima. Tih je godina konstruirana i svjetiljka u kojoj je gorio tzv. rasvjemi plin,

. .. . .. . g .. . .. Starokr$¢anska svietilika
smijesa ugljikovodika, koji nastaju suhom destilacijom ugliena ili drva. iz 4. stolie¢a, pronadena

na Mirogoju (AMZ)
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Plinska rasvieta
u Zagrebu
pocetkom 20. stoljeca.

Petrolejke

Petrolejska svjetilika nastala je, takoder, u prvoj polovici 19.
stolje¢a. Njezina je prednost bila §to je zbog smjestaja stijenja u stakleni
valjak postignuto dobro izgaranje petroleja, a time jace svietlo uz manje
dima. Petrolejska rasvijeta se upotrebljavala dugo u 20. stolje¢u, osobito u
krajevima do kojih nije dospjela elektrifikacija. Zato ju i danas mozemo
nadi u starijim ku¢ama, jer je sluZila kao pri¢uvna svjetiljka.

Plinska rasvjeta

Plinska se rasvijeta zapocela uvoditi u prvoj polovici 19. stoljeca,
ponaijprije u tvornicama i javnim zgradama, a ubrzo i za rasvijetu ulica i
trgova. Zagreb je imao plinsku rasvietu od 1862. godine i ona je na
prijelazu u 20. stoljece bila velika prepreka uvodeniju elekiri¢ne rasviete. Plinska rasvieta u
Naime, plinska je rasvieta ofi§la u povijest tek nakon dva-tri desetljeca. ég?’;ffﬁeﬁfe*km

Do pred kraj 19. stolje¢a, sve su svjetilike bile s plamenom i tomu je ostao duboki trag
u jeziku, jer mi i danas kazemo kako svietilike palimo, kako one gore, i na kraju ih gasimo.

Plamene svjetilike ostale su u proslosti - baklja je jo$ ostala kao dekorativna svjetiljka u
iznimnim okolnostima, a vo$tana i parafinska svije¢a obredno u crkvama i na grobljima te Prva bateriia, Volin

kao ures svecano postavljenoga stola i u sli¢nim romanti¢nim okolnostima. stup od niza pojedinih
&anaka

Elektriéna rasvjeta

Polovicom 19. st. pojavila se elektri¢na rasvjeta. Isprva su i elektri¢na
svietlila primjenjivala Zarenje neke tvari elektricnom energijom pa su i ona
ponajprije stvarala toplinu, a samo usputno i svjetlost. Krajem 19. stoljeca
pojavila su se hladna elektri¢na svjetlila, plinske cijevi u kojima elektricitetom
potaknute pojave stvaraju svjetlost. Tek su krajem 20. stolje¢a konstruirana
svietlila u kojima svjetlost nastaje zbog potaknutih pojava u atomima i u kojima
se uloZena energija velikim dijelom pretvara u svjetlost. Te svjetle¢e diode, zbog
vrlo visoke ucinkovitosti, vierojatno su svijetlila skore budu¢nosti.

Elektriéne svjetlosne pojave

Elektri¢na se rasvijeta temelji na nekoliko elekiri¢nih pojava, u kojima je
jedna od posliedica ili jedina posliedica, odasiljanje svjetlosti. Elektri¢na
praznjenja naelektriziranih tijela popraéena su svijetlienjem. Neke se od tih
pojava dogadaju u prirodi, naj¢e$ée u obliku blieska munja, a riede drugih
svietle¢ih pojava: iskrenja na istaknutim $ilicima, kuglastih munja, polarne
svijetlosti. Takve su prirodne pojave slu¢ajne, neredovite i neupravljive pa se,
jasno, nisu mogle upotrijebiti za rasvjetu.

Voltin élanak - vazan i zapazen pronalazak

Za bilo kakvu primjenu elektriciteta potreban je stalan izvor elektri¢ne
energije. Ljudi su od 1600. godine istraZivali elektri¢ne pojave statickoga
elektriciteta, nabijajudi tijela od smolastih tvari trenjem. Prvi stalni izvor
elektri¢ne energije konstruirao je talijanski fizi¢ar Alessandro Volta 1800.
godine. On je istraZivao pojave tzv. Zivotinjskoga elektriciteta, koji je u dodiru
bioloskoga materijala (Zabljih krakova) i kovine nekoliko godina prije opazio
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talijanski lije¢nik Luigi Galvani. Volta je ustanovio da je rije¢ o elekirokemijskoj pojavi pri
dodiru kovina i elektrolita (zakiseljene otopine). Konstruirao je izvor elekiri¢ne energije,
sastavljen od dviju razli¢itih kovina, spojenih elektrolitom tzv. galvanski ¢lanak, jer se osnivao
na Galvanijevim opazanjima. Po Volti je taj kemijski izvor elektri¢ne energije nazvan Voltinim
¢lankom. Od nanizanih ¢lanaka napravio je tzv. Voltin stup, u kojem su se zbrajali naponi
pojedinih ¢lanaka. To je bio tako vaZan i zapazen pronalazak da je na Voltinu predavaniju i
demonstracijama u Parizu bio nazo¢an i Napoleon Bonaparte, koji je Volti dodijelio
grofovsku titulu i odli¢je Legije ¢asti. Voltin ¢lanak je preteca svih nadih baterija i
akumulatora, a njegov trag je u nazivu mierne jedinice za napon - volt.

Voltini ¢lanci su imali napon od priblizno 1 V. Oni su omogudili, ne samo temeljitija
istraZivanja elektri¢nih pojava, nego i prvu prakti¢nu primjenu. Osamdesetak godina poslije,
prve su elektrane morale isporucivati elekiriénu energiju potro$acima koji su veé rabili

Svjetske prethodnice (1800. - 1895.)

Elektriéna luénica - prva elekiriéna svjetiljka

Volta je u pokusima sa svojim baterijama primijetio mnoge
zanimljive pojave. Jedna od njih je bila uspostavljanije stalne elekiri¢ne
iskre izmedu dvaju uglienih $tapica, spojenih na izvor elekiri¢ne
energije u obliku tzv. elektri¢cnoga luka. U njemu se razvija visoka
temperatura i zbog toga odasilie i vrlo jako svjetlo. Stoga je nazvan
Voltinim lukom.

Voltin luk je bio utemeljenje prve elekiri¢ne svietilike, tzv.
lu¢nice. Luénica daje vrlo jako, skoro bijelo svijetlo uz malo uma zbog
izgaranja ugliena. Imala je, na Zalost, za prakti¢nu primjenu jedan veliki
nedostatak. Uglien bi se izgaranjem tro$io pa se luk nakon nekog
vremena ugasio. Trebalo je odrzavati stalni razmak izmedu uglienih

galvanske elemente. Obi¢no su to bile baterije od stotinu Daniellovih ¢lanaka s naponom od
po 1,1V - znadi ukupno priblizno 110 V. Tako je trag galvanskih ¢lanaka ostao u
vobicajenim, a potom normiranim naponima elekiri¢ne mreze od 110V, udvostrué¢eno

Jablo¢kova svietilika s
elektri¢nom lugnicom
rijedila je odrzavanije
stalnog razmaka izmedu

Stapica pa su konstruirani mnogi mehanizmi za odrzavanje toga razmaka,
komplicirani i skupi. ey

Dinamo Z. Th. Gramma
iz 1870. godine

220V, danas u Europi 230 V.
Dinamostroj - prete¢a generatora i elekiromotora

Drugi izvor elektri¢ne energije konstruiran je tek polovicom 19. stolje¢a. Na temelju
otkri¢a elektromagnetske indukcije Michaela Faradaya tridesetih godina 19. stolje¢a, znalo
se da mehanicki rad - primjerice, pomicanje magneta u blizini vodi¢a, u tom vodi¢u moze
pokrenuti elektri¢nu struju. Prvi takvi uredaiji bili su tek za demonstriranje, a tek je 1866.
godine njemacki izumitelj i industrijalac Werner von Siemens konstruirao uporablijiv elektri¢ni
stroj koji ima dvostruku funkciju: kada se pokre¢e mehani¢kim radom, taj rad pretvara u
elektri¢nu energiju i obrnuto - kada se u njega ulaze elekiriéna energija, on se okreée i tako
obavlja mehanic¢ki rad. Nazvan je dinamostrojem, a iz njega su se razvili svi danasniji
elektri¢ni generatori i elektromotori. U najjednostavnijem obliku rabimo ga i danas,
primjerice, na biciklima pa i pod jednakim nazivom.

Izravno primjenjiva izmjeniéna struja

Elektri¢ni generatori razvijeni na nacelu dinama izazvali su

odredene dvojbe. Kako se Zeljelo oponasati istosmjernu

struju kakva se dobiva iz galvanskih baterija, u njima

se morala izmjeni¢na struja, koja nastaje pri indukciji,

mehani¢kim izmjenjivacima pretvarati u istosmjernu.

Takva se energija prenosila, uz velike gubitke, a da bi
se ostvarilo okretanje - u elektromotorima se
morala ponovno pretvarati u izmjeni¢nu.

Tek ée Nikola Tesla i to uz velika
3 protivljenja zagovornika istosmjerne struje,
pokazati da elektri¢nu struju proizvedenu
generatorima u obliku izmjeni¢ne struje treba
takvu i prenositi i izravno primjenjivati u
elektromotoru.

Vrlo prakti¢nu luénicu konstruirao je 1876. godine ruski izumitelj Pavel
Nikolajevi¢ Jabloc¢kov. Izmedu dviju paralelnih uglienih $tapi¢a nalazio se kaolin. Kada se
uspostavio elektri¢ni luk izmedu vrhova $tapiéa, on bi talio kaolin onoliko koliko su se
skracivali $tapiéi, ali je razmak izmedu njih ostajao stalan. Jablo¢kova se svietilika, u kojoj je
lu¢nica bila smjestena u kuglu od mlije¢noga stakla, krajem 19. stoljeé¢a u

svietlo

Teslin prvi patent - za elektri¢ne lucnice A

e
|
i
 P—— Y gy '

Elektri¢na lu¢nica je u prvim desetlje¢ima elektrifikacije bila jedini = ¢
snazan izvor elektri¢noga svijetla pa se koristila za osvjetljavanje ulica,
trgova, tvorni¢kih hala i sli¢nog. Zanimljivo je kako je i Nikola Tesla, nakon
razlaza s Edisonom, osnovao 1885. godine viastito poduzeée za elektri¢nu = 3
rasvjetu Tesla Electric Light and Manufacturing Company te prve patente g | -
prijavio za elektri¢ne luénice, jer je to bio proizvod koji je mogao odmah
prodati na trzistu. Njegova je zamisao elektromotora na izmjeni¢nu struju I
morala pri¢ekati bolja vremena. Upravo istraZivanja stabilnijeg i beSumnoga ‘i
rada elektri¢nih lué¢nica odvela su Teslu u podrudje visokofrekvencijskih !
izmjeni¢nih struja, u kojem ¢e opaziti mnoge zanimljive pojave i utemeljiti
nova podrucja elektrotehnike.

Elektriéne zarulje - od Swana,
Edisona do nasega Hanamana i Justa

Za ostvarenije elekiri¢ne svijetilike postoje i druge pojave. Jedna od
njih je zagrijavanje vodi¢a pri prolazu elektri¢ne energije, sve do
uzarenja, a time i svijetljenja. Prvi je takvu Zarnicu, kako se isprva
nazivala na hrvatskom jeziku ili Zarulju kako ju mi danas nazivamo,
konstruirao 1860. godine engleski fizi¢ar sir Joseph Wilson Swan. On
je za Zarenje upotrijebio nit od pouglienoga papira, smjestenu u
stakleni vakuumski balon. Pri prolazu elekiri¢ne energije tom niti, ona
se zarila i tako svijetlila crvenkastim svietlom. Swan je svoju Zarulju
postupno usavriavao pa je tek 1878. godine poprimila uporabljivi - L4 |

oblik, ali je nije zapoceo trzino proizvoditi. S 3 S
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uglienih $tapica

. . N o Elekfri¢na lugnica daje
Europi upotrebljavala u velikoj mieri. H 000  ilo joko, skoro bijelo
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Teslin patent za

elektri¢ne luénice iz ‘
f1886. godine P-198
(Re Modal.) _ 2 Bhesta—Bheet 1.
. TESLA.
ELECTRIC ARC LAMP.
Mo, 336,786. Patented Feb. G, 1886.
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Svjetske prethodnice (1800. - 1895.)

U to je doba u SAD-u Zarulju razvijoo tada poznati izumitelj Thomas Alva
Edison. On je nakon mnogih pokusa 1879. godine kao Zarecu nit upotrijebio
pouglienu nit bambusa. Takve je Zarulje trzigno proizvodio, ali su one u usporedbi
s lu¢nicama - svijetlile slabagno.

Uglienu nit se poku$avalo zamijeniti boljim kovinskim, primjerice, platinskim
nitima. U tim je nastojanjima veliki doprinos dao hrvatski kemic¢ar Franjo
Hanaman. On je, zajedno sa suradnikom Aleksandrom Justom, razvio postupak
oblikovanja dvostruko spiralizirane volframove niti. Na Hanamanovim i Justovim
patentima iz 1903. - 1912. godine, osnivaju se Zarulje s volframovim nitima kakve
jo§ danas upotrebljavamo.

Zanimljive elektriéne pojave v plinskim cijevima

Nakon istrazivanja pojava elekiri¢ne energije u ¢vrstim vodic¢ima pocetkom 19.
stolje¢a, potom u teku¢im vodi¢ima tridesetih godina 19. stolje¢a, zapocinje istrazivanje
elektri¢ne energije u plinovima. U tu je svrhu izraden plinski vodi¢ tako da je plin zatvoren u
staklenu cijev, kojoj su na krajevima bile utaliene elekirode. Uz primjenu vrlo visokih napona,
propustajudi elekiri¢nu energiju kroz plinove pod razli¢itim tlakovima, od 1858. godine
opazene su mnoge zanimljive pojave, ponaijprije razli¢ito svijetlienje plina, a otkriveno je i
mnogo drugih pojava, kao §to je katodno zracenje, potom je dokazano postojanie elektrona,
otkriveno rendgensko zra¢enje i drugo. Premda su u tim istraZivanjima sudjelovali brojni fizi¢ari,
cijevi su nazvane po Heinrichu Geissleru, staklopuhacu, koiji ih je zapoceo izradivati kao
Geisslerove cijevi. One su pretece svih svietleéih cijevi koje i danas koristimo, a bile su
utemeljenje za razvoj ionskih i elekironskih cijevi, temeliem kojih se zapocela razvijati
elektronika. Takve cijevi, za razliku od svih dotadadnijih izvora - od ognja do elektri¢ne lu¢nice,

Prva Edisonova

arulja s uglienom niti
(pougliena nit bambusal),
u usporedbi s lu¢nicama,
slabo je svijetlila

Teslina dojmljiva
rasvieta, utemelijena na
Geisslerovim cijevima,
na velikoj izlozbi u

Chicagu 1893.




Rasvieta
londonskog
trga elektri¢nom

luénicom
1881. godine
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izravno pretvaraju elekiri¢nu energiju u svjetlost,
skoro bez zagrijavanja pa su to bila prva hladna
svietlila.

Geisslerove cijevi svijetle i bez izravnog
spajanja u strujni krug ako se nalaze u snaznom
elektri¢nom polju. Zato ih je Tesla upotrebljavao
kao osnovicu dojmljive rasvijete, koju je
demonstrirao na Svjetskoj izlozbi u Chicagu
1893. godine

Od tih svjetledih cijevi razvile su se
fluorescentne, Zivine, natrijeve i druge cijevi,
kakve upotrebljavamo i danas.

2. POVIJESNA UVERTIRA ELEKTRIFIKACUI

Prva elekiri¢na rasvjeta ostvarena je
elektri¢nim lu¢nicama, napajanih baterijoma
galvanskih ¢lanaka. Primjenjivala se u kazalistima,
izlozbenim prostorima i trgovinama. To vrlo
slikovito opisuje O. Kucera':

,Bilo je g. 1846. U Paridkoj se operi pjevao
Meyerbeerov “Prorok” i tom su prilikom ishod sunca prikazali elektri¢nim svietlom. Bio je to
opisani Voltin luk medju $iljcima od ugliena, a struju je davala joka galvanska baterija.
Rezultat je bio sjajan i od onog se vremena rabio Voltin luk, kad je trebalo da se u kazalidtu
postigne svijetlom velik efekt...Jakost je elekiri¢noga svietla uzrokom da si je najprije prokréilo
put k velikim morskim svjetionicima.. Prvi je bio ve¢ god. 1863. uredjeni svjetionik la Héve u
francuskoj luci Havre.”

Nakon takve povremene primjene, elekiri¢na je rasvieta pomocu lu¢nica i Zarulja bila
svijetu prikazana na elektrotehnic¢kim izlozbama v Parizu (1881. godine) i Be¢u (18883.
godine). Ponovno Kucera o tomu pise:

.-..stalo se elekiri¢no svjetlo silno Siriti po ¢itavom svijetu: radionice i tvornice, luke i
kolodvori, Zeljeznice i brodovi, kazali$ta i dvorane, ulice i trgovi, svjetionici na moru i &itave
Cetvrti gradova, pace i privatni stanovi zasjae u elekiri¢cnom svjetlu.”

Prva su svjetlila napajana iz baterija galvanskih elemenata, $to je bilo doista nespretno,
nedovoljno za $iru primjenu, a i skupo. Zato se nakon izuma dinamostroja, mehanicki rad
parnog stroja ili vodotoka zapocinje pretvarati u elektri¢nu energiju - elektroindukcijskim
generatorima.

Prva elektrana za trzisnu proizvodnju elektriéne energije
izgradena 1881. godine v Parizu

Prve elektrane bile su gradene za rasvjetu pojedinih objekata (tvornica, trgova i sli¢nog),
a pocetkom osamdesetih godina 19. stoliec¢a zapocinju se graditi prve elektrane za trZisnu
proizvodnju elektri¢ne energije. Prva je takva elektrana izgradena u Parizu 1881. godine, a
Edison je elektrane zapoceo graditi 1882. godine u New Yorku.

Te su elektrane proizvodile istosmjernu struju, koja se zbog gubitaka u vodovima mogla
prenositi na udaljenosti do najvise dva kilometra. Stoga su se elektrane morale graditi u
svakoj gradskoj &etvrti, u blizini potrosaca.

' Oton Kucera, Crte o magnetizmu i elektricitetu. Matica hrvatska, Zagreb 1891.
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Konaéna pobjeda Teslinih izmjeni¢nih struja

Velik je doprinos elekirifikaciji Nikole Tesle bila primjena izmjeni¢nih struja. On, naime, u
travnju 1887. godine osniva novu tvrtku Tesla Electric i provodi brojne pokuse s izmjeni¢nim
strujama. U svibnju 1888. godine je odrzao i znamenito predavanje u Ameri¢kom institutu
elektroinZenijera, u kojem je prikazao svoje pokuse s izmjeni¢nim strujama. Njegovi su izumi
pobudili veliko zanimanie, jer su stvarali moguénosti proizvodnie i primjene izmjeni¢nih
viefaznih struja na veliko i prijenosa na velike udaljenosti. Tvrtka Westinghouse otkupljuje te
njegove patente za nezamislivo veliku svotu od milijun dolara te se priprema za gospodarsku
primjenu, gradnju elekirane izmjeni¢ne struje i proizvodniju izmjeni¢nih elektromotora.

Tesla dalje razvija u&inkovit prijenos elektri¢ne energije. Ustanovljuje kako su gubici pri
prijenosu znatno maniji ako se energija prenosi uz visoke napone. Na tim se Teslinim
patentima temelji danadnji prijenos elekiri¢ne energije dalekovodima s visokim naponima, na
udaljenosti stotinama kilometara.

lzgradnija hidroelektrane na slapovima Niagare pocetkom 1890. i opskrba grada Buffala
na udaljenosti od 35 kilometara, znadila je kona¢nu pobjedu Teslinih izmjeni¢nih struja.

Velik utjecaj na elekirifikaciju imala je Medunarodna elektrotehnicka izlozba u
Frankfurtu na Majni 1891. godine, na kojoj je prikazan i prijenos elekiri¢ne energije na velike
udaljenosti primjenom izmjeni¢nih struja.

Tko je prvi v Hrvaiskoj?

U Hrvatskoj je, koliko je poznato, elekiri¢na rasvieta prvi put primijenjena 19. ozujka
1873. godine u Hrvatskom zemaljskom kazalidtu u Zagrebu, za kazalidnu predstavu
Margareta, kojom je ravnao Ivan pl. Zajc. Na plakatu je, izmedu ostaloga, pisalo:

,Elekiri¢no svietlo priredio i ravnat ¢e osobno iz blagonaklonosti profesor ovdja3nje
velike realke gosp. Ivan StoZir.”
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Stozirova elektri¢na
rasvjeta prvi put je
javno zasjala na uglu
Gunduli¢eve ulice i llice



Svjetske prethodnice (1800. - 1895.)

Stoljeée svjetla v Zagrebu

Kavana Corso,

1907. godine spremno

je docekala elektri¢nu

rasvietu

A NA R e e T
.-.\... ﬁ!*.ﬁﬂda -.—..v. .. Pyt .

S

[y

- -
g T TR L.

&y

g

y - ' Ex
3. *.c ] -yl
.!_ﬂ ﬂ_ -

B
_

DA g

s N

2

4

[ - —
.
- —
o - .
————
W.M
—_— —
I seu e
T seie —_g \o4
e iy
- L '
4 1 ~e7 e o
/ dd <= -
_ EALE ;
=3 3
y oct L]
: L.-o
2
- - — .l. J/O
v nﬂ. L) \

L7 AN
| AT

4%
re

o

-

63

62



Stoljeée svjetla v Zagrebu

Nadalje, javno je elektri¢na rasvieta pokazana 1877. godine prigodom plesa
Hrvatskoga sokola u Glazbenom zavodu u Zagrebu 20. sije¢nja. StoZir? je tada postavio
elektri¢nu lu¢nicu na raskrizju llice i Gunduli¢eve ulice, u blizini danadnjega Hrvatskoga
glazbenoga zavoda. Svjetilika je napajana iz galvanskih elemenata, a Narodne novine su o
tomu pisale:

,Na pocetku, kroz dvie ure razlivao je elekiri¢ni, na jednoj kuéi u llici namijesten aparat
svietlost dana u Gunduli¢evu ulicu, pokazujuéi put do glasbenoga zavoda.”

Te 1877. godine su i Dubrov¢ani i Zadrani bili u prigodi diviti se elektri¢noj rasvieti u
svojim lukama za posjeta cara Franje Josipa, kada su s ratnih brodova napajane elektri¢ne
svietilike kako bi uveli¢ale taj dogadaj.

U ponekim se tvornicama postavljalo dinamostrojeve za rasvietu i dio pogona, a
dijelom su osvijetljavali i okolinu. Koliko je poznato, u Hrvatskoj je prvi takav dinamostroj
postavlien u Tvornici fanina i ba¢ava u Zupanii 1880. godine, a osvijetliena je i okolina. U
Cakoveu je u Paromlinu dinamostroj postavlien 1883. godine, koiji je osvijetlio okolne ulice i
stotinjak kuéa. Smatra se da je to bila prva javna elektrana u Hrvatskoj. Svi su ti
dinamostrojevi (indukcijski generatori) proizvodili istosmjernu struju, kojom se moglo
elektrificirati samo blisku okolinu

Prva javna zgrada koja je osvijetliena elekiricnom rasvietom bilo je novo Gradsko
kazalidte u Rijeci. Prigodom otvorenja 5. listopada 1885. godine, na sve¢anoj predstavi
Verdijeve Aide zasjalo je elektri¢no svjetlo iz vlastitog generatora, ali se — na Zalost - ubrzo
zbog kvara i ugasilo. Predstava je uz uspje$nu elektri¢nu rasvietu odrzana sljede¢ega dana.

Prva hidroelektrana u Hrvatskoj izgradena je 1884. godine na Mreznici, a proizvodila je
istosmijernu struju za rasvjetu i pogon tekstilne tvornice u Dugoj Resi i za javnu rasvietu u
okolici.

O munjivu se (samo) pisalo i c¢italo

U Hrvatskoj se za primjenu elektriciteta saznavalo iz novina, koje su o tomu pisale kao o
tehni¢kom ¢udu druge polovice 19. stolje¢a. Matica hrvatska je 1882. objavila prvu knjigu
Novovijekih izuma, u kojoj su bile opisane i elektricne pojave, a Bogoslav Sulek je 1883.
godine u Viencu objavio napis Munjovodni posviet (danas bi rekli Elektri¢na rasvieta).
Cielovitiji prikaz bila je knjiga Otona Kucere, Crte o elektricitetu i magnetizmu, koju je izdala
Matica hrvatska 1891. godine.

U Rjecniku znanstvenoga nazivlja iz 1874./1875. godine, Bogoslav Sulek je za
elektricitet predloZio naziv munjivo i munjina, s osloncem na naziv prirodne elektri¢ne pojave.
Ti i iz njih izvedeni nazivi, koristili su se do Prvog svjetskog rata, kada je ipak prevladao naziv
elektricitet i njegove izvedenice.

Elektriéne luénice zasvijetlile v zagrebackoj
Gradskoj streljani oko 1881. godine

Nakon StoZirove demonstracije iz 1877. godine, prva je elektri¢na rasvjeta postavljena
u Gradskoj streljani u Zagrebu oko 1881. godine. O. Ku¢era u Novovjekim izumima iz
1882. godine spominje elekiri¢ne lu¢nice pokretane Foucoltovom napravom u ,velikih
svietilikah gradjanske strieljane u Zagrebu” te Zaruljice s platinskom niti koja ,sja liepim i
blagim svijetlom” u njezinih ,uzgrednih prostorijah”. Te su svjetilike vijerojatno napajane

2 lvan Stozir (Rozna Dolina u Sloveniji 1834. — Zagreb 1908.), fizi¢ar, gimnazijski profesor, jedan od osnivaca

meteorologke postaje na Gri¢u u Zagrebu.
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galvanskim ¢lancima, a prema nekim izvorima 1883. godine, u Streljani je postavlien
parostroj za pokretanje dinamostroja, ali je rasvjeta bila slaba3na i titrava.
Elektri¢na je rasvieta u Hrvatskoj vaZan nastup imala na Jubilarnoj izlozbi Hrvatsko -
slavonskog gospodarskog drustva u Zagrebu 1891. godine. Narodne novine o tomu pi$u:
,Na izlozbenom prostoru udedena je po tvrtki Siemens i Halske u Belu elektri¢na
rasvieta s dva parostroja po 7 konjskih silah sa 30 velikih kruznih svietilikah i 60 Zarilah.”
Kruzne svjetiljke su bile elektri¢ne lu¢nice smjestene u staklene kugle (vierojatno
Jablo¢kove), a Zarila su bile Edisonove Zarulje s uglienom niti.

Nikola Tesla v naprednom Zagrebu

Nikola Tesla je 1892. godine kada je bio na vrhuncu uspjeha i slave posjetio Zagreb,
koji je tada imao pedesetak tisu¢a stanovnika, gradski vodovod, plinaru i plinsku javnu
rasvietu, tvornice i obrtni¢ke radionice s pogonom na pami stroj, ve¢ godinu dana konjski
tramvaj, ali i nepoplo¢ane ulice. Zagreb je bio veé Cetiri desetljeca spojen sa svijetom
brzojavom, a tri desetlieca Zeljeznicom. Ve desetlie¢e Zagreb je imao telefon, a $estu godinu
i telefonsku centralu sa stotinu brojeva.

Zagreb je u to vrijeme koristio plinsku rasvjetu po ulicama i po veéim ku¢ama. Plinom
ie rasvjetu opskrbljivala Gradska plinara, smjestena na mjestu danadnje zgrade Elekire
Zagreb, izmedu Gunduli¢eve ulice i MaZuraniceva trga.

Buduéi da Zagreb nema joke vodotokove, tadadnje zagrebacke male tvornice i obrtnicke
radionice koristile su pogon parnih strojeva. Pogon se po radionicama prenosio osovinama, s
kojih se za pojedine strojeve prenosio remenima. To e bilo prili¢no nespretno, a za radnike i
opasno, ali je bio jedini nadin prijenosa pogonske energije. Upravo u godini kada je Nikola
Tesla posjetio Zagreb, izgradena je zagrebacka Pivovara u zapadnom dijelu llice.
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Zagrebacki koniski
tramvaj na Savskoj cesti,

1906. godine



Katarina Vuekovi¢

udana Hrestak
kondukterka

elekiri¢nog tramvaja
1912. godina

(1910. tramvaj elektrificiran)
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Zagrebacki tramvaj

Zagrebackim ulicama prometovao je konjski tramvaj, koji je pusten u rad 5. rujna
1891., a vozio je sve do 1910. godine. Prve linije su prolazile Savskom (u kojoj je bilo i
spremiste) i Frankopanskom ulicom, llicom, JuriSi¢evom, Draskovi¢evom i Vlaskom ulicom te
od llice Kolodvorskom ulicom (danasnjom ulicom Republike Austrije) do Juznog kolodvora.

Zagrebacko tramvajsko drustvo je veé 6. studenog 1893. godine Gradskom
zastupstvu iznijelo ponudu ,da ¢e upotriebiti elektri¢nu silu za tjeranje tramwaya” ako
se u Zagrebu ,uvede proizvodiliste munjine”. PriloZili su ponudu becke tvrtke
Kremenszky i Mayer et comp., s nacrtima i troskovnicima. Gradski zastupnici nisu
izravno odgovorili zahtjevu, nego su zatraZili izja§njavanje Gradskog poglavarstva (u
zapisnicima Gradskog zastupstva, medutim, u 1894. godini elektri¢na energija
spomenuta je samo dva puta).

Tesla Zagrebu predlozio izgradnju viastite hidroelektrane vz
koristenje voda li¢kih rijeka...

U takvim okolnostima Zagreba, na poziv gradonacelnika dr. Milana Amru$a?,
Nikola Tesla je odrzao predavanije i predlozio elektrifikaciju Zagreba, kao puta
gospodarskog i kulturnog razvoja. Predavanije je odriao u zgradi danadnje Stare gradske
vijeénice 24. svibnja 1892.4, a predloZio je Zagrebu izgradnju vlastite hidroelektrane
izmjeni¢ne struje, uz koristenje voda li¢kih rijeka. Naglasio je da njegov sustav
izmjeni¢nih struja i prijenosa uz visoki napon i na toj udaljenosti od stotinjak kilometara
osigurava dovolinu u¢inkovitost.

Vijest o predavaniju su toga dana popodne objavile tadasnje novine na njiemackom
jeziku Agramer politische Zeitung, a sutradan su op$iran prikaz Teslina predavanja objavile
Narodne novine pod naslovom Nikola Tesla o elektri¢noj razsvjeti u Zagrebu.

... ponudio pomo¢ u svakom pogledu, savjetom i éinom

U iscrpnom izvje$¢u Narodnih novina stoji da je Nikola Tesla gradskim
zastupnicima dao niz vrijednih op¢ih i tehni¢kih preporuka, &ija nacela vrijede i danas.
Dao je potporu zamisli o izgradnji vlastite elektrane, obrazlazuéi to ekonomskim
uc¢incima, odnosno dohotkom od 6 — 8 posto. Savjetovao je primjenu izmjeni¢ne struje
i napona za razdiobu elektri¢ne energije za Siroku potro$nju i industriju, a istosmjerni
sustav za pogon tramvaja, navodedi pritom utemeljene argumente. Na pitanje moze li
se za to iskoristiti vodotok Mreznice kod Karlovca, Tesla je predoio mogucnost
izgradnije elektrane na podru&ju Plitvica, upozorivsi pritom i na poteskoée ,jer bi to
veliku svotu novaca kostalo i unidtilo mnogo slapova”. Osim toga, gubilo bi se u
prijenosu do Zagreba 25 do 28 posto energije. Tesla je pred Gradskim zastupstvom
izrazio spremnost na pomo¢ u ostvarenju zamisli o gradnji elektrane, zavrivsi svoje
predavanije rije¢ima, koje su uklesane na spomen-plo¢i zgrade stare Gradske
vije¢nice:“Smatram svojom duZno$céu, da kao rodeni sin svoje zemlje pomognem gradu
Zagrebu u svakom pogledu i savietom i ¢inom...”

3 Dr. Milan Amru$ (Brod na Savi 1848. — Zagreb 1919.), lije¢nik, pravnik i politicar, gradonacelnik Zagreba
1890.-1892.i1904. 1910.

4 Teslin posjet Zagrebu svecano je obiljezen 24. svibnja 2006. godine u organizaciji Skupstine Grada Zagreba
uz suradnju Matice hrvatske, u povodu Tesline godine.
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Postrojenja Hartmanove
tiskare u Zagrebu krajem
19. stolie¢a koristila su
pogon parnih strojeva

Stoljeée svjetla v Zagrebu

Gradsko poglavarstve raspisalo natjecaj,
odabrana Kupa kod Ozlja, ali...

Teslin utemelieni i podrobno obrazloZeni prijedlog, a vierojatno i uvijerljivost kojom ga je
izlagao, bio je poticaj Gradskom poglavarstvu da raspi$e natjecaj za gradnju hidroelektrane
izmjeni¢ne struje. lzabrana je rijeka Kupa kraj Ozlja, jer je procijenjeno da ima dovoljno
energije za pokretanje elektrane. Dijelom zbog sporenja s Karlovcem oko iskoristenja rijeke

Kupe, a dijelom §to je u Zagrebu o3 trajala koncesija za plinsku rasvijetu, taj je natjecaj propao.

Karlovacki Glasonos$a u to doba pie da ,Zagreb Zeli oteti Karloveu 8.000 konjskih sila”. Zbog
takvih okolnosti, Zagreb je zaostao u elekirifikaciji iza mnogih drugih gradova u Hrvatskoj

Naime, Zagreb e tada u javnoj rasvjeti imao 1050 plinskih i 350 petrolejskih
svietiljaka, a ulaganje u takvu javnu rasvietu trebalo je otpladivati jo§ godinama. Bile su
elekirificirane samo poneke vece zgrade vlastitim generatorima. Tako je Stiepan Mileti¢,
intendant zagrebackoga Kazalista, 1893. godine doveo Ivana Paspu iz be¢koga Burgtheatra,
koji je postavio elekiri¢nu rasvietu jo§ u starom kazali$tu na Markovu trgu (danagnja
Starogradska vijeé¢nica). Dinamo je bio priklju¢en na parmni stroj koji je pokretao zagrebacku
uspinjacu, smjesten ispred kule Lotr$¢ak. Nova zgrada Hrvatskoga narodnoga kazalista
osvijetliena je veé prigodom izgradnje 1895. godine, a vlastita mala elektrana bila je
smijestena u zgradi Hrvatskoga sokola, iza kazalista.

Krka, prva javna hidroelektrana v Hrvaiskoj - medu
prvima v svijetu

Samo tri godine nakon Teslina posjeta Zagrebu, a vierojatno i pod utjecajem
Medunarodne elektrotehnic¢ke izlozbe u Frankfurtu na Majni 1891. godine, na vodopadima
Krke izgradena prva javna hidroelektrana u Hrvatskoj prema sustavu izmjeni¢nih struja -
medu prvima u svijetu. Bila je to hidroelektrana Krka (poslije nazvana Jaruga 1), koja je
11 km dugim dalekovodom osvijetlila Sibenik 28. kolovoza 1895. godine u velernjim

Svjetske prethodnice (1800. - 1895.)

satima. Iz grada su telefonom javili u hidroelektranu o rasvieti rije¢ima: ,...fantasti¢no — nije
zakasnila”, a novine su tada pisale da ,Sibenik svijetli kao Betlehem®”.

Generatori hidroelektrane Krka, prve v Hrvatskoj
i medu prvima v svijetu, iz 1895. godine

To je bilo samo nekoliko mjeseci poslije pustanja prvog generatora (15. travnja) i
samo dva dana poslije pustanja u pogon elektrane po Teslinim patentima, izgradene na
slapovima Niagare u SAD-u, koja je u proizvodnji i prijenosu elektri¢ne energije na veliko
i na velike udaljenosti oznacila premoé Teslina sustava izmjeni¢nih viefaznih struja nad
istosmijernim sustavom. Samo za razliku od toga &to je Sibenik osvijetlien iste veleri, a
grad Buffalo udaljen od elektrane priblizno 35 kilometara, zbog izgradnje dalekovoda
osvijetljen je tek u studenome.

U Sibeniku je gorjelo vide od dvije stotine farulia s uglienom niti, snage od 16
“svijeca” (odnosno vatal).

Na prijelomu stoljie¢a elektrificirani su mnogi gradovi u Hrvatskoj: Rijeka 1890.,
Cakovec 1893., Zadar 1894., Varazdin 1895., Dubrovnik 1901., Pula 1904., Pakrac i Sisak
1905. , a u Zagrebu se tek obavljaju pripreme za gradnju elektri¢ne centrale.

Elektrifikacija spasila slapove od propasti

Prije izgradnje hidroelektrane na Krki radilo je stotinjak vodenica, tzv. mlinica. U sezoni
mljevenja, oko njih je red &ekalo i vi§e stotina zapreznih kola i brodica, $to je zagadivalo i
naru$avalo okolis.

Nakon elektrifikacije, u Sibenskoj luci izgraden je mlin kao prvi industrijski pogon koji je,
prema tadasnjem mislienju, ,spasio od propasti” slapove na Krki. Tako ve¢ tada, primjer
hidroelektrane Krka zorno opisuje djelovanje elektrifikacije na okolis.

Vlasnici — ¢lanovi obitelji
Supuk sa suradnicima
uz generatore
Hidroelektrane Krka,
prve u Hrvatskoj

i medu prvima u svijetu



11l. POCECI U HRVATSKOJ | ZAGREBU

Od prve hidroelekirane i izmjeniénog sustava v sibeniku 1895.
godine do elektriéne centrale opéine slobodnog i kraljevskog grada
zagreba 1907. godine

1. DUGOTRAJNE, MUKOTRPNE PRIPREME ZA KONACNU ODLUKU O
GRADNIJI ZAGREBACKE TOPLINSKE ELEKTRANE

Gradski zastupnici nepovjerljivi prema koncesionarima i vlaganju
privainog kapitala v pothvat elektrifikacije

Iz zapisnika Skupstine gradskog zastupstva, odrzanoj 9.1 10. travnja 1888. godine,
vidi se da se tada prvi put raspravljalo o elektri¢noj energiji. Gradski je vije¢nik Hudovski
izvijestio da je: , FFischer vlasnik prvog koncesioniranog elektrotehni¢kog bireaua u Becu,
podnio molbu, da mu se na temelju predloZzenog nacrta ugovora podieli dozvola za
ostvaranje elekiri¢nog svietla u Zagrebu. Na ime gradjevnog odbora predlaZe izvjestitelj da
se ovaj podnesak na meritornu razpravu odputi na odbor ad hoc”. Odbor, u kojem je bilo
sedam zastupnika i profesori dr. Jana&ek i StoZir, provjerio je iskustva s F.Fischerom u Becu.
Pojavile su se i neke pravni¢ke dvojbe, koje su otklonjene u razdoblju od dva mjeseca. Ali,
nekoliko dana prije nego $to je na Skupstinu do$ao revidirani ugovor s Fischerom, stigao je
odpis preuzvisenog bana kraljevine Hrvatske,Slavonije i Dalmacije u kojem pise da ga je
zamolio Eugen Ferdinand Bothe za ustrojenije sredidnje postaje za elektri¢nu rasvjetu u
gradu Zagrebu. E.F. Bothe, zagrebacki poduzetnik i jedan od vlasnika tvornice pokuéstva
Bothe i Ehrman, obratio se i Gradskom poglavarstvu za ,podielenje dozvole za postavljanije
Zicovodne mreZe u podru¢ju grada Zagreba” s izjavom ,da ¢e elektri¢no svjetlo i
podavanje munjevne sile uz daleko povoljnije uviete dati nego Fischer”. Izvjestitel| je potom
predloZio da se taj predmet ,odputi iznovice na Odbor da ga raspravi i svoj predlog pred
zastupstvo iznese”.

Usporedbom obje ponude, pokazalo se da Fischer nudi uvodenie istosmjernog, a Bothe
izmijeni¢nog sustava proizvodnie i razvoda elekiri¢ne energije. Kako je istosmjerni sustav veé bio
djelomice poznat, trebalo je objasniti izmjeni¢ni. Razvod elekiri¢ne energije visokim naponom i
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Iz Zapisnika Skupstine
zastupstva Slobodnog

i kraljevskog grada
Zagreba —prva rasprava
o uvodeniu elekiri¢ne
rasviete

Stoljeée svjetla v Zagrebu

) Wastavljeno 10O. travnja 1888.

Gradski zastupnici p. n. gg. a) Prisutni: Gradski nacelnik Badovinac Nikola, Bosnjakovi¢ Stjepan, Golub

Ferdo, Grahor Janko, GuteSa llija, Hondi Sandor, Huzek losip, Jakéin Andrija, Jambrisak Janko, Kalabar

Ferdo, Kresi¢ Vladimir, MoSinski Adolf, Nikoli¢ Viadimir pl. dr.,Obad Ivan, Pogledi¢ Drag. pl., Rasi¢ Dane,

Salopek Tomo pl., Siebenschein Josip, Stokan Nikola, Stern Makso, Zahar Ivan dr., ukupno 2I; b) odsutni:

Atlman Josip, Arnold Franjo, Bulvan Slavoljub, Folnegovié Fran, Frank Josip dr., Honigsherg Mavro, Kocian

Antun, Krapac Ivan, Kulmer Miroslav grof, Lovrenci¢ Vilim, Lux Ferdo pl, Plohberger Ivan, Pongratz
Guido vitez, Stankovié Milan, Svec Ignjat, Sviglin Gjuro.

§. 73. (br 32152. iz 1887.) Grad vieénik
Hudovski izvjeséuje, da je F. Fischer, vlastnik
prvoga koncessioniranoga elektro- tehmckoga
bireaua u Beéu, podnio molbu, da mu se na
temelju predlozenoga nacrta ugovora podieli
dozvola za ostvaranje elektri¢noga svjetla u
Zagrebu. Na ime gradjevnoga odbora predlaze
izvjestitelj: ,da se ovaj podnesak za meri-
tornu razpravu odputi na odbor ad hoc, u
koji neka se izaberu gospoda zastupnici: Alt-
man, Grahor, Siebenschein, Folnegovié, dr.
Frank, Stankovié i Kresié; te gospoda pro-
fessori: dr. Janedek1 Stozir“. — Predlog prima
se jednoglasno.

§ 74, (br. 32826. iz 1887.) Isti 1zvjes-
¢ujué o molbi stanovnika Pantovéaka za

1izvedenje vodovoda na Pantovéak, nakon
kratkoga obrazloZenja predlaze: ,neka se do-
zvoli da se polozi vodovodna ciev do one tocke,
do koje to bude mogudée sa svotom od 2000 fr.,
koja je uvritena u proraéun; nu samo onda,
ako se vlastnici izpod kojih ¢e biti poloZene
vodovodne cievi, obvezu uvesti vodovod u

“svoje kuée.“ — Predlog préma se jednoqlasno

§ 75. (br. 1953.) Isti izvjeicuje, da je u
kuéi br. 75. na Potoku Gjuri Klisaniéu vo-
da u zdencu za uzitak neprikladna, te bi tre-
balo produljiti vodovod do kuée za 40 met.
trofkom od 120 for., da vlastnik uzmogne
uvesti vodovod u svoju kuéu. Na ime gradje-
vnoga odbora predlaze izvjestitelj: ,da se

. produzenje vodovodne cievi do spomenute kuce

potrebu transformacije opisuje se: ,,...Kad se elektricitet vodi u vrlo napetih strujah, tad mu je
jakost tako velika da se priblizuje jakosti munje. Kad bi se dakle sva sila ovako visoko napete
struje uvela u kuce, nastale bi otud velike pogibelji i za kuce i za stanovnike. Centrale te vrsti
moraju dakle preinagiti struju koju uvadaiju fe je moraju pretvoriti u slabo napete struje...”

Nakon podulijeg razmatranija, predloZeno je da se koncesija ,podieli E.F. Botheu i s njim

sklopi ugovor, koji se ima dati prav. Odboru na razpravu, a zatim Zastupstvu na prihvat
predloziti”. Novi ugovor s E.F. Botheom, nakon $to ga je raspravio Pravni odbor do3ao je
pred Skupstinu 11. ozujka 1889. godine, gdje je jednoglasno prihvacen s ispravkom
zastupnika Siebenscheina da se u ¢lanku 10. ,iza rie¢i munjevne vodove uvrstuje: a isto tako

i nadzemne vodove”.

Gradski zastupnici su bili odgovorni za opée interese Grada i bili su vrlo nepovierljivi
prema koncesionarima, odnosno privatnom kapitalu koji bi se ulagao u pothvate od javnog
interesa, kao $to je bila elektrifikacijo Zagreba. Nakon puno natezanja, u sije¢nju 1892.
godine je predloZeno da se ponisti koncesija E.F.Botheu, $to je u¢injeno u veljaci te godine, s
tim da je odlu¢eno da Grad preuzme ,uredenje elekiri¢ne razsvijete u vlastitu reziju”.

Koliko je sloboda Grada sfegnuta Ugovorom s Plinarom?

Ponude koncesionara otvorile su pitanje Ugovora izmedu Grada i A. Riedigera, vlasnika
Plinare. Trebalo je ispitati , kako daleko je sloboda grada Zagreba stegnuta na tako dugo
vremena... je li Grad vezan jo$ kroz 30 godinah da isklju¢ivo plinom i uljem grad rasvjetljuje2”
Utvrdena je obveza Grada da dok traje Ugovor, nikom drugom ne smije dodijeliti pravo
rasviete plinom, ali su mu slobodne ruke u svezi s dopustenjem za rasvijetu elektricitetom.
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Poito je za predlog dr.Vrbaniéa glasovalo
16 gradskih zastupnika, proglasi predsjednik sjed-
nicu tajnom.

U 6 saty 50 éasova ma veler otvaro pred-
sjednik opet javnu skupStiny ter proglasuje (prema
ustanovi §. 14. Statuta za grad Zagreb) Sljedeél
zakljucak stvoren u tajnoj sjednici:

Povodom podneska E. F. Bothe-a, kojim
je isti zamolio, da se njemu podieljena conces-
sija. za uvedenje elektri¢ne razsvjete u gradu
Zagrebu uz njekoje preinake ugovora prenese
na internacionalno elektriéno druztvo u Beéun,
zakljucilo je gradsko zastupstvo vetinom od 16
proti 12 glasova: ,da se gradsko poglavarstvo
pozove, da u Sto kradem rokun podnese izvjeice
gr. zastupstvu o tomu, nebi li bilo uputno, da
grad preuzme uredjenje elektriéne razsvjete u

Poéeci u Hrvaiskoj i Zagrebu (1895. - 1907.)

§ 45, (br. 2209). Gradski vieénik DeZelic
izvjescuje, da se u smislu ustanove §. 32. za-
kona od 28. sie¢nja 1881. imadu u odbor za
riefavanje prituzba proti odlukam gradskoga
poglavarstva u poslu izbornih listinah, za izbore
u gradsko zastupstvo, izabrati tri gradska za-
stupnika kao redoviti ¢lanovi tog odbora a dvo-
jica kao :amjenici-istim, pa na ime komb. gra-
djevno-politickoga odbora predlaze: ,da se za
redovite clanove u taj odbor izaberu gg. grad.
zastupnici Bresatyenski Sandor pl. dr., Nikolié
Vladimir dr., Vrbanié dr. Fran, 1 za zamjenlke
im Gutesa Ilija 1 Weiss pl. Aleksander. — Pred-
log prima se jednoglasno.

Posto su se nakon toga pocela. gg- gradski
zastupnici razilaziti, ter nije bio viSe prisutan
propisani broj gradsklh zastupnika, zakljuéi pred-

vlastitu reziju.*

gjednik skupstinu u 7 sati 5 casova na vecer,

Zastupnici su vvidjeli da
ie najbolji nadin uredenia
elekiri¢ne javne rasviete
ako Grad preuzme sve u
svoje ruke

Do 1897. godine ne raspravlja se o elekiri¢noj rasvijeti, ali zastupnici prihvaéaju
prijedlog zagrebackog Plinarskog drustva za preudesenja javnih plinskih svjetiliaka na
Zrinjskom i Akademi¢kom (danas Strossmayerovom) trgu sa Auerovim zaruljama ,ako
gradska obéina u tu svrhu fakti¢no izdani trodak uzme u obra¢un, odnosno namiri prilikom
eventualnog odkupa plinare prema obstoje¢em ugovoru u god.1900!”

Te godine, poslan je gradski inZinir Mihalj Ursini na sluzbeno putovanije sa svrhom

proucavanija plinskih uredaba u raznim europskim gradovima.

Ugovor sa Zagrebaéckim plinarskim drustvom 30. lipnja 1900.
smatra se razriesenim

U oZujku 1897. godine zastupnici raspravljaju o Ugovoru sa Zagrebackim plinarskim
drudtvom te zaklju¢uju da Gradsko zastupstvo ,na ime obéine slob. i kr. grada Zagreba
izjavljuju ugovor ustanovlien 5. srpnja 1862. sa gospodinom Riedingerom posjednikom
tvornicah u Augsburgu sa dodacima iz 1870. god. razrie$enim $to Zagrebacko plinarsko
drudtvo neka izvoli primiti do znanja”. Osim toga, poziva se Zagrebacko plinarsko drustvo da
,pismeno priobdi cienu, uz koju je volino plinarnicu sa svim pripadnostima obdini slob. i kr.
grada u vlasnost odstupiti”.

Najznacajnije odluke donesene su na Skupstini zastupstva 7. lipnja 1898. godine.
Tada gradski zastupnik dr. Ljudevit Schwarz izjavljuje da je Plinarsko drustvo primilo izjavu od
7. ozujka 1898. da ,gradska ob¢ina ugovor od 5. srpnja 1862. i njegove dodatke smatra sa
datumom 30. lipnja 1900. razrie$enim”. Medu ostalim zaklju¢cima najvazniji je:

,Zastupstvo slob. i kr. Grada Zagreba ovla$¢uje odbor ad hoc za plinaru da preuzme i
provede sve predradnije u svrhu, da se istodobno sa gradskom plinarom ostvari i gradski
sredi$nji zavod za elektri¢nu razsvietu i prijenos elektri¢ne sile te se poziva gradsko
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Stoljeée svjetla v Zagrebu

Negdasnja zgrada i osoblie Plinare u Gunduli¢evoj ulici, na &ijem je mjestu izgradena poslovna zgrada sjedista Elekire Zagreb
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poglavarstvo da prema uputi odbora ad hoc prigotovi sve za takovu centralu potrebne
osnove i proracune...”

Na prijedlog gradskog zastupnika Folnegoviéa: ,Pozivlje se gradsko poglavarstvo, da
zajedno sa jur izabranim odborom ad hoc u roku od najdulje tri mjeseca iznese pred ovo
zastupstvo operat ob izgradnji gradske centrale za prijenos munjevne sile u svrhu, da se
gradu Zagrebu sa 1. srpnja 1900. osigura javna rasvjeta, ter privatnikom omogudéi pruziti
elektri¢no svijetlo, eventualno i u dalnju svrhu, da ista munjara razmogne sluZiti i svrham
tramwayskog prometa”.

Bez obzira na o$tru reakciju Plinarskog drustva, Gradsko je zastupstvo ostalo pri svojoj
odluci. Jo§ su tijekom 1900. godine, odnosno 1. listopada zastupnici prihvatili Ustrojni statut
za upravu plinare obdine slob.i kr. Grada Zagreba. Zagreb je u 20. stolje¢e zakorac&io bez
elektri¢ne javne rasvjete i munjare.

Pitanje elektri¢éne centrale aktualizirano tek krajem 1904.

U posliednjih 50 godina 19. stoljie¢a, u Zagrebu se uletverostrucio broj stanovnika,
koje je povec¢ano na 60 tisu¢a. U donjogradskom dijelu podignuti su brojni javni objekti
(Kazaliste, Obrtna $kola, Akademija, Realna gimnazija, Umjetni¢ki paviljon, Glavni kolodvor,
Botanicki vrt i drugi). Grad muce tri velika infrastrukturna problema: opskrba vodom,
kanalizacija (i regulacija potoka) i tramvaj. Unato¢ tomu $to je, osim za vodovod i tramvaj,
bila prijeko potrebna elekiri¢na energija, ona je bila temeljni uvjet snaznijeg razvoja grada.
Premda je 1898. godine donesena odluka o izgradniji elekiri¢ne centrale, ne dogada se nista
znacajno.

Sutnja gradskih vlasti traje sve do govora ponovno izabranog gradskog nagelnika dr.
Milana Amrusa (nacelnikom je bio od 1890. do 1892. u vrijeme davanja koncesije za
uvodenie elekiri¢ne rasviete i od 1904. do 1910. godine). Pred Skup$tinom zastupstva on je
20. prosinca 1904. rekao: ,Bez investicija nema napretka. Pitanja, koja imademo proucavati i
cielishodno provesti, jesu po mom nazoru pitanije elektri¢ne centrale. Tu treba imati na umu
preloZenie plinare i preloZenje klaonice, jer prvo bit ¢e shodna miesta za takova poduzeéa sve
manije raspoloZiva, a drugo jest u interesu dobre uprave, da se elekiri¢na centrala s gradskom
plinarom u jednu upravu spoji”.

Prvi pisani trag o brizi za strojarskv struku i elektrotehniku

Prema zapisniku Skupstine, 1. travnja. 1901. godine zastupnici su odobrili Janku Langu,
bravarskom pomo¢niku ,, obrtni $tipendij iz Suhinove zaklade (Eduard Suhina, Zagreb 1824.-
1893., bio je prebendar u crkvi sv. Marka, gradski zastupnik, $kolski nadzornik i kanonik, &ije
ime nosi ulica na Salati) u iznosu od 400 K godignije i to na vrijeme od 3 godine u svrhu
izobraZenja u strojarskoj struci i elektrotehnici”. Bio je to prvi trag brige za narastaj
elektrotehnickih stru¢njaka.

Prikupljene ponude

U sije¢nju 1905. godine, zastupnici su izabrali ad hoc Odbor za prou¢avanije pitanja
kako raspisati natjecaj za gradnju elektri¢ne centrale i kako ispitati ponude.

Natjecaj je raspisan u ¢eskim i njemackim novinama (berlinskim), a ponude za gradniju
centrale dostavljene su veéim tvrtkama. U ponudama su bili opéeniti podaci o tadadnjem
stanju plinske rasviete, koristenju plina u industriji te podaci o tramvaju s konjskom vu¢om i
eventualnom progirenju tframvajske prometne mreze. Gradsko je zastupstvo naglasilo da
zagrebacka Opdina tim natje¢ajem ne preuzima nikakve obveze prema ponudacima.
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Govor gradonaéelnika
dr. Milana Amrusa 20.
prosinca 1904. godine

Stoljeée svjetla v Zagrebu

DRZAVNI ARHIV U ZAGREBU 83

Prilog Zapisniku XVIL

Broj 68.309/1V.—1904.

Govor novoizabranog gr. nacelnika.

Gospodo !

Ponajprije se zahvaljujem najusrdnije na po-
vjerenju, koje ste mi iskazali izabravii me za
nalelnika glavnoga grada Zagreba.

Ja 6u se trsiti i uprijeti sve svoje sile, da
u uzajamnom radu 8 Vama, gospodo gradski za-
stupnici, radim oko holjka i napretka glavnoga
grada mile nam domovine Hrvatske. Ja pred
ofima ne ¢éu nifta drugo imati nego samo interes
glavnoga grada. Moja odgovornost za uspjeh na-
fega uzajamnogs rada jest tim vefa, 8to sam
tvrdo uvjeren, da demo u nafem nastojanju imati
soaznu potporu vlade Njegove Preuzvifenosti
bana dra. Teodora grofa Pejacsevicha
(Zivio ban!), koji je naslijedio ljubav za ovaj
glavni grad od svoga blagopokojnoga g. otca,
preuzv. gosp. Ladislava grofa Pejacse-
vicha, bana hrvatskoga, koji je zasvjedolio tu
svoju ljubav zborom 1 tvorom u najkriti¢nije
doba novije povjesti grada Zagreba, u vrijeme
potresa. (Slava mu!)

Zahvaljujem se vladinomu povjereniku, ve-
lemoZnomu gospodinu odsjetnomu savjetniku g.
Josipu Eugenu Tomiéu za njegov trud, pa se
diéim 1 ponosim, &to sam moju zakletvu poloZio
u ruke muZa, koji si je stekao neprocjenjivih
zagluga oko gospodarstvenoga razvitka hrvatskoga
naroda, koji je obogatio hrvatsku literaturu traj-
nim tvorevinama plemenitoga srea, visokoga uma
neobiéne naobrazbe. (Zivio)!).

ProYet nu?dom dobre uprave svaki gradjanin
naéi e svaku potporu u grad. upravi u okviru
zakona. Moderno vrijeme traZi mmnogo od drZave
i opéine i s pravom, jer i driava i opéina vrlo
mnogo traze od pojedinea. Bez investicije

_jpema napretka. Ali kod investicija imadu prvo
mjesto investicije nuZne i korisne, a moram
veé sada istaknuti, da trebamo biti obzirni kod
otvaranja novih ulica. Pitanja, koja imademo
proudavati i cijeli shodno provesti, jesu po mom
nazoru pitanje elektriéne centrale. [utreba
ujedno imati na umu preloZenje plinare i
preloZenje klaonice, jer prvo bit ée shodna
mjesta za takova poduzeéa sve manje raspoloZiva,
a drugo jest u interesu dobre uprave, da se
elektriéna centrala s gradskom plina-
rom u jednu upravuspoji. Trebamo rijediti
pitanje trZnih trijemova, a ja drZim, da se tu
ima provesti princip decentralizacije, jer
grad nam je prevelik, da samo jedan trZni trijem
otvorimo, a mi trebamo publici olakotiti op-
skrbu. Nijedan grad se ne moze razviti, ako ne
postane centrum obrta i trgovine. Gradska
uprava ¢e iéi u susret svakomu industrijalnomu
poduzeéu, koje postoji i koje ée nastati. Mi ima-
¢emo rijefiti pitanje trZnih skladidta, u koju

syrhu je gradsko zastupstvo za moga prvoga
natelnikovanja nabayvilo shodno zemljiste. Kad
¢ovjek ide u Njemacku, moZe se diviti, kakav
se promet vidi na malim vodama, a mi od Save
nemamo koristi. Ako i ne moZemo sami udiniti,
ali treba da potaknemo pitanje, da se Sava do
Zagreba brodivom udini.

Zdravlje ljudsko je po rije¢ima blago-
pokojnoga kraljeviéa Rudolfa najdragocjenije blago
drzave, dakle i opéine. Mi treba da nastavimo
rad oko kanalizacije grada, oko tara-
canja ulica. Mi imademo rijeSiti pitanje
bolnice, pa po mom nemjerodavnom mnijenju
ne odgovara interesima grada gradnja bolnice
po jednom redu. U interesu grada leZi samo, da
bolnicu gradi ili zemlja ili grad. PobliZe o
tom bit Ge govora drugi put. Citay kulturni
gvijet radi oko toga, da se sprije¢i napredak
uzagne tuberkuloze. I mi imademo u tom
pogledu razmisljati i o otvorenju ljedilidta
za sudictave, pulkoga kupalista, o po-
davanju zdravoga mlijeka dojencadi
i o radnidkim stanovima. Ali kako
treba uz gospodarski i tjelesni uzgoj uvijek mi-
gliti i na duSevni napredak, to fe nada
briga posvefena biti i obueci puka, pa éemo
gledati na tom polju raditi i oko ustrojenja
pué¢kih knjiZnica. Grad Zagreb kao nad
cenfrum duZan je i za umjetnost raditi, a bit ée
tomu zgode uslijed gradnje crkve sv. Blaza.
Gradilidne kolibe kod gradnje crkava n srednjem
vijeku bile su ishodidte kulture i umjetnosti. I
gradiliSna koliba crkve sv. Blaza neka bude is-
hodiste hrvatske umjetnosti. Mi ne mo-
Zemo sadiniti gotsku ili renesansku crkvun, koja
bi se mogla takmiti s takovim umjetnim grad-
njama u srednjoj Evropi, ali moZemo kod gradnje
crkve sv. BlaZa, osobito kod ukrasa upotrebiti
hrvatske narodne motive, tako da ée to
biti riznica hrvatske narodne umjetnosti.

Zadade, koje smo si postavili, velike su. U
koliko demo mi moéi izraditi ih, ovisit ée o vre-
menu i okolnostima. U koliko ée pako to ovisiti
o mom radu i maru, to ovoga ne ¢e uzmanjkati
u uzajamnom radun & gradskim zastupstvom i
s gradjanstvom, kojemu su moja vrata uvijek
Sirom otvorena. (Zivio! i pljesak na gale-
riji). Ujedno molim i javnu &tampu, da mi
u mom nastojanju ide na ruku i da me upozo-
rava na sve mane i nedostatke.

Zagreb ne smije zaostati, Zagreb mora po
stepeno napredovati. On mora ostati i biti mi-
ljende i predhodnica hrv. naroda. U ljubavi, n
ustrajnom radu, u medjusobnoj snosljivosti, bu-
dimo prvi. U to ime pomoz Bog!

Tiskara ©, Albrocht (Jes. Wittzask), Dzozsle
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Pristigle ponude bile su razvrstane u pet skupina. U prvoj je skupini bila ponuda
Ganza i Co. Kolben, Siemens-Schuckert-Werke za gradnju termocentrale u Zagrebu. U
drugoj je bila predvidena izgradnja hidrocentrale na rijeci Savi kod Podsuseda (Ganz i
Co.), a u tre¢oj na Savi kod Krskog (ponuda¢ Josip Lenarci¢ iz Vrhnike). U &etvrtoj ponudi
ie Prvo zagorsko rudokopno drustvo nudilo da se termocentrala izgradi kod rudnika
Konj$éina, a u petoj je skupini bio prijedlog izgradnje hidrocentrale na rijeci Kupi kod
Ozlja (Ganz i Siemens).

U Zagreb je u pomo¢ za ocjenu pristiglih ponuda pozvan inZenjer i elektrotehnicar iz
Beca Fridrich Ross, na preporuku gradova Brna i Pozuna (Bratislave). On je i beckoj tvrtki
,N. Rella i ne¢ak” dao ponudu da izradi osnovu za hidrocentralu na Plitvicama, ¢emu nije
bilo sklono Gradsko poglavarstvo zbog o¢uvanja ,najliepse prirodne krasote u Hrvatskoj —
Plitvickih jezera”.

Popusti za tvornickv industriju i obrt

U smislu Gradonacelnikova govora, zastupnici su 10. ozujka 1905. svojim zaklju¢kom
zeljeli privuéi investitore i buduce potrosace pa se kaZe: ,za tvorni¢ku industriju ¢e vodu, plin,
elektri¢nu silu podati tvorni¢aru uz reZijsku cijenu”, a takav je zaklju¢ak donesen i za obrt.
Osim toga, tvornicama se za razdoblje od pet do 15 godina oprastaju sve gradske daée i
tereti, a za obrtna poduzela gradski tereti trebaju se po moguénosti sniziti.

U interesu glavnoga grada izgradnja elektri¢éne centrale
»na vodnu snagu”, ali...

Kao gradski viestak, F. Ross je razmotrio pristigle ponude i doSao do zaklju¢ka da je u
interesu glavnoga grada izgradnja elekiri¢ne centrale ,na vodnu snagu”. Najpovoljnije je bilo
rie$enje ponude tvrtke Ganz i Siemens i izgradnja hidrocentrale na slapu rijeke kupe kod Ozlja.
Stoga je u svibnju 1905. godine upuéena molba Kraljevskoj Zupanijskoj oblasti u Zagrebu da
se prema Zakonu o vodnom pravu povede postupak kako bi gradska Opéina osigurala
uporabu te vodne snage. Gradsko poglavarstvo je 8. srpnja 1905. godine ovlasteno da
zastupa grad Zagreb pri tim raspravama dalo izraditi ,,osnovu vodogradevina koje bi se imale
izvesti na Kupi kod Ozlja”.

Budu¢i da je grad Karlovac bio vlasnik mlina na Kupi, a i glavni interesent koiji je
takoder predloZio gradnju vodnih gradevina kod Ozlja, Zagreb nije dobio trazenu koncesiju
za uporabu vodne snage.

Kako je u prosincu 1905. godine raspusteno Gradsko zastupstvo zbog neprihvaéanija
predloZenog prora¢una Zagreba za 1906. godinu, tek u svibnju 1906. je izabran novi
Odbor za elektri¢nu centralu i plinaru. Na Skupstini zastupnika odrzanoj 6. kolovoza 1906.
zaklju¢uje se da se nece uputiti Zalba na odbijenu molbu za koristenje voda rijeke Kupe te se
ovlaéuje Odbor da sam odlu¢i o uvjetima raspisa za gradnju elektrane ,koji se ima tako
udesiti da se gradnja munjare ima veé ove godine zapoceti”.

Konaéno odluka o gradnji elekirane na parv v Zagrebu

Gradsko je zastupstvo 29. kolovoza 1906. godine kona¢no prihvatilo prijedlog da se:
“1. u gradu Zagrebu na rac¢un gradske opéine sagradi elekiri¢na centrala na pogon za
sada 2x600 KS;
2. sagradi na gradskom zemlji$tu uz gradsku vodovodnu strojarnicu;
3. prihvati ponuda gradskog struénjaka F. Rossa za sudjelovanjem u tom predmetu uz
nabrajanje njegovih obveza i nagrade;
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Zagreb — Gunduli¢ena ulica

U S‘USMC:EV? T(“CL 4. odobri generalna osnova izradena po gradskom stru¢njaku;.
U zgradi Vionicke tiskare cv] . . . . . v .
1907. godine zapoteo 5. Elektri¢ki odbor ovlasti za raspis, tako da izgradnja poéne ove godine;
je radom Ured Elektri¢ne 6. za potrebnu glavnicu podigne zajam od 1.300.000 kruna”.

centrale

Temeljem takvog prijedloga, koiji je bio prihvaéen sa 35 glasova ,za” i dva glasa
»protiv’, Skupstina zastupstva je 8. listopada 1906. godine donijela kona¢nu Odluku o
izboru ponuditelja, koja glasi da se:

“1. ima graditi munjara na paru po osnovi gradskog stru¢njaka F. Rossa;

2. prihvate ove ponude:

a) strojna uredba za centralu i za upotpunjenje vodovoda predaje se Pragkoj tvornici
strojeva d.d.

b) izvedenje kabela povierava se tvrici Felten i Guilleaume u Budimpesti

c) elektri¢na uredba centrale i vodovodne mreze predaje se Ganzovom elektri¢nom
drustvu u Budimpesti”.

Takva Odluka je prihvaéena sa 37 glasova ,za” i tri glasa ,protiv”.
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Gradevinski radovi povjereni su zagreba¢kom poduzetniku Ljudevitu Deutschu.
Planirani rok zavr8etka bio je 1. kolovoza 1907. godine, a planirana cijena izgradnije i
prosirenje s rekonstrukcijom vodovoda — 1,2 milijuna kruna.

Te godine zastupnici su odlu¢ili da se Gradsko poglavarstvo ovlasti da moze od 1.
sije¢nja 1907. godine namiestiti potrebno osoblje za ,izvadjanije elektri¢nih instalacija te da
moZe u tu svrhu iznajmiti potrebne poslovne prostorije”. Jednako tako, nekoliko dana kasnije
zastupnici su ovlastili Odbor za gradnju elekiri¢ne centrale da moZe samostalno donositi sve
odluke vezane uz gradenie.

Elektri¢na rasvjeta sve popularnija

U tijeku rasprava o uvodenju elektri¢ne rasviete 1906. godine, zapo&eli su se reklamirati
elektri¢ni uredaji. Primjerice, u oglasu Strojarske — elektrotehni¢ke tvornice R. Eisenhut i drug,
osnovane 1900. godine, stoji da se tvornica, izmedu ostaloga, bavi i izradom uredaja
elektri¢ne rasvjete i prijenosa sile. Takoder se u tom oglasu spominje kratica za brzojav —
»Elektra” Zagreb. Nadalje, u oglasima za hotele nudi se, uz stru¢nu poslugu, dizalo i kupelj i
kao posebna pogodnost - elektri¢na rasvjeta.

Naéin i uvjeti predavanja struje iz gradske munjare

U svim prethodnim raspravama o uvodeniju elektri¢ne rasvijete, zastupnici su Cesto trazili
da se proudi rentabilnost takvog pothvata. Pocetkom 1907. godine, to¢nije 11. oZujka,
Gradsko zastupstvo je raspravljalo o cijenama, odnosno o nadinu i uvjetima predavanja struje
iz gradske munjare. Premda su zastupnici pozivali na temeljito preispitivanje prijedloga, cijene
su prihvaéene bez vece rasprave i to:

,A) za privatnu rasvietu sa 12 filira po hektowattsatu do 600 sati, a sa 8 filira za

potrodak vise od 600 sati godidnie;

B) za motore:

— kod neograni¢enog uzimanja struje po danu i no¢i 25 filira po kilowatsatu,

— kod ograni¢enog uzimanja iskljucivsi dobu dana od 4-9 ure poslije podne 18 filira

po kilowatsatu,

— kod uzimania struje u isklju¢eno doba t.j. od 4-9 poslije podne 40 fillira

po kilowatsatu”.

Orijentacije radi, kilogram bijelog bragna je tada stajao 18 filira, svinjskog mesa 175 filira,
graha 34 filira, krumpira 11 filirg, litra ulja 161 filir, a jedno jaje 8 filira (1 kruna= 100 filira).

Zanimljivo je da Elektri¢na centrala podaje struju za javnu rasvietu besplatno, a
elektri¢ne vodove izvodi na svoj trosak.

Doneseni temeljni dokumenti, izabrana upravna tijela

Krajem sije¢nja 1907. godine, u Gunduli¢evoj ulici otvoren je Ured za elekiri¢nu
instalaciju, a njegovim upraviteliem Gradsko je zastupstvo imenovalo Josipa
Brunnenschekela. U Obzoru je 29. sije¢nja objavlieno da se ,taj Ured veé otvorio te dijelio
opdinstvu vrlo pripravno svaku Zeljenu uputu, koliko o uvadanju rasviete u kuce, toliko o
uvietima dobave”.

Kako bi privukli kupce, odnosno potro$ale, dopusta se izvadanje instalacija uz obro¢nu
otplatu tijgkom pet godina s kamatom od pet posto.

Istodobno su zastupnici ovlastili Gradsko poglavarstvo da izda priviemene propise o
,uporabi elektri¢ne struje iz gradske munijare i o uvadjanju privatnih elektri¢nih uredaba, koji
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propisi imaju biti obvezatni s jedne strane za gr. munjaru, a s druge strane za konzumente i
one osposobliene obrinike, koji ¢e se baviti uvadjanjem privat. elekiri¢nih instalacija” .

Tako je ubrzo i donesen dokument pod naslovom: ,Propisi za izvedenije elektri¢nih
uredaba koje se imaju priklju¢iti na dovodnu mrezu Zagrebacke gradske elekiri¢ne centrale”,
a u lipnju 1907. i Statut za upravu vodovoda, elekiri¢ne centrale i plinare opéine slob. i kr.
glavnog grada Zagreba. Gradska elektri¢na centrala zapisana je u trgovacki registar pod
nazivom: Elektri¢na centrala opéine slob. i kr. glavnog grada Zagreba.

Sve tri tvrtke spadaju pod tehni¢ku i administracijsku upravu Gradskog poglavarstva, a
nadzor nad upravom obavlja Upravni odbor gradske Elekiri¢ne centrale, gradskog Vodovoda
te gradske Plinare. Upravni odbor bira Gradsko zastupstvo, a u pravilu samostalno donosi
sve operativne odluke i izvie$¢uje gradsko zastupstvo i izraduje prijedloge. Za obavljanje
tehnickih i administracijskih poslova utemeljuje se poseban ured, a na &elu ureda je ravnatel;.

Za prvog upravitelja Elektri¢ne centrale u priviemenom svojstvu postavljen je gradski
inzinir Rudolf Vrbani¢ i to ,uz beriva pripadaju¢a mu u uredovnom svojstvu u statusu gr.
inZinirskog osoblja i osim toga uz miese¢ni doplatak od 200 K neuracuniv u mirovinu”.

Prvi ravnatelj Elektri¢ne
centrale gradski inZinir
Rudolf Vrbani¢
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Ledina uz gradsku
vodovodnu strojarnicu,
na kojoj je iznikla
Elektri¢na centrala

Zbog velikog opsega posla, uz pocetne dvije, iznajmliene su jo$ Cetiri prostorije, gdje su
radila 22 namjestenika. Osjecao se veliki manjak domacih kvalificiranih ljudi pa se

2. IZGRADNJA EI.E!('I'RICVNE CENTRALE, UVODENJE ELEKTRICNIH
INSTALACIJA | POCETAK ISPORUKE ELEKTRICNE ENERGIJE I1Z
ELEKTRICNE CENTRALE ZA JAVNE | PRIVATNE SVRHE

Eletriéna centrala spas za Vodovod, Plinaru, ali i filokserv

Prema Odluci Gradskog zastupstva od 29. kolovoza 1906. godine, odredena je
lokacija Elektrane - na gradskom zemlji$tu uz gradsku vodovodnu strojarnicu, na ondadnjoj
zagrebackoj periferiji, u Vodovodnoj ulici. Izbor te lokacije nije bio slu¢ajan, jer je elektri¢na
energija za pokretanje motora crpki gradskog vodovoda poveéanog kapaciteta bila spas za
sve vecu potrodnju vode, koja je u Zagrebu rasla prema godi$njoj stopi od 20 posto.To je
tada bila prioritetna namijena elekiri¢ne energije proizvedene u Elekiri¢noj centrali, a tek
potom je slijedila javna i privatna rasvieta. Elektri¢na energija bila je spas i za Plinaru, jer se
¢ak 75 posto proizvedenih koli¢ina plina koristilo za plinsku javnu rasvietu, a tek 25 posto za
ostale tehnic¢ke svrhe. Jednako tako, zagrebacki tramvaj s konjskom vu¢om, popularno
nazvan filoksera, nije se mogao razvijati bez elekiri¢ne energije.

Sredinom velja¢e 1907. godine, na gradili$tu su se zahuktali gradevni radovi. U travnju
1907. Gradsko poglavarstvo izabralo je Povjerenstvo sa zadatkom da ,opridieli crte po svim
ulicama kuda se imadu poloziti kabeli za vodenje elektri¢ne struje”. Sve su vrlo pozorno
pratili gradani, a i tisak, osobito zagrebacki Obzor, koji 23. svibnja pide da lijepo vrijeme
iznimno pogoduje radovima te opisuje: ,Tek $to iskopade jarke, ve¢ spustaju kabel, a drugi
ga ograduju opekama, zasiplju zemljom izravnavaju ulice. Osobito zanima obéinstvo
spajanje vise kabela i uredivanje odvojaka te se kod toga nakupe ¢itave skupine gledalaca”.

lzgradnjom je ravnao Ured gradske Elekiri¢ne centrale, koji je bio smjesten u
Gunduli¢evoj ulici broj 16 (ugao Gunduli¢eve i Massarykove ulice), u zgradi Dionicke tiskare.

zaposljavaju i Cetiri stranca.
Kampanja protiv elektrifikacije

Otpori prema elektri¢noj energiji, koji su ograni¢avali opredjeljenje brojnih nositelja
naprednih zamisli te utjecali na nepotrebno odgadanje odluke o izgradnji zagrebacke
Elektricne centrale i uklju¢enja Zagreba u svietsku elektroenergetsku kartu, javijaju se i tijekom
njene izgradnje te polaganja kabela na ulicama. Primjerice, u tisku je s namjerom
zastradivanja osvanuo napis o smaknudu na elektri¢noj stolici, a neposredno prije pustanja u
rad Elektrane te razlijevanja elektri¢ne rasvjete po ulicama i domovima Zagrep&ana, obrazlaze
se kako ¢ée elektri¢na rasvjeta biti skuplja od plinske. U raspravama se prigovaralo da se
uli¢na rasvjeta postavlja smo kao ukras i da predstavlja luksuz. Naime, na sredisnjem
zagrebackom trgu — Jelaci¢ placu, postavljena su cak Cetiri Zeljezna lijepo ukrasena stupa,
poput onih u Becu.

Kako se priblizavala jesen, dize se medijska temperatura i stvara napeta atmosfera.
Tako je 15. listopada u Obzoru objavljeno da je ,,s mjerodavnog mjesta dosla vijest kako
elektri¢no svjetlo ne¢e ove godine uopde poceti gorjeti”.

Veliki interes za uvodenje elekiriéne rasvjete

U lipnju 1907. godine dovrseno je polaganije kabela i zapolelo je spajanije ku¢nih
priklju¢aka. U srpnju je Ured gradske Elektri¢ne centrale zaprimio veliki broj zahtjeva za
uvodenie elektri¢nih instalacija. Do kraja srpnja bilo ih je 159, od kojih su 53 bila utanacena
za posao i to 2.497 Zarulja po 20 svije¢a, 18 lu¢nih sijalica i devet elektromotora. Ukupni
troSak za te instalacije bio je 43.698 kruna. U 27 zgrada ve¢ su bile zavriene instalacije, a
53 instalacije je trebalo napraviti. Sastavljeno je 165 troskovnika.

Pune ruke posla imala je i radionica Elektri¢ne centrale, jer su Zagrep&ani na
preuredenje donosili plinske lustere i petrolejske svjetiljke buduéi da su troskovi su bili
neznatni.

U kolovozu je bio raspisan natjecaj za privremeno popunjavanje mjesta nadzornika
elektri¢nih kabela i montera elektri¢nih brojila, s tim da je bilo naglaeno da prednost pred
strancima imaju domadi ljudi iz Hrvatske i Slavonije, oni koji govore hrvatski ili koji drugi
slavenski jezik.

Trgovina se vrlo aktivno uklju¢uje u pripremu elekirifikacije - nude se lusteri i svjetilike,
ali i elektromotori i ostale elekiri¢ne potrepstine.

Ako je kasno, zato je ¢asno

U naelektriziranom drudtvenom okruZju i uz objektivne poteskoce izazvane $trajkom
zidara, $to je za nekoliko mjeseci odgodilo planirani rok dovrienja Elektri¢ne centrale, nakon
§to je u nazo&nosti F. Rossa i R. Vrbani¢a ,obavljen pokus u funkcioniranju centrale — tzv.
ispitivanje struje visoke napetosti” i 24. listopada pusten u rad prvi parostroj s uglienom kao
pogonskim gorivom - sve je bilo spremno za dugo ocekivanu premijeru zagrebackog
elektri¢nog svijetla.

U poslijepodnevnim satima 5. studenog 1907. godine nakratko su zasjale prve lu¢ne
svjetilike (Bogenlampe), da bi oko 18 sati i 30 minuta, jedna za drugom zasjale elektri¢ne
plamenke od Frankopanske ulice, preko llice, Trga bana Jela&i¢a, Pragke i Zrinjevcana —
elektri¢na energija potekla je iz Elektri¢ne centrale! Oduevlienje Zagrep&ana bilo je veliko.
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Velika ponuda svijetiljki
u dué¢anu “Drucker”,
llica 39,

oko 1900. godine
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Senzacionalna vijest objavljena je u svim
novinama, a osobito je potanko o tomu pisao
Obzor i Agramer Zeitung. Slavio se velegradski
izgled Zagreba, upudivane su Cestitke
Jstvarateljima elekiri¢nog uredaja”, graditeljima
Elektri¢ne centrale i gradske mreze.

Novosti su drugoga dana, 6. studenog
1907. godine taj dogadaj opisale rije¢ima: ,Oni
nestrpljivci, koji su prigovarali zatezanju elektri¢ne
rasviete, morali su sino¢ uskliknuti - ako je kasno,
zato je ¢asno. Bijeli na§ Zagreb zasjao je kao
preporoden. Tko je sino¢ banuo na Jeladicev trg,
pricinilo mu se da su palace $to ga okruzuju,
zidovi, tlo, parketirano i ulasteno. Sve se
odsijavalo. Izgledalo je kao velika krasna dvorana.
Samo je trebalo jo§ da muzika zasvira pa bi mnogi
Setajudi parovi i zaplesali”. Dva dana kasnije, 7.
studenog, na mrezu su priklju¢eni svi potrodadi.

Jasno, bilo je i zamijerki koje su se najvise
odnosile na razmijestaj svjetiljki i mrak u
pokrajnjim ulicama. No, upravitel] Elektri¢ne
centrale R. Vrbani¢ najavio je da ¢e se postaviti
jo§ svjetiljaka i otkloniti i ostale zamijerke.

Elektrifikacija Zagreba znatno je kasnila iza
Teslina prijedloga, $to je jama¢no utjecalo na
njegov gospodarski i kulturni razvo;.

Poslije Zagreba su elekirificirani Okuc¢ani
1907., Karlovac 1908., Burdevac i Vukovar
1909., Nasice 1910., Petrinja i Topusko 1911,
a Split i Osijek tek nakon Prvog svjetskog rata.

Postrojenja Elekiri¢ne
centrale i mreze

U trenutku pustanja u rad Elektri¢ne
centrale, snage od priblizno 0,8 MW_
postrojenije su ¢inila: tri parna vodocjevna kotla
(sustav Rauten Kranz-Suk), ogrjevne povrsine od
140 m?, u¢ina 3 t/s kod 12 atp i 300 °C; dva
parna stroja s kondenzacijom, proizvedena u
Prvoj praskoj tvornici, snage 800 KS kod 12 ata,
300 °C, 125 okretaja u minuti, izravno spojena
s generatorom trofazne struje proizvodaca
Ganz, 865 kVA, 100 A, 5.000 Vi 50 Hz i
generator istosmjerne struje od 200 kW,
333/243 A, 600/820 V.

Generatori trofazne struje sluzili su za
napajanije visokonaponske gradske mreze (5 kV),
na koju su bili priklju¢eni motori vodovodnih
crpki, a preko transformatora 5.000/500 V bila

Poéeci u Hrvaiskoj i Zagrebu (1895. - 1907.)
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ie priklju¢ena srednjonaponska gradska mreza. Generator istosmijerne struje bio je
pripremlien i namijenjen za napajanje mreze 600 V gradskog tramvaja.

U studenom 1907. godine bilo je 247 ku¢nih priklju¢aka i svi su bili izvedeni samo za
potrebe rasviete, s naj¢esce jednom Zaruljom u svakoj prostoriji, s tim da su 20. studenog na
mrezu priklju¢ena prva tri elektromotora, osim onih za potrebe gradskog vodovoda, i to
ukupne snage od 70 KS.

Prva mreZa bila je dvonaponska: iz Elekiri¢ne centrale su u grad polazila dva usporedna
kabela do rasklopne stanice, iz koje je napajana mreza 5 kV ve¢im dijelom izgradena u obliku
prstena (u pogonu otvorena). Bilo je devet transformatorskih stanica ukupne snage 450 kVA
(6x60 i 3 x 30 kVA). Transformatori su bili jednofazni, a napajali su razdjelnu mrezu 500 V.
Pojedine su kuce priklju¢ivane preko vlastitih transformatora 500/2 x 55 V snage 1, 2, 5, 10 ili
15 kW, dok su lu¢ne svjetilike na kandelaberima javne rasviete bile priklju¢ene preko
transformatora 500/65 V. Duljina prve kabelske mreze 5 kV bila je 7.440 metara, od ¢ega 5.860
metara kabela presjeka 3 x 50 mm?, a 1.580 m presjeka 3 x 25 mm?. Mreza 500 V u duljini od
19.600 m sastojala se od 8.500 m kabela presjeka 2 x 25 mm? i 11.000 m kabela presjeka 3 x
25 mm?. Prikljuéni vodovi do kuéa bili su izvedeni s presiegkom od 3 x 25 mm? (2 x 55 V).

Zahvaljujuéi pedantno vodenoj statistici, zabiljeZeno je da je u to vrileme u Zagrebu bilo
10.028 Zarulja s kovnom niti, a 1.715 s uglienom niti. Bilo je 274 lukova, a prvih 706
potro$aca imalo je 52 ventilatora, 17 glacala, 16 grijala (reSoa), deset sprava za grijanje te
pet aparata za kino projekcije. Obrtnici su imali 70 elektri¢nih motora.

Elektri¢na centrala je sve do ozujka 1908. godine bila u pokusnom radu, kada je
zapoceo danonoéni pogon.

Elektri¢éna centfrala preimenovana v Gradskv munjarv

Unatoc tomu $to je u lipnju 1907. godine, prigodom donosenja Statuta gradskih
poduzeéa bilo zaklju¢eno da ée gradska elektri¢na centrala imati naziv Elektriéna centrala
op¢ine sl. i kr. Grada Zagreba, u Narodnim novinama od 27. studenog 1907. godine je
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objavljeno da Kraljevski sudbeni stol kao
trgovacki sud u Zagrebu ,,daje na obée znanje
da je danasnjim danom obavljen u ovosudnom
trgovackom registru za inokosne tvrtke Gradska
munjara, sa nastanom u Zagrebu Vodovodna
ulica, koja ¢e se baviti proizvadjanjem
elektri¢ne sile za razsvjetu i prijenos, te
instalacijom iste...”

Nadalje se navodi vlasnik i potpisnici:
gradonacelnik dr. Milan Amru§ i zamjenik mu
po rangu najstariji gradski vije¢nik sada
Slavi$a Katki¢ i ravnatelj Rudolf Vrbanié
gradski nadinZinir.

Povoljan uspjeh cijele uredbe

U Izvje$¢u Gradskog poglavarstva
Zagreba za 1908. godinu, izmedu ostalog stoji
da je ,rad strojeva cijelu godinu bio neprekinut,
a uspjeh cijele uredbe povoljan”. Jednako je
ocijenjeno i poslovanie Instalacionog ureda
tijekom cijele godine, gdije je bilo ,veoma
Zivahno i uspjes$no”.

Povoljan razvoj elektrifikacije Zagreba
ostvaren je i tijekom 1909. godine: broj
zarulja od 20 do 1.000 svijeéa porastao je i
ukupno ih je bilo 17.027, a poveéan je i broj
lu¢nih svijetiliki — na ukupno 334. Od toga je
javnoj rasvjeti sluZilo 53 luka po 2.000 i 600
svije¢a te 77 zarulja po 50 svijeéa. Ali, u
Zagrebu je tada jo$ uvijek bio odredeni broj
plinskih i petrolejskih svjetiliki. Primjerice,
1909. godine je postavljeno 45 novih plinskih
uli¢nih kandelabara.

Tijekom 1909. godine, na
elektroenergetsku mrezu priklju¢eno je vise
novih tro$ila pa i prvi rendgenski aparat.
Sveukupno je bilo 1.223 kW priklju¢aka, od
¢ega je na motore gradskog vodovoda
otpadalo 230 kW.

BiljeZi se stalan porast potro3nje: 1909.
godine je bilo 1.129 potro$aca, 1910. godine
— 1422. Proizvodnija elektri¢ne energije
porasla je od 2.434.989 na 3.064.385 kWh,
s tim da je privatna potro$nja s 434.812,6 kW
porasla na 740.331 kWh. Medutim, na tako
veliki porast privatne potro3nje utjecala je
elektrifikacija zagrebackog tramvaja 1910.
godine.

Poéeci u Hrvaiskoj i Zagrebu (1895. - 1907.)
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Ravnatelj Munjare - najbolje plaéeni gradski é¢inovnik

Krajem 1908. godine, gradski zastupnici donijeli su priviemeni Naputak za Ured
Gradske munjare za elektri¢ne uredjaje (instalacije), kojim je regulirano sadrZajno i statusno
pitanje tog Ureda, kao i nacin rada s financijskim sredstvima

U ozujku 1909. godine, ravnatelj Gradske munjare okruZnicom poziva svoje &inovnike i
namjestenike da se uvrste ,u kolo onih privremenih &inovnika gr. opéine, koji uZivaju po
Statutu od 1908. pravo na opskrbu i druge pogodnosti”. Potpisom preuzimaju obvezu da ¢e u
roku od godine dana nauditi ,ako jo§ ne znadu, hrvatski jezik za sluzbeni saobraéaj”. Medu
potpisnicima nalazimo prezimena: Bonyhady, Hugobauer, Fobbe, Jancso, Weiss, Hack. Ti
podaci sviedoce da je tada bio doista veliki problem (ne)obrazovanih domadih ljudi.

Krajem godine, nakon $to je stigla samo jedna molba za raspisano mjesto ravnatelja gr.
Munijare, jednoglasno je izabran Rudolf Vrbani¢ per acclamationem jednoglasno. Pocetna
placa bila je 4.800 K, stanarina 1.440 K, godisnji doplatak 930 K, neura&univ u mirovinu i 1
posto od &istog prihoda gr. Munjare i Vodovoda do najviseg iznosa od 3000 K. Time je
ravnatelj Gradske munjare bio najbolje plaéeni gradski ¢inovnik, poslije gradonacelnika.

Javna rasvieta
elektri¢nom luénicom
pred Zakladnom
bolnicom milosrdne
brace (na mijestu
danadnjega nebodera
na Jelagi¢evu trgu)



IV. UBRZANI RAZVOIJ | ISKORAK IZVAN
ZAGREBA (1907. - 1930.)

Od elekiriéne centrale opéine slobodnog i kraljevskog grada
Zagreba 1907. godine, do povezivanja gradskih elektriénih
centrala Zagreba i Karlovea 1930. godine

1. POVECANJE SNAGE POSTROJENJA GRADSKE MUNJARE
1 NOVI SUSTAV RAZDIOBE

Zagrebacki tramvaj prikljuéen na elekiroenergetsku mrezvu

Ve¢ 1910. godine, znadi tiigkom dvije godine rada Gradske munjare, potro$nja elekiri¢ne
energije povecala se skoro za 32 posto, na $to je osobito utiecala elekirifikacija zagreba¢kog
tramvaja 1910. godine, tako da se morao povecati kapacitet postrojenja (1907. bilo je
priklju¢eno 706 potrodaca, krajem 1910. godine veé 1.422). Tada su ugradena jo$ dva parna
vodocijevna kotla sa po 4 t/h u&ina te jedna parna turbina proizvodaéa AEG-Berlin od 1.800 KS§,
izravno spojena s jednim generatorom trofazne struje 1.250 kVA, 5.000 Vi s jednim generatorom
istosmijerne struje od 200 kW. Ukupna snaga bila je priblizno 2 MW._.

Najznacajniji dogadaj 1910. godine je priklju¢ak tramvaja na elektroenergetsku mrezu,
nakon $to je u krugu Munjare izgradena prva ispravljacka stanica, koja je pustena u rad 18.
kolovoza. Uspinjaca je elektrificirana tek 1929. godine.

Zbog rasta potrodnje elekiri¢ne energije od 1910. do 1913. godine od ¢ak 83 posto,
uslijedilo je daljnje prosirenje kapaciteta Gradske munjare znatnijeg opsega. Tako je 1914.
godine ugraden jog jedan parni vodocijevni kotao proizveden u Skodi iz Plzena, u&ina 9 t/h i
iedna parna kondenzacijska turbina AEG-a, od 3.800 KS, izravno spojena s jednim trofaznim
generatorom od 3.000 kVA, 5000 V. Ukupna instalirana snaga bila je 4,4 MW .

Prve stimulativne tarife, ali i problemi s utjerivanjem zaostale
tradzbine

Nakon prvog prosirenja kapaciteta postrojenja Gradske munjare 1910. godine,
predloZene su prve stimulativne tarife za ,konzumente velike napetosti”. Ugraduju se brojila
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Lu¢na svijetilika
plamenka osvietljavala
je javne povrsine na
Strossmayerovu trgu
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Iz zapisnika Odbora za
upravu Gradske munjare
i Vodovoda - XLIV,
siednica od 15. listopada
1915. godine (¢lanovi
Odbora: Ivan Ancel,
Branko pl. Deutsch,
Viekoslav Heinzel, Ivan
Persi¢ i

dr. Robert Siebenschein,
a iz Gradskog
poglavarstva: Rudolf
Vrbani¢, ravnatel
Munijare i Vodovoda i
Eugen Keki¢,

gradski tajnik

Stoljeée svjetla v Zagrebu

CDBOR ZA UPRAVU : 2/XLIV
GRADSEE NMUNJARE I VODOVODA ~ XLIV va
Sjednica od 15 listopads 1915

munjare i vodovoda u poletku mobilizscije. Broj Sinovniks i
namjestenika se je uslijed mobilizacije na preko polovinu smanjio.
U dobavi ugljena i inogas materijale nsstele su poteikode usl jed
cbustave prometa. rosredovanjem kod vojnih i Zel jeznifkih oblastd
odstranjene su potefkode. Uslijed krivih vijesti o otrovanju vode
u rezervoarima porodils e u pulanstvu i kod vojnih oblasti
bojazan, pe eu kod svih vodovodnih objekata postavljene stalne
strafe, koje jo5 i denas postoje. 7Za potrebe crvenogs kriZa
odredjevna je sniZena cijena od 25 filira po kwsatu za svijetlo.
Csim toge se je besplatno instalirslo u bolnicame i ur-dims
crveroga kriZe elektrilno evijetlo, Ze obitelji mobilirovanil
radrika odr-dje-e =u pot.ore u noveu i besplatna opskrbe u agradi
" Dobrobit ". Ta je opskrbha podsvaena cd 12, VIII, do 19. X. 1314
te Je v to doba opeskrbljeno 57 Ze-a i djece sa ukupro 3396
obroksa.

Frima se,

za mjerenje 15 minutnog vrénog opterecenija, tako da se ono u godini umnoZzeno sa 500 sati
pla¢a 50 filira, a ostali kilovatsati u istoj godini po 8 filira. Potom slijede popusti u koracima
od po 10.000 K ukupnog ra¢una, tako da se mogu u dvije varijante dobiti popusti i do 40
posto, ali kod vise brojila obra¢unava se popust na svako brojilo posebno.

Zabiljezene su i promjene u pristojbama: ,za smjedtenje brojila 4 K, a posebna
pristojba za svaku Zarulju 50 filira”.

Nastaju problemi oko naplate, jer neke stranke ,ostaju duZne za potrodak struje po 3 i
vise mjeseci pa je i prisilnim sredstvima te$ko i katkada nemoguce utjerati zaostale trazbine”.
Zaklju¢ak je da se od takvih stranaka, prije ponovnog priklju¢ka, moZe zahtijevati ,jaméevina
u iznosu od 3 mjese¢na potroska, ako Zele da im se struja dalje podava”.

Nadalje, bilo je upita i glede ,popravka el. motora u dion. tiskari, postavljanja 1 lampe
pred gr. ku¢om na Tuskancu br. 7 i priklju¢ne pristojbe za ventilatore sa zahtjevom da
osoblje gr. munjare ne bi ubiralo nikakve pristojbe bez uru¢enja namire”. Gradska munjara
je odgovorila da se za sve uplate izdaju potvrde i da ¢e se glede provedbe toga najstroze
postupati.

Tesko ratno razdoblje

Dogadaiji u ratnom, doista teskom vremenu najbolje su opisani u Izvie$¢u gradske Elektri¢ne
centrale od 1914.-1918. ravnatelja Rudolfa Vrbani¢a, podnesenom pocetkom 1919. godine.

,Pocetak rata zatekao je munjaru u dovr$etku drugog prosirenja. Sretna okolnost je bila
da je naruéena turbina AEG iz Berlina stigla u srpnju umjesto u listopadu, $to je mnogo
pomoglo u odrZavanju normalnog rada.

Ubrzani razvoj i iskorak izvan Zagreba (1907. - 1930.)

Koncem srpnja prvim pozivom mobilizacije, 60 ¢inovnika i radnika napustilo je rad
ostavljaju¢i pogon starijim i nedostatno upuéenim ljudima. Zaliha ugliena bila je za jedva tri
tiedna. Prosirila se vijest da je voda otrovana. Morale su se urediti straZe na svim istaknutim
mjestima vodovoda i munjare, trebalo je osnovati posebnu sluZzbu pod vojnim nadzorom dok
se ova neprilika nije stisala.

Zene i djeca vojnih obveznika ostale su bez hrane i potpore. Organizirana je redovita
prehrana - zajutrak i objed uz dobrovoljni nadzor supruga &inovnika. Ova aprovizacija trajala
je mnogo mijeseci dok nije organizirana potpora obiteljima.

Izgradivani su brojni provizorni prikljuéci vode i struje za vojsku, priviemene bolnice u
$kolama.

Umijesto radnika na frontu, drzava je prepustila zarobljenike, veéinom Ruse, koji su bili
bez stru¢ne spreme i bez volje za rad. Trebalo je za njih osigurati smjestaj, prehranu i jo§
preuzeti odgovornost za bijeg, tako da je to ubrzo napusteno.

Pokazana je velika socijalna osjetljivost i solidarnost. Zaposljavani su svi bivsi radnici
invalidi, davane su znatne potpore obiteljima ¢iji su lanovi bili na frontu ili u zarobljenistvu.
Kada je pomalo ponestajalo hrane, organizirana je vlastita aprovizacija, koja je trajala i par
godina poslije rata.

Kao i sva poduzeda, drzava je obvezala na upis ratnih zajmova, $to se uspjesno
iskoristilo za omogudenje nabave kriti¢nih materijala (ulje, rez. dijelovi, kaucuk, guma,
bakar, &elik i dr.), kao i za oslobadanje specijalnih radnika od vojne obveze i smjestaj
ranjenih namje$tenika po bolnicama. Uspjele su se sauvati i znatne koli¢ine
elektroliti¢ckog bakra, koje su naroc¢ito dobro dosle na zavrsetku rata i mjesecima
nakon toga.

Posebno je interesantna akcija (krajem 1918. godine kao pomo¢ Vladi SHS), koju je u
velikoj mjeri izvela gr. munjara u pomodi postavljanja radiostanice na Gri¢u, dovezene s
jednog od brodova bivse monarhije, koja je sluzila za vezu vladi sa svijetom. Antena je bila
postavljena na krovu metereoloskog zavoda na Gri¢u, a radovi izvedeni i uz pomo¢
crnogorskih zarobljenika.

Statisti¢ki pokazatelji su bili sliededi:

— instalirano privatnih Zarulja koncem 1913. godine 44.915 komada, a koncem 1918.

— 70.868 komada;

— motori - koncem 1913. godine instalirano 275 komada, a koncem 1918. - 373

komada.

— aparati i mali motori koncem 1913. godine 414 komada, a koncem 1918.- 784

komada

— javna rasvjeta zaruljama 1913. godine 201 komad, a 1918. - 267 komada

— javna rasvjeta lukovima koncem 1913. godine - 66 komada, a koncem 1918. - 37

komada.

Iz navedenog je vidljivo da je unato& ratnim okolnostima razvoj, istina usporeno, i$ao i
dalje. Gradska munjara do sada poduzele sa znatnom poslovnom dobiti koja je iznosila 150
do 190 tisuéa kruna, zavrsila je prvi put godinu s gubitkom zbog enormnog povisenja cijene
nabavljenog ugliena od 502.611 K prethodne godine na 1,275.399 Ku 1918. godini”.

Na kraju izvie§éa ravnatelja R. Vrbaniéa priloZzeno je Ustrojstvo pucke kuhinje Gr.
munjare i vodovoda. U tom je dokumentu iscrpno opisano tko ima pravo na prehranu,
koje su duZnosti opskrbljenika, a koje su duZnosti kuhinje. Potom, tko obavlja nadzornu
sluZzbu te kako se nabavlja hrana, kakve se higijenske mjere poduzimaju i koja se
dnevna izvie$éa izraduju. Posebno je naglaseno: ,Ovaj najplemenitiji dio sluzbe
iziskuje nepristranu pravednost i jednaki postupak prema svima. U prvom redu treba
uvaziti djecu”.
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Tipska transformatorska
stanica 5/0,5 kV u
zagrebac¢kom sredigtu,
1918. godine

Stoljeée svjetla v Zagrebu

Poveéanja cijene elekiriéne energije, vraéen naziv Elektriéna centrala

Prva poslijeratna godina obiljezena je uvodenjem osamsatnog rada i dvostrukim
povecanjem radnickih pla¢a, ali i porastom cijena ugliena. Zbog toga dolazi do poskupljenja
elektri¢ne energije: 3 K/ kWh za svjetlo, za motore 2,5 K/kWh, za konzumente sa dvostrukim
brojilom 2,5 K/kWh i 3 K/kWh. Takoder se ukida besplatna zamjena Zarulja, odnosno za
svaku promijenjenu Zarulju naplacuje se pristojba od 4 K.

Prihvacen je prijedlog ravnatelja R. Vrbani¢a da se zbog nerazumljivosti naziv Munjara
promijeni u Elekiri¢na centrala. Taj je zaklju¢ak proveden tek objavom Kr. Sudbenog stola
kao trgovackog suda u Zagrebu u Narodnim novinama 13. listopada 1931. godine,
odnosno brisano je ime Gradska munjara u Zagrebu i upisana Elektri¢na centrala slob. i kr.
glavnog grada Zagreba!

U 1920. godini, dug za uglijen iznosi 2,000.000 K, a nastao je jer ,glavni potrosaci
struje vodovod i tramvaj doprinasaju premalo”. Stoga je predloZeno da im se poveéa ta
pristojba. Nadalje, predloZeno je povecanie cijene elekiri¢ne energije od 1. prosinca 1920.
godine. Velikim potrodacima, koijih je tada bilo osam, Uprava je bila ovla$tena promijeniti
cijenu, ovisno o cijeni ugljena.

Ubrzani razvoj i iskorak izvan Zagreba (1907. - 1930.)

Donesen Statut i Propisnik o uredenju beriva za radnike Gradske
plinare, Munjare i Vodovoda

U teskim poslijeratnim uvjetima i stalnoga poskuplienja, radnici su Zivjeli vrlo tesko. Pod
njihovim pritiskom, donesena su dva zna¢ajna dokumenta. Naime, krajem 1922. godine, na
Skuptini gradskog zastupstva donesen je Statut za radnike Gradske plinare, Munjare i Vodovoda,
koji je u 100 ¢lanaka regulirao sva prava i obveze radnika. Navodimo najznacaijnije promijene.

,Stalni namijesteni radnici duzni su pristupiti kao ¢lanovi mirovinskoj zakladi ustrojenoj
za gr. poduzeca...Nestalne radnike poduzede je duZno osigurati u slu¢aju nemodi, starosti i
smrti...Vrijeme rada je po zakonu...Za prekovremeni i no¢ni rad pla¢a ée biti prema
medusobnom utanaceniju i sporazumu...Svaki stalno namjesteni radnik ima pravo na
dopust...Svaki stalno namijesteni radnik ima se zavjeriti zavierom®”.

Te godine gradski zastupnici su jednoglasno prihvatili i Propisnik o uredenju beriva za
radnike Gradske plinare, Munjare i Vodovoda, kojeg je u veljaci 1923. godine odobrila i
Pokrajinska uprava za Hrvatsku i Slavoniju, Odjelienje za unutarnje poslove. Propisnik u 27
¢lanaka odreduije da se beriva stalno namjestenih radnika sastoje od: ,temeljne place, li¢nog
dodatka na skupoéu i porodi¢nog dodatka na skupoéu”.

Opsluzitelji Gradske
munjare 1916. godine
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Stoljeée svjetla v Zagrebu

Porast potrosnje trazi daljnje poveéanje kapaciteta Munjare

Tijekom ¢cetverogodi$njeg Prvog svjetskog rata nije bilo ozbiljnijeg zastoja u radu
Gradske munjare, a potrodnja je od 1914. do 1918. godine zabiljeZila rast od 47 posto.
Tada je u Zagrebu Zivielo priblizno sto tisu¢a ljudi, a ve¢ desetak godina kasnije taj broj se
udvostrucio.

Zagreb se razvija kao urbana cjelina, a poveéavaju se gospodarske aktivnosti, tako da sve
vedi porast potro$nje elekiri¢ne energije traZi ponovno povecanje kapaciteta Gradske munijare.
Zbog toga su 1923. godine u rad pustena nova postrojenja i to: jedan parni strmocijevni kotao
proizvodaca Skoda, u&ina 15 t/h i jedna parna kondenzacijska turbina istoga proizvodada, snage
3000 KS, izravno spojena s jednim trofaznim generatorom, proizvodac¢a Siemens-Schuckert Wien,
od 6.250 kVA, 5.500 V. Ukupna instalirana snaga bila je 9,4 MW .

Te godine je potrodnja elektri¢ne energije iznosila je 10.800 MWh.

Novi sustav razdiobe - veliki pothvat

Godinu dana poslije, odnosno 1924., izradena je prva analiza elektroenergetske
zagrebacke mreze te je zapoceo prelazak s jednofaznog sustava 2 x 55 V na trofazni sustav
380/110 V. Postojeée lu¢ne Zarulie zamijenjene su Zaruljama s uZzarenom metalnom niti.

Naime, porast potrosnje je prouzrodio krizu, a osobito je bilo ozbiljno u zimskom
razdoblju 1923. godine, kada je zakazala i opskrba plinom. Tada se uvidjelo da jednofazni
sustav razdiobe vise nije dostatan i odlucuje se za uvodenie trofaznog sustava. To je tada bio
veliki pothvat, jer je trebalo provesti opsezne preinake u &itavoj mreZi. Primjerice, trebalo je
pregraditi rasklopnicu u Munijari, kao i priblizno 40 transformatorskih stanica, izmijeniti
priklju¢ke potrodaca, zamijeniti kabele niskonaponske mreZe... Istodobno su se gradila i

nova mrezna postrojenja pa je 1927. godine mreza obuhvacala 60 transformatorskih stanica
i vis$e od 100 km kabelskih vodova.

Izgraditi novi izvor ili dalje prosirivati postojeci?

Rasprave o izgradnji novog izvora elektricne energije za sve veée potrebe Zagrepcana za
elektricnom energijom kretale su se od prijedloga, odnosno projekata iz razdoblja prije Prvog
svjetskog rata: za gradnju hidroelektrane na Dravi kod VaraZdina uz prijenos energije do
Zagreba dalekovodom 50 kV; hidroelektrane kod Sv. Nedelje na derivacijskom kanalu, &ime bi
se koristio pad Save od Podsuseda do Zitnjaka pa sve do novih prijedloga iz poslijeratnog
razdoblja o izgradnji hidroelektrane na Savi kod Krskog, za koju je bila ishodena koncesija i
osigurana sredstva koja je nudila $vicarska tvrtka Motor Columbus. Od svega se, ipak, odustalo.

Gradska munjara v 20 godina 30 puta poveéala kapacitet

Donesena je odluka o daljnjem proSirenju Gradske munijare, tako da su 1926. godine
u rad pudtena nova postrojenia: dva parna kotla (Skoda) ukupnog uéina 22,5/27 t/h i jedna
parna turbina (Skoda) od 14.000 KS izravno spojena s trofaznim generatorom od 14.000 kVA,
5.500 V. Ukupna instalirana snaga bila je priblizno 19 MW |

Znaci, Gradska munjara je od 1907. i od pocetnih 865 kVA, do 1928. godine s ukupno
25.365 kVA, kapacitet napajanja mreze povecala 30 putal Proizvodnja elekiri¢ne energiie je s
2.330 MWh u 1908. godini narasla na 19.900 MWh u 1928. godini, znadi za 8,5 puta.

Krajem 1927. godine, za potrebe pro$irenja tramvajske mreze izgradena je nova
podstanica u Pataci¢kinoj ulici, s dva Zivina ispravljaéa od 500 kW, 600 V, a dovrsen je
prelazak na novu razinu niskog napona 3 x 380/220 V u cjelokupnoj zagrebackoj mrezi.

Ubrzani razvoj i iskorak izvan Zagreba (1907. - 1930.)

|
Il
§ a
E!l;
! ;
|
I 8
|

103

Kotlovsko postrojenije
Gradske munjare
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Zahtjev za smanjenjem cijene elekiriéne energije

U vrijeme pliac¢ke ondasnje jugoslavenske vlasti, kada je austrougarska kruna
mijenjana za dinar u omjeru 4 : 1, Gradska munjara nekoliko godina posluje na rubu
rentabilnosti.

Zbog teskih Zivotnih uvjeta gradski zastupnici iniciraju ispitivanje moguénosti
smanjenja cijena elektri¢ne energije. U travnju 1927. godine, ravnatelj R. Vrbani¢
izvie$€uje zastupnike o cijenama 48 elekiri¢nih centrala tadadnje drzave. Oklijevalo se
do kraja 1928. godine, kada se odobravaju nize cijene s primjenom od 1. sije¢nja
sliedeée godine. Polovica cjenika odnosila se na pristojbe. Tako je za kuée koje su uz
kabelsku mrezu, priklju¢na pristojba za prizemnicu 400 din, a za svaki daljnji kat i
mezanin 100 din te za kuée koje se priklju¢uju na nadzemni vod 200 din po kuéi.
Pristojba za priklju¢enje brojila smanjuje se od 375 na 250 din. Za ugradnju,
premjestanie ili preseljenje brojila pristojba je smanjena od 100 na 50 din. Pristojba za
motore iznosi 200 din po konjskoj sili, a pristojba za transformatorsko poja¢anje 50 din
po konjskoj sili.

Zbog povedanih Zivotnih tro$kova, pomaZe se radnicima, a od 1. sije¢nja 1929.
godine gradska poduzeéa su preuzela plaéanije radni¢kog poreza za aktivne i
umirovljenike te je odobreno osnivanije radni¢ke ,$tedovne ustanove, kojoj ¢e se
priklopiti iznosi za prvu godinu plaéenog radni¢kog poreza, ako radnici na to
dobrovoljno pristanu”.

2. ZNACAJAN ISKORAK GRADSKE MUNJARE I1ZVAN ZAGREBA
UEC - prvo elektiroprivredno uvdruzenje v Hrvatskoj

Upravni odbor Gradske munjare je 6. velja¢e 1928. godine zaklju&io: ,da se iz
izuzetnih obzira i razloga u svrhu iskoristenja kapaciteta strojevnog uredaja dozvoli i
odobri upravi da rad Gradske elektri¢ne centrale prosiri i izvan grada Zagreba”. Tada se
ni slutiti moglo nije koliko ¢e takav iskorak biti znacajan za elektroprivredni razvoj
sjeverozapadnog dijela Hrvatske i stvaranje elektroenergetskog sustava, a Gradska
munjara postati rasadnik tehnic¢kih zamisli i osposobljenih stru¢njaka.

Slijedom toga, 12. ozujka 1929.godine je temeliem Ugovora gradskih elektri¢nih
centrala Zagreba i Karlovca utemeljena tvrtka UdruZene elektri¢ne centrale (UEC) u
Zagrebu. U trgovackom registru zapisano je da ¢e se: ,Tvrtka baviti raspacavanjem i
prodajom elekiri¢ne energije, uvadjanjem elektri¢nih instalacija, kupovanjem i prodajom
predmeta potrebnih za elekiri¢ne uredjaje i svim u tu svrhu zasjecajuéim inim
predmetima”. Naime, Karlovac je imao problema s opskrbom svojih potro$aca u vrijeme
niskog vodostaja rijeke Kupe, kada HE Ozalj i karlova¢ka Dizelska elektrana nisu mogle
podmiriti potrebe za elektricnom energijom.

Za zastupanije i potpisivanje tvrtke ovlasteni su svakodobni nadelnici Zagreba i
Karlovca i dva prokurista od kojih jednog imenuje Gradska munjara u Zagrebu, a
drugog ona u Karlovcu. Potpisivat ¢e se tako da uvijek budu dva potpisnika i to oba
nacelnika ili jedan nacelnik i prokurista iz drugog grada. Potpisnici su gradonacelnici dr.
Stiepan Srkulj, nac¢elnik Zagreba i prokurist ing. Ante Viskovié¢ i nacelnik Karlovca Gustav
Modrugan s prokuristom ing. Franjom Cencic¢em.

Poglavarstvo slob. i kr. glavnog grada Zagreba izdalo je Udruzenim elektri¢nim
centralama Obrinu iskaznicu da se smiju baviti elektri¢arskim obrtom i da su namjestile
osposobljenika ing. Antu Viskoviéa i ing Franju Cenci¢a.
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Zgrada sjedista Elekire
Zagreb izgradena je
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poslovna zgrada u
Zagrebu, a danas je
zagti¢eni spomenik
kulture
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Izgradnja dalekovoda za rﬂ! o
razmjenu energije Zagreba i '
Karloveca

U 1930. godini, prva zadaca prvog
elektroprivrednog udruzenja u Hrvatskoj bila je
izgradnja 30 kV dalekovoda Zagreb — Karlovac za
razmjenu energije, kao i za dobavu elektri¢ne
energije za elektrifikaciju podru&ja na tom potezu.

Dalekovod (55 km, 3 x 50 mm? Cu + 25
mm? Fe) je izgraden relativno brzo i ve¢ 16.
ozujka 1930. godine pusten je napon od 30 kV.
Bio je izgraden na armirano-betonskim stupovima,
s razmacima vodi¢a za mogudi kasniji prelazak na
vi§i 60 kV napon. Dionica od Gradske munjare
do Save u Podsusedu izvedena je sa dvije trojke i
to jedna (3 x 50 mm?) za spoj s Karlovcem, a
druga (3 x 70 mm?) za kasnije predvideni spoj sa
slovenskom mreZom, odnosno opseznije radove
na elektrifikaciji Hrvatskog zagorja. U Munijari je
instalirana transformacija 30/5 kV, 6000 kVA, s
odgovarajuéim rasklopnim postrojenjem.

Prva transformacija 30/5 kV
prevzela polovicu tereta

Na trasi dalekovoda su izgradene dvije
transformatorske stanice 30/10 kV i to u
Cvetkovicu i Kerestincu (1931. godine izgraden je
10 kV dalekovod iz transformatorske stanice
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Kerestinec prema Samoboru pa je prestala raditi
samoborska dizelska elektrana).

Godine 1931. godine, iz Elektri¢ne centrale
je poloZzen prvi 30 kV kabel 30 x 50 mm? Cu do
transformatorske stanice Uklopna Il. u
Branimirovoj ulici, gdje je i izgradena prva
transformacija 30/5 kV sa 30 kV priviemenim
rasklopistem. Ta je transformatorska stanica
preuzela skoro polovicu ukupnog tereta potro$nje
grada Zagreba.

U jedinstvenom sustavu povezanih HE Ozalj
i zagrebacke Elektri¢ne centrale, u prosjeku je
Zagreb iz Karlovca preuzimao 4 do 5 tisu¢a MWh
no¢nih viskova Hidroelektrane. Istodobno je
Karlovac od Zagreba godisnje preuzimao tisuéu
do dvije MWh tzv. dopunske vrine elektri¢ne
energije. Sustav je, osim GEC-a snage 18,5 MW i
HE Ozalj snage 2,6 MW, obuhvatio i dizelsku
elektranu Dubovec, snage 0,75 MW.

Stupovi dalekovoda Zagreb-Karlovac

Transformatorska stanica 30/10 kV Kerestinec 1930. godine




V. DALJNJE POVEZIVANIE, RAT,
OSNIVANJE ELEKTRE (1930. - 1947.)

Od povezivanja gradskih elektri¢énih centrala Zagreba i Karlovea
1930. godine do osnivanja poduzeéa Elekira Zagreb 1947. godine

1. USPONI |1 PADOVI RAZVOJA ELEKTRIFIKACLJE

Znacajno sirenje mreze i opskrbnog podruéja

Od 1930. godine zabiljezeno je intenzivno $irenje mreze izvan Zagreba, s
energetskim utemeljenjem u zagrebackoj Elektri¢noj centrali. Tako 1931. godine
zapocinje izgradnja voda 30 kV od Zagreba do BoZjakovine u duljini od 21,6 km, 3 x 70
mm? Cu, kao dijela trasiranog voda Zagreb — Koprivnica i transformatorske stanice
30/10 kV u Bozjakovini. Novi 30 kV dalekovod izmedu transformatorskih stanica
Uklopna Il i BoZjakovina pusten je u pogon 1934. godine, potom 30 kV dalekovod od
transformatorske stanice Kerestinec do rasklopidta 10 kV Gradiéi pokraj Velike Gorice,
kao i prve tri transformatorske stanice 10/0,380 kV u Velikoj Gorici. To je uslijedilo
temeljem Odluke Kr. banske uprave od 27. lipnja 1933. godine, kojom su odredena
prava i duznosti ing. lliji Cavlini iz Zagreba ,u pogledu izgradnije preduzeéa za
proizvodniju elektri¢ne energije te vodova visokog napona u mjestu Velika Gorica, kao i
u ostalim mjestima na teritoriju opéine velikogori¢ke” (samo godinu dana kasnije, ban
Kostrengi¢ é¢e na molbu ing. llile Cavline i nakon opseznih pregovora prenijeti ta prava
na UdruZene elektri¢ne centrale Zagreb).

(Iz ugovora o preuzimaniju vidljivo je da je bila izgradena centrala s jednim
lokomobilom 60 KS i drugim 125 KS te s pripadnim generatorima 42 i 90 kVA. Potom
Cetiri transformatorske stanice u Velikoj Gorici i pet u okolnim selima (Gradi¢i, Lomnica
Doljnja, Kurilovec, Pleso i Velika Mlaka), mreza od bakrenih vodi¢a 6,10,16 mm? u duljini
od priblizno 20 km sa 103 jednofazna i dva trofazna brojila).

Iz tog razdoblja valja izdvojiti i preselienje osoblja Gradske elekiri¢ne centrale u novu
upravnu zgradu u Gunduli¢evoj ulici broj 32, koja je izgradena prema projektu hrvatskog
arhitekta Jurja Denzlera. To je tada bila najsuvremenija poslovna zgrada u Zagrebu, a



Transformatorska stanica
20/10 kV Bozjakovina
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danas je zasti¢eni spomenik kulture. Spomenimo da je u sije¢nju 1935. godine, nakon
smrti ravnatelja GEC-a ing. Ante Viskovica, vriteljem duznosti imenovan ing.Bozidar Prikril,
a za njegovog zamjenika ing. Vladimir Zepié.

(] 4 W
Izgradnja vzaméene mreze

Zbog preoptereéenja zagrebacke mreze u zimi 1932. godine izgorjele su dvije
transformatorske stanice (na Preradovi¢evom trgu i u Frankopanskoj ulici). Stoga zapocinje
primjena nove standardizacije, napusta se gradnja uli¢nih transformatorskih stanica, koje se
smje$taju u postojece ili nove zgrade, najéedce u podrumske prostore. Celije visokog napona
su zidane, uz primjenu uljnih prekidaca rasklopne snage 150 MVA, tropolnih rastavlja¢a na
mehanicki zagon i niskonaponskih razvoda na otvorenim metalnim stalcima, gdje su kabelski
izvodi bili osigurani visokou&inkovitim osigurac¢ima.

Nakon izradene studije, koja je pokazala nedostatke i prednosti zamkaste razdjelne
mreze, 1934. godine zapocinje konalno riedenje gradske mreze. Naime, donesena je odluka
o izgradnji uzamc&ene mreze i izgraduje se mreza niskonaponskih kabelskih vodova presjeka
70 mm? Cu, visokonaponskih kabela 10 kV izolacije 95 mm? Cu. Tako pri ispadu jednog
transformatora teret preuzimaju dva susjedna, a u normalnom pogonu transformatori 400
kVA optereéuju se sa 66 posto snage. U transformatorskim stanicama na niskonaponskoj
strani se ugraduju povratne sklopke s motornim pogonom. Drugi svjetski rat usporio je
zavrietak izgradnije takve mreZe.

Prva odsteta Gradu za uporabu cesta i zemljista

Poslovni rezultati pokazuju da je zagrebacka Elektri¢na centrala poslovala s dobiti
od 5,649.864 dinara u 1931. godini, a u 1932. od samo 176.372 dinara. U
obrazloZenju se gradskim zastupnicima takva smanjena dobit obrazlaze &injenicom da je
Centrala prvi put platila gradu ods$tetu za uporabu cesta i zemljista i to za: ,171.600 m
kabela, 164.500 m nadzemne mreze, 4.469 kom. stupova, 36 kom. transformatorskih
postaja i stanica i 6 kom. veéih transformatorskih stanica”. Sveukupno je bila rije¢ o
iznosu od 6,228.450 din!

Osim toga, Elektricna centrala je 1932. godine platila poreze: drzavni 866.591 dinara,
banovinski 244.000 dinara, komorski 98.000 dinara, gradski 285.000 dinara, radnicki
206.000 dinara i sluzbeni¢ki 274.000 dinara - ukupno skoro dva milijuna dinara porezal

' Monopol Uritada usporio
elektrifikaciju i razvoj
zagrebacke Elektriéne centrale

Za Upravu Gradske elekiri¢ne
centrale (skra¢eno GEC) 1931. godine
zapodinju prvi ozbiljniji problemi, jer
zastarjelim postrojenjem tesko se moze
jamiti sigurnost proizvodnie i opskrbe
elekiri¢cnom energijom. Stoga je Uprava
predloZila izgradnju nove termoelekirane,
snage 10 MW u Banovoj Jarugi, uz
koristenje prirodnog plina iz Bujevaca i
Goijila. To bi podrazumijevalo i izgradnju

Daljnje povezivanje, rat, osnivanje Elekire (1930. - 1947.)

100 kV dalekovoda od Banove Jaruge do Zagreba, u duljini od 90 km. Zbog dvostruko Sif:g;i:ﬁglr:ﬁ‘f;g
ieftinijeg plina od ugliena, proracuni su pokazivali da bi se izgradnja nove elekirane i godine '

dalekovoda isplatila za tri do Cetiri godine.

Medutim, takav doista realan plan onemogudilo je belgijsko drustvo Uritad, vlasnik
uglienokopa u Konjsc¢ini odakle se dobavljao uglien za pogon postrojenja GEC-a. Za
potrebe Zagreba, Uritad je ponudio izgradnju termoelektrane uz rudnik Poljane blizu
Konj$&ine. Zahvaljujuéi politickim i financijskim vezama u Beogradu, Uritad je uspio dobiti
potpuni monopol za elekirifikaciju cijele tadadnje Savske banovine, ali buduéi da nije
provodio svoje obveze, ugovor je ponidten nakon samo pet godina. Premda je zagrebacko
vodstvo uspijelo iz monopola Uritada izuzeti zagrebacko podrugje s okolicom do 25 km, zbog
spomenutog monopola usporen je razvoj elekirifikacije cijele Hrvatske, jer je u to vrijeme
GEC bio nositelj elektrifikacije Zagreba i Hrvatske. Zbog spomenutog ograni¢avajuéeg
opsega dielovanja GEC-a, zaustavliena je i izgradnja veé trasiranog dalekovoda Zagreb —
Koprivnica, ¢ime je odgodena elektrifikacija cijele Podravine.

Zbog ograni¢enog potrodackog podru¢ja, moralo se odustati i od planirane izgradnje
modernog visokotla¢nog bloka u GEC-u, ali se u razdoblju od 1930. do 1934. zapocelo sa
Sestim proirenjem postojecih postrojenja GEC-a. Ugraden je parni strmocijevni kotao
(Skoda) u&ina 23/26 t/h, dva sekcionirana kotla proizvedena u prvoj Brjanskoj tvornici
strojeva, uc¢ina 20/30 t/h, jedna parna kondenzacijska turbina istog proizvodaca od 22.600 KS,
izravno spojena s trofaznim generatorom (Siemens-Schuckert, Wien), snage 20.000 kVA,
5250 V. Ukupna instalirana snaga bila je 34,6 MW_. Osim prosirenja strojarnice, uz
neprekidnu proizvodnju postrojenija, obavlieni su veéi gradevinski radovi: izgradnja
mehaniziranog sustava dopreme i uskladidtenja ugliena, novog uredaja za pripremu napojne
i dodatne vode te izgradnja drugog 87 metara visokog dimnjaka i novog rashladnog tornja.
U rasklopnicu su ugradene prigudnice na odlazeéim kabelima 5 kV, proSiren je uredaj 5 kV
za vlastite potrebe i zavr$ena je izgradnja nove tramvajske podstanice s tri Zivina ispravljaca

po 500 kW, 600 V.
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Stupanjem Sporazuma
na snagu iz 1936.
godine dokidaju se sva
dvojbena potraZivanja
i reklamacije iz
dotadainjih radnih
odnosa
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' 0d dang potpisa ovoE sporezums imodu ce smetratl
sezonskin raﬁni.cims kod Czsdeke eleoktrilime centrole
Vodevods 4 Flimarxe oni redniei, koji nicu dbeg preidds
dulje zoposleni od Jedno godine danse-

0d zadnike Gyodske elokirilne centicle, 'linarxe 1
Vodovoca koji ou _ootigll uvéete ga etslno ngmaeutcn e
u emislu 31, 5 Ctatuta za radnike tih poduzola od gede
1922. Uprevni odbor we podusgeda na oondvu ovog prave
sadrionog u propisu cite 8le 5 Statute prevestl de u
gtelnoct 1 to 45 ( Tetzdesetpet ) privrenenih zednike
nenjebtonih kod Gredske elckirilne centrole, 30
{( tridecet )} privremenlh rodnlke nam;eataniﬁ kod
Grodoke Ilinsre 1 60 ( Gegtdeset ) privremenih rednike,
nszicét@ndn kod CGradskog vodoveds v ove] budZetoke
podini ze pojedine katogerije u sporegumu o8 rednickim
jovjerenicinte~ .

Doprinosi radniﬁkog osigurenjie za ove radoiie ocim
ctalnih, isoju co plodeti u omislu  roples Zelone ©
osiguronju radnika kao 8%0 Je to 1 do cades vrleno.-

Sov rad koJi isnolie vile od 40 ocutl tjedno, cuatre
ge prekovremenim radom. Tokev rad plafe re #8 nadoplat-
kom od 507 na normalnu pladu' gko je vrien po doma,
beg vbzire ne o, deli je vyien na radnd dsn 114
svotkom, & 8 madovlatkom od 100%, na normalnu pladu
ako ja vriien nodm, T0od nNOsil raaun{.‘}r:-va ge vrijome
od sat do 5 msati.-

: HISTORMISKI ARHIV U ZAGREBU

Frivremenim rednicimo, 8ko su zaposleni dulje od
godina derns, podjeljiv ¢ le ce u pmislu !l, 15 Jtatuta
za yadni o keo 1 do sada puna plada za vrtiﬂm belostl,
eli najvilie krog 17 tjcdone ne ta) nalin, ‘e poduge-
de boleenom radnpllu krxoz to vrijome doplediveti na
hrenaerinu koju dotidnl bude primec od Okrulnog urede,
rogliku 40 june pleade. Sesonskim radnicime to pravo u
nikcjem sludeaju ne pripsdaoe- '

Dopusti za etelnc rednike podjel Jivet de se u
smielu &l, 15 Ctatute kso 4 do sede, 4s radnike koji
su u poduzedu keo privremoni, podjeljivat Se se u
budude dopueti godiinje kako slijedis

8) kyaiifikoveni radnici nokon 3 godine
neprekidnog upoaleagn u kojom od poduzels, imadu
pravo na dopuoct od oﬁnn tjeden; nakon nevrlenih '
5 godina imaju t1 srodniol srove na dva tjedne, o
nekon navrienih 10 godine delje tri tjedna,

b) nekvolifleizani rodnici imadu pzovo na
dopuet 4 to:

nokon nesvrienih 5 godins sluBbe a 40 nevrienih

10 gpd;lm gluEbe 10 dono, nakon nevrionik 10 godins
cluZbo, @ 4o 15 godine 15 dene, 8 nakon 15 godina
tri tjcdno,-

Radnicima GEC-a,
Plinare i Vodovoda
pogodovna cijena
struje i plina

Nakon opetovanih radnickih

Daljnje povezivanje, rat, osnivanje Elekire (1930. - 1947.)

Broj 10128 ed 19 I 1937
ODBOR 7A GRADSKA PREDUZECA = XII 3/X11
Sjodnico od 20 decembra 1936

A/ GRADSKA BLEKTRICHNA CERTLALA

trazenja, 25. lipnja 1936. godine 5%,
’ = T0
donosi se Sporazum od 17 tocaka, Kotogori ja Strukas
kojima se mijenjaju ili nadopunjuju _ Rownatels 1
toc¢ke iz Statuta iz 1922. godine. 1 Zzemjenik Revmatolja 1
v . - erd 9
lzmedu ostalog, to¢no je odreden I’ra‘.mi oovgetnilk i
iznos vrijednosti prekovremenog rada
U toli!. oanostaleodjol 6
(vise od 48 sati tiedno) - kako danju, 1%, Vm tko osoblje i 10
tako noc¢u. Odredena su primanja Vide komerosi adm. osoblje 26
gri\freme:’:jim(;odnicirzjﬂo za v(gi[eme s ggm’?ﬂﬁ'ﬁ;ﬁ”“ g
olesti, odredeni godisnji odmori, B ami o
. . L o : Komptol 26
uredilo se isplacivanje daljnjih beriva e
i konzumnih doplataka, ali sve tako Nodotro joxd 8
da se Q‘o/nim nom[e§fenicfrr_vo i ] e gﬁ‘;ﬂ"mﬂ 43
radnicima ne mogu smanijiti ste¢ena :

r Ust i f dnik v Inkasatord 20
prava. Ustanovljeno je pravo radnika . Podvornicd i2
Gradske elektri¢ne centrale, Plinare i
Vodovoda na pogodovnu cijenu Ukupnos 196
struje i plina. Takva pogodovna
cijena, koju su odobrili gradski
zastupnici iznosila je 50 posto za rasvjetu, a odobravala se prema visini poloZaja u Cetiri Kategorije

grupe od najvise 480 kWh/godisnje do najnize 270 kWh/godi$nje. Pogodovna cijena vrijedila

radnih mjesta
prema kojima

je samo za samostalna kuéanstva, u kojima stan mora glasiti na nositelja popusta. Dakako, se predlaze

posebni uvijeti vrijedili su za samostalna kuéanstva u kuénoj zajednici i za podstanare. :jr:z:g:;;e
Osim toga, u specifikaciji nabave ugliena vidljivo je da je 1937. godine za &inovnike i Cinovnika i
radnike nabavljeno 270 tona trbovljanskog komadnog i 100 tona ivane¢kog komadnog é“ize’;ik"

. radske

ugl/eno. elektri¢ne
centrale -

ukupno 137

2. Brigv o elekirifikaciji preuzima BEP

Do osnivanja Banovinskog elekiri¢nog poduzeca u srpnju 1937. godine, poduzeéa koje
od UEC-a preuzima brigu o elektrifikaciji, Odbor za gradska poduzeéa prihvatio je odluku
Kr. banske uprave Savske banovine od 12. kolovoza 1937. godine, kojom se Gradskoj
elektri¢noj centrali daje nacelna dozvola za gradnju 30 kV dalekovoda BoZjakovina — KriZevci

— Bjelovar i za elektrifikaciju tog podru¢ja.

Ureduju se odnosi na podrucju radova odrzavanija i troskova za 30 kV Karlovac —
Zagreb, kao i obra¢un elekiri¢ne energije u transformatorskim stanicama Jastrebarsko i
Kerestinec. Jednako tako, dogovorena je suradnja kod vecih radova odrZavanja i izgradnje
novih mreza. Uglien za pogon elektri¢ne centrale zapocinje se placati po kalori¢noj
vrijednosti, $to je u to vrijeme bio veliki tehni¢ki napredak.

Osniva se Instalacioni ured gradske elektri¢ne centrale u Bjelovaru te Gradska elektri¢na
centrala u Bjelovaru za izgradnju elektri¢ne mreze i transformatorskih stanica. Zaklju¢uje se da
¢e se izgradnjom dalekovoda Bozjakovina — Krizevci — Bjelovar upravljati iz Zagreba.
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Interventna kola za
otklanjanie kvarova
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Strojarnica GEC-a
1937. godine

Stoljeée svjetla v Zagrebu

Godine 1937. povucen je vod 10 kV do Ivani¢ Grada (14 km, 3 x 70 mm? Cu), a
1938. godine i sada u okviru BEP-a taj je vod produlien do Banove Jaruge, ali i 30 kV
dalekovod od BoZjakovine do Krizevaca (30,4 km, 3 x 70 mm? Cu), koji je stavljen pod
napon 10 kV.

Te 1938. godine je dovrieno dvorisno krilo poslovne zgrade u Gundulié¢evoj ulici
32, u koje je s broja 16 preselijena Bazdarnica. Vozni park osobnih i teretnih vozila u to
vrileme sastojao se od dva automobila Buick, tri Forda, jednog MAN-a, jednog
Mercedes-Benza, jednog DKW-a i jednog Forda za gradsko poglavarstvo, ali i dva
motorkotaca i pet bicikala.

Elektriéna energija za javnu rasvjetv i odrzavanje - besplatni

Ravnateljem postaje ing. Bozidar Ribi¢. U svom pozdravnom obracanju je naglasio
da ,Gradska elektri¢na centrala daje golem doprinos gradu u obliku odstete za
koristeno zemljiste i to u iznosu od 10.700.000 din godi$nje te daje besplatno struju u
koli¢ini od preko 2 milijuna kWh za javnu rasvjetu i besplatno je odrzava”. Potro$nja po
stanovniku u Zagrebu je 180 kWh godisnje, $to je ocijenio skromnim i najavio promjene
u tarifnoj politici. Posebno je pozdravio osnivanje Banovinskog elektricnog poduzeéa u
smislu brige za Sirenje elektrifikacije, gdje vidi i vaznu ulogu Gradske elektri¢ne
centrale.

Pocetkom 1939. godine prihvaéen je novi Kolektivni ugovor — radnike zastupa Hrvatski
radni¢ki savez, kojim je 50 priviemenih radnika dobilo status stalnih. To je bio vedi trosak za

prora¢un GEC-a za 330.000 din /godisnje.

Daljnje povezivanje, rat, osnivanje Elekire (1930. - 1947.)
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ELEKTRIKA TR
U KUCANSTVU |

Blok tarifa za kuéanstva

Najznacajniji dogadaj toga vremena bilo je dono3enje nove blok tarife za ku¢anstva.
Naime, cijena elekiri¢ne energije sastoji se od cijene po kWh i odstete za obracunske trogkove.

1. blok - 4 din/kWh za koli¢inu el. energije prema veli¢ini stana i prema mjesecima u
godini za rasvjetu.

2. blok - 2 din/kWh za koli¢inu el. energije koja se potrosi preko 1. bloka za kuéanske
aparate.

3. blok - 0,90 din/kWh za svu energiju preko 1. i 2. bloka. Na ovu cijenu imaju pravo
samo oni konzumenti, koji prikljuce elektri¢ni $tednjak, peénicu ili re$o s 2 ploce s
najmanjom priklju¢nom vrijedno$éu od 1 kW.

Odsteta za obracunske trodkove sadriavala je troskove za ocitavanije, odrzavanie i
baZzdarenije brojila, kao i djelomi¢no troskove za ispostavljanje ra¢una. Bili su odredeni prema
veli¢ini brojila i iznosili su za jednofazna brojila od 3,5 do 6 din, a za trofazna 4 do 6 din.

(Zbog usporedbe visine tih cijena, spomenimo koliko su u to vrijeme stajali pojedini
prehrambeni proizvodi: bijelo brasno 3,50 din/kg, svinjsko meso 18,90 din/kg, grah 7,12
din /kg, krumpir 2,00 din/kg, mlijeko 3,00 din/I, ulie 15,50 din/I, jaje 1,50 din/kom).

Ministarstvo financija prihvatilo je blok tarife i odredilo: trogarinu za 1. blok 0,70 din/
kWHh i tro$arinu za sve ostalo od 0,10/din/kWh.

Ravnatelj B. Ribi¢ bio je posebno pohvaljen, jer je nova tarifa s takvim tro$arinama bila
veliki napredak u primjeni elekiri¢ne energije, ne samo u Zagrebu, nego i u cijeloj drzavi.

Ravnateljiima GEC-a, Gradske plinare i Vodovoda, kako su zaklju¢ili zastupnici, ima se
isplacivati ,dopitani funkcionalni doplatak od 5.000 din mjese¢no od 1. prosinca 1938. dok
vrée sluzbu ravnatelja”. To je za ono vrijeme bila golema nagradal

I

S gospodarske
izlozbe 1936.
godine — promicanje
uporabe elekirike
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Povezivanje mreza Hrvaiske i Slovenije

BEP je proveo brojne znacajne planove za elekirifikaciju Hrvatske, poput elekirifikacije
Posavine, Podravine i Hrvatskog zagorja, a pripremliena je i izgradnja HE Vinodol. Pritom se
jednim od znacajnijih projekata smatra povezivanje sa slovenskom mrezom izgradnjom 110 kV
dalekovoda od Brestanice (Reihenburg) do Rakitja (selo preko Save kod Podsuseda), ali pod
naponom 30 kV. Povezivanie je plod zamisli stru¢njoka GEC-a, a 40 km dugi dalekovod je
projektiran i financiran u okviru Elekiri¢nog poduzeéa drzave Hrvatske, odnosno drzavnog
elektroprivrednog poduzeéa (DEP), koje je u razdoblju prije Drugog svijetskog rata naslijedilo BEP.

Dalekovod je graden na drvenim portalnim stupovima s vodi¢ima 3 x 120 mm? Al, a
bio je povezan u sjevernu trojku dalekovoda Elektri¢na centrala — Podsused. Pusten je u rad
tek 1943. godine, a tijekom Drugog svjetskog rata je produljen do sela Sv. Klara i to pod
naponom od 80 kV.

Uoci Drugog svjetskog rata 1939./1940. godine, struktura mreze GEC-a je bila:

* 181 transformatorska stanica instalirane snage 45.692 kVA;

* 402.692 m kabelskih vodova;

* 574.081 m nadzemnih vodova (154.703 m visokonaponskih i 419.378 m

niskonaponskih)

* 6.564 rasvietna mjesta s instaliranom snagom od 912 kW.

lzgradnja novih visokotlagnih kotlova i visokotla¢ne protutla¢ne predturbine u Elekiri¢noj
centrali, ponovno je aktualizirana 1940. godine. Izracun je, medutim, pokazao da je rije¢ o
potrebi ulaganja golemih investicijskih sredstava, koja se ne mogu pribaviti. Zastarjela
postrojenja time su bila osudena na lagano umiranje, premda ¢e u idu¢em desetlie¢u i dalje
proizvoditi maksimalnu mogucu koli¢inu elekiri¢ne energije.

Prvi raéun rentabilnosti

U razdoblju pred Drugi svjetski rat, prema izvie$¢u ravnatelja B. Ribi¢a, postignut je
propagandni uspjeh u suradnji s Gospodarskom slogom, jer je u deset dana prijavljeno
4359 novih potro$aca, a 1319 novih neelekirificiranih ku¢anstava je zatrazilo prikljucak.
Krajem 1939. godine javilo se jo$ 1350 novih potro$aca sa zahtievom za priklju¢ak na
mrezu. Na prijedlog Ravnatelja, prihvaéen je prvi propis koji regulira nacin pla¢ania
¢inovnika i sluzbenika za vrijeme vojne viezbe.

Nakon $to je 1. listopada1939. godine vrsiteliem duznosti ravnatelja imenovan ing.
Ivan Moretti, koji ¢e na tom poloZaju ostati do kraja rata, Odbor za gradska poduzeéa
prihvatio je njegov prijedlog nabave materijala za odrzavanje za teku¢u i jo$ jednu godinu, u
iznosu od 6,384.825 din, jer su pojedine cijene narasle i 35 posto. Prvi put je za prosirenje
mreZe na dva veéa podrudja napravlien racun rentabilnosti, koji je pokazao da se uloZena
financijska sredstva, uz 8 posto kamata, ne mogu vratiti niti za osam godina, $to se smatra
prevelikim teretom za GEC. Stoga je predloZeno Sirenje samo na ona podrucja na kojima su
zavriene elektri¢ne instalacije.

Za elekirifikaciju se, naime, bore prigradska sela Frater$éica, Remete, Mikuli¢i, Bijenik,
a GEC postavlja uvjet - minimalni broj novih potro$aca.

Poskupljenje elekiriéne energije
Nova 1940. godina zapocela je prihva¢anjem poskuplienja elekiri¢ne energije za 15

posto svim ugovornim potro$acima, koje ovdje spominjemo stoga §to su neki izuzeti od
poskuplienja, odnosno 21 potro$ac poglavito gradske, zdravstvene, kulturne i planinarske

120

Daljnje povezivanje, rat, osnivanje Elekire (1930. - 1947.)

ustanove. Za Zagrebacku pivovaru i Zagrebacku tvornicu ulja kaZe se da ¢e cijena ovisiti o
dalinjem rastu cijene ugliena.

Nastavliena je znacajnija nabava impregniranih kreozotnih stupova, cipela za radnike i
inkasatore (Zagrebacka zadruga Sloga 160 pari po 215 do 278 din), novog stroja za adresiranie,
jer rat je pred vratima i nastoji se osigurati materijal i dijelovi koje ¢e biti tesko nabaviti.

Tijekom 1939. 1 1940. godine, na svakoj sjednici Odbora za gradska poduzeéa
ravnatelji su morali iskazati: stanje gotovine i stanje potrazivanja (vierovnici). Pri razmatranju
financijskog odnosa GEC-a i gradskog prora¢una, GEC je upozorio Odbor da su za
povecani doprinos morali uzeti zajam (za godinu 1938./1939. GEC se kreditno zaduZio u
iznosu od 3,800.000, a Gradski vodovod 2,005.000 dinara). No, nakon $to je Odbor to
proslijedio zastupnicima s prijedlogom smanjivanja doprinosa, oni su bili neumoljivi, jer su u
GEC-u i Vodovodu vidjeli snazan izvor svojih prihoda. Ocijenili su da je bolje da se zaduZuje
GEC i Vodovod nego Grad Zagreb.

Istovar ugliena,
pogonskog goriva za
proizvodnju elekiri¢ne
energije u GEC-u



Nova dozvola za rad
Gradskoj elektri¢noj
centrali i Munjari
Karlovac - Udruzenoj
elekiri¢noj centrali
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NEZAVISNA DRZAVA HRVATSKA

MINISTARSTVO ZA OBRT, VELEOBRT I TE
ODJEL ZA GOSPODARSKD POLITIKU [ ZAGREBU.

Broj: 53.234 dana 31.listopada 1941,

D 0O ZV O0OTLA

RGOVINU

Na temelju §§ 454. i 456. i savezu § 60. st.l. tod.3.

st.2. zaekona o radnjama, a posto je udovoljeno zakonskim odredbama,

dozvoljava se, da Elektrilna centrala opéine slob, i kr.glavnog grada

Zagreba i Munjara slob. i kr. grada Karlovca mogu obavljati postojede

i 103,

poduzede za transformiranje, razvadanje i prodaju elektriéne struje

na podrudju slijedeéih opéina:

Sv.Klara, Stupnik i Brezovica Ekotar Zagreb);

Samobor, Sv.Nedjelja i Podvrh

kotar Samobor);

Velika Gorica i Odra (kotar Velika Gorica);

Kupinec (kotar Pisarovina);

Jastrebarsko, Cvetkovié, Gornji Desinec, Klinda selo (kotar

Jastrebarsko);

Ovo poslovanje je do sada obavljano na temelju obrine iskazni-
ce gradskog poglavarstiva u Zagrebu od 19,srpnja 1929, broj 80,561/III-

1929,

Ime pod kojim se poduzede vodi je:

"UDRUZENE ELEKTRICNE CENTRALE™.
Poslovods poduzeda je Ing, VINKO HORVAT, ovlaSdeni elektro-

tehni¢ki inZenjer,

SjediSte poduzeda je u Zagrebu,

DRZAVNI ARHIV U ZAGRESU

Ova dozvola upisana je u smislu § 99. zakona o radnjama u

registru radnja, koji se vodi kod ovog ministarstva pod tekudim

brojem 2.052.

U smislu § 436. st.2, fo&,6.zakona o radnjama biljegovina ni-
je upladena za izdanje dozvole, nego biljegovina po T.br. 94-8-b) za-

kona o taksama za postavljanje poslovode u iznosu od Kn 200.- i poni-

Stena na ovoj doavoli,

ZA MINISTRA
PROCELNIE 0DJELA
K
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Posebna tarifa za elektriéne bojlere, poticaji za vhvaininu, zadruge

Odobrena je posebna tarifa za elektri¢ne bojlere od 0,50 din/kWh za vrijeme od 12
do15i 22 do 06 sati, jasno, uz posebno brojilo i uklopni sat. Konstatirano je da je do tada u
Zagrebu bilo evidentirano samo pedesetak takvih uredajal

Pocetkom rata, zbog velike skupoce i nestasice ogrjeva, krada elektri¢ne energije
postaje ucestala. Provedena je akcija, u kojoj su bili mobilizirani viastiti namjestenici - monteri
brojila koji priklju¢uju nova ili mijenjaju stara brojila, inkasatori i monteri Instalacionog ureda.
Tada je ,30 posto svote koja se naplati proglasena je uhvatninom, koja se zatim dijelila medu
one koji su u otkrivanju sudjelovali”.

U to vrijeme, u gradskim poduzeéima postojale su tri zadruge. U Zadruzi za uzajamnu
Stednju i pripomo¢ (osnovana 1935.) u¢lanjeno je tri Eetvrtine svih namjestenika i radnika.
Mjesecni promet vedi je od 1,000.000 din. Gradevna zadruga je sa svojim ¢lanovima kupila
vise od 12.000 ¢hv zemljista, a Posmrtna zadruga broji vise od 1700 ¢&lanova.

Kako bi osigurala §to bolju kontrolu i sigurnost poslovanja tih zadruga, Gradska
elektri¢na centrala je odredila jednog ¢inovnika, a Gradska plinara i Vodovod drugog
&inovnika za vodenje blagajni¢kih poslova, $to su zastupnici odobrili.

Nove tarife za potrosaée rasporedene v 23 skupine

Odobrene su nove tarife 17. listopada 1940. godine, a za sve potro$ace rasporedene
u 23 skupine odreduju se tri cijene: za Zagreb, za vanjsku mrezu i za Bjelovar. Javne
institucije (ustanove, bolnice, $kole i sli¢ne ustanove) imaju povoljniju cijenu od privatnih,
postoje povladtene tarife za gradske ¢inovnike te jo$ povlastenije cijene za namjestenike
gradskih poduzeca. Za pogone obrta i industrije uvode se sezone (ljeto, zima), a cijene za
aparate u ku¢anstvu ovise o priklju¢noj vrijednosti.

Posebnom odlukom Odbora dodijeliena je pomo¢ prof. dr. Josipu Lonéaru za
izdavanje knjige Osnove elektrotehnike I. i Il. dio ,iz razloga oskudne nade stru¢ne literature
na nasem jeziku”.

Zajedni¢ko poduzece Gradske eletri¢ne centrale i Munjare Karlovac - Udruzene
elektri¢ne centrale dobiva novu dozvolu za rad 31. listopada 1941. godine. Podru¢je
djelovania je: kotar Zagreb - Sv. Klara, Stupnik i Brezovica, kotar Samobor - Samobor, Sv.
Nedjelja i Podvrh, kotar Velika Gorica - Velika Gorica i Odra, kotar Pisarovina — Kupinec i
kotar Jastrebarsko - Jastrebarsko, Cvetkovié¢, Gorniji Desinec i Klin¢a selo.

Javna rasvjeta v sustavu uzbhunjivanja

Prema nalogu gradonacelnika Ivana Wernera, sustav uzbunjivanja u Zagrebu bio je
priklju¢en na akumulatorsku bateriju telefonske centrale GEC-a. Taj se sustav, kao i paljenje i
gadenje javne rasviete, aktivirao preko releja $tafetno. Naime, javna rasvieta je do kraja rata
koritena u sustavu uzbunjivanja tako da se danju preduzbuna gradanima signalizirala
palienjem javne rasvjete, a no¢u njenim gasenjem.

U sjedistu GEC-a i gradskih poduzeéa u Gunduli¢evoj ulici, 1941. godine je uredeno
pet prostorija za sklonidte. Naknadno su izvedeni dodatni radovi i postavljena potrebna
oprema za smjestaj 230 — 270 ljudi. U toj je zgradi 1944. godine radilo priblizno 400
namijestenika gradskih poduzeca.
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Javna rasvieta na
prijelazu preko pruge u

Strojarnica GEC-a
1945. godine

Selskoj cesti

Obustavljeno prosirenje mreze, objavijen poziv na stednju

Sukladno dogovoru kod gradonadelnika 9. svibnja 1942. godine, obustavljeno je
svako proSirenje niskonaponske nadzemne mreze na podrucju grada Zagreba i Bjelovara,
zbog nemogude dobave impregniranih drvenih stupova, izgradnije transformatorskih stanica i
proirenja visokonaponske mreze. Krajem 1942. godine obustavljaju se svi priklju¢ci motora i
aparata, a za utvrdivanje iznimki je ovlasten upravitel, uz suglasnost Odbora za upravljanje
gradskim poduzec¢ima.

U dnevnom tisku objavljen je oglas da je GEC ogranicio Sirenje mreze, a gradani se
umoljavaju da se, prije izrade kuénih instalacija, radionica i uredaja, obrate Instalacionom
uredu kako bi ispitali postoji li moguénost priklju¢ka. No, ipak je dopusteno priklju¢ivanje na
podrucje vanjske mreze, ako za to postoje tehnic¢ke moguénosti i to samo u najblizoj okolici.
Odobrava se samo 60 W po sobi s maksimumom od 120 kWh godi¥nje. Takav postupak se
obrazlaZe ¢injenicom da su se, zbog manijka stanova u Zagrebu, mnogi doseljeni
namiestenici naselili u najblizoj okolici, dok im je radno mjesto u Zagrebu, tako da im treba
osigurati minimalne Zivotne uvjete.

U lipnju 1942. godine u tisku je objavlien i prvi poziv na $tednju elekiri¢ne energije
zbog oteZane nabave goriva. GEC ¢e u najskorije vrijeme biti prisilijen dopustiti potro$ak
elektri¢ne energije starim potroda¢ima, onoliki koliki su imali u istom mjesecu 194 1. godine,
a novima potro$ak odrediti prema veli¢ini stana, poslovnih prostorija ili snage motora.
Donesene su mjere vrlo opseZnog ograni¢enja potrodnje, uz kaznjavanje od 30 kn po
prekora¢enom kWh. U slu¢aju ponovnog prekoracenja, uslijedit ¢e iskap&anje kod
ku¢anstava, a kod obrta dodatno smanjenije za sliedeéa tri mjeseca.

124

Zbog predvidenog gubitka u poslovanju GEC-a, ukidaju se svi popusti: Gradskoj
plinari, Ciglanama Zagreb, Gradskoj trznici i Gradskoj klaonici.

Ratne poteskoce

U srpnju 1942. godine se izvie$¢uje o naglom padu sposobnosti zaposlenog osoblja za
rad zbog neodobravanja godidnjeg odmora u vremenu duliem od jedne godine te oslablienog
organizma zbog nestasice i stalne brige za nabavu hrane. Stoga je predloZeno da se, kao i za
proslog rata, na teret poduze¢a povrh koli¢ina odredenih potro$ackim iskaznicama, za radnike
i namjestenike koji fizicki rade u naravi osiguraju mast i meso, pseni¢no i kukuruzno brasno,
krumpir i bazulj. Odsjek aprovizacije nabavit ¢e ogrievno drvo za 1.282 radnika i namjestenika,
koji imaju svoje ku¢anstvo te za 201 samca. Svi namijestenici gradskih poduzeca ostaju u
obveznom zdravstvenom osiguranju kod ,Merkura”, a gradska poduzeéa plaéaju osnovno
zdravstveno osiguranie za sve stalne, priviemene i ugovorne radnike, ¢inovnike i sluzbenike.

U teskim ratnim uvjetima, velikim zalaganjem namjestenika GEC-a, odrZao se pogon i
opskrba elektri¢cnom energijom. Medu zaposlenicima GEC-a bili su i ing. Danilo Blanusa, ing.
Vladimir Filipovi¢ te ing. Vladimir Zepi¢, kasniie cijenjeni profesori na Tehni¢kom fakultetu.

Zagrebu prikljuéak i na termoelekiranu v Brestanici

Krajem rata 1943. godine, spoj Rakitie - Brestanica ili tada Rajhenburg, gdije je pustena
u pogon termoelektrana s agregatom od 12.500 kW dogovorio je DEP te su odobrena
investicijska sredstva za preuredenje 30 kV transformatorske stanice u GEC-u za priklju¢ak
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novog regulacijskog 30 kV transformatora 8000 kVA. Nakon zavr$etka radova, priklju¢enjem
110 kV dalekovoda od Rakitja do Brestanice u Sloveniji pod naponom 30 kV na sjevernu
trojku 30 kV dalekovoda Karlovac — Zagreb, Zagreb je dobio priklju¢ak na jo$ jednu
termoelektranu i znatno pobolj$ao sigurnost opskrbe.

Ugovorom je bio predviden prijenos od 4.000 kW s poveéanjem na 6.000 kW.
Samo tijekom 1944. godine bilo je preneseno priblizno 25.000.000 kWh ili 40 posto
zagrebacke potros$nje.

Poslijeratna nesigurna dobava elekiriéne energije

Temeljno obiljeZje poslijeratnog razdoblja je nesigurnost u dobavi elekiri¢ne energije za
Sire i uze podru¢je Zagreba. U GEC-u su postrojenja zastarjela, HE Ozalj je u odnosu na
potrebe bila male snage, a na dalekovodu Brestanica — Rakitje Cesto je dolazilo do prekida.
Na srecu, zagrebacka elektri¢na mreZa na gradskom podrudju tijekom rata nije pretrpjela
znacajnija ostecenja.
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Prema nalogu poglavnika od 16. rujna 1944. godine, obavlja se uskladenje tvriki,
odnosno imena poduzeda, drustava, zavoda i ustanova s propisima o hrvatskom jeziku,
njegovoj ¢istodi i pravopisu. Naziv Elektri¢na centrala obéine grada Zagreba mijenja se u
naziv Munjara obéine grada Zagreba, $to je bilo objavljeno u Narodnim novinama 29. rujna
1944. godine.

Nakon rata, Odlukom Okruznog narodnog suda od 21. kolovoza 1945. godine, ovlast
nad GEC-im preuzima zagrebacki Narodni odbor, a biv§i BEP, za vrijeme okupacije DEP,
promijenio je naziv u Elekiri¢no poduzeée Driave Hrvatske (prije prvog Ustava NRH 1946.
godine).

Zagrebacka podruinica ELPOH-a, najveéa

U srpnju 1945. godine utemeljeno je Elekiri¢no poduzeée Hrvatske — ELPOH, pod
upravom Ministarstva industrije i rudarstva NR Hrvatske sa sjeditem u Zagrebu. Ono
preuzima sve elekiri¢ne centrale, objekte i koncesije. ELPOH je u Zagrebu, Osijeku, Karlovcu,
Susaku i Splitu utemeljio podruZnice, a u Zagrebu i direkciju (ELPOHDIR), u kojoj je vecina
stru¢nog kadra bila iz GEC-q, s tim da nisu samo brinuli o organizaciji elektroprivrede
Zagreba, nego i cijele Hrvatske u novim okolnostima i uvjetima.

Zagrebacka podruznica ELPOH-a bila je najveéa. Nakon predaje malih lokalnih
elektrana i mreze, u sastavu podruznice ostale su zagrebacka Elektri¢na centrala, elektrana
na upoijni plin (UP) u Koprivnici, dizelska elekirana (DE) Dubovac i HE Ozalj.

Daljnje povezivanje, rat, osnivanje Elekire (1930. - 1947.)

Zapisnikom od 29. prosinca 1945. godine, Mirko Pavlekovi¢ potpredsjednik Gradskog
narodnog odbora i potpredsjednik ing. Andrija Mohorovici¢ s jedne strane i ing. Stevan
Markovi¢ glavni ravnatelj ELPOH-a i dr. Ante Gabri¢, komercijalni ravnatelj ELPOH-a, obavili
su cjelovitu primopredaju aktive i pasive Elekiri¢ne centrale Gradskog narodnog odbora.
lzmedu ostaloga, u zapisniku je utvrdeno da ELPOH dobiva sve prostorije u Gunduli¢evoj 32,
koje je prije koristila Elektri¢na centrala, a ELPOH preuzima sve namijestenike Elektri¢ne
centrale u aktivnoj sluzbi i mirovini i priznaje im sva ste¢ena prava. Sluzbenicima Gradskog
narodnog odbora, koji su do tada plaéali pogodovnu cijenu za struju, priznaje se to do kraja
godine, a od 1.sije¢nja 1946. godine - izijednaluju se s ostalim potrodac¢ima.

Zadacée ELPOH-a su bile: izgraditi HE Vinodol i termoelektranu uz konji¢inske
uglienokope, izgraditi prijenosnu mrezu napona 110 kV — poveznicu tih izvora s potrosackim
sredi$tima te provesti sustavnu elekirifikaciju sela.

Utemeljena Elekira Zagreb - poduzeée
za elektrifikaciju sjeverne Hrvaiske

U sije¢nju 1947. godine ugasen je ELPOH, a umjesto njegovih podruznica nastala su
poduzeda za elektrifikaciju: Elektra Zagreb, Elekiroslavonija Osijek i Elektrodalmacija Split.

Podru¢ni uredi Elektre Zagreb — poduzeéa za elektrifikaciju sjeverne Hrvatske, koje je na
tom podru¢ju obuhvacalo sve elektroprivredne djelatnosti, odnosno proizvodniju, prijenos,
distribuciju i prodaju elekiri¢ne energije, osim za mrezu u Zagrebu, bili su u Bjelovaru,
Karlovcu, Krizu, Sisku, Varazdinu i Zaboku.

Stanje mreze u Zagrebu 1947. godine bilo je:

*307.748 m kabelskih vodova niskog napona;

*174.192 m kabelskih vodova visokog napona;

*530.479 m nadzemnih vodova niskog napona;

*360.542 m nadzemnih vodova visokog napona;

* 349 transformatorskih stanica 51 10 kV i

* 4 transformatorske stanice 30 kV.

U Zagrebu su bile 243 transformatorske stanice 5 i 10 kV, u Velikoj Gorici — 18, Sv.
Klari — 16, Samoboru — 17, Dugom Selu — 12, Zapresi¢u — 12 i Zelini — 31

Slabi znaéaj Elektri¢ne centrale

Zbog porasta potrosnje elektri¢ne energije u Zagrebu, kojeg jednakom dinamikom u
povecanju snage nisu pratila postrojenja zagrebacke Elekiri¢ne centrale, njen znadaj u
poslijeratnom razdoblju sve je manji. Naime, od 1945. do 1956. godine potro$nja je porasla
sa 56,8 GWh na 200 GWh, tako da je od 1949. godine temeljni izvor za dobavu elekiri¢ne
energije elektroenergetski sustav 110 kV (od 1962. godine 220 kV te danadnji 380 kV).

Poslijeratnom obnovom i ubrzanim razvojem, naglo se povecava potro$nja
elektri¢ne energije u Zagrebu i Hrvatskoj. To je za zaposlenike Elekiri¢ne centrale bilo
jedno od najteZih razdoblja zbog tehni¢kih uvieta rada, jer su na starom i dotrajalom
postrojenju bili u€estali kvarovi, a osoblje je iznimno angaZirano na njihovu otklanjanju.
Ovdije je bio osposobljen stru¢ni kadar koji je, uz odrzavanije proizvodnije organizirao i
vodio izgradnju novih elektroenergetskih objekata. Elektri¢na centrala, Munjara, GEC -
bila je rasadnik stru¢njaka pri izgradnji i radu novih proizvodnih i prijenosnih objekata u
Hrvatskoj, ali i poticatelj utemeljenja brojnih tvrtki, poput Dalekovoda (1949.),
Elektroopskrbe (1949.), Elektroprojekta (1950.), Bra¢a Kavuri¢ (1951.) i Instituta za
elektroprivredu (1952.).



VI. ODVOJENI POVIJESNI HOD, ZAPOCINJE
RAZVOJ TOPLINARSTVA (1947. - 1968.)

Od osnivanja poduze¢a Elekira Zagreb 1947. godine do promjene
temeljne namjene elekiriéne centrale (Elekirane-toplane) 1968. godine

1. UBRZANI RAST POV'I'RO§NJE RAZVOJ ZAGREBACKE
MREZE JEDVA DOSTIZE

Prvih nekoliko godina nakon rata bilo je obiljezeno lutanjima u potrazi za primjerenom
organizacijom elektroprivredne djelatnosti na razini cijele drzave pa tako i Hrvatske. Zbog
toga su Ceste organizacijske promjene.

U procesu razdvajanja proizvodno-prijenosne djelatnosti od distribucijske, u srpnju
1948. godine je iz Elektre Zagreb izdvojena elektri¢na mreza grada Zagreba i okolice
(pogonski okruzi: BoZjakovina — Dugo Selo, Klara, Velika Gorica, Samobor, Zapresi¢ i Zelina)
i pripojena poduzedéu Elekirana Zagreb, kojem je administrativno-operativno rukovodstvo
(AOR) bio Gradski narodni odbor. Nakon $to je u lipnju 1949. godine to poduzede
progladeno poduzecem od opéedriavnog znadaja, mreZa grada Zagreba ponovno je
pripojena Elekiri Zagreb, koja se tada usmijerila na obavljanje distribucije elektri¢ne energije.
U travnju 1949. godine, Elekira Zagreb je svoje djelovanje prosirila na podrugje ¢itave
sjeverozapadne Hrvatske, sve do Like i Gorskog kotara, a Elekirana Zagreb kao proizvodno-
prijenosno poduzece s pogonima Elektri¢na centrala Zagreb, HE Ozalj, DE Dubovac i UP
Koprivnica - pripremala je izgradnju HE Ozal; II. i TE Jertovec.

Tim je razdvajanjem zapravo podijeliena cjelina negdasnjeg GEC-a na dvije posebne
organizacije — Elektru Zagreb za obavljanje distribucijske djelatnosti i Elektranu Zagreb za
obavljanje proizvodne djelatnosti.

Osnivanjem Zajednice elektroprivrednih poduzeéa u travnju 1954. godine, u njenom
sastavu su i Elektrana Zagreb s pogonima Elektri¢na centrala Zagreb, TE Jertovec i HE Ozalj
., kao i Elektra Zagreb — poduzeée za elektrifikaciju sieverne Hrvatske s podru¢nim uredima
Bjelovar, Karlovac, Kriz, Sisak, Varazdin, Zabok i Zagreb.
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Distribucijska poduzeéa - komunalne privredne organizacije

Zakonom o elektroprivrednim organizacijama, donesenim u sije¢nju 1958. godine, iz
republickih zajednica elektroprivrednih poduzeéa izuzeto je udruZzivanje distribucijske
dielatnosti, a distribucijska poduzec¢a postala su ,komunalne privredne organizacije”.
Poslovni predstavnici distribucijskih poduzeéa iz NR Hrvatske suglasili su se u oZujku 1958.
godine da osnuju stru¢no udruZenie, sukladno odredbama Zakona o udruZivanju u privredi.
Osnivadi Struénog udruZenja poduzeca za distribuciju elektri¢ne energije NR Hrvatske bila su
poduzeda sa sjedidtima u Bjelovaru, Bujama, Dubrovniku, Gospi¢u, Karlovcu, Koprivnici,
Krizu, Osijeku, Puli, Rijeci, Sisku, Splitu, Sibeniku, Varazdinu, Zaboku, Zadru i Zagrebu.

U oZujku 1959. godine, podruéni uredi Elekire Zagreb postaju samostalna poduzeéa
- elektre sa sjedistima u Bjelovaru, Karlovcu, Koprivnici, Krizu, Sisku, Varazdinu, Zaboku i
Zagrebu.

Godine 1963. provedena je nova reorganizacija, odnosno Elektri Zagreb pripojila su
se kao pogoni sa samostalnim obra¢unom dotada$nja distribucijska poduzeca iz Bjelovara (iz
kojeg se izdvoijila Elektra Krizevci), Cakovca, Varagdina, Koprivnice, Kriza i Zaboka.
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Uvedeno radnicko samoupravijanje

U poslijeratnom razdoblju sve do 1950. godine, drzavna tijela odlucivala su o planovima,
raspodijeli sirovina i gotovih proizvoda, odredivala su place zaposlenicima, osiguravala potrebna
sredstva za rad svih poduzeda po tako i elektroprivrednih, premda su ona bila pravni subjekti.
Poduzeéa su bila obvezna cjelokupni svoj prihod ustupiti drzavnom proracunu.

Poduzeéem je upravljao direktor postavljen od drzavnog tijela i imao je velika
ovlastenja. Takav nacin upravljanja nametnut je s obzirom na zahtjevne zadade u razdoblju
obnove i izgradnje.

Donosgenjem Osnovnog zakona o upravljanju drzavnim privrednim poduzeéima i vis§im
privrednim udruZenjima u lipnju 1950. godine, poduzeéa su na upravljanje dana radnicima.
Uvedeno je radni¢ko samoupravljanje s radni¢kim savjetima i upravnim odborima kao
vrhovnim samoupravnim tijelima.

Godisnja potrosnja 100.500 MWh

Ubrzanim razvojem gospodarstva, povecava se potrodnja elekiri¢ne energije. U okviru
petogodidnjeg plana 1947. godine, izraden je i plan razvoja mreZe grada Zagreba,
obuhvaéajué¢i Samobor, Klaru, Veliku Goricu, BoZjakovinu, Zapres$i¢ i Zelinu. U gradskom
podru¢ju planirala se izgradnja brojnih magistralnih napojnih to¢aka 30/5 kV s
odgovarajuéim poveznicama te sustavna elektrifikacija naselja okolnog podruéja. Ostvarenie
plana provodilo se uz brojne pote$koce, prvenstveno zbog pomanjkanja opreme - kabela i
rasklopnih aparata, u uvjetima nepostojanja domacde i nemoguénosti uvoza inozemne
opreme te skoro potpunog manijka financijskih sredstava.

Medu znacajnijim zahvatima bila je izgradnja priviemene transformatorske stanice 110/30
kV u Klari 1947. godine te njeno priklju¢enje na elekiroenergetski sustav Slovenije u Rakitju (pod
naponom 80/35 kV do 1949.), potom izgradnja spojnog voda 30 kV Klara — Elektri¢na centrala
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1946. i voda 30 kV Klara - Zitnjak 1948. godine. Te su godine na Zitnjaku i u Jankomiru
izgradene transformatorske stanice 30/10 kV za nove industrijske pogone Prvomaiske i TPK te je
zapocela izgradnja transformatorske stanice 30/10 kV u Podsusedu za tvornicu Jedinstvo, juzno
od Tvornice cementa. Godine 1949. ostvarena je godi$nja potrodnja od 100.500 MWh.

Preteziti udjel u ukupnoj potrodniji elektri¢ne energije imala je industrija i tomu se
usmijerava razvo| mreze, tako da zaostaje razvoj mreze za ostale potrodace. Osobito je bila
preoptere¢ena gradska kabelska mreza 5 kV, tako da su bila ¢esta ograni¢enja u isporuci
elektri¢ne energije, Bile su i loSe naponske okolnosti u niskonaponskoj mreZi u udaljenijim
mjestima od transformatorskih stanica. Stoga se hitno moralo izgraditi temeljne kapacitete,
tako da je 1955. godine na gradskom podruéju dovriena transformatorska stanica 30/10 kV
Podsused s 30 kV vodom iz Rakitja, izgradena je transformatorska stanica Uklopna Ill.(1956.)
i Uklopna IV. (1957.) te su prosirene Uklopna I. i ll., uz odgovarajuée kabelske poveznice 30
kV. Na $irem podru¢ju su izgradene transformatorske stanice 30/10 kV u Zelini (1949.) i
dalekovod 30 kV BoZjakovina — Zelina te transformatorske stanice jednakoga napona u
Novim Dvorima (1953.) i Samoboru (1956.) s pripadnim poveznicama 30 kV.

Gradili su se i objekti 10/04 kV napona s poveznicama i to deset do jedanaest
transformatorskih stanica godi$nie, $to je za tadadnje okolnosti bio iznimno veliki broj.

Poveéane potrebe za elekiriécnom energijom Zagreb je riesavao iz 110 kV sustava
Hrvatske, zahvaljujudi izgradenim transformatorskim stanicama 110 kV Rakitie, Klara i Resnik,
raspleta 30 kV vodova s novim 30 kV transformatorskim stanicama Dubrava, Zi’rn]ok, Zelina,
Novi Dvori, Novi Velesajam, Uklopna I., II., II., IV. i V. te Samobor.

Nove smjernice razvoja mreze

Potro$nja elektri¢ne energije je od 1952. do 1957. godine ostvarila stopu rasta od ¢ak
16 posto godidnje, a svi su poduzeti zahvati u mreZi samo dielomi¢no uklonili kritiéna uska
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grla i nisu rijesili sigurnost dobave i kvalitetu elektri¢ne energije za potrodace Zagreba. Vet
1956. godine, godidnja potrodnja nadmasila je razinu od 200 GWh.

Trend opterecenja i potronja elekiri¢ne energije upudivali su na zaklju¢ak da treba
mijenjati koncepciju razvoja mreze, sukladno buduéim zahtjevima. Tako je u Institutu za
elektroprivredu 1957. godine izradena studija ,Razvoj mreze Zagreba”, a temeljem analize
stanja i predvidene potro$nje utvrdena je potreba izgradnje objekata. Smiernicama razvoja
mreza je razradena sa Cetiri razine napona
—110kV, 30kV, 10kVi0,4 kV, pri ¢emu
ie naponu 110 kV prvi put u povijesti
zagrebacke mreze dodijeliena uloga
temeljne elektroenergetske magistrale
gradskog podru¢ja. Tipizirani su: 30 kV
transformatorske stanice 3 x 8 MVA s
ispravljackim dijelom ili 2 x 8 MVA bez
ispravlja¢kog dijela; 30 kV kabeli presjeka
3 x 150 mm? Cu; 10 kV transformatorske
stanice 1 x 400 kVA, 2 x 400 kVA te
niskonaponski kabeli 4 x 95 mm? Cu.

Za potrebe grada bila su predvidena
dva temeljna izvora elekiri¢ne energije i to
Termoelektrana-toplana (prva faza pudtena
u rad 1962. godine) i napojna tocka
sustava sjeverne Hrvatske -
transformatorska stanica 220/110 kV
Mraclin, nedaleko Zagreba.

Znacajna investicijska
vlaganja v mrezv

Potkraj pedesetih godina proslog
stolje¢a, zbog kriticnog stanja gradske i
prigradske mreze kojeg su, ¢ini se, postali
svjesni oni koji su donosili odluke o
odobrenju sredstava — bitno je povecano
financiranje izgradnje gradske mreze. Tako
su 1957. godine uloZena sredstva bila veéa
od ukupno uloZenih u prethodnih deset
godinal

2. INTENZIVNA IZGRADNJA UZ PRIMJENU SUVREMENE Polaganie
TEHNOLOGIJE U DISTRIBUCIJSKOJ DJELATNOSTI kabelske mreze

Ozdravijenje gradske mreze zagrebaéckog sredista

Nakon $to su izgradene dvije nove napojne tocke110/30 kV, kapaciteta 2 x 60
MVA, odnosno transformatorska stanica u Resniku 1958. godine i u Termoelektrani-
toplani 1962. godine, povecan je kapacitet nabave elektri¢ne energije za potrebe
isto¢nog i sredi$njeg dijela grada. Jednaka potreba osjeéala se i na zapadnom dijelu te
su pripreme za izgradnju transformatorske stanice Jarun 110/30 kV, kapaciteta
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20 x 60 MVA zapocele 1962., ali stiecajem okolnosti postrojenije je pusteno u rad tek
1971. godine.

lzgraden je veliki broj transformatorskih stanica 30/10 kV: Uklopna V. — Jagodnjak
(1959.), Uklopna VI. - Drziceva (1960.), Uklopna VII. - Kukuljevi¢eva (1963.) te priviemene
transformatorske stanice Uklopna VIII. - Voltino (1963.) i Botinec (1966.).

lzgradnija transformatorskih stanica 10/0,4 kV slijedila je izgradnju magistralnih
objekata, kojih je u razdoblju od 1957. do
1967. godine izgradeno priblizno 450, $to
znadi u prosjeku 45 transformatorskih /
stanica godidnje. Time je pove¢ana /
instalirana snaga transformacije 3,7 puta, s ~—t
godignjim prirastom od 13,9 posto.

Istodobno su se gradile pripadne
mreZe vieg i nizeg napona, tako da je u
desetogodidnjem razdoblju polozeno
priblizno 360 km kabela svih napona —
prosje¢no 36 km kabela godisnje. Od
ukupno 1.240 km poloZene nadzemne
mreze, najvedi udjel je imala nadzemna
mreza niskog napona u duljini od priblizno
tisu¢u kilometara. Takvom izgradnjom
mreZa je skoro udvostrucena.

U godini 1961. zapodinju pripreme
za prelazak kabelske mreZe s pogonskog
napona 5 na 10 kY, tako da je do kraja
1967. godine 141 km kabela bilo na 10
kV naponu. Od ukupno 480
transformatorskih stanica — 396 je imalo
transformaciju 10/0,4 kV.

Ozdravljenjem gradske mreze upravo
u sredi$njem dijelu Zagreba, popravljieno je
njeno kriti¢no stanje, osobito iz 1956. i

1963. godine.

Smanjeni gubici v mrezi za
priblizno 60 posto

Zahvaljujuéi intenzivnoj izgradnji
mreze iza 1957. godine, smanjeni su gubici
sa 16,7 posto u 1956. godini na 10,2 posto
u 1967. — za priblizno 60 posto. Takvi gubici u kabelskoj i zra¢noj te gradskoj i prigradskoj Elektrodistribucijska
mreZi bili su u okviru uobicajenih. Py Sre‘;‘““ —

greba, u Petrovoj ulici

No, jo$ uvijek postoje podrucja grada u kojima su nezadovoljavajuée naponske
okolnosti. Potros$nja i dalje raste, istina prema prosje¢noj godi$njoj stopi od 12 posto.

Tehni¢cka unaprjedenja v izgradnji
Nacin izrade i montaze rasklopnih uredaja transformatorskih stanica 30/10 kV — na

licu mjesta, napusten je 1960. godine, kada je zapoclela ugradnja cjelovitih tvornicki
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izradenih dogotovlienih sklopova. S montaZzom
tvorni¢ki u potpunosti izradenih oklopljenih
transformatorskih stanica 10/0,4 kV zapocelo se
ve¢ 1958. godine. Zbog bitno kra¢eg vremena
gradnje takvih stanica, vrieme od 45 do 60 dana
potrebno za gradene objekte i ugradniju
pojedina¢ne opreme, skra¢eno je na cetiri do pet
dana, tako da se mogla ostvariti pozelina
dinamika izgradnje mreze.

Jednako tako, izgradnja nadzemne mreze
na drvenim stupovima napustena je 1966.
godine, kada je zapocela primjena armirano-
betonskih elemenata (nogara i stupova), kojima
se trajnost tih mreza povecala tri do Cetiri puta.
Premda je to bilo investicijski skuplje, u
kona¢nici je bilo znatno povoljnije rie$enje. Za
ugradnju betonskih elemenata, nabavljena je
primjerena mehanizacija za transport, ukop i
montazu.

Dispecerski centar Elekire Zagreb

Telekomunikacijska mreza Elektre izgradena
izmedu dva svjetska rata za razgranatu mrezu bila
je zastarjela pa su pocetkom Sezdesetih godina
proslog stolje¢a nabavljene prve UKV — radio
stanice.

Zbog povecanih potreba za brzim pogonskim
manevrima i uvida u tokove energije na gradskom
podrucju, 1967. godine je dovrien Dispecerski
centar Elekire Zagreb, koji je s upravljanjem,
signalizacijom i mjerenjem &etiri transformatorske
stanice - Uklopna Il., IV., V., i VI. rad zapoceo 1968. godine. To je tada bio najsuvremeniji
objekt takve vrste u Hrvatskoj.

Obavljene su i pripreme za uvodenje mreznog tonfrekventnog upravljanja (MTU) —
zahvaljujudi kojem se omogucuje upravljanje potrodnjom elektri¢ne energije, kako bi se
distribucijska mreZa ravnomiernije opteretila tijekom dana, tjedna i sezone. Takvi uredaiji,
prvi u Jugoslaviji, bili su u probnom radu od 1963., a potpuno su primijenjeni 1967.
godine, odnosno 1971. godine za upravljanje dvotarifnim brojilima, paljenje i gasenje
javne rasvijete.

Regionalna razvojna politika, regionalni interesi

Zbog povecéanih potreba za elektricnom energijom, od 1960. godine i nadalje u
sliedeéa dva desetlje¢a, u Hrvatskoj se grade brojni izvori elektri¢ne energije, prijenosna
mreZa i objekti za razdiobu i distribuciju elektri¢ne energije.

U travnju 1965. godine donosi se Osnovni zakon o elektroprivredi, kojim se napusta
dugogodisnji tretman elektroprivredne djelatnosti kao javne sluzbe, nego ona postaje
privredna djelatnost.
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S istekom 1965. prestaje rad Zajednice elektroprivrednih poduzeca, a poduzeéima je
prepusteno isklju¢ivo pravo donosenja odluka o daljnjem udruZivanju i o poslovnoj suradnji.
Sukladno tomu, u prosincu 1965. godine elektroprivredna poduzeca proizvodnje i prijenosa
su ugovorom osnovala Poslovno udruZenje UdruZena elektroprivreda SR Hrvatske u koje se
udruZuju proizvodna i prijenosna regionalna poduzeéa (Elektrana Zagreb je u okviru
poduzeca Elektroprivreda Zagreb). Zakon iz 1965. godine razbio je jedinstveni
elektroenergetski sustav SRH, a razvojna politika prepustena je regijama i regionalnim
interesima, $to je prouzrocilo najozbiljniju elektroprivrednu krizu i redukcije u isporuci
elektri¢ne energije u sliede¢em desetljecu.

Budu¢i da odnosi izmedu regionalnih poduzeéa udruZenih u Poslovno udruZenje UdruZena
elektroprivreda SRH, kao i odnosi s Poslovnim udruZenjem za distribuciju elektriéne energije (u
koje je udruZena Elektra Zagreb) nisu osiguravali uspjesan poslovni razvoj, Sabor SR Hrvatske je
u svibnju 1968. godine svojom preporukom zahtijevao integraciju djelatnosti proizvodnije,
prijenosa i distribucije. Zakonom o elektroprivredi, donesenim u sije¢nju 1972. godine te
djelatnosti postaju djelatnosti od javnog interesa. U svibnju 1972. godine, zajedni¢kom odlukom
dvaju poslovnih udruZenja je osnovano Poslovno udruZenje elektroprivrednih organizacija
Hrvatske (ELEH), koje se dijelilo po djelatnostima u dva radna sektora.

141

Naftno gospodarstvo
u Elekiri¢noj centrali
(1953. godine)



Stoljeée svjetla v Zagrebu Odvojeni povijesni hod, zapoéinje razvoj toplinarstva (1947. - 1968.)

Proviera parametara

Zgrada strojarnice
rada postrojenija

Elektri¢ne centrale

3. DALJINSKA OPSKRBA TOPLINOM - NOVI ZAGREBACKI 1ZAZOV

Elektriénoj centrali prijeti gasenje

Nakon $to su u Hrvatskoj izgradene nove elekirane joce snage — 1952. godine HE
Vinodol i 1954. godine TE Jertovec te dalekovod Zagreb — Jajce 1957. godine, a potom i
nova zagrebacka Termoelektrana-toplana 1963. godine, zagrebacka Elektri¢na centrala gubi
na vaznosti i prijeti joj gasenje postrojenja.

No, to se nije dogodilo zahvaljujuéi pokretanju nove djelatnosti — daljinske opskrbe
toplinskom energijom.

Prvi proracuni u svezi s daljinskom opskrbom toplinom napravljeni su veé 1940.
godine. Medutim, odluka o opskrbi toplinom tvornice Rade Koncar iz Elektri¢ne centrale
donesena je u travnju 1947. godine. Prema tada$njim planovima, za potrebe grijanja
tvornice Rade Konéar trebalo je iz turbine oduzeti 10 t/h pare, a veé u ogrievnoj sezoni
1948./1949. — dvostruko vise. S ostvarenjem planova se kasnilo zbog poteskoéa Rade
Kon&ara u pravodobnom osiguranju uvozne opreme, a i sve znacajnijoj ulozi Elektri¢ne
centrale u elektroenergetskom sustavu zbog ka$njenja izgradnije novih elektrana.
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Nakon $to je 1950. godine zavriena izgradnja vrelovoda za prijenos tople vode iz
Elektri¢ne centrale za ogrjevne potrebe tvornice Rade Koncar, u Centrali je 1954. godine
izgradena toplinska stanica. U prosincu 1954. godine pustena je ogrievna toplina za
tvorni¢ke prostore Rade Kondara, ¢ime je zapoceo intenzivan razvoj toplifikacije.

Proizvodnja toplinske energije u Elekiri¢noj centrali naglo raste, tako da je od pocetnih
324 MWh u 1954. zabiliezen rast do ¢ak 15.154 MWh u 1957. godini. Proizvodi se i elektri¢na
energija, sukladno potrebama sustava, a 1959. godine zabilieZena je rekordna proizvodnija od
94.142 MWh, $to je bila koli¢ina malo manja od proizvedene elekiri¢ne energije u HE Kraljevac i
veca od ostalih suvremenijih elektrana — HE Vinodol i TE Jertovec. Nakon toga, postrojenja
Elektri¢ne centrale za proizvodniu elekiri¢ne energije sve cesce su bila ugasena. Godine 1960.
trebala je postati hladna rezerva sustava i postrojenja su skoro potpuno zaustavljena. Prvi put
nakon 1907. godine, u pogonu je ostao samo jedan parni kotao za proizvodnju toplinske
energije, a drasti¢no je smanjen broj zaposlenika - sa 250 na 0.

Izgradnja dva velika parovoda - odluéujuéa za daljnju sudbinu
Elektri¢éne centrale

Prvi javni parovod pusten je u rad 1958. godine i to za plivalidte Mladost. Bio je promiera
od samo 80 mm i stoga je 1960. godine zapocela izgradnja dva nova velika parovoda,
promjera 300 mm i kapaciteta 2 x 80 t/h. Taj je iskorak bio odlu¢ujuéi za daljnju sudbinu
Elektri¢ne centrale. Bili su prvenstveno namijenjeni za opskrbu parom novih pogona tvornice
Pliva, a nakon zavrietka njihove izgradnije krajem 1961. godine, priklju¢ene su i tvornice
Franck, Zagrebacka pivovara, Tvorpam i drugi industrijski objekti zapadnog dijela grada.
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Postrojenja Elektri¢ne centrale, koja je 1961. godine preimenovana u Elektranu -
toplanu (EL-TO) su potom pocela proizvoditi punim kapacitetom, ali toplinsku energiju.

Proizvodnija se, s novim parovodima povecala s 15.400 na ¢ak 226.823 MWh u 1964.
godini. Buduéi da takvo opterec¢enie nisu mogli izdrzati stari kotlovi, nabavlien je novi veliki parni
kotao Babcoc-Wilcox, kapaciteta 80 t/h pare, koji je pusten u rad 1965. godine. Postojedi parni
kotlovi preudeseni su za koritenje srednjeg i teSkog loZivog ulja, umjesto ugliena, a rekonstrukciju
su proveli zaposlenici EL-TO. Stupanj djelovanja poveéan je sa 67 posto na 85 posto.

Od 1968. godine EL-TO vise ne proizvodi kondenzacijsku elekiri¢nu energiju, $to znadi
da elekiri¢na energija postaje njen sporedni proizvod, tako da se prvobitna namjena Elektri¢ne
centrale, Gradske munjare, Gradske elekiri¢ne centrale iz 1907. godine tada promijenila.

Novo usmijerenje na toplinsku energiju ostvareno je uz znatnu financijsku pomo¢
potroSaca toplinske energije. Primjerice, svi parovodi i prikljuéci izgradeni do 1965. godine
financirani su ¢ak sa 75 posto sredstava potrodaca. U daljnjem razvoju potroadi pare su
izravno ulagali u izgradnju postrojenja.

Zagreb - promicatelj centralizirane opskrbe toplinskom energijom

Za daljnji razvoj centraliziranog sustava opskrbe toplinom u Zagrebu pa i u tadadnjoj
Jugoslaviji, bila je iznimno znadajna nova velika Termoelekirana-toplana na Zitnjaku. Pugtena u
rad u travnju 1963. godine (prva faza 1962.), a u tzv. vezanom procesu proizvodnie elekiri¢ne i
toplinske energije, isporucivala je elekiriénu energiju za potrebe elekiroenergetskog sustava te
toplinsku energiju — ogrievnu toplinu za grijanje stanova i sanitarnu toplu vodu te tehnologku paru
za industrijske pogone - za potro$ale isto¢nog i sredi$njeg dijela grada Zagreba.
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S dvije velike termoelekirane-toplane s kombiniranim procesom proizvodnije elekitri¢ne i
toplinske energije, Zagreb je postao promicatelj centralizirane opskrbe toplinom. Svi vedi
gradovi zapodinju slijediti njegov primjer u razvoju nove djelatnosti.

Katastrofalna poplava v Zagrebu

U nod¢i s 24. na 25. listopada 1964. godine, vodni val rijeke Save od 4.430 m?/s
razorio je zadtitni nasip izmedu Podsuseda i Zeljezni¢ckog mosta te u Zagrebu uzrokovao do
tada najveéu poplavu katastrofalnih razmijera. Prosje¢na razina vode bila je 140 cm i
poplavila je priblizno 60 km? gradske povrsine, na kojoj je Zivielo priblizno 180 tisu¢a ljudi.
Osobito je stradalo podrugje Trnja, Tre$njevke, Pedéenice, Remetinca i dijelovi Crnomerca.
Evakuirano je priblizno 40 tisu¢a ljudi, a 17 je smrino stradalo. Zahvaljujuéi dobroj
organizaciji i golemom trudu zaposlenika Elektre Zagreb, unato¢ velikom broju poplavlienih
distribucijskih objekata i ku¢a, nije bilo stradalih od elekiri¢ne energije, niti u vrijeme poplave,
niti tijekom uspostavljanja naponskog stanja. Procijenjena je materijalna $teta od 160
milijarda dinara.

Potoplieno je 104 transformatorskih 10/0,4 kV stanica i djelomi¢no jedna 30 kV, a u
njima su najvise stradali kabeli i 10 kV prekida¢i za zastitu transformatora.
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lzgradnjom i pocetkom rada dvije nove napojne tocke, odnosno transformatorskih stanica
110/30/10 kV Jarun 1971. godine i 110/10 kV Sopot, konsolidirana je visokonaponska mreza
na poplavljenim podru&jima, gdje se provodila intenzivna izgradnia.

Opskrba toplinom iz EL-TO za nova naselja zapadnog dijela grada

Odluceno je da se na dijelu poplavlienog podru¢ja izgrade nova naselja: Kalinovica,
KneZija i Srednjaci. Stru¢nim argumentima je izboreno da se za ta nova naselja juZznog dijela
Tre$njevke, opskrba toplinom osigura iz EL-TO, zbog &ega je bilo potrebno prosiriti kapacitet
njenih postrojenja.

lzgraden je novi veliki vrelovod promijera 2 x 400 mm, snage 100 MWH i grijanje novih
naselja zapocelo je u jesen 1966. godine. Nova priklju¢na snaga vrelovodnih potro$ada
nametnula je potrebu istodobne izgradnie velike toplinske stanice, koja je pustena u rad pocetkom
1967. godine. Tada je donesena i odluka o izgradniji novog visokotla¢nog bloka od 12 MWe, s
protutla¢nom parnom turbinom, koji je pusten u rad 1970. godine. EL-TO je, kona¢no, zapocela
proizvodniju toplinske energije na suvremeni, ekonomski i energetski povoljan nacin.

U izgradnji novog bloka afirmirala se domaéa strojogradnia, tvornice Duro Dakovié iz
Slavonskog Broda, Rade Konéar i ATM iz Zagreba te Jugoturbina iz Karlovca.
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VII. TEHNICKA UNAPRJEDENJA, NOVI
RAZVOJNI ISKORACI (1968. - 1988.)

Od promjene temeljne namjene elektriéne centrale (Elekirane-

toplane) 1968. godine do prodora 110 kV mreze v srediste Zagreba
1988. godine

1. OSUVREMENJIVANJE DISTRIBUCIJSKE DJELATNOSTI ELEKTRE ZAGREB
Zagrebacka okolica elekiroenergetski sve znaéajnija

Nakon razdoblja iznimno visokog godignjeg porasta potro$nije, osobito u razdoblju od
1952. do 1957. od ¢ak 16 posto i iza toga skoro desetogodi$njeg razdoblja intenzivne
izgradnje mreZe, potrodnja i dalje raste s malo smanjenom godi$njom stopom.

Osim $est novih transformatorskih stanica 30 /10 kV, izgradene su i dvije 110/10 kV
transformatorske stanice - Sopot (1972.) i Velika Gorica (1976.), ¢ime je na podrugju
zagrebacke mreZe i okolice zapo&elo napustanije distribucijskog napona 30 kV.

U odnosu na ranije razdoblje, a zbog naglaenih birokratsko-administracijskih
poteskoéa u Gradu Zagrebu, za razliku od okolnih mijesta, usporena je dinamika izgradnje
transformatorskih stanica 10/0,4 kV, odnosno gradila se prosje¢no godidnje po 41
transformatorska stanica. To, u odnosu na godigniji prirast potrodnje i optereéenja, nije bilo
dovoljno.

Zbog spomenutih razloga, najvedi dio vodova i to pretezito nadzemnih, izgraden je u
okolici Zagreba, odnosno u Samoboru, Zapresi¢u, Velikoj Gorici, Dugom Selu i Zelini.

Budu¢i da zagrebacka okolica, zbog porasta stanovnistva i izgradnje novih industrijskih
pogona, u energetskom smislu postaje sve znacajnija, za nju su izradeni novi planovi razvoja
distribucijskih mreZa.

Analize su pokazale da je za ucinkovito i nesmetano pracenije razvojnih potreba
Grada i okolice potrebno napustiti ¢etveronaponsku (110-30-10-0,4 kV) i prijeéi na
tronaponsku koncepciju (110-10(20)-0,4 kV) distribucije elektri¢ne energije, odnosno
uvesti izravnu transformaciju 110/10(20) kV. Takvim se nac¢inom napajanja potro$aca bitno
smanjuju gubici u mreZi (jedna transformacija manje) i pove¢ava pouzdanost pogona. Tada
ie, takoder, prvi put preporucen prelazak s 10 kV na 20 kV naponsku razinu, no konaéna
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odluka o tomu za cijelo podru¢je Elektre Zagreb je, nakon dodatnih studijskih istraZivania,
donesena 1979. godine.
Prvo se u zagrebackom prstenu s rekonstrukcijom mreze zapocelo na podru¢ju Velike

Gorice, gdje je 1976. godine izgradena i pustena u rad prva transformatorska stanica
izravne transformacije 110/10 kV, 2 x 20 MVA.

Zagrebackom elektricnom tramvaju predane ispravijacke stanice

U osnovna sredstva Zagrebackog elektricnog tramvaja (ZET), Elektra Zagreb je 1969.
godine predala sve upravljacke stanice. Naime, ZET je elektri¢nu energiju pla¢ao prema 10 kV
tarifi, premda je bila rije¢ o predaji na 660 V istosmjerno. Tim poslovnim potezom znatno su
smanjeni troskovi odrzavanja Elekire Zagreb, a posebna transformacija elektri¢ne energije za
vucu tramvaja, koja je u mreZi Elektre Zagreb postojala od 1910. godine - time je nestala.

Preuzimanje energije na 110 kV

Radom dviju novih napojnih to¢aka - transformatorskih stanica 110/30/10 kV Jarun i
110/10 kV Sopot, konsolidirana je visokonaponska 110 kV mreZa u Zagrebu.
Transformatorska stanica Jarun bila je prvi tzv. susretni objekt, odnosno zajedno su e izgradili
Elektra Zagreb i Elektroprijenos Zagreb, a Elektra je prvi put zapo&ela preuzimati energiju na
razini 110 kV, tako da su se investicijska ulaganja isplatila ve¢ nakon ¢etiri do pet godina.

U Sopotu je izgradena prva potpuno distribucijska transformatorska stanica izravne
transformacije temeljem studija ,Razvo| mreze juznog Zagreba”.

Tehni¢ka unaprjedenja, novi razvojni iskoraci (1968. - 1988.)

Kategorizacija javne zagrebacke rasvjete

Sukladno rjesenjima iz Studije javne rasvjete grada Zagreba, izradene 1971. godine,
sustav proracuna obavlja se na suvremeni nacin poput onoga u Europi, a najvazniji iskorak je
kategorizacija rasvjete u Zagrebu, odnosno odredivanje odgovarajuée kvalitete javne rasvjete
prema javno prometnim parametrima.

Nakon $to je u javnoj zagrebackoj rasvijeti u Praskoj ulici 1951. godine primijenjena
prva fluorescentna rasvjeta, uslijedila je uporaba Zivinih visokotla&nih Zarulja, a 1969. je
u¢injen novi korak - primjena suvremenijeg izvora svjetlosti, odnosno niskotla¢nog i
visokotla¢nog natrija 1973. godine.

Novi tehni¢ki iskoraci

Od tehnoloskih unapriedenja i osuvremenjivanja distribucijske djelatnosti Elektre Zagreb,
iedne od najnaprednijih distribucijskih organizacija u tada$njoj Jugoslaviji, valja izdvoijiti prva
postrojenja mreznog tonfrekventnog upravljanja (MTU) u transformatorskim stanicama
110/30 kV TE-TO (1971.), Sopot (1972.) te Jarun i Resnik (1973.), ¢ime su za cjelokupno
podrucje Zagreba i njegove blize okolice stvoreni uvjeti koritenja svih prednosti MTU.

Nadalie, 1970. godine je uspje$no zavrsen prelazak s 5 kV na 10 kV pogonski napon
srednjonaponske mreze, ali zamjena starih 6 kV 3 x 25 mm? kabela potrajala je jo§ nekoliko
godina, tako da su pojedini od njih bili u pogonu vide od 50 godina.

U izgradnii niskonaponskih mreza i priklju¢aka zapocinje i primjena samonosivih
kabelskih snopova, §to je bitno povecéalo razinu kvalitete tog najrasprostranjenijeg dijela mreze.

Sjedi$te Pogona
Dugo Selo
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Nakon havarije u transformatorskoj stanici Jarun 1981. godine, zapoceo je
prelazak na pogon s uzemlienom neutralnom to¢kom transformatora u svim gradskim
transformatorskim stanicama 110/30 kV i 110/10(20) kV. Time je u velikoj mjeri
smanjen broj kvarova u kabelskoj mreZi te poveéana sigurnost pogona i kvaliteta
isporuke elektri¢ne energije. Jarunska havarija je, takoder, potaknula rekonstrukciju
istosmjernih razvoda u svim transformatorskim stanicama 110/x kV i 30/10 kV. Time je
bitno povecana selektivnost zastite istosmjernih strujnih krugova, posebno grupiranih, s
tim da su vodi¢i na trasama od razvoda do pojedinih ¢elija, odnosno aparata, zasti¢eni
od djelovanja elektri¢nog luka. | tim je zahvatom znacajno povecéana sigurnost pogona
takvih objekata.

Osnovana Zajednica elektroprivrednih organizacija 1974. godine

Nakon dugotrajnih priprema, 1972. godine doneseni su Ustavni amandmani —
potpisan je Samoupravni sporazum o udruZivanju u Elektru Zagreb. Samostalne
organizacije udruzenog rada — pogoni Elektre Zagreb, organizirane prema odredbama
prijasnjeg Osnovnog zakona o poduzedima temeljem zatecene strukture i intenziteta
potro$nje, postaju osnovne organizacije udruzenog rada s pravnom osobno$¢u u Radnoj
organizaciji Elektra Zagreb. EL-TO je osnovna organizacija udruZenog rada Radne
organizacije Elektroprivreda Zagreb.

Tehni¢ka unaprjedenja, novi razvojni iskoraci (1968. - 1988.)

Nadalje, 1974. godine donosi se Zakon o
elektroprivredi SRH i osniva se Zajednica
elektroprivrednih organizacija Hrvatske (ZEOH),
u koju se udruzuju proizvodno-prijenosna i
distribucijska poduzeda.

Osnovan Elekironsko raéunski
centar (ERC)

Potkraj $ezdesetih godina proslog stolje¢a,
obrada komercijalnih, financijskih i tehnic¢kih
podataka obavljala se ru¢no. Zbog iznimno
poveéanog opsega posla obrade, nametnulo se
pitanje treba i nastaviti s povecanjem
mehanografije ili primijeniti suvremeniji sustav
elektroni¢ke obrade podataka? Zacijelo,
sukladno tradiciji stru¢njaka Elekire Zagreb u
priklanjanju suvremenim rie$enjima, prihvaéena
je druga opcija.

Nakon velikog iskoraka u primjeni nove
tehnologije, otvaranjem ERC-a 7. lipnja 1972.
godine, tehnologija internog poslovanija bitno
ie unaprijedena. Instalirana je kompjutorska
oprema britanske tvrtke ICL (International
Computer Limitted), koja se nadopunjavala
tijekom vremena zbog povecanja opsega posla.

Obuhvacena je cjelovita obrada
podataka za potrodace elekiri¢ne energije, kao
i materijalno poslovanie i evidencija mjernih
uredaja. Pripremalo se preuzimanje analiti¢kih
knjigovodstava sa svrhom postizanja automatske evidencije svih podataka potrebnih za
zavr$ne racune, a rie$enja poslovnih sustava koncipirana su da, osim klasi¢nih kompjutorskih
ulaza, postoji i izravan pristup korisnika podacima postavljanjem upita preko video-
pokazivaca.

Vrijedna suradnja s tvrtkom Stadwerke Mainz

Tvrtka Stadwerke Mainz, s kojom je Elektra Zagreb suradnju zapocela 1969. godine
temeljem bratimljenja grada Zagreba s gradom Mainzom, pomogla je pri izgradnji ERC-a, ali
i kasnije pri izgradnji prve 110/10(20) kV transformatorske stanice sa zatvorenim 110 kV
postrojenjem u SFé izvedbi. To je bila prva takva transformatorska stanica u Hrvatskoj, u
Zagrebu — na Ksaveru.

Veliku solidarnost predstavnici te tvrtke su, temeliem dugogodisnje suradnje te veé
prijateljskih odnosa s kolegama iz Elektre Zagreb, pokazali u Domovinskom ratu.

Znanstveno vtemeljena rjesenja

Temeljem studije ,Osnovno riedenje 110 i 30 kV elektrodistribucijske mreZe grada
Zagreba”, kojeg je izradio Institut za elektroprivredu 1980. godine te brojnih analiza i
predvidanja razvoja potrodnje, kao i analiza stanja u srednjonaponskoj i niskonaponskoj mrezi,
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Tehni¢ka unaprjedenja, novi razvojni iskoraci (1968. - 1988.)

Transformatorska stanica 110/10(20) kV Samobor

Trafostani¢ari u transformatorskoj stanici

110/10 (20) kV Stenjevec
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izgradeni su brojni distribucijski objekti. Rezultat
te Studije je elaborat kojim je Urbanisti¢ki zavod
grada Zagreba, prvi put u elektrodistribucijskoj
praksi u Hrvatskoj, odredio to¢ne trase i koridore
za planirane 110 kV kabelske i nadzemne
vodove te lokacije buduéih 110/10(20) kV
transformatorskih stanica. Taj je elaborat kasnije
postao sastavni dio Generalnog urbanisti¢kog
plana grada Zagreba.

Republi¢kim propisima je 4 posto poreza
na investicije bilo utemeljenje za financiranje
cielovite elektroprivredne djelatnosti. Zbog
velikih financijskih potreba u proizvodnoj i
prijenosnoj djelatnosti, mali je udjel preostao za
distribucijsku djelatnost. Stoga je pokrenuto
donosenje posebnog Samoupravnog

sporazuma za razdoblje od 1986. do 1990.
godine, s ciliem osiguranja financijskih sredstava,
poglavito za izgradnju elektrodistribucijskih
objekata koje je trebalo izgraditi za nadolazec¢u
Univerzijadu 1987. godine. U tomu se uspjelo,
tako da su potrodaci sa 8,5 posto doprinosa na
rac¢unu za elektri¢nu energiju pridonijeli znac¢ajnoj
izgradnji elektroenergetske mreze. lzmedu ostalih,
tim su sredstvima izgradene i fransformatorske
stanice 110/10(20) kV Trpimirova (1988.) i Dubec
(1989.) te 110 kV Botinec (1987.), kao i novi
Dispecerski centar (1987.) i novi sustav UKV veza
(1987.).

Znadajna je i Studija kompenzacije jalove
snage i utiecaj vidih harmonika u elektrodistribucijskoj
mreZi Zagreba, koju je izradio Institut za

Transformatorska stanica
110/10 (20) kV Ksaver,
u kojoj je prvi put u
Hrvatskoj ugradena 110
kV oprema u SFé izvedbi

Novi suvremeni poslovni
prostor Elekire Zagreb

u Ulici Kr¥njavoga -
cijeli objekt je zasti¢eni
spomenik kulture
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elektroprivredu, temeljem dijih rieSenja su zapoceli zahvati ugradnje kompenzacije u srednjo i
niskonaponskoj mrezi. Oni su, uz ostale zahvate, u 1989. godini rezultirali gubicima u mrezi od 7
posto, najnizim u proteklih 50 godina.

Tehni¢ke posebnosti distribucijskih postrojenja

U skladu s prihvaé¢enom koncepcijom prelaska na izravnu transformaciju 110/20 kV i
uvodenja 20 kV srednjeg napona, izgradena je prva transformatorska stanica za SN/NN s
20 kV opremom Tunel Podsused, kao i transformatorske stanice 110/10 (20) kV Stenjevec,
Zapresi¢, Samobor i Ksaver.

Pri izgradniji transformatorske stanice Ksaver, prvi put u Hrvatskoj je ugradena 110 kV
oprema u SF6 izvedbi, a od Ksavera je poloZzen 110 kV dvostruki kabelski vod do rasklopista
Remete, gdije je izveden prelazak na dvostruki 110 kV dalekovod.

U posebnosti se moze svrstati i fransformatorska stanica 30/10 kV Uklopna 1., kojoj je
10 kV strana 1981. godine izvedena u potpuno izoliranoj izvedbi. Nadgradniju toga
postrojenja, provedenu 1980. godine, ¢ini i novi suvremeni poslovni prostor u Ulici
Krénjavoga, a cijeli objekt je zadti¢eni spomenik kulture.

Tehni¢ka unaprjedenja, novi razvojni iskoraci (1968. - 1988.)

Tri godine borbe za lokaciju transformatorske
stanice v sredistu Zagreba

Uklapanije elektroenergetskih objekata u urbanizirano podruéje veliki je stru¢ni izazov za
sve elektrodistribucijske tvrtke u svijetu. Elekiri Zagreb nije bilo jednostavno dobiti potrebne
suglasnosti za izgradnju transformatorske stanice Trpimirova, usprkos &injenici da je
Urbanisti¢ki zavod grada Zagreba utvrdio lokacije svih planiranih transformatorskih stanica
110/10(20) kV, koje su u GUP unesene 1985. godine. Zahvaljujuéi golemim naporima i
stru¢no utemeljenim argumentima, nakon tri godine borbe - kona¢no je 1988. godine
odobrena lokacija za izgradnju transformatorske stanice Trpimirova. PoloZen je 110 kV kabel
na relaciji TE-TO — Trpimirova - EL-TO - Jarun, ¢ime se 110 kV mrezom prodrlo u srediste
Zagrebal Izgradnja 20 kV srednjonaponskog kabelskog raspleta iz transformatorske stanice
Trpimirova u najuzem gradskom sredistu bio je, takoder, specifi¢an i vrlo teZzak zadatak, a
tom je prigodom ponovno potvrdena opravdanost usmjerenja na 20 kV napon mreze.

Te, 1988. godine izgradena je i transformatorska stanica 110//10 (20) kV Dubec, koja je
priklju¢ena na 110 kV dalekovod Resnik — rasklopidte Remete i pustena u pogon 1989. godine.
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Tehni¢ka unaprjedenja, novi razvojni iskoraci (1968. - 1988.)

2. SUSTAV DALJINSKE OPSKRBE TOPLINSKOM ENERGIJOM
IZ EL-TO SE SIRI

Visokotlaéni blok snage 30 MW - prva protutlaéna parna turbina s
ogrjevnim kondenzatorom

Osnivanjem nove organizacijske jedinice Toplinske mreze 1969. godine za prijenos i
distribuciju toplinske energije, EL-TO obavlja djelatnost proizvodnje elektri¢ne i toplinske energije.

Zbog porasta potrodnije toplinske energije, 1976. godine se grade tri nova vréna kotla
(dva generatora vrele vode, snage 58 MW, i jedan generator pare, kapaciteta 64/80 t/h),
proizvedena u zagrebackoj Tvornici parnih kotlova.

Za potrebe opskrbe ogrievnom toplinom i sanitarnom toplom vodom novih naselja
juzne Trednjevke — Jaruna, Vrbana i Staglid¢a, trebalo je izgraditi novi vrelovod promiera
2 x 500 mm i snage 120 MW, $to su provele Toplinske mreZe, te prosiriti kapacitet
proizvodnog postrojenja EL-TO. Nakon provedene stru¢ne rasprave 1975. godine, odlu¢eno
ie o najprikladnijem rie$enju — izgradnji novog visokotla¢nog bloka snage 30 MW. U
financiranje su se, osim OSIZ-a stanovanja
i RSIZ-a potrosaca elektri¢ne energiie,
ukljucili i potrogaci tehnologke pare: Pliva,
ZET, Franck, TKZ i Pivovara, kreditirajuéi tu
investiciju zbog jamstva manjeg specifi¢nog
potroska goriva novog bloka i nizih
proizvodnih trogkova.

Uz dva visokotla¢na parna kotla,
kapaciteta 2 x 100 t/h, prvi put u Jugoslaviji
ugradena je protutlaéna parna turbina s
ogrievnim kondenzatorom. Naime, time je
omoguéeno iskori$tavanje otpadne
kondenzacijske topline za vrelovodne
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potro$ace te racionalno koristenje goriva. U f |||[m1 ]']';

odnosu na konvencionalnu kondenzacijsku LT LI AN
termoelekiranu, postizu se ustede i do 20 L R Y
tisu¢a tona ekvivalenta teskog lozivog ulja. L ] !
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Blok je pusten u probni rad u veljadi e o

1980. godine, a osnovnu energetsku
opremu su isporucile tvrtke hrvatske strojogradnje. Ukupna instalirana snaga postrojenia
EL-TO je 42 MW _i 457 MW,

U 1982. godini, postrojenja EL-TO ukupno su proizvela 907.875 MWh energije, od
Cega 87 posto toplinske i 13 posto elektri¢ne. Ostvaren je ukupni stupanj djelovanja od
visokih 85 posto.

Rekonstruiran i obnovljen veéi dio postrojenja i opreme EL-TO

Usporedo s izgradnjom bloka 30 MW, u EL-TO je provedena rekonstrukcija i obnova
veceg dijela postrojenja i opreme. lzgraden je novi armirano-betonski dimnjak visok 200
metara, modernizirana je i pro$irena Kemijska priprema vode, a zajedno s Plivom je
obnovlien i prosiren vlastiti industrijski vodovod KneZija. Takoder je rekonstruirana zgrada
strojarnice, obnovlieno je mazutno gospodarstvo i Zeljezni¢ka pruga za dovoz goriva,
izgradena nova hidrantska mreZa te potpuno obnovlien vrelovodni kotao broj jedan.

Strojarnica
turboagregata 30 MWe



Viii. PRILAGODBA OKOLNOSTIMA

Od prodora 110 kV mreze v srediste Zagreba 1988. godine do
obnove stradalih elektroenergetskih postrojenja u Domovinskom
ratu 1997. godine

1. RATNO RAZDOBLIJE USPORAVA INVESTICIJSKU AKTIVNOST
ELEKTRE ZAGREB

Gradsko podruéje podijeljeno v éetiri sekiora

Zbog sve veceg opsega elektroenergetskih distribucijskih postrojenja, u prostornom i
broj¢anom smislu, odrzavanije srednjo i niskonaponske mreze se organizira po sektorima. Cil;
je smanijiti udaljenosti prijevoza i skratiti vrijeme radova. Takva koncepcija zapocela je
izgradnjom prve etape Ispostave Elekire Zagreb u Retkovecu 1989. godine, a bila je
predvidena podijela u Eetiri sektora: istok — Retkovec, Centar — Zajina, zapad i jug.

Na podrugju Pogonskog ureda Klara, priblizno 130 transformatorskih stanica je 1990.
godine preslo na napon 20 kV, odnosno cjelokupna mreza koju pokriva taj Pogonski ured.
To je bilo moguce provesti nakon §to je 1988. godine bila izgradena potporna tocka za
20 kV mrezu — transformatorska stanica 30/20 kV Brezovica.

Od 1992. godine zapotinje opremanje SF6 plinom izoliranih postrojenja u
transformatorskim stanicama 10(20)/0,4 kV tako da, uz izolirane razvode 0,4 kV, ta
postrojenja postaju puno kvalitetnija.

Zbog porasta potrosnje i sve vece gustoée optereéenja u gradskoj elektrodistribucijskoj
mreZi, ali i uz poteskoce u pronalaZzeniju lokacija za izgradnju transformatorskih stanica u
visokourbaniziranoj gradskoj jezgri, pojavljuje se potreba za poveéanjem instalirane snage
transformatora u tipskim transformatorskim stanicama SN/NN i one se zapocinju graditi za
snagu 1.000 kVA, odnosno 2 x 1.000 kVA.

Osnovano Javno poduzeée Hrvaiska elektroprivreda

Ubrzo nakon konstituiranja demokratskog pluralistitkog Sabora Republike Hrvatske 30.
svibnja 1990. godine, ve¢ 26. srpnja te godine donesen je Zakon o elektroprivredi, prema ¢&jim
se odredbama osniva Javno poduzece Hrvatska elektroprivreda, kao pravni sljiednik ZEOH-a, u
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potpunom drzavnom vlasni$tvu. Umijesto dotadasnjih 119 samostalnih organizacija udruZenog
rada ZEOH-a, Hrvatska elektroprivreda organizira se prema funkcionalno-teritorijalnom nacelu s
centraliziranim funkcijama odlucivanja i jedinstvenim financijskim sustavom.

Upravni odbor Hrvatske elektroprivrede 23. sije¢nja 1991. godine donosi Statut
Hrvatske elektroprivrede, kojim se ureduju temeljna pitanja organizacije i poslovanja.
Ustanovljeno je Sest direkcija i to: Direkcija za proizvodnju, Direkcija za upravljanje i
prijenos, Direkcija za distribuciju, Direkcija za razvoj, inZenjering i informatiku, Direkcija za
ekonomske poslove i Direkcija za pravne, kadrovske i opée poslove.

Donose se novi temeljni akti poput Opcih uvjeta isporuke elektri¢ne energije i Tarifnog
sustava za prodaju elektri¢ne energije i ostali akti kojima se utvrduju radni odnosi,
sistematiziraju radna mjesta i place zaposlenika Hrvatske elektroprivrede.

Elektra Zagreb je jedno od 19 distribucijskih podrucja u okviru Direkcije za distribuciju
Hrvatske elektroprivrede, a EL-TO je pogon Sektora za Termoelektrane Direkcije za
proizvodnju.

Nadalje, godine 1992. godine utvrduje se nova organizacijska struktura i to kroz
temeljne i sporedne djelatnosti. Direkcija za proizvodnju i Direkcija za distribuciju
organizacijske su jedinice temeljne elektroprivredne djelatnosti.

Cjelovite rekonstrukcije
elekiroenergetske mreze i javne
rasvjete

Bududi da se financijska sredstva pretezito
usmijeravaju na popravak osteéenih postrojenja
na ratom poharanim podru&jima, smanjena je
investicijska aktivnost Elektre Zagreb.
Najznadaijnije aktivnosti vezane su uz
rekonstrukciju mreZe u zagrebackim ulicama, koje
se ureduju istodobno s radovima na ostaloj
S komunalnoj infrastrukturi. Time su smanjeni
\: & trokovi, poglavito zbog iskopa i popravaka i

dovodenja prometnih povr$ina u prvobitno stanje,
ali i zbog koordiniranog provodenija ukupnih radova, &¢ime se smanjuje opasnost od
o$tecenja komunalnih instalacija.

Tako je 1991. godine potpuno rekonstruirana elektroenergetska mreZa — javna rasvjeta
u Frankopanskoj ulici; 1992. u llici od Frankopanske ulice do Trga bana Jelaci¢a, a te je
godine pustena u pogon i prva transformatorska stanica 10(20)/0,4 kV u SF6 izvedbi na
Strossmayerovom trgu. Nadalje, 1993. godine e rekonstruirana mreza i javna rasvjeta u
Vlagkoj ulici - od Draskovi¢eve do Kvaternikovog trga, a polaganjem 20 kV kabela na relaciji
Sestine — Medvedgrad — planinarski dom Grafi¢ar, na Sliemenu je osigurano dvostrano
napajanije.

Cjelokupna rekonstrukcija mreze i javne rasvjete, takoder je obavliena u JuriSi¢evoj ulici
i dijelu Dragkoviceve, s Trgom burze, $to je provedeno 1994. godine. U 1995. godini
obavliena je cjelokupna rekonstrukcija mreze i javne rasvjete llice od Frankopanske ulice, dio
Ulice Republike Austrije te Preradovi¢evog trga, a obavliena je rekonstrukcija gradevine
Traforadionice u Mersi¢evoj ulici. Te je godine oprema u ERC-u Elekire Zagreb zamijenjena
novom — suvremenijom.

Prigodom gradnije podvoznjaka na raskrizju Slavonske avenije i Savske ceste 1996.
godine, Elekira Zagreb je na tom dijelu rekonstruirala elektroenergetsku mrezu i javnu
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rasvietu, a te je godine provela cjelokupnu rekonstrukciju javne rasvijete Ulice Ribnjak.
Jednako tako, obavliena je cjelokupna rekonstrukcija mreZe i javne rasviete na potezu
Mihanovi¢eva — Vodnikova te na produZetku Branimirove ulice, kao i u Zagrebackoj ulici.

Prigodom spomenutih rekonstrukcija, obavljena je zamjena dotrajalih ku¢nih
priklju¢aka, niskonaponske i srednjonaponske mreze i signalnih kabela te su provedene
nuzne intervencije u okolnim transformatorskim stanicama.

Sveti Otac Ivan Pavao Il. v Zagrebu

Hrvatska povijest i Crkva u Hrvata, kao najsvijetliji dogadaj biljezi posjet Hrvatskoj Svetog
Oca Ivana Pavla Il. u prigodi 900. obljetnice osnutka zagrebacke Nadbiskupije, 10.i 11.
rujna 1994. godine.

Svecana misa slavljena je 11. rujna na prostoru zagrebac¢kog Hipodroma. Stvaranju
sigurnih uvjeta za ugodan i siguran boravak Pape i skoro milijun hodocasnika okupljenih na
Hipodromu, pridonijeli su i zaposlenici Elektre Zagreb. Osigurali su dovoljnu snagu i isporuku
elektri¢ne energije za sve potrebe odrzavanja takvog veli¢anstvenog dogadaja. Instalirali su
transformatorsku stanicu s transformatorom 1 x 630 kVA, izgradili 21 kilometar kabela
niskonaponske, visokonaponske i mreZe javne
rasvjete, osigurali priklju¢ak rasvjete na Gornjem
gradu ispred crkve Sv. Katarine, u 21 dan promijenili
8.300 Zarulja. Angazirano je vie od stotinu
zaposlenika Elektre Zagreb rasporedenih u sedam
ekipa, radilo se danono¢no. Svi su Zivieli za taj Dan,
kada je sve funkcioniralo besprijekorno —
zahvaljujuéi i njima.

Popraviljanje naponskih okolnosti

Budué¢i da u Zagrebu jo§ uvijek postoje
podrucja s lo§im naponskim okolnostima,
rekonstruiraju se postojeca i grade nova postrojenia
srednjo i niskonaponske mreze, prema financijskim
mogucnostima.

U tim podru¢jima tesko je udovolijiti zahtjevima novih potro$aca za priklju¢cima na
elektrodistribucijsku mrezu. Takva podruja i okolnosti nastali su najvide zbog stihijske
bespravne stambene izgradnje u rubnim dijelovima grada, ali i otezanog rie$avania
imovinsko-pravnih odnosa za pronalaZenije lokacija i dobivanja potrebnih dozvola za
izgradnju novih transformatorskih stanica. Najbolje rie$enje za takve slu¢ajeve upravo je
ugradnja novih transformatorskih stanica 10(20)/0,4 kV u srednjonaponsku mrezu, uz
istodobnu rekonstrukciju pripadajuée niskonaponske mreze.

Ti radovi su u trogodignjem razdoblju od 1995. godine obuhvatili 160
transformatorskih stanica 10(20)/0,4 kV, a uz rekonstrukciju niskonaponske mreze, ugradeno
ie priblizno $est tisu¢a novih Zarulja javne rasvjete.

Javno poduzeée preoblikovano v dionicko drustvo

Upravni odbor Hrvatske elektroprivrede je 21. studenog 1994. godine donio Odluku o
preoblikovanju javnog poduzeéa u dioni¢ko drustvo. Donosi se novi Pravilnik o organizaciji
Hrvatske elektroprivrede te usuglasavaju opéi akti s odredbama Zakona o trgovackim
drustvima, a Skupstina Hrvatske elektroprivrede d.d. donosi novi Statut.
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Posjet pape Ivana Pavla
II. Hrvatskoj 11. rujna
1994. godine
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Godine 1994. donose se izmjene Zakona o elektroprivredi, kojima je prihvaéen
Program unutrasnjeg restrukturiranja i djelomié¢ne privatizacije Hrvatske elektroprivrede.
Organizacijsko i poslovno restrukturiranje temelji se na odvajanju sporedne od tri temeljne
djelatnosti, a sustav internog racunovodstva i financiranja omogucuje kontrolu i upravljanje
tokovima novca i objektivno iskazivanje troskova po podru¢jima. Organiziraju se prora&unski i
troskovni centri, a od 1. sije¢nja 1999. godine u primjeni je jedinstveno oznacavanije troskova
prema aktivnostima Hrvatske elektroprivrede.

Novim Pravilnikom o radu, donesenim 14. svibnja 1998. godine uskladenim sa
Zakonom o radnim odnosima Republike Hrvatske, radni odnos postaje ugovorni odnos
izmedu zaposlenika i Hrvatske elektroprivrede kao poslodavca.

2. ELEKTRA ZAGREB U DOMOVINSKOM RATU
Krizni stozer Elekire Zagreb koordinira obrambene aktivnosti

U Elektri Zagreb je 16. rujna 1991. godine utemeljen Krizni stoZer, koiji je u ratnim
uvjetima i uvodenjem izvanrednog stanja u Zagrebu i njegovoj okolici, preuzeo cjelovitu
koordinaciju s Gradskim stoZerom i stoZerima okolnih mjesta, sjedistima pogona Elekire
Zagreb, a suradivao je i s policijskim i vojnim tijelima hrvatske drzave.

Zaposlenici Elektre Zagreb sudijeluju u oslobadanju zagrebackih vojarni i objekata
Jugoslavenske armije, kojima se isklju¢uje napajanje elekiri¢cnom energijom. Osobito su aktivni
zaposlenici Dispecerskog centra te stalne pogonske sluzbe pogona u Zagrebu, Samoboru,
Zapresic¢u, Zelini, Dugom Selu i Velikoj Gorici.

Posebno je bila zna¢ajna uloga zaposlenika prigodom zamradivanja, odnosno
gadenja javne rasviete u vrijeme progladenih uzbuna. DeZurnim zaposlenicima su na
raspolaganju bili svi raspoloZivi zaposlenici za provodenje naloga direktora ili nadredenog
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Kriznog stoZera. Provodila se promptna komunikacija i informiranost ovlastenih
rukovoditelja na svim razinama o odte¢enjima i opasnostima za postrojenja i objekte
Hrvatske elektroprivrede.

Nakon oslobodila¢kih akcija Bljesak i Oluja, Krizni stoZer zavrsio je rad u ratnim
uvietima 6. rujna 1995. godine.

Zraéna mreza, kabelci, trafostaniéari... obnavljaju mrezu na
puskomet neprijatelju

Od Vukovara, preko Nove Gradigke, Ribnika do Konavla i Polace - ekipe Elektre
Zagreb od kolovoza 1991. do prosinca 1996. godine pomazu u obnovi u ratu tesko
ostecenih i razruenih elekiroenergetskih postrojenja. Potpomognute logisti¢kom potporom iz
Zagreba, dobro su opremljene potrebnom opremom, materijalom i alatom.

Osim rodoljubnog zanosa koiji je di¢io ljude spremne pomodi kolegama u tedkim
okolnostima visokog rizika, zaposlenici Odjela zra¢ne mreze Pogona Zagreb — njih 90, od
kolovoza 1991. godine stalno su bili na terenu, naj¢e$ée na pudkomet neprijatelju.
Obnavljali su mrezu na podruéju Pokupskog ratidta, Nove Gradiske, u Bogicevcima,
Davoru i Goricama, na dubrova¢kom podrucju u Konavlima, Zvecaju, sisa¢kom podruéju
u Brestu, Petriniji, lickom podru¢ju u Ribniku, Kozibrodu, potom u Banskoj Strugi, Mekusju,
Drencini, Pola¢i...Odlazili su dragovolino, ne obaziruéi se na opasnosti, ne pitajuéi za
radno vrijeme i vremenske uvjete.

Veliki doprinos obnovi dali su i ostali zaposlenici Elektre Zagreb, a poglavito odjela
trafostanica, kabela, tehni¢cke dokumentacije te vozadi. Svojim pristupom ulijevali su
sigurnost, toliko potrebnu ratom napaéenim ljudima. Oni su svojom stru¢no$¢u i visokom
profesionalno$¢u ostavili zna¢ajan trag u obnovi distribucijske mreze Hrvatske
elektroprivrede.
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Veliki angaiman ekipa pogona Elekire Zagreb

Jednako tako, ekipe pogona Elektre Zagreb iz Dugog Sela, Samobora, Velike Gorice,
Zapresic¢a i Zeline, kao i zajedni¢ka ekipa svih vanijskih pogona, s kolegama na ¢&ijim su
podru¢jima bile angaZirane u obnovi postrojenija, osvojile su rat s monterskim alatom u ruci, jer
neprijatel] nije mogao tako brzo rusiti koliko su brzo oni mogli graditi. 1z Dugog Sela obnavljali
su mrezu u Satri¢u kraj Sinja i Pakracu; iz Samobora u Brkigevini i Sigincu na Kupi pa Bigevu
pokraj Zadra, u Sonkovi¢ima pokraj Skradina i u Lasinji; iz Velike Gorice u Skradinu, Glini te
Pokupskom; iz Zapresi¢a u Brkievini Gornjoj, Sonkovi¢ima, Lasinji; iz Zeline u Satri¢u, Pakracu,
Okucanima; zajedni¢ka ekipa svih pogona radila je na obnovi postrojenja u Voéinu.

Elekira Zagreb v Vukovaru i lloku

Nakon mirne reintegracije Hrvatskog Podunavlja krajem kolovoza 1997. godine, kada
ie to podrudje uklju¢eno u hrvatski elektroenergetski sustav, u okviru interventnog programa
su dizelski agregati, koji su sluZili Dalmaciji za popravljanje elekiroenergetskih okolnosti u
oto¢nom radu, premijesteni u krug transformatorskih stanica u Dalju, Vukovaru, Tovarniku i
lloku. Naime, za njihovo priklju¢enie valjalo je osposobiti transformatorske stanice. Pri tomu
su, primjerice, u transformatorskoj stanici 110/30/10 kV Vukovar 2 sudjelovali i zaposlenici
odrzavanija Sluzbe za tehnicke poslove Elektre Zagreb, a nakon potrebnih priprema
termovizijski su pregledali i postrojenje 35 kV i 10 kV transformatorske stanice Vukovar 3 te
obavili i druge zahvate. Jednako tako, potpuno su opremili trafo polja 35120 kV u
transformatorskoj stanici 35/10(20) kV llok te priklju¢ili novi transformator 35/20 kV.

Svojim su znanjem znacajno pridonijeli da i u tom podru¢ju dugogodi$njeg mraka,
zasvijetli svjetlost Hrvatske elektroprivrede.

3. EL-TO U DOMOVINSKOM RATU

Normalno funkcioniranje pogona v izvanrednim - ratnim uvvjetima

Zaposlenici EL-TO su tijekom rata s poja¢anom budno$¢u bdjeli nad radom
postrojenja, osiguravajuéi pouzdanu proizvodniju toplinske i elekiri¢ne energije. Krizni stoZer
Pogona EL-TO koordinirao je provodenije dezurstava, kako bi se osiguralo normalno
funkcioniranje pogona u izvanrednim — ratnim uvjetima, a postojala je i dodatna ¢uvarska
sluzba. Uspostavlien je aktivni sustav veza prema vojnom nacelu, kao i sustav uzbunjivanja,
zamracivanja i sklanjanja zaposlenika u pri¢uvna sklonista, a izradene su i postavljene
protuoklopne prepreke na prilaznim putovima EL-TO.
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Priblizno 50 zaposlenika EL-TO bilo je angaZirano u postrojbama Hrvatske vojske i
Policije, a za osiguranje pouzdane proizvodnje i obavljanje specifi¢nih i specijalisti¢kih
poslova odredeni su najkvalitetniji pojedinci, koji su i imali status zaposlenika s radnom
obvezom.

EL-TO je pruzala logisti¢ku pomo¢ s materijalno-tehnic¢kim sredstvima i svu potrebnu
potporu Hrvatskoj vojsci, primjerice, njenoj 102. brigadi, uz spremnost odazvati se pozivu za
pomo¢ iz izravno ratom ugrozenih podrugja

Ratni put dizelskog agregata EL-TO u Hrvaiskoj Kostajnici

Jedan takav poziv stigao je 9. kolovoza 1995. godine iz Pogonskog ureda Sunja Elektre
Sisak za pomo¢ pri osposobljavanju dizelskog agregata od 500 kVA, koiji je iz EL-TO
otpremlien 1991. godine u Hrvatsku Kostajnicu. Naime, njega su djelomi¢no ostecenog,
prigodom oslobodilacke akcije Oluja 1995. godine, pronasle specijalne jedinice Hrvatske
vojske u razrugenoj Tvornici Pounie. Trojica zaposlenika EL-TO (F. Sinkovi¢, |. Greguri¢ i V.
Pticek) odmah su oftidla u Sunju, jer napaéenoj Hrvatskoj Kostajnici trebala je elektri¢na
energija.

Bududi da je dizelski agregat bio blizu crte razgrani¢enja s neprijatelijem, pregled je
mogao zapoceti tek nakon prolaska pirotehni¢ara i sklanjanja agregata u zaklon, blize
transformatorskoj stanici. Nakon kratkog pregleda i utvrdivanja stanja agregata, zakljucilo se
da je, uz nabavu nedostaju¢ih dijelova - popravak mogué.

Drugoga dana u Zagrebu su osigurani akumulatori, a kamion i ulje te demineraliziranu
vodu osigurava Elektra Sisak, $to se istoga dana, uz dokumentaciju iz EL-TO-a o agregatu,
otprema u Hrvatsku Kostajnicu. Nakon obavlienog posla, u sumrak, agregat je pusten u rad,
a kolege iz Sunje su ga priklju¢ile na mrezu.

Tada osposoblien dizelski agregat isporucivao je elektriénu energiju Hrvatskoj Kostajnici
sve do popravka dalekovoda i transformatorskih stanica na visokonaponskoj mrezi. Zastoji u
radu dogadali su se poglavito zbog kvarova na ventilatoru motora, a zaposlenici EL-TO su
uvijek spremno odlozili u Hrvatsku Kostajnicu i otklanjali kvar.

Za taj dizelski agregat bila su zainteresirana i druga oslobodena podru¢ja, no on je
vra¢en doma - u EL-TO. Kasnije je generalno servisiran u Uljaniku iz Pule, a danas u EL-TO
sluZi u slu¢aju potpunog nestanka elektri¢ne energije za pokretanije uljnih crpki, crpki
demineralizirane vode, strojeva za prekretanje na ostalim agregatima i za ,crni start”
plinskih agregata.

U prigodi obiljeZavanja 10. godi$njice oslobodilacke akcije Oluja, na agregatu je
postavljena natpisna plocica kao podsjetnik na te dane.

Zaposlenici Odjela
zraéne mreze Pogona
Zagreb obnavljaju zraénu
mrezu u Kozibrodu

Zaposlenici EL-TO,
nakon Oluje osposobili
su dizelski agregat

500 kVA, koiji je
elektri¢nom energijom
napajao napacenu
Hrvatsku Kostajnicu sve
do popravka dalekovoda
i transformatorskih
stanica na
visokonaponskoj mrezi



IX. DESETLJECE SNAZNOG ZAMAHA
(1997. - 2007.)

Od obnove stradalih elekiroenergetskih postrojenja u
Domovinskom ratu 1997. godine do Stoljeéa zagrebaéckog
svijetla 2007. godine

1. ZAHVATIMA U MREZI OSIGURATI KVALITETNU ELEKTRICNU
ENERGIJU | SIGURNU OPSKRBU POTROSACA

Korak blize cilju - izravnoj transformaciji i ukidanju 30 kV
naponske razine

Sustavnim svakodnevnim pra¢enjem dogadaja i stanja elektrodistribucijske mreze Elekire
Zagreb, utvrdene su potrebe njene sanacije i revitalizacije — do okvirno 2005. godine. Za
izgradnju novih napojnih transformatorskih stanica 110/20 kV i njihovih pripadnih
visokonaponskih i srednjonaponskih mreza, rieSenja su istrazena i objavliena u studiji
,Novelacija osnovnog riedenja elektrodistribucijske mreze 110 kV i 30 kV grada Zagreba”, koja
ie 1996. godine izradena u Energetskom institutu ,Hrvoje Pozar”. Studijom se predlaZe plan
razvoja 110 kV mreZe grada Zagreba, utemeljen na iscrpnim analizama potros$nje, optereéenia
transformatorskih stanica 110/10(20) kV i 30/10 kV, predvidanju porasta optereéenja po
pojedinim gradskim podru¢jima, prora¢unu struja kratkog spoja i tokova snaga prema
utvrdenim planovima izgradnije prijenosnih i proizvodnih objekata na podrugju ili u blizini
podru¢ja o kojem skrbi Elektra Zagreb, kao i temelijem ostalih relevantnih analiza i podataka.

Ostvarenjem tako utvrdenih planova razvoja i izgradnje elektrodistribucijske mreze
Elektre Zagreb, postize se bolja kvaliteta i sigurnost opskrbe potro$aca. Jednako tako, dolazi
se korak bliZe cilju utvrdenom sedamdesetih godina prolog stolje¢a — uvodenju izravne
transformacije 110/10(20) kV i ukidanju 30 kV naponske razine.

Pismo namjere Hrvatske elekiroprivrede i Poglavarstva grada Zagreba

Rezultati spomenute Studije o novelaciji osnovnog riesenja elektrodistribucijske mreze,
koristeni su za izradu distribucijskog dijela Programa izgradnie i revitalizacije sustava za
opskrbu elektricnom energijom i toplinom na irem podru¢ju grada Zagreba do 2010.
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godine, koiji je izraden pocetkom 1997. godine. U oZujku te godine su, potpisivanjem Pisma
namjere Hrvatske elektroprivrede i Poglavarstva grada Zagreba, prihvaéene odrednice
spomenutog Programa - Hrvatska elektroprivreda je prihvatila obvezu provedbe zacrtanih
zadada, a zagrebacko Poglavarstvo potporu njegova ostvarenia.

Time je u velikoj mjeri postalo odredenije (i sigurnije) ostvarenje potrebne izgradnije i
sanacije elektrodistribucijske mreZe glede osiguranja financijskih sredstava, ali i osiguranje
potrebnih lokacija i trasa za transformatorske stanice i vodove, ishodenje potrebnih dozvola
za njihovu izgradnju i rie$avanje imovinsko-pravnih odnosa.

lzgradeni objekti elektrodistribucijske mreze Elekire Zagreb u razdoblju 2002. — 2006. godina

Objekt 2002. 2003. 2004. 2005. 2006. 2002-06.
TS 110/10(20) kV * kom - = - - 2 2

TS 10(20)/0,4 kV - interpolacija+zamjena kom 166,0 135,0 88,0 102,0 90,0 581,0
TS 10(20)/0,4 kV - rekonstrukcija kom 61,0 57,0 51,0 120,0 24,0 313,0
Kabeli 10(20) kV km 111,6 130,1 182,9 199,8 278,9 903,3
Zraé&ni vodovi 10(20) kV km 40,8 8,8 11,5 28,2 15,5 104,8
PHD cijev km - 111,3 192,9 188,3 193,6 686,1
Kabeli 0,4 kV km 141,2 224,2 222,4 224,1 284,1 1096,0
Zraéni vodovi 0,4 kV (SKS) ** km 188,2 183,4 196,5 169,4 186,1 923,6
Prikljuéci SKS km - - 212,4 128,1 138,0 478,5

* pustene u pogon novoizgradene TS SAVICA (Zagreb) i TS ZERJAVINEC (Sv.lvan Zelina),
dovriena je izgradnja TS PODSUSED (pustanje u pogon - prva polovica 2007. godine)
**magistralni zraéni vodovi bez kuénih priklju¢aka

Zapoceo proces restrukturiranja prema novih energefskim zakonima

Temeljem Strategije razvitka energetskog sektora u Republici Hrvatskoj, Hrvatski sabor je
19. srpnja 2001. godine donio paket energetskih zakona, koji su se zapoceli primjenjivati 1.
sije¢nja 2002. godine i to: Zakon o energiji, Zakon o trzistu elektri¢ne energije, Zakon o trZistu
nafte i naftnih derivata, Zakon o trzi$tu plina i Zakon o reguliranju energetskih djelatnosti.

Zakonima su definirani uloga i poloZaj nacionalne elektroprivredne tvrtke, kao nositelja
obveze javne usluge s ravnopravnim ekonomskim poloZajem i udjelom na trzistu s ostalim
energetskim subjektima, za kojeg ée se izboriti u trzi§noj konkurenciji.

Sukladno zakonima i potrebnog uskladenja s normama Europske unije, zapo&eo je
proces restrukturiranja Hrvatske elektroprivrede, kao priprema za poslovanje u trzisnim
uvjetima. Stoga je Hrvatska elektroprivreda, HEP, od 1. srpnja 2002. godine preoblikovan u
HEP grupu — grupaciju s vladajuéim drustvom — maticom (HEP d.d.) i ovisnim dru$tvima —
tvrtkama kéerkama (drutva s ograniéenom odgovornodéu). Cetiri su drugtva temeljnih
djelatnosti: HEP Proizvodnja, HEP Prijenos, HEP Distribucija i HEP Opskrba, od kojih ¢e HEP
Prijenos i HEP Distribucija poslovati u reguliranom podru¢ju, a HEP Proizvodnja i HEP
Opskrba izloZene su trzistu.

Distribucijsko podru¢je Elektra Zagreb od 1. srpnja 2002. godine posluje u okviru HEP
Distribucije d.o.o., a EL-TO u okviru HEP Proizvodnje d.o.o. Ugovori radnika i njihova sva
ste¢ena prava preneseni su na novog poslodavca.

U ozujku 2002. godine, Hrvatski sabor je donio Zakon o privatizaciji Hrvatske
elektroprivrede, prema kojemu najmanje 51 posto dionica HEP-a ostaje u vlasnistvu Republike
Hrvatske do pridruzivanja Europskoj uniji, hrvatskim braniteljima i njihovim obiteljima prenijet
¢e se sedam posto dionica, a do sedam posto dionica sadasnjim i bivsim zaposlenicima
HEP-a. Najmanje 15 posto dionica ée se, postupkom javne ponude, uz pravo prvenstva i
naknadno utvrdene pogodnosti, ponuditi hrvatskim drzavljanima, a ostale dionice e se
ponuditi trzistu.
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Prva nova transformatorska stanica 110/10(20) kV
Savica - tek 2006.

Elektrodistribucijska mreza se razvijala i gradila sukladno zahtjevima potrosada,
odnosno pratila je stalni porast potrodnje i opterecenja. Od 2001. do 2006. godine
zabiljezen je ukupni porast potrodnje elekiri¢ne energije od ¢ak 29,5 posto. Maksimalno
optereéenie elektrodistribucijske mreze je u tom razdoblju poraslo za 9,7 posto, a u
proteklom desetogodidnjem razdoblju za 19,4 posto.

Bududi da je veliki dio zahvata bio usmjeren na sanaciju postojeée mreze, zbog
preoptereéenja, dugackih niskonaposnkih izvoda, kao i riedavanija sivih zona u pojedinim
dijelovima grada nastalih osobito zbog bespravne stambene izgradnje, ali i nemoguénosti
pronalaZenja lokacija za
interpolacije transformatorskih
stanica SN/NN - zastala su ulaganija
u temeljne kapacitete, odnosno
napojne tranformatorske stanice
110/10(20) kV. To potvrduje
¢injenica da je u Zagrebu prva takva
transformatorska stanica Savica,
pustena u pogon tek 2006. godine.
Znadi, od kada je pustena u pogon
transformatorska stanica Trpimirova
(1989.) i rekonstruirana postojeca
transformatorska stanica u EL-TO
(1990.). u Zagrebu nije bila
izgradena niti jedna tako velika
napojna tocka.

Novi Tarifni sustav

Za usluge elektroprivrednih djelatnosti koje se obavljaju kao javne usluge, 1. rujna Transformatorska stanica
2002. godine donesen je novi Tarifni sustav. Njime je otklonjeno nezadovoljstvo 110/10(20) kV Savica
potro$aca Tarifnim sustavom iz 1991. godine, koje se naj¢esée odnosilo na obradunsku
snagu, a novi Tarifni sustav je jednostavniji, pravi¢niji i omoguduje potro$ac¢ima laksu
kontrolu troska.

Slijedeéi temeljno nacelo da svaki potrosal plaéa stvarne troskove koje uzrokuje,
uskladena je cijena elektri¢ne energije izmedu pojedinih kategorija potro$nje i unutar iste
kategorije potrosnje.

Omoguéiti razvoj Zagreba i Zagrebacke zupanije

Ulaganjem u razvoj elekirodistribucijske mreze i izgradnju novih kapitalnih objekata
Elektre Zagreb, otklanja se opasnost da ona postane ograni¢avajuéi ¢imbenik razvoja
Zagreba i Zagrebacke Zupanije.

Neke od znac¢ajnih napojnih transformatorskih stanica 110/20 kV su v razdoblju od
1997. do 2001. dogradene ili revitalizirane i to: EL-TO, Sopot, Velika Gorica i Dubec te
transformatorska stanica 110/30 kV Resnik. Zapoceli su pripremni radovi na izgradnji novih
transformatorskih stanica 110/10(20) kV i to u Podsusedu i Savici, kao i opsezna
rekonstrukcija transformatorske stanice 110/30 kV Rakitje.
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Transformatorska
stanica 110/10(20)kV
Velika Gorica

lzgradnjom transformatorske stanice 400/220/110 kV Zericvinec, iznimno znacajne za
prijenosnu mrezu, ali i pouzdanost napajanja i zagrebackog prstena, 2004. godine je
izgradena i transformatorska stanica 110/10(20) kV Zerjavinec, kao napojna tocka u
elektrodistribucijskoj mrezi Elektre Zagreb, za napajanje podru¢ja Pogona Sv.lvan Zelina.

lzmedu 2001. i kraja 2006. godine, zavriena je rekonstrukcija transformatorske stanice
Rakitie, a pudtene su u pogon spomenute transformatorske stanice Savica i Zerjavinec. Jednako
tako je izgradena transformatorska stanica 110/20 kV Podsused, koja sa svojim
srednjonaponskim omreZjem tijekom listopada 2007. godine ulazi u pogon na 20 kV naponu.

Prelazak na 20 kV napon

Prelazak na 20 kV srednjonaponsku razinu omogucava energetski dvostruko
iskoristenje kapaciteta vodova, jer se mogu prenijeti dvostruko vece snage, a smanjuje se i
pad napona, $to rezultira moguéno$éu prijenosa potrebne snage na vele udaljenosti, ali i
bitnim smanjenjem gubitaka.

Odluka o prelasku na 20 kV napon na srednjonaponskoj razini donesena je jos 1979.
godine, a do danas je na 20 kV naponu ostvaren pogon cijelog omrezja Pogona Sveta Klara i
Pogona Zapresic.
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Na podru&ju grada Zagreba, u prvoj etapi pustanja u pogon transformatorske stanice
110/20 kV Podsused, na 20 kV naponu radi pedesetak transformatorskih stanica 20/0,4 kV, a
preuzimanje napajanja cijelog srednjonaponskog omreZja te transformatorske stanice znadi
rad na 20 kV naponu 300 transformatorskih stanica 20/0,4 kV.

U tijeku je priprema prelaska na 20 kV napon srednjonaponske mreZze Pogona Velika
Gorica i dijela srednjonaponske mreze Pogona Samobor, koji se napaja iz transformatorske
stanice Rakitje. Prelazak na 20 kV napon priprema se i za dio povezne srednjonaponske
mreZe izmedu transformatorskih stanica Podsused i Stenjevec, a nakon toga i povezne mreZe
izmedu transformatorskih stanica Stenjevec i Jarun.

Poslovni i trgovacki centri traze velikv snagu

Daljnji razvoj elektrodistribucijske mreZe i izgradnja novih napojnih trafostanica planira
se temeljem ostvarene potro$nje u proteklim godinama, postojeéih planova razvoja grada i
neprestano pristizu¢ih zahtjeva za priklju¢enje novih potro$aca. Svakih nekoliko godina
studijski se obraduju i donose planovi buduéeg razvoja pa je tako posliednja studija ,Razvoj
110 kV mreze DP Elektra Zagreb u razdoblju 2000. — 2015. godine”, izradena u
Energetskom institutu “Hrvoje Pozar” 2001. godine.
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Transformatorska stanica
110/10(20)kV Podsused

Razvoj Zagreba proteklih nekoliko godina pokazuje nove trendove, koji izravno utjecu i na
prioritete i etapnost izgradnje novih kapitalnih objekata - napojnih transformatorskih stanica
110/10(20) kV. Primjerice, izgradnja znacajnog broja velikih poslovnih objekata s potrebom nove
velike priklju¢ne snage na potezu Vukovarska-Heinzelova-Radni¢ka ulica, nametnula je nuznu
7urnu izgradnju transformatorske stanice Feren3¢ica. Sli¢no je i u Cvjetnom naselju, a bez
izgradnje nove transformatorske stanice Sesvete, ne¢e biti moguce osigurati pouzdano napajanije
punog optereéenja novog stambenog naselija Sopnica-Jelkovec, &ija je izgradnja u tijeku.

Jednako tako, za najavlienu izgradnju cjelokupnog kompleksa Shopping City Zagreb u
Zapresi¢u i potrebnih 30 MW priklju¢ne snage, trebat ¢e izgraditi novu transformatorsku
stanicu 110/20 kV Zapresi¢ 2 (lvanec), dok je za potrebe $portske dvorane Arena Zagreb i
buduceg trgovackog centra uz nju, nuzno poveéanije instalirane snage transformatora u
transformatorskoj stanici 110/20 kV Botinec.

Znadi, zbog vrlo velikih poslovnih objekata, trgovackih centara, kao i zamjetnog broja
gospodarskih objekata, ali i poveéania stanovnistva gradskih sredista koje pokriva Elekira Zagreb,
a posebno grada Zagreba - potrebno je $to prije izgraditi nove kapitalne objekte — transformatorske
stanice 110/10(20)/0,4 kV s pripadnim 110 kV spojnim vodovima i 10(20) kV raspletima.
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Zakoni prilagodeni novom zakonodavstvu
v evropskom energefskom sektorv

U ozujku 2004. godine, novoimenovani ¢lanovi Uprave HEP-a donijeli su Program rada
Uprave HEP-a d.d. za razdoblje od 2004. do 2008. godine. Program je prilagoden hrvatskim
energetskim zakonima i europskim propisima, a definira temeljne ciljeve za ostvarenje misije i
vizije HEP grupe.

Misija HEP grupe je: Sigurna i pouzdana opskrba kupaca elektricnom energijom.

Vizija HEP grupe je: Cjelovita korporacija koja postaje regionalni trzisni igra&, hrvatski
energetski klaster — skupina povezanih djelatnosti, uz koncept multiutility pristupa, jedan od
glavnih pokretaca boljitka hrvatskog gospodarstva.

Zbog uskladivanja s novim europskim propisima donesenim nakon prihvacanja paketa
energetskih zakona 2001. godine, sredinom prosinca 2004. godine doneseni su novi zakoni
o trzistu elektri¢ne energije i o regulaciji energetskih djelatnosti.

Temeljem zakonskih obveza, osnovana su nova drustva: HEP Operator prijenosnog
sustava (unutar HEP grupe) i Hrvatski operator trZista energije (neovisna tvrtka) , koja su
radom zapocela 4. travnja 2005. godine.
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Distribucijska mreza
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se pojaviti na trzistu
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Krajem 2005. godine radom je zapoceo i HEP Operator distribucijskog sustava kako bi
se osigurala jednaka dostupnost distribucijske mreze svim opskrbljivacima elektri¢ne energije
koji ¢e se pojaviti na trzistu.

Naime, prema Zakonu o trZistu elektri¢ne energije, ono se otvara postupno sliede¢om
dinamikom: 1. srpnja 2006. godine trziste je bilo otvoreno za kupce koji imaju priklju¢ak na
naponu 110 kV i sve kupce, ¢ija je ukupna godi$nja potro$nja na svim mjernim mjestima veéa
od 9 GWh.

Od 1. srpnja 2007. godine, otvoreno je za sve kupce poduzetnike, a od 1. srpnja 2008.
godine uslijedit ¢e otvaranje trZista za sve kupce, uklju¢ivo i kupce kategorije kuéanstvo. Tada
¢e svi kupci modi izabrati svog opskrbljivaca i s njim ugovarati opskrbu elektricnom energijom.

2. NOVO KOGENERACIJSKO POSTROJENIJE NA LOKACLJI EL-TO
Rekonstrukcija i nadogradnja postrojenja

Sirenjem stambene zone Zagreba na niegovo zapadno podrugje i progirenjem mreze
vrelovoda, pojavio se problem u distribuciji vode. Stoga je 1983. godine, u EL-TO zapocela
rekonstrukcija dijela toplinske stanice, u koju je ugradena nova — ja¢a i vec¢a crpna stanica.
Gradi se spremnik za skladistenje demineralizirane vode volumena 1000 m? i proSiruje se dio
postrojenja Kemijske pripreme vode. Rue se stari kotlovi, koji se odavno ne koriste, a
rekonstruira se i na novu lokaciju premjesta parni brodski kotao Babcock-Wilcox te priprema
prostor za izgradnju jo$ jednog generatora vrele vode, toplinskog uc¢ina 116 MW, koiji je
pusten u rad 1993. godine.

Nadalje, zapocinje izgradnja postrojenja za obradu otpadnih voda, a 1995. godine se
gradi novi veliki spremnik za te$ko loZivo ulje, kapaciteta 15.000 m3. Godine 1996. je u rad
pusteno novo postrojenje za predobradu otpadnih voda, rekonstruirana je toplinska stanica i
zamijenjena su dva visokotla¢na zagrijaca vrele vode, kapaciteta 30 MW. Stari uredaj za
separaciju zauljenih voda zamijenjen je novim, koji u potpunosti osigurava da sadriaj ulja u
vodama ispustenim iz pogona ne prijede dopustene vrijednosti. Buduéi da je stari bio
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smijesten u neposrednoj blizini Doma sportova, za novi je odabrana tehnoloski prikladnija
lokacija u krugu Elektrane.

Veliki Projekt EL-TO za pouzdaniju isporuku elekiriéne i toplinske
energije

U okviru sanacije energetskih okolnosti u Zagrebu te potrebe izgradnje novih
toplifikacijskih blokova, 1997. godine je pokrenut veliki Projekt EL-TO, koji se istodobno
provodio s ostvarenjem tri potprojekta: preselienje Plinske termoelekirane Dujmovaca iz
Splita, izgradnja visokotla¢nog plinovoda i rasklopnog postrojenja 110 kV.

Naime, PTE Dujmovaca, snage 2 x 25,6 MW je 1994. godine pustena u rad u Splitu, u
okviru interventnog programa za popravljanje elekiroenergetskih okolnosti u Dalmacijii, koja
ie tijekom Domovinskog rata bila elektroenergetski otok, odnosno odsjec¢ena od ostalog
dijela elektroenergetskog sustava. Nakon oslobodilacke akcije Oluja 1995. godine i
ponovnog povezivanja Dalmacije s elekiroenergetskim sustavom, prestaje potreba za radom
PTE Dujmovaca. Stoga je donesena odluka o preseljenju te plinske elekirane u Zagreb, na
lokaciju EL-TO i dogradniji dva kotla utilizatora za koristenje topline ispusnih plinova iz
plinskih turbina bez dodatnog loZenja. Time bi se ublazilo sve teze podmirivanje potreba za
toplinskom i elektri¢cnom energijom.

Zahtjevno polaganje visokotlaénog plinovoda v urbanom podruéju

Za plinskoturbinske agregate na lokaciji EL-TO bio je potreban tlak plina od 20 bara
na ulazu u turbinu, a postojeéa distribucijska mreza Gradske plinare bila je tlaka 6 bara.
Zbog toga je EL-TO trebalo povezati petliom magistralnog plinovoda INA Naftaplina,
odnosno plinskom magistralnom redukcijskom stanicom (PMRS) u Botincu. Polaganje novog
plinovoda u duljini od 9,5 km, s radnim tlakom od 25 bara i kapacitetom od 60.000 m3/h u
urbanom podru¢ju — bio je zahtjevan posao. Poseban je izazov bilo polaganie cijevi ispod
korita rijeke Save. Kori$tena je metoda polaganja u stabilnom tlu na dovoljnoj dubini ispod
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korita, s tim da je za spontano vezivanje s okolnim tlom koridtena masa betonita, u kojoj cijev
tijekom povlacenja pluta, tako da nisu o3tec¢ene podzemne instalacije.

Budu¢i da postoje¢a PMRS u EL-TO nije odgovarala tehni¢kim zahtjevima za novu PTE
Zagreb — Zapad, dogradena je nova. Njena je zadaca bila odrZavanie izlaznog tlaka plina
na minimalno 19,5 bara, uz maksimalni kapacitet od 30.000 m?/h za potrebe PTE, dok su
za stara postrojenja EL-TO bile potrebne odrZavane vrijednosti od 6 bara za izlazni tlak plina
i maksimalni kapacitet od 30.000 m?/h.

Polaganie visokotla¢nog plinovoda i dogradnja nove PMRS EL-TO zavrieni su 1998.
godine. Te je godine izgradeno i rasklopno postrojenije transformatorske stanice 110/10(20) kV
za sigurno napajanje postojecih i buduéih potro$aca, prikljucivanje novih proizvodnih
jedinica u EL-TO i planiranog napustanja 30 kV napona u tom dijelu zagrebacke
distribucijske mreze.

Ekoloski i energetski vrlo uéinkovita PTE Zagreb - Zapad

Plinska termoelektrana Zagreb — Zapad zapocela je rad sredinom prosinca 1998.
godine i od tada proizvodi energiju u temeljnom
pogonu. Projektirana je kao kogeneracijsko
postrojenije za istodobnu proizvodniju elekiri¢ne i
toplinske energije te pregrijane pare. Snage je 2 x
25,2 MWe i 2 x 47,5 MWH.

Na dva plinsko-turbinska bloka u okomitoj
izvedbi, dogradeni su kotlovi utilizatori nazivnog
kapaciteta 64 t/h pare, 17 bara i 235 °C.
Proizvodnjom tog ekoloski i energetski vrlo
u¢inkovitog postrojenja zamijenjen je rad dijela
postojecih proizvodnih jedinica EL-TO, koje su kao
gorivo koristile, za okoli§ manje podobno, lozivo ulje.

Stari dotrajali parni brodski kotao je srusen,
kao i vrelovovodni kotao iz 1970. godine te zidani
dimnjak visine 85 metara.

Rekonstruirana toplinska stanica - srce vrelovodnog postrojenja

Tijekom 2006. godine rekonstruirana je toplinska stanica EL-TO koja je, na neki nadin,
srce vrelovodnog postrojenja. U sustavu je pripreme vrele vode, a u njoj se isprepli¢u
kotlovsko, turbinsko i vrelovodno postrojenie.

Rekonstrukcija je obuhvatila sve sastavnice vrelovodnog sustava pogona — ogrjevni
kondenzator parne turbine turboagregata 2, izmjenjivace topline kotlova utilizatora PTE,
crpnu stanicu... Rekonstrukcijom je optimiran kapacitet toplinske stanice prema raspoloZivim
proizvodnim kapacitetima i kapacitetima toplinske i parne potro$nje. Udjel instaliranog
toplinskog kapaciteta toplinske stanice u ukupnom instaliranom kapacitetu pogona poveéan
je sa 46,9 posto na 52,1 posto, a povecana joj je instalirana toplinska snaga za 39 MW, ili
23,2 posto te je postignuta skoro trenutna brzina odziva za promijenu opterecenija toplinske
stanice. Jednako tako, ostavljena je moguénost njenog dalinjeg poveéanja za 34 MW..

Osim toga, obavliena je i rekonstrukcija mjerno-regulacijske opreme te sada
automatizirani sustav omoguduje cjelovito upravljanje cijelim postrojenjem mjerno-
regulacijskim i krugovima daljinskog upravljanja.

Desetljeée snainog zamaha (1997. - 2007.)
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Spojeni odvojeni toplovodni sustavi
] 4 L] oo
isto¢nog i zapadnog dijela Zagreba

Povezivanje EL-TO, koja toplinskom energijom opskrbljuje zapadni dio grada i TE-TO
za potro$ace isto¢nog i sredi$njeg dijela grada, zamisao je koja je stara skoro toliko koliko i
zagrebacki centralizirani sustav opskrbe toplinom. Naime, trebalo je omoguditi tehnologki i
ekonomski optimalno koridtenje spomenutih proizvodnih kapaciteta te povedati sigurnost
opskrbe toplinskom energijom.

Preduvijet za povezivanje ta dva odvojena sustava bila je izgradnja spojne stanice za
povecanie tlaka u mreZi, koja bi istodobno sluZila za poveéanije u¢inkovitosti toplovodne
mreZe i za optimiranje hidrauli¢kih i termi¢kih parametara parcijalnih sustava. Jednako tako,
time bi se omogudilo da se u razdobljima slabog ili prijelaznog toplinskog opterecenia,
opskrba toplinskom energijom obavlja iz ekonomski u&inkovitijeg postrojenja.

Razdvojene mreze povezane su u kolovozu 2000. godine, kada je poloZeno priblizno
800 metara predizoliranih cijevi na Prisavlju, ¢&ime su povezane dvije termoelektrane-toplane,
i to za razmjenu energije u ljetnom rezimu rada. Pravo i cjelovito tehnologko spajanje dva
sustava omogudila bi spojna stanica za dvostranu izmjenu 100 MW toplinske energije. Zbog
iznimnog znacaja opskrbe toplinskom energijom, ocekuje se da ¢e se to postrojenje izgraditi
u skoroj buduénosti.

Zastita okolisa - praéenje kvalitete zraka

U novoizgradenom postrojenju PTE Zagreb — Zapad, 2000. godine instaliran je sustav
za stalno mjerenje emisije dimnih plinova, a na lokaciji Vrhovec-Zati§je je izgradena
kontrolna postaja za praéenie imisije dimnih plinova i utjecaja zagrebackih termoelektrana-
toplana na okolis.

Naime, uvjeti zastite okolida, odnosno grani¢ne vrijednosti oneciséujuéih tvari u zraku bile su
definirane gradevnom dozvolom PTE Zagreb-Zapad i odgovaraju¢im milienjem tadasnje
Drzavne uprave za zastitu prirode i okoli$a. Kvaliteta okolia trebala se pratiti kontinuirano na
mijestu koje se definiralo matemati¢kim modelom rasprostiranja plinova.

Mijerenje onecis¢ujuéih tvari u zraku zapocelo je u rujnu 2000. godine i, zajedno sa
sustavom pracenja imisije na lokaciji Vrhovec-Zatisje, predstavlja cjeloviti sustav praéenja
kvalitete zraka.

Desetljeée snainog zamaha (1997. - 2007.)

Osim sustava za kontinuirano mjerenje emisije PTE, od 2002.
godine postoji i sustav za kontinuirano mjerenje emisije svih kotlovskih
jedinica. Emisije ( NOx, SO,, CO, krute &estice, dimni broj, brzina
dimnih plinova, O, i temperatura dimnih plinova) se kontinuirano mijere
sa dvije mjerne stanice. Glavna mjerna stanica (GSM) smjestena je na
platformi glavnog dimnjaka na koti +35 m, kao zbirno mjesto
kontinuiranog nadzora emisije svih kotlova u EL-TO (osim za PTE koja
ima vlastita emisijska mjerenja). Mjerna oprema od pet mjernih uredaja
smjestenih radijalno po obodu jezgre dimnjaka ekvivalentna je opremi
ugradenoj za PTE. Kontrolna mjerna stanica (KMS) nalazi se na
zbirnom dimovodnom kanalu za kotlove WK1, WK2, WK3 i Ké , na
kojoj se mjere jednake veli¢ine kao na GMS, s iznimkom mijerenja
brzine dimnih plinova.

U EL-TO se, u okviru zastite okoli$a provodi: obrada otpadnih
voda, zbrinjavanje otpadnih ulja, provodenije projekta Cistije
proizvodnie, ali i izgradnja novih postrojenja na postojecoj lokaciji koja
¢e koristiti prirodni plin umjesto te$kog loZivog ulja.

U ocekivanju treé¢eg bloka EL-TO

Uz izgradnju novog vrelovodnog kotla od 116 MW, vrine jedinice
centralnog toplinskog sustava zapadnog dijela grada Zagreba, koja ¢e
zamijeniti dva stara vrelovodna kotla od po 58 MW,, u EL-TO planiraju
izgradnju novog plinsko-kogeneracijskog bloka elekiri¢ne snage 100 —
110 MW za proizvodniju elekiri¢ne energije, tehnoloske pare za industriju
i ogrievne topline za centralni toplinski sustav Zagreba, jer postoje
naglasene potrebe elektroenergetskog i toplinskog sustava. Povrh toga,
za izgradnju novog bloka postoje neporecive prednosti: lokacija u
sredi$tu potro$ackog podrucja, potpuno izgradena potrebna
infrastrukturna opremlijenost te za okoli§ pogodnije kogeneracijsko
postrojenje koje bi koristilo prirodni plin.

Time bi Elektri¢na centrala, Gradska munjara, Gradska elektri¢na
centrala — EL-TO Zagreb, negda$nji rasadnik stru¢nih kadrova i
naprednih zamisli — svojevrsni spomenik tehnicke kulture, osigurala
primjereno mjesto u znac¢ajnoj djelatnosti Hrvatske elektroprivrede —
proizvodnii toplinske energije i centralizirane opskrbe tehnoloskom
parom i ogrievnom toplinom Zagreba - kojima nadomijestka nema.

Sustav upravljanja kvalitetom i okolisem v EL-TO
Zagreb

Od ozujka 2007., Pogon EL-TO Zagreb certificiran je prema
zahtjevima medunarodnih normi ISO 9001:2000 - upravljanje
kvalitetom i ISO 14001:2004 — upravljanje okolisem. Certifikacijski
postupak provela je Norveska certifikacijska ku¢a DNV (Det Norske
Veritas).

Postupak implementacije normi zapoceo je u rujnu 2006. godine,
uz pomo¢ konzultantske kuée Filikon iz Zagreba i sudjelovanie svih
zaposlenika Elektrane-toplane. Certifikacijskim auditom je DNV potvrdila

Sat u Elekiri¢noj centrali bio je povezan sa
frekventometrom generatora, kada je svako
odstupanie od zadane frekvencije bilo kaZnjivo,
jer je prema pokazivanju vremena na fom satu
Radio Zagreb javljao to¢no vrijeme, a prema
njemu su se ravnali i svi javni satovi u gradu
Zagrebu — sat i danas dobro funkcionira
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da sustav upravljanja kvalitetom i okolisem EL-TO zadovoljava zahtjeve spomenutih normi, a
implementacijom toga sustava postavlieni su novi normativi i zahtjevi za unapriedivanije
kvalitete i pouzdanosti rada.

Osnovni ciljevi s aspekta upravljanja kvalitetom i okolisem sadrzani su u Politici
upravljanja kvalitetom i okolisem EL-TO Zagreb, $to podrazumijeva: osiguranje
kvalitete u proizvodniji toplinske i elektri¢ne energije pri odrzavanju elektroenergetskih
objekata i poslovanju tvrtke u cjelini; usmjerenost na koristenje najbolje dostupne
tehnologije s ciljem stalnog smanjenja emisija buke i $tetnih plinova u zrak; odrZzavanie
visoke pogonske spremnosti agregata za sigurnu i pouzdanu opskrbu toplinskom i
elektricnom energijom uz minimalne troskove; kontinuirano pracenije i unaprijedivanije
svih procesa; stalno osposobljavanije i informiranje zaposlenih i vanjskih davatelja
usluga radi uskladivanja poslovnih aktivnosti sa zakonskim i zahtjevima HEP-a te
kriterijima medunarodnih standarda i konvencija; skladistenje opasnih tvari i otpada
utemelieno na primjeni takvih tehnickih rie$enja i obucenosti smjenskog osoblja koji ¢e
preventivho smanijiti rizik oneci¢enja okolida. Provodi se stalna briga o okoli$u i
odrzivom razvoju, zakonska regulativa te dobra komunikacija sa zainteresiranim
stranama, osobito s lokalnom zajednicom, uz kontinuirani nadzor i smanjenje emisija u
okolis.

Bududi da je EL-TO smijestena u visoko urbaniziranom podrudju, njeni zaposlenici
sviesni su odgovornosti u vodenju sloZenog elektroenergetskog postrojenja tako da je, uz
visoku razinu sustava kvalitete i zastite okoli$a, utjecaj EL-TO na njeno susjedstvo svedeno na
najmanju mogudu mjeru.
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X. NOVI TRZISNI 1ZAZOVI

Priprema Elekire Zagreb i EL-TO Zagreb za nove okolnosti
v uvjetima trzista elektriéne energije v Hrvatskoj

1. CILJ - POUZDANA OPSKRBA KVALITETNOM
ELEKTRICNOM ENERGIJOM

Veé nekoliko godina zamjetna je pojava iznimnog poveéanja potro$nje elektri¢ne
energije i optere¢enja u sredi$tu grada Zagreba uzrokovana, kako promjenom strukture
potrodnje (usluzne djelatnosti), tako i porastom standarda potro$nje (bolja opremljenost
prostora svih kategorija) i klimatskim promjenama (iznimno topla ljeta tijekom kojih se
sve vie koriste klimatizacijski uredaji). Tomu se u Elektri Zagreb posvecéuije velika
pozornost.

Dosadadnje su analize pokazale da bi unutar svakog gradskog bloka, unutar najuze
gradske jezgre, trebala biti najmanije jedna, a po moguénosti i dvije transformatorske
stanice 10(20)/0,4 kV. Takoder je zaklju¢eno da se kod svake interpolacije novog
gradevnog objekta, unutar bloka mora u objektu ili uz njega osigurati i prostor za
transformatorsku stanicu. Pri novoj izgradnji u gradskom sredi$tu, na taj se nacin i postupa.
Medutim, kako u urbanom gradskom sredi$tu nema dovoljno raspoloZivog prostora, a vedi
dio zemljista unutar gradskih blokova je nacionaliziran i jo$ uvijek ima status gradskog
zemlji$ta, dok je dio u procesu povrata imovine ponovno postao privatno vlasni$tvo — vrlo
ie tesko pronadi lokaciju za transformatorsku stanicu i rijediti imovinsko-pravne odnose te
o ishoditi sve potrebne dozvole.

. o' ; y U dijelu zahvata u gradskoj jezgri, koji uklju¢uje rekonstrukciju gradskih prometnica i

- : ulica, ostvarena je dobra razina suradnje s Poglavarstvom grada Zagreba pa se, u okviru
takvih zahvata u prosoru, dotrajali elektrodistribuciski vodovi i postrojenja svih naponskih
razina redovno zamjenjuju novima.

Za sve nove transformatorske stanice 110/10(20) kV predvidene izradenim studijskim
dugoroénim rie$enjima o razvoju 110 kV mreze Elekire Zagreb i temeljem tih riesenjo
uvrstene u prostorne planove grada Zagreba i Zagrebacke Zupanije, u Generalnom
urbanistickom planu grada Zagreba i svim ostalim prostornim dokumentima - treba osigurati
lokacije.
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Zamiena niskonaponske
gradske mreze

Pla¢anie ra¢una uz
ocekivanu kvalitetnu
isporuku elektri¢ne
energije
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Red v radu i odnosima s kupcima

Za podizanje razine ukupne pouzdanosti opskrbe kupaca elektri¢cnom energijom i
posebno briga o kvaliteti elekiri¢ne energije, odnosno napona, obvezno je uspostavljanije
sustava za pracenije kvalitete opskrbe prema novim Opéim uvjetima za opskrbu elektriénom
energijom, kao i uvodenje novih normiranih napona (230/400 V +6/-5% na niskom naponu).

Nadalje, propisano je odredivanije priklju¢ne snage svim postoje¢im kupcima ovisno o
dinamici otvaranja trZista te kontrola i dovodenije u tehnicki ispravno stanje svih postojedih
priklju¢aka, kao i uredenje postojec¢ih mjernih mjesta.

Novim propisima preciznije vivrdeni odnosi

Nakon prilagodbe hrvatskih energetskih zakona europskoj elektroenergetskoj regulativi,
uslijedila je izrada podzakonskih akata. Jedan od znacajnijih su Opéi uvjeti za opskrbu
elektricnom energijom, koji su stupili na snagu u travnju 2006. godine. Tim su podzakonskim
aktom bitno promijenjeni odnosi izmedu isporucitelja i kupaca elektriéne energije u Hrvatskoj
te su preciznije utvrdeni uvjeti za ugovaranje svih vrsta usluga. Stvaraju se uvijeti za trzisne
odnose s obzirom na moguénost promjene opskrbljivaca elektri¢ne energije.

Nadalje, preciznije su utvrdeni uvjeti za prikljucenje na elektroenergetsku mrezu, odnosno
izdavanje elektroenergetske suglasnosti, a iscrpno su razradeni odnosi u svezi s obracunskim
mjernim mjestom. Utvrdena je i nova metodologija za odredivanje naknade neovlastene
potrosnje te obveza ugradnje limitatora svim kupcima na niskonaponskoj mreZi s priklju¢nom
snagom do uklju¢ivo 30 kW, sukladno obvezi HEP-a da uredi priklju¢no i mjerno mjesto kako bi
se mreza zastitila od nekontroliranog optereéenja te pripremila za rad u trzi§nim okolnostima.

Osim Op¢ih uvjeta donesen je i Pravilnik o naknadi za priklju¢enje na elektroenergetsku
mrezu i povelanje priklju¢ne snage, a oba spomenuta dokumenta iznimno su vazna za
uredivanje temeljnih odnosa Hrvatske elektroprivrede i kupaca.

Revitaliziran sustav daljinskog vodenja

Zbog kvalitetnijeg nadzora i vodenja pogona elekirodistribucijske mreze i krac¢eg
vremena odziva te brzeg i kvalitetnijeg reagiranja na dogadaje u mrezi, Elekira Zagreb je u

Novi trzisni izazovi

prvoj polovici 2007. godine zavrsila revitalizaciju sustava daljinskog vodenja (SDV), odnosno
zamijenila je sredi$nji dio procesnog sustava (SCADA) novim. Sustav je temeljen na najnovijoj
tehnologiji (Network Manager) te omoguc¢uje uvodenie i primjenu naprednih funkcija za
analizu mreze (DMS funkcije), kao i zna¢ajno poboljdanje brojnih obiljezja.

SDV je u proteklih deset godina uveden i na podrugja pogona Elekire Zagreb (Velika
Gorica, Sv. lvan Zelina, Samobor, Zapres$i¢ i Dugo Selo temeljeni na SCADA programskoj
potpori PROZA R/F), gdje su organizirani centri upravljanja (CUP).

Planira se daljnja izgradnja sustava u smislu ostvarivanja jedinstvenog sustava
daljinskog vodenja na podru¢ju cijele Elekire Zagreb, povezivanje s drugim informatickim
sustavima (GIS, TIS, poslovni informaticki sustav), kao i koristenje novih DMS aplikacija
(sustav za dojavu kvarova i sli¢no).

Odrzavanie kvalitete elektri¢ne energije obveza je tvrtki za distribuciju elektri¢ne
energije, a kupcu se jam¢i kontinuirana opskrba elektri¢cnom energijom nazivnog napona i
nazivne frekvencije. Osim odrzavanja napona i frekvencije unutar zadanih veli¢ina pri
normalnim pogonskim uvjetima, za kvalitetu elektri¢ne energije od iznimne je vaznosti pogon
bez prekida u isporuci elekiri¢ne energije. Smanjenje broja prekida moguée je postici
povecanjem pouzdanosti mreze kroz ugradnju uredaja, koji omogucavaju brze otkrivanje i
izolaciju kvara.

Pouzdano napajanije kupaca elekiricnom energijom te smanjenje troskova odrZavanja -
cilievi su svih distribucijskih tvrtki pa tako i Elektre Zagreb, koje su sviesne svoje uloge u
ukupnom gospodarstvu. Za ostvarenie takvih ciljeva potrebna je visoka tehni¢ko-tehnologka
razina ugradene opreme te automatizacija u dubini elekiroenergetskog sustava.
Automatizacija distribucijskog elektroenergetskog sustava u izravnoj je vezi s racionalnim
gospodarenjem elekiroenergetskim sustavom.

U proteklih deset godina, ugradnjom uredaja numericke zastite provodi se i zamjena
postojecih daljinskih stanica, odnosno uvode se koordinirani sustavi vodenja i zastite
koristenjem stani¢nih ra¢unala. U tom je razdoblju na podru¢ju Elekire Zagreb u SDV
uklju¢eno ukupno 18 transformatorskih VN/SN stanica, preko stani¢nog racunala.

Proces automatizacije po dubini elekiroenergetskog sustava i uvodenje SDV-a na razini
SN mreze provodi se na cijelom podrucju Elektre Zagreb. Ugradnjom sklopnih blokova,
prateée opreme i daljinskih stanica omogucen je daljinski nadzor i upravljanje

Srediste distribucijskog
sustava Elekire Zagreb
— Dispecerski centar, iz
kojeg se upravlja radom
postrojenja
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Popravak kvara
na 30 kV kabelu

Postrojenije
110/10(20)kV u
transformatorskoj
stanici Botinec

transformatorskim stanicama 10(20)/0,4 kV, odnosno SN kabelskom mrezom. Taj je zahvat
obuhvatio 45 znacajnijih transformatorskih stanica 10(20)/0,4 kV. Projekti su ostvareni
koristenjem opreme domadih proizvodaca, a montaZzu opreme u energetskim objektima
obavili su zaposlenici Elektre Zagreb.

Usporedo s uvodenjem automatizacije u SN kabelskoj mrezi, nastavlieno je i s ugradnjom
daljinski upravljanih rastavnih naprava i daljinskih stanica u nadzemnim mrezama te je u sustav
daljinskog vodenja uklju¢eno i deset linijskih rastavlja¢a u pogonima Samobor i Zapresic.

Suvremeni mjerni sustavi za poveéanje kvalitete opskrbe kupaca

Nove tehnologije povezane su i sa suvremenim elektroni¢kim mjernim uredajima, kao i
opremom za ocitavanje potro$nje. Primjerice, u transformatorskoj stanici Botinec instaliran je
i pusten u pogon uredaj mrezno tonfrekventnog upravljanja nove generacije s injekfiranjem
signala na 110 kV naponskoj razini, a u tijeku je priprema za izgradnju jo$ jednoga takvog
uredaja u transformatorskoj stanici Dubec. Time ¢ée biti osigurano pokrivanje signalom cijelog
podru¢ja grada Zagreba.

U transformatorskoj stanici Botinec ugradena je i pustena u pogon Petersenova priguénica za
uzemlienje neutralne tocke energetskih transformatora. Prigudnice su ugradene i u transformatorskim
stanicama 110/10(20) kV Velika Gorica, Zapresi¢ i Samobor. Takav novi pristup nacina uzemljenja
u mrezi Elekire Zagreb, takoder sluzi pove¢anju kvalitete opskrbe kupaca elekiri¢cnom energijom.
Naime, maniji je broj ispada, maniji su prenaponi i mimniji je pogon mreze.

Od znacainijih tehnologkih iskoraka valja spomenuti da je u transformatorskoj stanici
Savica ugraden suvremeni digitalni sustav relejne zastite, automatike i upravljanja, a sli¢an
digitalni sustav ugraden je i u transformatorskoj stanici Podsused.

Sustav mijerenja kvalitete elekiri¢ne energije u Elekiri Zagreb gradi se od 2001. godine i do
sada je njime pokriveno deset transformatorskih stanica: Krénjavoga, EL-TO, Zitnjak I., Stenjevec,
Ksaver, Botinec, Dubec, Trpimirova, Sopot i Resnik. Sustav se stalno prosiruje i nadograduije.
Osim toga, posebna pozornost posveéuje se besprijekornom i pouzdanom funkcioniraniju
zastitnih uredaja u postrojenjima pa je tako upravo pri kraju ugradnja najsuvremenije zastite
u sve fransformatorske stanice 110/10(20) kV u vanjskim pogonima.

ICT tehnologijom do pravodobnih i kvalitetnih informacija

Prateéi nezaustavljiv razvoj informacijsko komunikacijskih tehnologija (ICT tehnology),
razvijala se uporaba tih tehnologija i u Elektri Zagreb.

U odnosu na stanje prije jednog desetlieca, kada je informati¢ko komunikacijska
infrastruktura Elektre Zagreb bila tek u za¢ecima, u proteklih deset godina izgradene su
lokalne rac¢unalne mreze u poslovnim objektima u Zagrebu (Gunduli¢eva 32, Krénjavoga 3,
Ispostave Istok, Sopot , Pergosiceva, Vrbovec izdvojena skladista), kao i pogonima (Velika
Gorica, Sv. |. Zelina, Samobor, Dugo Selo, Zapresi¢, Sv.Klara).

Racunalne mreZe su temeliene na najsuvremenijim tehnologijama Ethernet 100/1000
BASE-TX, a veze prema poslovnim lokacijama su sada ostvarene preko vlastito izgradenih
opti¢kih sustava brzina do 1 Gbit/s. Tako izgraden komunikacijski sustav (uz porast brzine
komunikacija od nekoliko tisu¢a puta) je utemeljenje Sirokog koridtenja informacijskih
tehnologija u poslovanju Elekire Zagreb.

lzgraden je i opremljen suvremeni ra¢unalni centar, smjesten u poslovnoj zgradi sjedista
Elektre Zagreb, u Gunduli¢evoj ulici. Sastoji se od dvadesetak servera, namijenjenih
operativnom osoblju i menadZmentu Elekire Zagreb, kao potpora poslovanju i odlu¢ivaniu.

ESCO program u javnoj rasvjeti grada Zagreba

Koristi primjene ESCO programa u javnoj rasvijeti su visestruke. Uz zamjenu starih
zarulja suvremenim svjetilikama manje snage i boljih svjetlotehni¢kih znacajki, znatno se
smanjuju trokovi za energiju. Tim vi$e $to postoji moguénost ugradnije regulacije svjetlosnog
toka, tako da se u kasnim noénim satima, kada je mali intenzitet prometa, svjetlost
automatski priguuje. Jednako tako, znacajno se pridonosi smanjenju svietlosnog
onedid¢enja, ¢ime se ¢uva bioloska raznolikost te vrijednost no¢nog neba.

HEP ESCO, jedna od tvrtki-kéerki HEP grupe, je za Grad Zagreb financirao i izveo pilot
projekt modernizacije javne rasvjete, kojim Grad ostvaruje znacajne ustede u troskovima za
javnu rasvjetu. Financijska sredstva koja je HEP ESCO osigurao za ostvarenije tog projekta,

Grad Zagreb ¢ée vratiti iz godinjih usteda tijekom sedam iduéih godina.

Termovizijski pregled 30
kV ¢elije

Mijerna kola s
instrumentima za
detektiranje kvara
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Projektom su obuhvaéena dva poteza: Avenija Dubrovnik s izvrsnim potencijalom za
ustede i arhitektonski zahtjevan dio tzv. Zelenog vala. Ostvarenim u$tedama u javnoj rasvjeti
Avenije Dubrovnik omoguéeno je dodatno financiranije slozene izvedbe javne rasviete
Zelenog vala. Tamo je zahvat modernizacije javne rasviete u povijesno-arhitektonskoj jezgri
izveden prema najvidim standardima, ostvarujuéi vizualni sklad gradske kulturne bastine i
suvremene i za okoli§ prijateljske rasvietne tehnologije.

2. PARTNERSKI ODNOSI ELEKTRE ZAGREB | NJENIH KUPACA

HEP Billing - jedinstvena aplikacija za potporu poslovanja opskrbne
djelatnosti

Aplikacijski razvoj i primjena u Elektri Zagreb, takoder slijede trendove integracije
informacijskih sustava i automatiziranja poslovnih procesa, koristenjem vlastito razvijenih
rieSenja. Uz potrebu za osuvremenjivanjem i konsolidacijom koridtenih aplikacijskih riedenja,
otvaranie trzista elektri¢ne energije u Hrvatskoj bilo je poticaj za razvoj suvremeno
koncipiranog aplikacijskog rie$enja za potporu poslovanja opskrbne djelatnosti i sustava za
obradu podataka o kupcima - HEP Billing. Aplikaciju je izradio razvojno-informaticki tim
Elektre Zagreb. Nakon $to je do kraja definirana, specificirana, razvijena i implementirana
vlastitim snagama i u suradniji s velikim brojem poslovnih korisnika i informatickih specijalista
HEP Operatora distribucijskog sustava, ona je danas prihvaé¢ena kao jedinstvena aplikacija
za cijeli HEP Operator distribucijskog sustava.

Osim primjene jedinstveno definiranih poslovnih pravila i ujedna¢avanja poslovne
prakse te konsolidiranja poslovnog izvies¢ivanja i komunikacije s kupcima, ocekuje se
fleksibilnost obra¢unskog sustava, kvaliteta i promptnost informacija o naplati te stalno
prac¢enje trendova u naplati i povecanie efikasnosti reakcije na zahtjev potrosaca.

Prvi Info-centar ususret kupcima

U Zagrebu je u sjedistu Elekire Zagreb 30. studenog 2005. godine otvoren Info-centar,
prvo takvo komunikacijsko i informacijsko srediste u Hrvatskoj otvoreno za sve korisnike

Novi trzisni izazovi

usluga Elektre Zagreb. Uz dostupne informacije za kupce o ponudi razli¢itih usluga Elektre
Zagreb: o cijenama elekiri¢ne energije, nacinu obracuna, postupku priklju¢enja na
distribucijsku mrezu, modelima tarifnog sustava...omoguéena je i dragocjena povratna
informacija od kupaca, kao usmierenie i korektiv za poslovanje Elekire Zagreb.

Slijededi temeljno nacelo postovanija zahtjeva kupaca i njegovog prava na pravodobnu,
cielovitu, razumljivu i to¢nu informaciju, za zaposlenike Info—centra osobito su naglaseni
profesionalni kriteriji pristupa i komunikacije s kupcima. U slu¢aju nerazumijevania,
zaposlenici Info-centra kupcima obrazlaZzu pojedinosti svega onoga §to je vezano za usluge
koristenja elekiri¢ne energije. Osim osobnog kontakta kupca s osobliem Info-centra,
omogudeno e koristenje i drugih komunikacijskih sredstava (telefon, telefaks, elektronska
posta mail...) za potrebne informacije o elektroenergetskoj, prodajnoj, opskrbnoj ili
organizacijskoj djelatnosti Elektre Zagreb.

Info-centar ima i savietodavnu ulogu u smislu preporuka kupcima za sigurno i
racionalno koristenje elektri¢ne energije i zastitu okolia.

U inferesu kvalitetnog informiranja kupaca, Elektra Zagreb koordinira svoje aktivnosti i
suraduje s drugim elektrama radi pravodobnog detektiranja problema i prepoznavanja
potreba kupaca. Zaposlenik Info-centra je, takoder, kupcu duzan objasniti postupak
moguceg prigovora te mu dati potrebne podatke o ovladtenom povijerenstvu za reklamaciije i
zastitu potroSaca.

Info-centar ima suvremenu opremu, koja uklju€uje i dva Info-kioska za izravno
prefraZivanje internetske stranice HEP-a, odnosno HEP Operatora distribucijskog sustava i
Elektre Zagreb.

U prigodi otvaranja Centra, predstavlien je i Tarifni sustav za slijepe osobe tiskan na Brailleovu
pismu, §to je jo$ jedan primjer poslovanja Elekire Zagreb kao drustveno odgovorne tvrike.

Od sredine 2007. godine, u blagajni¢koj dvorani sjedista Elekire Zagreb u
Gunduli¢evoj ulici, primjenjuje se tzv. Sustav upravljanja slijedom $alterskog poslovanja. Uz
informacije za stranke na ekranu sredidnjeg posluzitelja o uslugama i broju stranaka
predbilieZzenih za svaku pojedinu uslugu i organizaciju redoslijeda pri pruzanju usluga,
zaposlenici Elekire Zagreb brze obavljaju posao, a kupci ¢ekaju krace.
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Prioriteti poslovanja

Elektra Zagreb nastoji biti dobar gospodar s energijom i pouzdan partner kupcima na

pU VE podrucju o kojem skrbi - podru¢ju grada Zagreba i Zagrebacke Zupanije. Svoju viziju
ostvaruje trajnom, sigurnom i kvalitetnom opskrbom elekiri¢ne energije, primjenjujui u svom
BUREAU VERITAS radu najvise svjetske standarde.
Certification Sukladno prihvaéenom opredielienju Hrvatske elekiroprivrede o zastiti okoli$a kao

znac¢ajnom dijelu njene poslovne strategije, Elektra Zagreb ¢e, poput drugih u HEP-u,
primjenjivati i pobolj$avati sustav upravljanja okoli§em temeljen na zahtjevima medunarodne
Certifikat norme ISO 14001 : 2004. te kontinuirano uskladivati sve poslovne procese s vrijede¢im
dodiielien | zakonskim zahtjevima i unapriedivati ih.
Stalnim osposobljavanjem i informiranjem zaposlenika Elekire Zagreb, stvaraju se
. . kompetentni ljudi senzibilizirani i za pitanja okolida.
HEP - Operator distribucijskog sustava d.o.o. Ocuvanjem biologke raznolikosti okoli$a u okruzenju poslovnih objekata Elektre Zagreb
Elektra Zagreb i dalje se grade dobri odnosi s lokalnom zajednicom, pokazujuéi time lice istinski drustveno

odgovorne tvrtke.

Kvaliteta rada, sigurnost pogona i ljudi, zastita njihova zdravlja i zadtita okolida uz
provodenje mjera za njegovo ocuvanje — prioriteti su poslovanja Elekire Zagreb.

Republika Hrvatska, Zagreb, Gunduli¢eva 32

Bur:fatl \Ii'crita's potvrduje da je proveden au.ditlsusta\:n upf:gvljania 'navedene Elekiri Zagreb medunarodni certifikat 1SO 14001
organizacije te je utvrdena sukladnost sa zahtjevima slijedeéih normi za sustave
upravljanja . . g . ., . [ .. p .
R U prigodi obiljezavanija Stolje¢a svietla u Zagrebu, cerifikacijska kué¢a Bureau Veritas
NORME urutila je Elektri Zagreb certifikat ISO 14 001:2004 kao potvrdu uskladenosti sustava
, upravljanja okoli$§em sa zahtjevima te medunarodne norme.
ISO 14001:2004 Nokon jednogodi$njeg rada, certifikacijski audit proveden je 1.1 2. listopada 2007.
godine. Utvrdena je iznimno visoka u&inkovitost provedbe internih audita u svim
OPSEG DJELATNOSTI

organizacijskim jedinicama Elektre Zagreb u svim podru¢jima utjecaja poslovnih aktivnosti na
okoli§. Ocijenjeno je da je ostvarena vrlo visoka razina sustava i kompetentnost zaposlenih,
DISTRIBUCIJA | OPSKRBA ELEKTRICNOM ENERGIJOM §to osigurava pobolj$anje i bududi razvoj sustava upravljanja okoli$em u Elektri Zagreb.
Takvo opredielienje pridonosi stvaranju vise razine vrijednosnog sustava tvrtke, sigurnosti za
kupce, investitore i zajednicu.
Datiom proe cerifikae: 09, LISTOPADA 2007. Sustav upravljanja okoli§em uveden je uz konzultantske usluge tvrtke — ké¢erke HEP
el e s e grupe - APO d.o.o. i tri vodeéa auditora iz HEP Operatora distribucijskog sustava, odnosno

o entifikas wieds do: 02. LISTOPADA 2010. Elektre Zagreb.
Za provgers valfanosti cersifikata molimo wagrati (+385 51 213 672)
N astial pgaiugensges odnas na afvsey certifikacie § primpense abifera sustava wproanga moge se dolily kod ayganizooge

Zadrzati vrijednost zagrebaékog svjetla!

Preuzimajuéi zasade stoljetne tradicije rada, Elektra Zagreb u godinama koje slijede

atums: 09. LISTOPADA 2007. e V nastojat ¢e zadrzati mjesto vodeceg distributera elektri¢ne energije u Hrvatskoj, kao i

Brj aertifkata: 221219 . o gk izvoditelja radova na distribucijskim i drugim elektroenergetskim postrojenjima na podru¢ju
Manmyng adbie adderos: (s b 1, L

160 060 e 4, Cavch Reprobilic

el s R 1., grada Zagreba i Zagrebacke Zupanije. Elektra Zagreb ¢e i dalje biti snaZzan oslonac razvoja
) grada Zagreba, odnosno cjelokupnog svog distribucijskog podrugja.
Djelatnost distribucije elektri¢ne energije, zbog izravne izloZzenosti kupcima, preuzima
veliku odgovornost za stvaranje ukupne slike o Hrvatskoj elektroprivredi i njenom ugledu u
javnosti. Sukladno tomu, iznimno je naglasena odgovornost Elekire Zagreb, ne samo zbog
toga $to je Zagreb gospodarsko, politi¢ko i kulturno sredidte Hrvatske, nego i stoga $to od
ukupno vide od dva milijuna kupaca u Hrvatskoj, Elektra Zagreb skrbi za &etvrtinu.
Zaposlenici Elektre Zagreb koji obavljaju zahtjevne poslove — oni koji rade na
terenu u svim vremenskim uvjetima i u blizini napona, oni u smjenama, oni uvijek u
pripravnosti spremni reagirati bez odgadanija, oni koji se moraju probiti do
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najudaljenijeg brojila i oditati stanje, oni koji napla¢uju elektri¢nu energiju, oni koji
strpljivo komuniciraju s kupcima do onih u svim potpornim djelatnostima i onih koji
promisljaju buduéi razvoj sukladno suvremenim trendovima - moraju biti veleposlanici,
promicatelji vrijednosti svoje tvrtke — Elektre Zagreb i Hrvatske elektroprivrede. To je
njihov dug prema svima onima koji su cijelo stolje¢e gradili i stvarali povijest
zagrebackog svjetla.

Nagrada Grada Zagreba Elektri Zagreb

U povodu Dana Grada Zagreba, 31.
svibnja 2007. godine, pojedincima i tvrtkama
dodijeliene su nagrade Grada Zagreba u znak
javnog priznanja za osobite uspjehe i zasluge u
radu. Medu tvrtkama, nagradena je i Elektra
Zagreb HEP Operatora distribucijskog sustava
d.o.o. i to u prigodi Stolje¢a svjetla u Zagrebu.
Nagradu su direktoru Elektre Zagreb Marku
Skrobi uruéili predsjednica Skupétine grada
Tatjana Holjevac i gradonacelnik Milan Bandié.

Tijekom proteklih sto godina, Elektra Zagreb
ie bila, a i danas je krvotok grada, njegov partner i
oslonac. Posebna je obveza biti odgovoran za
opskrbu elektricnom energijom glavnog grada
Republike Hrvatske, jer Elektra mora disati s
Gradom, prepoznavati njegove potrebe, ona mora svoju buduénost oblikovati zajedno s
gradom. Velika je obveza za one koji vode Elektru, kao i za sve zaposlenike nastaviti
plemenitu misiju za grad Zagreb, a to je: biti njegova svjetilika na putu prema buduénosti.

3. EL-TO ZAGREB IMA BUDUCNOST
Vrhunska tehnologija Plinskoturbinske ekirane Zagreb Zapad

Medu termoelektranama Hrvatske elektroprivrede, Plinskoturbinska elektrana Zagreb
Zapad v okviru Pogona EL-TO Zagreb, kada se mjeri raspoloZivost, iskoristenie i
proizvodnost postrojenja - zasluzuje najvisu ocjenu. Iznimno je fleksibilna i, prema potrebama
sustava, njeno potpuno automatizirano postrojenje brzo se uklju¢uje u mrezu. U spojnom
procesu istodobno proizvodi elektri¢nu i toplinsku energiju te pregrijanu paru.

Uz suvremenu transformatorsku stanicu 110/20(10) kV EL-TO izvedenu kao okloplieno
i plinom SFé6 izolirano postrojenje bez posade, s digitalnim sekundarnim sustavom za nadzor,
lokalno i daljinsko upravljanie, zastitu i regulaciju, Pogon EL-TO je i zna&ajan izvor elektri¢ne
energiie.

Mogué¢ crni start te rad v otoénom pogonu

Nakon $to je 1999. godine preselien i ugraden transformator 110/30 kV, 63 MVA iz
transformatorske stanice 220/110 kV Mraclin, omoguéeno je povezivanje 110 kV sabirnica
transformatorske stanice 110/20(10) kV EL-TO i sabirnica 30 kV u transformatorskoj stanici
30/10 kV Uklopna IX. Time je pove¢ana pouzdanost rada starog pogona, a stekli su se i
makroenergetski uvjeti za pokretanje pogona EL-TO bez potpore vanjske elekiroenergetske
mreze, znadi za tzv. crni start te rad u ofoénom pogonu. To znadi da, u sluéaju veéeg kvara ili
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nestanka napona u susjednoj 110 kV mreZi, koristenjem sustava podfrekventne zastite, moguée
ie kvalitetno odvajanje pogona EL-TO s dijelom pripadajuéih potrodaca grada, ovisno o
uklopnom stanju mreze i angaZiranosti proizvodnih jedinica EL-TO. Moguénost odrzavanja
kontinuirane proizvodnje osobito je vazno za toplinsku energiju u zimskom razdoblju.

Kako bi se popravile elektroenergetske okolnosti u zapadnom i sjevernom dijelu
Zagreba glede sigurnosti i pouzdanosti dobave elekiri¢ne energije, EL-TO bi se trebala
povezati drugim 110 kV kabelskim vodom s transformatorskom stanicom Jarun i/ili Stenjevac,
odnosno u buduénosti s transformatorskom stanicom Ksaver. Ostvarenje druge faze izgradnje
transformatorske stanice EL-TO to bi omogudilo, uz opremanije postojecih pet pri¢uvnih polja
u GIS izvedbi.

EL-TO jedna od pet najvaznijih napojnih to¢aka Zagreba

U elekiroenergetskom smislu, grad Zagreb pociva na pet napojnih tocaka. Sto se tice
dopreme elekiriéne energiie, najvazniie su transformatorske stanice 400/110 kV Zerjavinec i
400/110 kV Tumbri, potom 220/110 kV Mraclin te, $to se ti¢e proizvodnje elektri¢ne energije —
TE-TO i EL-TO. Za zadovoljenije vrine angaZirane snage na podrucju koje pokriva Elekira Zagreb,
zagrebacki termoenergetski izvori podmiruju dvije trec¢ine na godidnjoj razini i to iz kogeneracijskih
procesa. Zahvaljujudi trendu porasta koristenja prirodnog plina (tri Cetvrtine na godisnjoj razini), u
EL-TO se smanjuje potrodnja srednjeg i teskog loZivog ulja, $to je osobito vazno zbog lokacije
elekfroenergetskog postrojenja u najgudée naselienom podru¢ju grada Zagreba.

Iskoristiti prednosti EL-TO

Smiestena u sredidtu potrodnje toplinske i elekiri¢ne energije, uz uredene imovinsko-
pravne i vlasni¢ke odnose, uz potpunu infrastrukturnu opremljenost lokacije te iskusne
zaposlenike i zavidne rezultate u eksploataciji tehnoloski zahtjevnih kogeneracijskih
postrojenja, ali i uz jasne razvojne planove — EL-TO ima argumente za svoj daljnji razvo;.

S instaliranih buduéih 220 MVA elekiri¢ne snage, uz sposobnosti crnog starta i oto¢nog
rada, EL-TO je pouzdani oslonac sigurnog napajanja elektri¢nom i toplinskom energijom
zapadnog i sjevernog dijela grada Zagreba. Takav izvor dragocjen je osobito u slu¢ajevima
ozbiljnih poremecaja u hrvatskom elektroenergetskom sustavu, jer prekide u isporuci
elektri¢ne i toplinske energije u gradu Zagrebu skraéuje na najmanju mogucu mijeru.

Postujudi stoljeée postojanja i rada elekiroenergetskog postrojenja na toj zagrebackoj
lokaciji, s pravom se oc¢ekuje daljnji razvoj EL-TO.

Obljetnica Stoljeée svjetla u Zagrebu
Zasvijetlila replika prve zagrebacke svjetiljke

Prigodom svecano$éu uz repliku prve zagrebacke svietilike iz 1907. godine postavliene
na uglu Gunduli¢eve ulice i llice, koju su 6. studenog 2007. godine simboli¢no upalili
predsjednik Uprave HEP-a mr. sc. lvan Mravak i gradonacelnik grada Zagreba Milan Bandi¢
- otvoren je Program obljetnice Stoljeée svijetla u Zagrebu, pod visokim pokroviteljstvom
Vlade Republike Hrvatske.

U predvecerie toga dana, okuplienim uzvanicima i Zagrepéanima se, prigodnim
obrac¢anjima direktora dviie slavlienice - Marka Skrobe i Mladena Belie te gradonagelnika Milana
Bandi¢a, pokusala docarati atmosfera Zagreba prije sto godina. Stvaranju ugodaja Zivota na
gradskim ulicama s pocetka proslog stolie¢a pomogli su i glumci kostimirani u Mariju Juri¢
Zagorku, A.G.Matoka i Lady Sram, llicom je vozio i fijaker, a starogradske lagere izvodili su
,Kraljevi ulice”.

EL-TO je pouzdani
oslonac sigurnog
napajanja elektricnom
i toplinskom energijom
zapadnog i sjevernog
dijela grada Zagreba
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Stoljeée svjetla v Zagrebu

Ispod svijetilike postavliena je plo¢a na kojoj pise: ,Napajana elektricnom energijom iz
gradske Munjare, prva svjetilika javne rasviete na ulicama nadeg grada zasvijetlila je 5.
studenog 1907. i u$la u povijest glavnog grada Hrvatske”.

To je podsjetnik Zagrep&anima i brojnim posjetiteljima hrvatske metropole na dan kada
ie elektri¢na javna rasvieta i potom ubrzana elekirifikacija grada, otvorila novu stranicu
njegove povijesti.

Sveéana akademija - sredisnji dogadaj Obljetnice

Na dan 7. studenog kada se proizvedena u Elektri¢noj centrali opéine slobodnog i
kraljevskog grada Zagreba, elektri¢na energija mrezom razlila do Zarulja javne rasvijete i
domova potrodada, ali sto godina poslije, u Hrvatskom narodnom kazali$tu u Zagrebu
odrzana je sve¢ana akademija, sredidnji dogadaj obiljeZzavanja obljetnice Stoljece svietla u
Zagrebu.

Brojnim uzvanicima — predstavnicima Vlade, Zagrebacke nadbiskupije, Hrvatske
elektroprivrede, gradova i opéina s podrugja Zagrebacke Zupanije, poslovnih partnera,
udruga potro$ala, znanstvenih i obrazovnih institucija te novinara hrvatskih medija,
prigodnim obraéanjima i projekcijom filma Stoljece svietla u Zagrebu, ukazano je na
vrijednost stoljetne misije svietla u gradenju suvremene povijesti nadega Zagreba. Nagladeno
je da sve ono §to danas Zagreb ¢ini Zagrebom — veliki dio te slike upravo je pri¢a o
elektri¢nom svjetlu.

U prigodi vrijedne Obljetnice, Hrvatska elektroprivreda je Zagrebackoj nadbiskupiji i svim
Zagrepcanima darovala novu rasvietu procelja obnovliene katedrale. Jednako tako, Savezu
slijepih Hrvatske darovala je financijsku potporu za ostvarenije projekata Udruge. Urucene su i
povelie poslovnim partnerima kao znak zahvalnosti za dugogodi$nju uspjednu suradniju.

Novi trzisni izazovi

Na tradicijske obicaje, pjesme i plesove, u raskodnom ruhu podsjetio je Sirom svijeta
poznati ansambl Lado.

Struéni skup ,,Stoljeée svjetla u Zagrebu - za novo stoljeée”

U okviru programa Obljetnice, 27. studenog 2007. godine odrZan je stru¢ni skup
,Stoljeée svietla u Zagrebu — za novo stolje¢e”.

Tematskim izlaganjima predstavljen je elekiroenergetski sustav u Zagrebu - poceci
elektri¢ne rasvijete u Zagrebu i razvoj elektroenergetske mreze na podruéju Elekire Zagreb u
razdoblju od 1977 do 2007. godine, prikazani su projekti izgradnje novih izvora elektri¢ne i
toplinske energije u gradu Zagrebu, a posebno je obradena tema o zastiti okolida, koja se
provodi u Elektrani-toplani i Elektri Zagreb prema normi ISO 14001.

Tom su prigodom, predstavnici certifikacijske tvrtke Bureau Veritas Elektri Zagreb
dodijelili certifikat za sustav upravljanja okolisem prema normi ISO 14001:2004, o
predstavnici Det Norske Veritas Elektrani-toplani Zagreb - certifikat za sustav osiguranja
kvalitete prema normi ISO 9001:2000 i certifikat za sustav upravljanja okoli§em prema

normi ISO 14001:2004.
#100 darova za 100 godina”

U okviru programa Obljetnice, Elektra Zagreb je 6. prosinca 2007. godine, na blagdan
Sv. Nikole, vz slogan “100 darova za 100 godina”, uru¢ila nagrade svojim potro$acima,
najredovitijim platcima ra¢una za potro$enu elektri¢nu energiju.

Pedeset “naj potroda¢a” darivani su javno u sjedistu Elektre Zagreb, a 50 u njenim
pogonima.
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Elekira Zagreb

Pokazatelji nabave i prodaje elektriéne energije, veli¢éine mreze i efikasnosti rada

Godina

Broj potrosaca

Potrosnja

Potro$nja 110 kV
Potro$nja 30 kV
Potrognja 10(20)kV
Potro$nja kuéanstva
Potro$nja javne rasviete
Potro$nja ostali na 0,4kV
Nabava

Gubici

Gubici

Vr$no opterecenije

TS 110/xkV

TS 30/10(20)kV

TS 10(20)0,4 kV

TS 110/xkV

TS 30/10(20)kV

TS 10(20)0,4 kv
UkupnoMVA

Kabelski vodovi 110kV
Nadzemni vodovi 110 kV
Kabelski vodovi 30 kV
Nadzemni vodovi 30 kV
Kabelski vodovi 20 kV
Nadzemni vodovi 20 kV
Kabelski vodovi 10 kV
Nadzemni vodovi 10 kV
Kab.vodovi 0,4 kv (s prik.)
Nadz.vodovi 0,4kV (s prik.)
Ukupno vodovi

Broj zaposlenika
MVA/MW

MWh/km
MWh/zaposleniku
km/zaposleniku

Broj potrosaca po zap.

MWh 300 5.640

MWh
MWh
MWh
MWh
MWh
MWh
MWh
MWh
%
MW
kom
kom
kom
MVA
MVA
MVA
MVA
km
km
km
km
km
km
km
km
km
km
km

1907

1917 1927 1937
48.413

15.500 38.860

15 - - 156

363*
420*
783
237
88
49,6
164
33
204,3

1947
84.483
89.887

98.221
8.334
8,48
23

5
349
10
80
90

13,9
1241

160,3
236,5
307,7
530,5
1.373
1.299
3,9
65,5
69,2
1,
65

*Ukljugeni 10 kV kabel odnosno nadzemni kabel odnosno nadzemni vodovi

1957
124.481
245.916

290.238
44.322
15,27
63

16
605

96
128
224

18,5
135

198,4
500,1
295,8
1.914,1
3.061,9
878
36
80,3
280,1
3,5
141,8

1967
209.609
811.072

123.737
213.315
307.274
15.697
151.049
902.810
91.738
10,16
194

22
1.225

259
424
683

64,7
144,5

404,1
708,3
523,5
3.512
5.357,1
1271
3,5
151,4
638,1
42
164,9

1977
281.087
1,442.623

156.657
361.078
563.482
39.251
322.155
1,630.478
187.855
11,52
340

2

28
1.873
120

413
840
1.373

38,5
161,9
141,5

120

904,9
1.052,3
883,4
5.133,6
8.436,1
1.777

4

171
811,8
47
158,2

1987
362.300
2,376.845

278.018
587.776
1,014.529
53.773
432.649
2,576.977
200.132
7.77
450

1

28
2.564
380

512
1.255
2.147
36

44
194,2
188,7
374
124,9
895,6
1.228
1.635,5
6.632,3
11.330,8
2.092
48
209,8
1.136,2
5,4
173,2

1996
413.139
2,506.898
30697
172.761
529717
1,163.011
73.762
536.950
2,881.779
374.881
13,01
576

1

28

2.794
620

529
1.384
2.533

36

44

202,1
184,3
836,3
746,7
782,1
732,3
2.092,9
7.288,6
12.912,9
1.740

4,4

194,1
1.440,7
7.4

237,4

2006
489.561
3,573.674
93.753
181.425
674.718
1,424.102
117.410
1,082.267
3,844.109
270.435
7

688

12

23

3.386
860

512
1.904
3.169

7

44

215,1
122,3
1.882,2
885
711,6
722,9
3.228,3
9.082,7
16.900,3
1.459

46

211,7
2.449,4
11,58
335,5
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Osnovna sredstva mreze na dan 31. prosinca 2006. godine

ELEKTRA GRAD
Leasiear Lo ZAGREB ZAGREB
kom Pi (MVA) kom Pi (MVA)
110/x kV 12 860 7 560
30(35)/10(20) kv 23 512 15 376
10(20)/0,4 kV 3.386 1.904 1.695 1.320
y ELEKTRA GRAD

RaRECicn) ZAGREB ZAGREB
110 kV nadzemni vod 44,0 44,0
110 kV podzemni vod 7,0 7,0
30(35) kV nadzemni vod 122,3 10,0
30(35) kV podzemni vod 2151 200,8
20 kV nadzemni vod 885,0 197.,8
20 kV podzemni vod 1.882,2 882,5
10 kV nadzemni vod 722,1 109,5
10 kV podzemni vod 711,6 699,2
0,4 kV nadzemni vod 4.788,5 1.523,7
0,4 kV podzemni vod 1.932,9 1.514,2
priklju&ci nadzemni 4.294,2 1.971,6
prikljuéci podzemni 1.295,4 668,1
UKUPNO: nadzemni vodovi 10.856,1 3.856,6
podzemni vodovi 6.044,2 3.971,8

Potrosnja elekiriéne energije u proteklom desetljeéu

4.000

3.500
3.000

2.500 /_// —_—
GWh 2.000 —_—
1.500
1.000
500
0
1997. 1998. 1999. 2000. 2001. 2002. 2003. 2004. 2005. 2006.
godina
ELEKTRA - ZAGREB POGON ZAGREB
Prosje¢ni godi3nji porast potrodnje 1997. - 2006. godina: 3,40% 3,33%
Faktor poveéanija potrodnje 1997. - 2006. godina: 1,34 1,33
Porast potrodnje 2006. / 2005. godina: 7,26% 7,58%

VANJSKI
POGONI

kom Pi (MVA)
5 300
8 136

1.691 584

VANJSKI
POGONI

112,3
14,3
687,2
999,7
612,6
12,4
3.264,8
418,7
2.322,6
627,3
6.999,5
2.072,4

ELEKTRA ZAGREB
GRAD ZAGREB
VANJSKI POGONI

VANJSKI POGONI
3,69%
1,37
6,09%

Vrsno optereéenje v proteklom desetljeéu

700
650
600
550
MW 500
450
400
350
300

Elekira Zagreb i EL-TO v brojkama

1997. 1998. 1999. 2000. 2001. 2002. 2003. 2004. 2005. 2006.

godina

ELEKTRA - ZAGREB
Porast vr§nog optereéenja 2006. / 2005. godina: 3,46%

—— ELEKTRA ZAGREB
——— GRAD ZAGREB

POGON ZAGREB

5,33%

Prosjeéna godisnja potrosnja elekiriéne energije po kuéanstvu u proteklom desetlje¢u

VANJSKI POGONI
— ELEKTRA ZAGREB
— GRAD ZAGREB

POGON ZAGREB  VANJSKI POGONI

0,99

3.600
3.400
3.200
kWh
3.000
2.800
2.600
1997. 1998. 1999. 2000. 2001. 2002. 2003. 2004. 2005. 2006.
godina
ELEKTRA - ZAGREB

Faktor poveéanija potrodnje 1997. - 2006. godina: 1,02

Porast potro$nje 2006. / 2005. godina: 4,90%

Struktura potrosnje elektriéne energije

50 47,97
45

39,8
40 770
35
30

% 25

20 1888 5.2
15,16
15
10
6,86 6,35
5,08
5 e 329311393
27,50
0 | 9 0,27

110 kv 30(35) kv 10(20) kv Kuéanstva Javna
rasvjeta

5,20%

30,28
31,47

‘ ‘25!

Ostala
potro$nja
na 0,4 kV

1,13
3,98%

VANJSKI POGONI
~— ELEKTRA ZAGREB
— GRAD ZAGREB
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Strukiura potrosaéa v 2006. godini

Broj potrosaéa Zagreb Velika Gorica Dugo Selo Samobor Zapresic¢ Zelina
110 kV 2 0 0 0 0 0
30 kV 3 0 1 0 0 0
10 kV 270 24 26 19 19 3
KUCANSTVA 341.936 27.833 18.986 21.458 20.528 16.083
JAVNA RASVJETA 2.002 289 198 244 262 239
OSTALI NA 0,4 Kv - | tar.gr. 27.617 1.949 1.591 1.933 1.511 1.296
OSTALI NA 0,4 Kv - Il tar.gr. 2.300 134 115 247 97 111
POVLASTENI KUPCI 4 0 0 0 2 0
UKUPNO 374.134 30.229 20.917 23.901 22.419 17.732

Elekirana-toplana Zagreb

Proizvodnjua ogrjevne topline, tehnoloske pare i elekiriéne energije

GOD.
MWh

GOD.

GOD.
MWh

OGRJEVNA TOPLINA ZA CENTRALNI TOPLINSKI SUSTAV GRADA ZAGREBA (1978. - 2006.)

1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984
317.974,30 268.793,90 269.962,42 245.482,25 267.307,64 281.342,72 347.499,39
1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992
436.452,20 469.945,50 542.696,90 524.060,10 592.414,90 635.733,70 554.502,40
1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
347.499,39 444.752,10 436.452,20 469.945,50 542.696,90 524.060,10 592.414,90

2002 2003 2004 2005 2006

554.502,40 601.225,80 554.026,70 757.157,00 556.555,00

TEHNOLOSKA PARA ZA POTROSACE ZAGREB - ZAPAD (1978. - 2006.)

1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984
672.810,30 670.972,00 681.105,80 633.174,00 655.797,20 652.892,60 635.548,50
1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992
696.648,50 766.061,30 730.946,80 688.052,70 645.787,70 678.442,80 724.123,90
1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
665.053,60 696.648,50 766.061,30 730.946,00 688.052,70 645.787,70 678.442,80

2002 2003 2004 2005 2006

760.859,90 742.943,90 722.848,80 465.777,00 407.914,22

ELEKTRICNA ENERGIJA ZA HRVATSKI ELEKTROENERGETSKI SUSTAV (1978. - 2006.)

1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984
53.460,00 38.873,82 73.061,92 89.545,24 122.218,24 128.388,17 91.942,64
1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992
104.160,00 155.454,80 170.405,52 183.941,40 153.317,30 170.261,77 138.270,31
1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
147.857,40 170.039,65 173.349,51 178.469,78 209.861,55 395.858,95 412.686,29

2002 2003 2004 2005 2006

425.134,17 401.839,98 445.410,02 332.239,80 333.088,71

Elekira Zagreb
2

4

361

446.824
3.234

35.897

3.004

6

489.332

1985
444.752,10
1993
281.342,72
2001
635.733,70

1985
665.053,60
1993
635.548,50
2001
724.123,90

1985
69.317,50
1993
142.134,37
2001
429.252,70

Elekira Zagreb i EL-TO v brojkama

Ogrjevna toplina za CTS grada Zagreba (1978. - 2006.)

800.000,00
700.000,00
600.000,00
500.000,00
MWh 400.000,00

300.000,00
200.000,00 —
PROIZVODNIA
100.000,00 OGRIEVNE TOPLINE
U POGONU EL-TO
0,00
D o o oMo b D O b o 0 R O M. o
RROCRE R E LR SR C USROG UGG DA SISO S

godina

Tehnoloska para za potrosaée Zagreb-zapad (1978. - 2006.)
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Elekiriéna energija za hrvatski elekiroenergetski sustav (1978. - 2006.)
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Xil. ORGANIZACIJA | MENADZMENT

Organizacija Elekire Zagreb i Elekirane-Toplane Zagreb

ELEKTRE ZAGREB |

ELEKTRANE-TOPLANE ZAGREB

Organizacijska shema Elekire Zagreb

SLUZBA ZA
VODENJE
POGONA

ODJEL ZA
VOBENJE
POGONA

ODJELZA
PROCESNI SUSTAV
| KOMUNIKACLE

_ ODJELZA
ZASTITU | MJERENJA

SLUZBAZA
ODRZAVANJE

ODJEL ZA PRIPREMU
| TEHNOLOSKI
RAZVOJ

ODJEL ZA ODRZAVANJE
TRANSFORMATORSKIH
STANICA

ODJEL ZA
ODRZAVANJE
NADZEMNIH VODOVA

ODJEL ZA
ODRZAVANJE
KABELSKIH VODOVA

ODJELZA
MJERNE UREDAJE

POMOCNIK
DIREKTORA

SLUZBA ZA
RAZVO) |
INVESTICIE

ODJELZA
RAZVOJ MREZA

ODJEL ZA EES
| PRIKLIUCENJE

ODJELZA
PLANIRANJE
I INVESTICIJE

ODJEL ZA
TEHNICKU
DOKUMENTACLU

DIREKTOR
URED
DIREKTORA
ODJEL ZA
POSLOVNU
INFORMATIKU
SLUZBA ZA SLUZBA ZA
IZGRADNJU OPSKRBU
ODJELZA ODJEL ZA
PROJEKTIRANJE NABAVU | PRODAJU
ODJEL ZA ODJEL ZA
GRADENJE KUPCE | MARKETING
ODJEL ZA
RADIONICE R
ODJELZA
NAPLATU

SLUZBA ZA
EKONOMSKE
POSLOVE

ODJEL ZA
EKONOMIKU
POSLOVANJA

ODJELZA
FINANCIJSKE
POSLOVE

. ODJELZA
RACUNOVODSTVENE
POSLOVE

ODJELZA
NABAVU
| SKLADISTA

SLUZBA ZA
PRAVNE, KADROVSKE
| OPCE POSLOVE

ODJEL ZA
PRAVNE POSLOVE

ODJELZA
KADROVSKE
1 OPCE POSLOVE

ODJEL ZA
GOSPODARENJE
VOZNIM PARKOM

POGONI:

SVETA KLARA

VELIKA GORICA

DUGO SELO

SAMOBOR

TAPRESIC

SVETI IVAN ZELINA



Stoljeée svjetla v Zagrebu

Broj zaposlenika Elekire Zagreb od 1996. do 30. rujna 2007. godine
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Kvalifikacijske struktura zaposlenika Elekire Zagreb na dan 30. rujna 2007. godine
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Dobna strukiura zaposlenika Elekire Zagreb na dan 30. rujna 2007. godine
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Organizacija Elekire Zagreb i Elekirane-Toplane Zagreb

Organizacijska shema
Elekirane-toplane Zagreb

DIREKTOR POGONA

URED DIREKTORA _ ODIJEL ZA
ZASTITU NA RADU
| ZASTITU OD POZARA

KOORDINATOR

OBRANE

I SIGURNOSTI

ODJEL ZA
EKONOMSKE
POSLOVE

SLUZBA ZA
PROIZVODNJU

KEMUSKI
ODJEL

TEHNICKA
SLUZBA
POGONA

SLUZBA ZA
ODRZAVANJE

ODJEL STROJARSKI ELEKTROTEHNICKI
SMJENE ODJEL ODJEL

ODJEL ZA PRAVNE,
KADROVSKE
1 OPCE POSLOVE

ODJEL
NABAVE

ODJEL
REGULACIJE
I MJERENJA

Kvalifikacijske strukiura zaposlenika Elekirane - toplane na dan 30. rujna 2007. godine
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Dobna struktura zaposlenika Elektrane - toplane na dan 30. rujna 2007. godine
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214

Direktori Elekire Zagreb

Ante Luc¢ev od 1949. do 1966.
Petar Kuzele od 1967. do 1983.
Boris Perko od 1983. do 1991.
Vladimir Toki¢ od 1991. do 1993.
Mladen JezZi¢ od 1993. do 2003.
Marko Skrobo od 2003.

oA LN =

Menadiment Elekire Zagreb v godini izdavanja monografije

Stoljeée svjetla v Zagrebu

Direktor Elekire Zagreb — Marko Skrobo
Pomo¢nik direktora — Neven Lang —Kosi¢
Predstojnik Ureda direktora — Zeljko Simek
Rukovoditelji sluzbi:

Sluzba za vodenje pogona — Davor Oreskovié¢
Sluzba za odrzavanje — Jure Jozi¢

Sluzba za razvoj i investicije — Goran Strmecki
Sluzba za izgradnju — Marko Priselac

Sluzba za opskrbu — Aleksandar Dakovi¢
Sluzba za ekonomske poslove — Darko Ruzi¢
Sluzba za pravne, kadrovske i opcée poslove - Davor Posavci¢

Rukovoditelji pogona:

Velika Gorica — Zlatko Maijeti¢

Dugo Selo — Zlatko BlaZinovi¢

Samobor — Zdravko Iv¢ié¢

Zapresi¢ — Mile lvanci¢

Sv. I. Zelina — Zoran Prendivoj

Sv. Klara (Pogon od 1. lipnja 2006. godine) — Vladimir Holjak

Rukovoditelj Odjela za poslovnu informatiku — Tomislav Sai¢

Organizacija Elekire Zagreb i Elekirane-Toplane Zagreb

Direktori Elektriéne centrale, Munjare,
GEC-a, Elekirane-toplane Zagreb

Rudolf Vrbani¢ od 1907. do 1929.
Ante Viskovi¢ od 1929. do 1935.
BozZidar Prikril od 1935. do 1937.
Bozidar Ribi¢ od 1937. do 1939.
lvan Moretti od 1939. do 1945.
Vlado Pecenko 1947.

BoZidar Ribi¢ od 1947. do 1949.
Rudolf Kompari¢ 1949. do 1950.
Nikola Buti¢ od 1950. do 1952.

10. Stiepan Sercl od 1952. do 1959.
11. Antun Stajcar od 1959. do 1969.
12. Vladimir Dokmanovi¢ od1969. do 1978.
13. Zlatko Milanovi¢ od 1978. do 1986.
14. Branimir Poljak od 1986. do 1991.
15. Dusan Jovici¢ od 1991. do 1994.
16. Josip Perica od 1994. do 2006.

17. Mladen Beljo od 2006.

LN RALND =

Menadiment Pogona Elektrana-toplana Zagreb v godini izdavanja
monografije Stoljeée svijetla v Zagrebu

Direktor Pogona Elektrana-toplana Zagreb — Mladen Beljo
Tehnieki rukovoditelj Pogona — Drago Seo

Rukovoditelji sluzbi i odjela:

Sluzba pripreme i odrzavanja — Aleksandar Bernik
Strojarski odjel — Denis Pulji¢

Elektrotehnicki odjel — Drazen Balenovi¢

Odjel regulacije i mjerenja — Marinko Mati¢

Sluzba za proizvodnju — Kresimir Komljenovi¢

Kemijski odjel - Vladimir Klari¢

Odijel za ekonomske poslove - Tomislav llle

Odijel za pravne, kadrovske i opée poslove — Hrvoje Segedi
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Kronologija

Xiil. NAJVAZNIJI DOGADAJI KOJI SU
OBILJEZILI STOLJECE ELEKTRICNOG
SVJETLA ZA JAVNU UPORABU U
ZAGREBU

1892. V 24. Nikola Tesla odrzao predavanie u Staroj gradskoj vijeénici, na poziv gradonacelnika dr. Milana
Amruia, i predlozio elekirifikaciju Zagreba te izgradnju vlastite hidroelektrane izmjeni¢ne struje

1888. IV 9. i 10. Prva rasprava u Skupstini gradskog zastupstva o elektri¢noj energiji - uvodenju elektri¢ne
rasviete u Zagrebu

1898. VI 7. Izvjedée Skupstini zastupstva o prihvacanju Plinarskog dru$tva da ugovor od 5. srpnja 1862.
prestaje vrijediti 30. lipnja 1900.

1904. XII 20. Gradonacelnik dr. Milan Amrug pred Skupstinom aktualizirao potrebu gradnje elekiri¢ne
centrale

1905. VIl 8. Gradsko poglavarstvo dalo izraditi ,osnovu vodogradevina koje bi se imale izvesti na Kupi kod Ozlja”

1906.V Izabran novi Odbor za elekiri¢nu centralu i plinaru
VI 6. Skupstina zastupnika zakljucila da se neée Zaliti na odbijenu molbu za korigtenje voda
rijeke Kupe i ovladéuje Odbor da sam odluéi o uvjetima raspisa za gradnju elektrane

1906. VIl 29 Gradsko zastupstvo konaéno donijelo Odluku o gradnii elektrane na paru u Zagrebu, 2x600 KS

1907.1  Otvoren Ured za elektri¢nu instalaciju u Gunduli¢evoj ulici, a njegovim upraviteliem imenovan
Josip Brunnenschekel

1907. V, VI Donesen dokument: ,Propisi za izvedenje elektri¢nih uredaba koje se imaju prikljuciti na
dovodnu mrezu Zagrebacke gradske elekiri¢ne centrale” i Statut za upravu vodovoda, elekiri¢ne
centrale i plinare opéine slob. i kr. glavnog grada Zagreba
Gradska elekiri¢na centrala zapisana u trgovacki registar pod nazivom: Elekiri¢na centrala opéine
slob. i kr. glavnog grada Zagreba
Za prvog upravitelja Elekiri¢ne centrale u privremenom svojstvu postavljen gradski inzinir Rudolf
Vrbani¢
X. 24. U pokusni rad pusten prvi parostroj Elektri¢ne centrale
X1 5. Elektri¢na energija potekla iz Elekiri¢ne centrale (postrojenie: tri parna vodocjevna kotla
ogrievne povrsine od 140 m?, u¢ina 3 t/s kod 12 atp i 300 °C; dva parna stroja s kondenzacijom,
snage 800 KS kod 12 ata, 300 °C, 125 okretaja u minuti, izravno spojena s generatorom
trofazne struje 865 kVA, 100 A, 5.000 V i 50 Hz i generatorom istosmijerne struje od 200 kW,
333/243 A, 600/820 V — gradska mreza dvonaponska, devet transformatorskih stanica ukupne
snage 450 kVA, transformatori jednofazni, napajali razdjelnu mrezu 500 V)
X1 7. Na mrezu priklju¢eni svi potrosadi
X1 27. Elekiri¢na centrala opéine sl. i kr. Grada Zagreba preimenovana u Gradsku munjaru
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1908. 11 Elekiri¢na centrala zavrdila pokusni rad, zapo&eo danonoéni pogon

1919.

1922.

1923.

1927.

Sveukupno 1.223 kW priklju¢aka, od &ega za motore gradskog vodovoda 230 kW , na
elektroenergetsku mrezu priklju¢en prvi rendgenski aparat

Elektrificiran zagrebaeki framvaj, zbog porasta potro3nje za 32 posto, poveéan kapacitet
postrojenja Centrale - ugradena jo§ dva parna kotla sa po 4 t/h uéina te jedna parna turbina od
1.800 KS

Prve stimulativne tarife za ,konzumente velike napetosti” - ugradnija brojila za mierenje 15
minutnog vr$nog opterecenja

Ugraden jo§ jedan parni kotao uina 9 t/h i jedna parna turbina od 3.800 KS u Elektri¢noj centrali
Prijedlog za promjenu naziva Munjara u Elekiri¢na centrala (zaklju¢ak proveden tek objavom u
Narodnim novinama 13. listopada 1931. godine, brisano ime Gradska munjara u Zagrebu i
upisana Elektri¢na centrala slob. i kr. glavnog grada Zagreba)

Skupstina gradskog zastupstva donijela Statut za radnike Gradske plinare, Munjare i Vodovoda za
reguliranje svih prava i obveza radnika

Pugtena u rad nova postrojenja Gradske munjare centrale: jedan parni kotao u¢ina 15 t/h i jedna
parna turbina, snage 6000 KS

1924. U elektroenergetskoj zagrebackoj mrei zapo&eo prelazak s jednofaznog sustava 2 x 55 V
na trofazni 380/110 V

Lu¢ne Zarulje zamijenjene Zaruljoma s uZzarenom metalnom niti

U rad pustena nova postrojenja Gradske munjare: dva parna kotla ukupnog uéina 22,5/27 t/h i
jedna parna turbina od 15.000 KS

Pustena u pogon transformatorska stanica 5/0,4 kV Uklopna | (bez transformacije 30/5 kV)
Dovrgen prelazak na novu razinu niskog napona 3 x 380/220 V u cjelokupnoj zagrebackoj mrezi
Zbog progirenja tramvajske mreze izgradena nova podstanica u Pataci¢kinoj ulici, s dva Zivina

ispravlja¢a od 500 kW, 600 V

1928. 1l 6. Donesena odluka o progirenju rada Gradske elektri¢ne centrale izvan Zagreba

1929. Il 12 Prema Ugovoru gradskih elektri¢nih centrala Zagreba i Karlovea utemeljena tvrtka UdruZzene

elektri¢ne centrale (UEC) u Zagrebu

1930. Il 16. Pusten u rad 30 kV dalekovod od Zagreba do Karlovea u duljini od 55 km, 3 x 50 mm2 Cu +

1931.

1932.

1934.

25 mm?2 Fe na armirano-betonskim stupovima

U Munijari instalirana transformacija 30/5 kV, 6000 kVA, s odgovarajuéim rasklopnim
postrojenjem

Pustene u pogon transformatorske stanice 30/10 kV Podsused i Kerestinec

Iz Elektri¢ne centrale polozen prvi 30 kV kabel 30 x 50 mm2 Cu do transformatorske stanice
Uklopna I, s izgradenom prvom transformacijom 30/5 kV s 30 kV privremenim rasklopidtem -
preuzela skoro polovicu ukupnog tereta potro$nje grada Zagreba

Zbog preoptereéenja zagrebacke mreze izgorjele dvije transformatorske stanice (na
Preradovi¢evom trgu i u Frankopanskoj ulici)

Pusten u pogon novi 30 kV dalekovod Uklopna Il - BoZjakovina; 30 kV dalekovod od Kerestinec
- rasklopite 10 kV Gradiéi pokraj Velike Gorice; prve tri transformatorske stanice 10/0,380 kV u
Velikoj Gorici

Donesena je odluka o izgradnji uzamé&ene mreze

1930. do 1934. Prosirenje postrojenja GEC-a - parni kotao ucina 23/26 t/h, dva sekcionirana kotla u¢ina

1935.

1937. Vill

1937.
1938.

20/30 t/h, jedna parna turbina od 22.000 KS; izgraden mehanizirani sustav dopreme i
uskladidtenja ugliena, novi uredaj za pripremu napojne i dodatne vode, drugi 87 metara visoki
dimnjak i novi rashladni toranj; u rasklopnicu ugradene prigusnice na odlazeéim kabelima 5 kV,
prodiren uredaj 5 kV za vlastite potrebe i zavrena izgradnja nove tramvaijske podstanice s tri Zivina
ispravlja¢a po 500 kW, 600 V

Osoblije GEC-a preselieno u novu upravnu zgradu u Gunduli¢evoj ulici broj 32, izgradenoj prema
projektu hrvatskog arhitekta Jurja Denzlera - tada najsuvremenija poslovna zgrada u Zagrebu, a
danas zasticeni spomenik kulture

12. Gradska elektri¢na centrala dobiva nagelnu dozvolu za gradnju 30 kV dalekovoda
Bozjakovina — Krizevci — Bjelovar i elektrifikaciju tog podru¢ja

Povueen vod 10 kV do Ivani¢ Grada

Taj vod produlien do Banove Jaruge, produlien 30 kV dalekovod od BoZjakovine do Krizevaca
pod naponom 10 kV

1939.

1941.

1942.

1943.

Prihvaéen Kolektivni ugovor - radnike zastupa Hrvatski radni¢ki savez

Ministarstvo financija prihvatilo blok tarife i odredilo: trogarinu za 1. blok 0,70 din/kWh i tro3arinu
za sve ostalo od 0,10/din/kWh - veliki napredak za Zagreb i cijelu drzavu

U sjedistu GEC-a i gradskih poduze¢a u Gunduli¢evoj ulici uredeno pet prostorija za skloniste,
naknadno osposoblien prostor za smjestaj 230 — 270 ljudi

Pugtena u pogon transformatorska stanica 30/10 kV Gradi¢i kod Velike Gorice preko postojeceg
30 kV dalekovoda Kerestinec — Velika Gorica

Pusgten u pogon 110 kV dalekovod Rakirje — Brestanica pod naponom 30 kV (1947. produlijen do
sela Sv. Klara pod naponom od 80 kV) priklju¢en na sjevernu trojku 30 kV dalekovoda Zagreb —
Karlovac, Zagreb priklju¢en i na termoelektranu Brestanica s agregatom od 12.500 kW

1944. IX 16. Noziv Elekiri¢na centrala obéine grada Zagreba mijenja se u naziv Munjara obéine grada

Zagreba

1945. VIl Utemeljeno Elektri¢no poduzec¢e Hrvatske — ELPOH sa sjedistem u Zagrebu; u Zagrebu, Osijeku,

VIII 21.

Karlovcu, Susaku i Splitu utemeljene podruznice, u Zagrebu i direkcija (ELPOHDIR) - veéina
stru¢nog kadra iz GEC-a, koji brine o organizaciji elektroprivrede Zagreba i cijele Hrvatske

Odlukom Okruznog narodnog suda, ovlast nad GEC-im preuzima zagreba¢ki Narodni odbor

1947. VIl 1. Utemeljena Elektra Zagreb — poduzeée za elektrifikaciju sjeverne Hrvatske, obuhvaéajuéi sve

1948. Vil

1949. Vi

1951.
1952.
1953.

1954.

1957.

elektroprivredne djelatnosti, s podru¢nim uredima, osim za mrezu u Zagrebu, u Bjelovaru,
Karloveu, Krizu, Sisku, Varazdinu i Zaboku

IV Donesena Odluka o opskrbi toplinom tvornice Rade Konéar iz Elektri¢ne centrale

Pustena u pogon privremena transformatorska stanica Klara pod naponom 80/30 kV

U procesu razdvajanja proizvodno-prijenosne djelatnosti od distribucijske, iz Elektre Zagreb
izdvojena elektri¢na mreza grada Zagreba i okolice (pogonski okruzi: BoZjakovina - Dugo Selo,
Klara, Velika Gorica, Samobor, Zapre$i¢ i Zelina) i pripojena poduzeéu Elektrana Zagreb
Pusteni u rad 30 kV dalekovodi Klara — Elektrana, Klara — Zifn]ok i transformatorska stanica 30/10
kV Zitnjak

Elektrana Zagreb progladena poduzeéem od opéedriavnog znadaja, mreza grada Zagreba
ponovno pripojena Elektri Zagreb, koja obavlja distribuciju elektri¢ne energije, prosiruje se na
podrugje &itave sjeverozapadne Hrvatske, sve do Like i Gorskog kotara

Elektrana Zagreb, proizvodno-prijenosno poduzeée s pogonima Elekiri¢na centrala Zagreb, HE
Ozalj, DE Dubovac i UP Koprivnica - priprema izgradnju HE Ozalj II. i TE Jertovec

Pugten u pogon 30 kV dalekovod Zitnjak — Dubrava i priviemena transformatorska stanica
Dubrava; 30 kV dalekovod BoZjakovina — Zelina i transformatorska stanica 30/10 kV Zelina; 30
kV kabel Uklopna I — Zitnjak

Instalirana prva fluorescentna javna rasvieta u Pragkoj ulici

Pustena u pogon transformatorska stanica 110/30 kV Rakitie

Pustena u pogon 30 kV transformatorska stanica Novi Dvori i 30 kV dalekovod Rakitie — Novi
Dvori

Osnovana Zajednica elektroprivrednih poduzeéa, u njenom sastavu i Elektrana Zagreb s
pogonima Elekiri¢na centrala Zagreb, TE Jertovec i HE Ozalj Il i Elektra Zagreb — poduzeée za
elektrifikaciju sjeverne Hrvatske s podru&nim uredima Bjelovar, Karlovac, Kriz, Sisak, Varazdin,
Zabok i Zagreb.

X1l Pustena ogrievna toplina za tvorni¢ke prostore Rade Koncara, Elektri¢na centrala zapocinje
intenzivan razvoj toplifikacije.

Pugtena u pogon privremena transformatorska stanica 30 kV Dubrava na novoj lokaciji

Pugtena u pogon transformatorska stanica 30/10 kV Podsused s 30 kV dalekovodom iz Rakitja i
110/30 kV transformatorska stanica Resnik

Pustene u pogon transformatorske stanice: 30/5 kV Uklopna Ill, 30/10 kV Novi Velesajom s 30 kV
dalekovodom iz Klare, 30/10 kV Samobor s dalekovodom iz Rakitja te dalekovod 30 kV Resnik
— Dubrava

Pustene u pogon transformatorske stanice 30/5 kV Uklopna IV i Uklopna | (priviemeno), polozen
30 kV kabel Uklopna Ill — Resnik

U Institutu za elektroprivredu Izradena studija ,, Razvoj mreze Zagreba, napon 110 kV temeljna
elektroenergetska magistrala gradskog podrucja prvi put u povijesti zagrebacke mreze

Pustena u pogon ispravlja¢ka stanica u Danici¢evoj ulici
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1959.

1960.

1963.

1964.

1965.

1967.

1968.

IX

Osnovano Udruzenje poduzeca za distribuciju elekiri¢ne energije NR Hrvatske sa sjedigtima u

Bjelovaru, Bujama, Dubrovniku, Gospic¢u, Karlovcu, Koprivnici, Krizu, Osijeku, Puli, Rijeci, Sisku,

Splitu, Sibeniku, Varazdinu, Zaboku, Zadru i Zagrebu

Za plivaliste Mladost pusten u rad prvi javni parovod

Pugtena u pogon transformatorska stanica 110/30 kV, kapaciteta 2 x 60 MVA, u Resniku

Polozen kabel 30 kV Uklopna Il — Uklopna V (privriemeno rie$enie), pustena u pogon 1970.
transformatorska stanica Uklopna V (priviemeno riesenie)

lzgradena prva javna rasvieta sa Zivinim visokotlagnim Zaruljama

Podruéni uredi Elekire Zagreb postaju samostalna poduzeda - elekire sa sjedidtima u Bjelovaru,

Karlovcu, Koprivnici, Krizu, Sisku, Varazdinu, Zaboku i Zagrebu, a u sastavu Elektre Zagreb su

pogonski okruzi BoZjakovina, Klara, Velika Gorica, Zapresi¢ i Zelina 1971.

Pugtena u pogon transformatorska stanica 30/10 kV Uklopna V — Jagodnjak, poloZzeni 30 kV
kabeli TE-TO — Uklopna VI'i Uklopna VI — Uklopna Il te ispravlja¢ka stanica Ruzmarinka —
Uklopna Il

Pustena u pogon transformatorska stanica 30/10 kV Uklopna VI — Drzi¢eva i 30 kV kabel Uklopna
| — Uklopna VII (priviemeno riesenie)

Zapocela izgradnja dva nova velika parovoda Elektri¢ne centrale, promjera 300 mm i kapaciteta

2 x 80 t/h.
Promijenjenim nac¢inom izrade i montaze rasklopnih uredaja transformatorskih stanica 30/10 kV
- zapocela ugradnija cjelovitih tvorni¢ki izradenih dogotovlienih sklopova 1972.

Elektri¢na centrala preimenovana u Elektranu - toplanu (EL-TO), postrojenja zapocela proizvoditi
toplinsku energiju punim kapacitetom

Zapotinju pripreme za prelazak kabelske mreZe s pogonskog napona 5 na 10 kV

Pugtena u pogon ispravljacka stanica Drzi¢eva — Uklopna VI

Pustena u pogon transformatorska stanica 110/30 kV u Termoelektrani-toplani, 30 kV kabel
Uklopna IV — TE-TO, 30 kV kabel Dubrava — Sesvete

Elektri Zagreb kao pogoni sa samostalnim obrac¢unom pripojena dotadasnja distribucijska
poduzeda iz Bjelovara (iz kojeg se izdvojila Elektra Krizevci), Cakovca, Varazdina, Koprivnice, Kriza
i Zaboka. 1973.
Pugtena u pogon transformatorska stanica 30/10 kV Uklopna VII — Kukuljevi¢eva, privremena
transformatorska stanica Uklopna VIII - Voltino te kabel 30 kV iz Elektrane

Katastrofalna poplava u Zagrebu, potoplieno 104 transformatorskih 10/0,4 kV stanica i
djelomi¢no jedna 30 kV, najvise stradali kabeli i 10 kV prekidaci za zastitu transformatora.

Polozeni 30 kV kabeli Uklopna Il — Uklopna V te Resnik — Dubrava 1974..

Uspostavlien prvi sustav UKV veza
U Elektri¢noj centrali pusten u rad novi veliki parni kotao Babcoc-Wilcox, kapaciteta 80 t/h pare,

postojedi preudeseni su za koristenje srednjeg i teskog loZivog ulja, umjesto ugliena 1975.
Pusten u pogon 30 kV kabel Elektirana — Uklopna IV i TE-TO — Uklopna Il
lzgraden novi veliki vrelovod promijera 2 x 400 mm, snage 100 MWt 1976.

Pustena u pogon privremena transformatorska stanica 30/10 kV Botinec i 30 kV dalekovodi Klara
— Botinec i Rakitje — Botinec

Polozen 30 kV kabel priviemena transformatorska stanica Uklopna VII — Tvornica Pliva

Pugtena u pogon ispravljagka stanica Zvijezda — Radiéevo 3etaliste

Zapocela primjena armirano-betonskih elemenata (nogara i stupova) 1977.
Dovrgen Dispecerski centar Elekire Zagreb tada najsuvremeniji objekt takve vrste u Hrvatskoj

y o o Y .v . 1978.
Uvedeno mrezno tonfrekventno upravljanje - MTU za upravljanje potrodnjom elekiri¢ne energije
(od 1971. i za upravljanje dvotarifnim brojilima, palienje, odnosno gasenie javne rasviete) 1979.
Pugtena u rad velika toplinska stanica u EL-TO
Pusten u pogon 30 kV kabel Resnik — Uklopna |lI

1980.

Elektri¢na energija u EL-TO postaje sporedni proizvod, mijenja se prvobitna namijena Elektri¢ne
centrale, Gradske munijare, Gradske elektri¢ne centrale iz 1907. godine

Pugtene u pogon transformatorske stanice 30 kV Sesvete, Zitnjak 2, polozen kabel 30 kV Dubrava
— Sesvete, TE-TO — Zitnjak 1 i Resnik — Zitnjak 2

Pustena u pogon nova transformatorska stanica Uklopna Il (staro postrojenje iz 1931. godine
demontirano) i transformatorska stanica 30/10 kV Vrbovec

Elektra Zagreb predala sve upravljacke stanice (Danici¢eva, Pataci¢kina, Uklopna Ill i Uklopna VI)
u osnovna sredstva Zagrebackog elektri¢nog tramvaja (ZET)

Instalirana prva javna rasvieta s niskotlagnim natrijem kao izvorom svjetlosti (SOX 180 W)
Zapocela suradnja Elektre Zagreb s tvrtkom Stadwerke Mainz

Osnovane Toplinske mreze za prijenos i distribuciju toplinske energije

U EL-TO pusten u rad novi visokotlaéni blok od 12 MWe, s protutla¢nom parnom turbinom
Uspjedno zavren prelazak s 5 kV na 10 kV pogonski napon srednjonaponske mreze, u izgradnji
niskonaponskih mreza i priklju¢aka zapocinje i primjena samonosivih kabelskih snopova

Pustene u pogon transformatorske stanice 30/10 kV Uklopna VIII — Selska i Dubrava, polozena tri
30 kV kabela Jarun — Elektrana

Pustena u pogon transformatorska stanica 110/30 kV Jarun i Sopot, konsolidirana
visokonaponska 110 kV mreza u Zagrebu, Elekira prvi put zapocela preuzimati energiju na razini
110 kV

Postrojenje mreznog tonfrekventnog upravljanja (MTU), prvo u Hrvatskoj primijenjeno u
transformatorskoj stanici 110/30 kV TE-TO

Kategorizirana javna rasvijeta - odgovarajuéa kvaliteta javne rasviete prema javno prometnim
parametrima

Polozeni 30 kV kabeli Resnik — Volovéica, Resnik — Zitnjak 2, Zitnjak 2 — Volovéica i Resnik —
Dubrava

Doneseni Ustavni amandmani — Samoupravnim sporazumom o udruZivanju u Elektru Zagreb
samostalne organizacije udruzenog rada — pogoni Elekire Zagreb postaju osnovne organizacije
udruzenog rada s pravnom osobno$¢u u Radnoj organizaciji Elekira Zagreb.

EL-TO osnovna organizacija udruZenog rada Radne organizacije Elektroprivreda Zagreb

VI 7. Otvoren Elektronsko ra¢unarski centar Elektre Zagreb, bitno unaprijedena tehnologija
internog poslovanija

Pustena u pogon 110/10 kV transformatorska stanica Sopot i dvostruki 110 kV dalekovod Jarun
— Sopot — TE-TO, u transformatorskoj stanici ugradeno postrojenje mreznog tonfrekventnog
upravljanja

Ugradeno postrojenje mreznog tonfrekventnog upravljanja u transformatorskoj stanici 110/30 kV
Resnik, pustena u pogon transformatorska stanica 30/10 kV Volovéica, poloZena tri 30 kV kabela
Jarun — Uklopna | (priviremeno pod naponom 10 kV) te kabeli TE-TO — Uklopna VI'i TE-TO
Uklopna |l

Instalirana javna rasvijeta s visokotlaénim natrijem kao izvorom svjetlosti

Donosi se Zakon o elektroprivredi SRH i osniva Zajednica elektroprivrednih organizacija Hrvatske
(ZEOH), u koju se udruzuju proizvodno-prijenosna i distribucijska poduzeca

Polozen 30 kV kabel Zitnjak 1 — Zitnjak 2

Pusten u rad dalekovod 110/10(20) kV Velika Gorica i dva 110 kV dalekovoda Mraclin — Velika
Gorica, prvi 20 kV kabeli u okviru raspleta transformatorske stanice Velika Gorica

Pustena u pogon 110/10 kV transformatorska stanica Velika Gorica, prva transformatorska
stanica izravne transformacije 110/10 kV na podrugju zagrebacke mreZe i okolice zapocelo
napustanje distribucijskog napona 30 kV

U EL-TO se grade tri nova vréna kotla (dva generatora vrele vode, snage 58 MWh i jedan
generator pare, kapaciteta 64/80 t/h)

Pustena u pogon transformatorska stanica 30/10 kV Soblinec i 30 kV dalekovod Sesvete -
Soblinec, polozena dva 30 kV kabela Resnik — INA — OKI'i TE -TO — INA — OKI

Pustena u pogon prva transformatorska stanica za SN/NN s 20 kV opremom Tunel Podsused
Pustena u pogon transformatorska stanica 30/10 kV Trnje

Donesena kona&na odluka o uvodenju izravne transformacije 110/10(20) kV u mrezi Grada i
okolice - prelazak s 10 kV na 20 kV naponsku razinu

Novi visokotlaéni blok snage 30 MW u EL-TO pusten u probni rad, izgraden novi armirano-
betonski dimnjak od 200 metara visine, modernizirana i prosirena Kemijska priprema vode,
prosiren vlastiti industrijski vodovod, rekonstruirana zgrada strojarnice, obnovljeno mazutno
gospodarstvo i zeljezni¢ka pruga za dovoz goriva, izgradena nova hidrantska mreza te potpuno
obnovljen vrelovodni kotao broj jedan

Temeliem studije ,Osnovno riedenje 110 i 30 kV elektrodistribucijske mreze grada Zagreba”,
Instituta za elektroprivredu izraden elaborat kojim je Urbanisti¢ki zavod grada Zagreba, prvi put u
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elektrodistribucijskoj praksi u Hrvatskoj, odredio to&ne trase i koridore za planirane 110 kV
kabelske i nadzemne vodove te lokacije buduc¢ih 110/10(20) kV transformatorskih stanica
Pustene u pogon transformatorske stanice za SN/NN s 20 kV opremom 110/10 (20) kV Stenjevec
i dvostruki 110 kV Rakitje — Stenjevec i transformatorska stanica Samobor (priklju¢ena na 110 kV
dalekovod Rakitje — Brestanica)
Pudtena u pogon transformatorska stanica Zitnjak 1 (demontirano staro postrojenie iz 1948.
godine)

1981. Nakon havarije u transformatorskoj stanici Jarun 16. listopada, zapo&eo prelazak na pogon s
uzemlienom neutralnom to¢kom transformatora u svim gradskim transformatorskim stanicama
110/30 kV i 110/10(20) kV te rekonstrukcija istosmijernih razvoda u svim transformatorskim
stanicama 110/x kV i 30/10 kV
Pugtena u pogon transformatorska stanica 30/10 kV Uklopna | (potpuno izolirano postrojenje 10
kV), u okviru njene nadgradnije osiguran novi suvremeni poslovni prostor u Ulici Kr¥njavoga - cijeli
objekt zagticeni spomenik kulture
Pugteno u pogon rasklopiste 30 kV OKI i novi kabel 30 kV Jarun — Pliva

1982. U EL-TO napusteno staro postrojenie iz 1930. godine i pustena u pogon transformatorska stanica
30/10 kV, prosirena transformatorska stanica Jertovec, pusten u pogon dalekovod 30 kV Jertovec
— Vini¢no te transformatorska stanica 30/10 kV Vini¢no

1983. Pustena u pogon transformatorska stanica za SN/NN's 20 kV opremom 110/10 (20) kV Zapresi¢ i
dalekovod 110 kV Rakitie — Zapresi¢
U EL-TO zapocela rekonstrukcija dijela toplinske stanice, gradi se spremnik za skladistenije
demineralizirane vode volumena 1000 m3, prosiruje dio postrojenja Kemijske pripreme vode, ruse
stari kotlovi, rekonstruira se i na novu lokaciju premjesta parni brodski kotao Babcock-Wilcox

1984. Pustena u pogon transformatorska stanica 110/10(20) kV Ksaver s prvi put u Hrvatskoj
ugradenom 110 kV opremom u SFé izvedbi, od Ksavera poloZzen 110 kV dvostruki kabelski vod
do rasklopidta Remete, gdje je izveden prelazak na dvostruki 110 kV dalekovod
Pustena u pogon transformatorska stanica 110/30/10 kV Dugo Selo

1987. Pustena u pogon transformatorska stanica 110 kV Botinec, novi Dispecerski centar Elekire Zagreb
i novi sustav UKV veza

1988. Pustena u pogon transformatorska stanica 110/(20)10 kV Trpimirova, polozen 110 kV kabel TE-
TO — Trpimirova - EL-TO - Jarun, 110 kV mreZom prodrlo se u sredi$te Zagrebal
Pugtena u pogon transformatorska stanica 30/20 kV Brezovica.

1989. Pugtena u pogon transformatorska stanica 110//10 (20) kV Dubec, priklju¢ena na 110 kV
dalekovod Resnik — rasklopiste Remete

1990. VIl 26. Donesen Zakon o elekiroprivredi, utemelieno Javno poduzeée Hrvatska elektroprivreda -
Elektra Zagreb jedno od 19 distribucijskih podru¢ja Direkcije za distribuciju s pogonima Zapresi¢,
Samobor, Velika Gorica, Dugo Selo, Zelina i Zagreb
EL-TO pogon Sektora za Termoelektrane Direkcije za proizvodnju Hrvatske elektroprivrede

1991. VIl - 1996. XII Ekipe Elekire Zagreb pomazu u obnovi u Domovinskom ratu tesko osteéenih i
razru$enih elektroenergetskih postrojenja - od Vukovara, preko Nove Gradiske, Ribnika do
Konavla i Polace
Zaposlenici EL-TO s poja¢anom budnos¢u bdijeli nad radom postrojenja, osiguravajuéi pouzdanu
proizvodniju toplinske i elekiri¢ne energije tijekom Domovinskog rata

1991. - 1994. Potpuno rekonstruirana elektroenergetska mreza — javna rasvieta u sredidtu grada Zagreba

1992. Zapotinje opremanije SF6 plinom izoliranih postrojenja u transformatorskim stanicama 10(20)/0,4
kV

1993. U EL-TO Pusten u rad generator vrele vode, toplinskog u¢ina 116 MW

1994. IX 10. i 11. Sveti Otac Ivan Pavao Il. Prvi put posjetio Hrvatsku, u Zagrebu sigurnim uvjetima boravka
i misnog slavlja pridonijeli i zaposlenici Elektre Zagreb

1995. lzgraden novi veliki spremnik za tesko loZivo ulje, kapaciteta 15.000 m3 v EL-TO

1996. U rad pusteno novo postrojenje za predobradu otpadnih voda, rekonstruirana toplinska stanica i
zamijenjena dva visokotlagna zagrija¢a vrele vode, kapaciteta 30 MW u EL-TO
Izradena studija ,Novelacijo osnovnog riedenja elektrodistribucijske mreze 110 kV i 30 kV grada
Zagreba” u Energetskom institutu ,Hrvoje Pozar”

1997. lzraden Program izgradnie i revitalizacije sustava za opskrbu elekiriénom energijom i toplinom na
irem podru&ju grada Zagreba do 2010. godine

1998. Il Potpisano Pismo namjere Hrvatske elektroprivrede i Poglavarstva grada Zagreba, prihvaéene
odrednice Programa
X1l Pustena u rad Plinska termoelektrana Zagreb — Zapad, kogeneracijsko postrojenje za
istodobnu proizvodniju elekitri¢ne i toplinske energije te pregrijane pare, snage 2 x 25,2 MWe i 2 x
47,5 MWt
Polozen novi plinovod od 9,5 km, s radnim tlakom od 25 bara i kapacitetom 60.000 m3/h,
dogradena nova PMRS EL-TO, izgradena suvremena transformatorska stanica 110/20(10) kV kao
okloplieno i plinom SFé izolirano postrojenje bez posade

1997. do 2001. Dogradene ili revitalizirane zna¢ajne napojne transformatorske stanice 110/20 kV : EL-TO,
Sopot, Velika Gorica i Dubec te transformatorska stanica 110/30 kV Resnik
Zapoceli pripremni radovi na izgradnji novih transformatorskih stanica 110/10(20) kV u
Podsusedu i Savici, kao i opsezna rekonstrukcija transformatorske stanice 110/30 kV Rakitje

2000. VIl Povezane razdvojene vrelovodne mreze TE-TO i EL-TO za razmijenu energije u ljethom rezimu rada
U PTE Zagreb — Zapad instaliran sustav za stalno mjerenje emisije dimnih plinova, na lokaciji
Vrhovec-Zati§je izgradena kontrolna postaja za praéenije imisije dimnih plinova i utjecaj
zagrebackih termoelekirana-toplana na okolis

2001. VII 19. Doneseni energetski zakoni: Zakon o energiji, Zakon o trzi§tu elekiri¢ne energije, Zakon o
trzistu nafte i naftnih derivata, Zakon o trzistu plina i Zakon o reguliranju energetskih djelatnosti
U Energetskom institutu “Hrvoje Pozar” izradena studija ,Razvoj 110 kV mreze DP Elekira Zagreb
u razdoblju 2000. — 2015. godine”

2002. Il Hrvatski sabor donio Zakon o privatizaciji Hrvatske elektroprivrede
VIl 1. Preoblikovana Hrvatska elektroprivreda u HEP grupu - Distribucijsko podrué&je Elektra
Zagreb posluje u HEP Distribuciji d.o.0., a EL-TO u HEP Proizvodniji d.o.o.
IX 1. Donesen novi Tarifni sustav
U EL-TO instaliran sustav za kontinuirano mjerenije emisije svih kotlovskih jedinica

2004. lzgradena transformatorska stanica 110/10(20) kV Zerjavinec
X1l Zbog uskladivanja s novim europskim propisima doneseni novi zakoni o trzidtu elektri¢ne
energije i o regulaciji energetskih djelatnosti

2005. HEP Distribucija preimenovana u HEP Operatora distribucijskog sustava kako bi se osigurala
iednaka dostupnost distribucijske mreze svim opskrbljivacima elektri¢ne energije koji ¢e se pojaviti
na trzistu
X1 30. Otvoren Info-centar, prvo takvo komunikacijsko i informacijsko sredidte u Hrvatskoj za sve
korisnike usluga Elekire Zagreb

2006. VII 1. Trziste otvoreno za kupce koji imaju priklju¢ak na naponu 110 kV i sve kupce ¢ija je ukupna
godidnja potrodnja na svim mjernim mijestima veé¢a od 9 GWh
IV Na snagu stupili Opdéi uvjeti za opskrbu elektri¢nom energijom i Pravilnik o naknadi za
priklju¢enje na elektroenergetsku mrezu i poveéanije priklju¢ne snage
Pustena u pogon tranformatorska stanica 110/10(20) kV Savica
U EL-TO rekonstruirana toplinska stanica i mjerno-regulacijska oprema

2007. V 31. Elekiri Zagreb dodijeliena nagrada Grada Zagreba u znak javnog priznanja za osobite uspjehe i
zasluge u radu, u povodu Stoljeé¢a svietla u Zagrebu
VII 1. Trziste otvoreno je za sve kupce poduzetnike
Zavriena revitalizaciju sustava daljinskog vodenja (SDV) u Elektri Zagreb
Primijenjeno suvremeno koncipirano aplikacijsko rie$enje za potporu poslovanja opskrbne
djelatnosti i sustava za obradu podataka o kupcima - HEP Billing.

Primijenjen tzv. Sustav upravljanja slijedom Salterskog poslovanja u blagajni¢koj dvorani sjedista
Elektre Zagreb u Gunduli¢evoj ulici

Provodi se projekt energetske ucinkovitosti u javnoj rasvieti grada Zagreba

Briga o zastiti okolida i provodenie sustava upravljanja okoliS§em u Elekiri Zagreb potvrdeni su
medunarodnim certifikatom ISO 14001
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Zaposlenici Elektriéne centrale, Gradske munjare, Gradske elekiriéne

centrale, Elekire i Elekirane-toplane Zagreb tijekom sto godina

A

Abramovi¢ Borivoj
Abramovié¢ Zrinko
Abramovi¢ Zrinko
Acketa Radovan
Adami¢ Stiepan
Adami¢ Stiepan
Adamovi¢ Dubravka
Adzem Avdo

Ahec Marija
Ahmetovi¢ Salko
Alaga Ratko
Albahari Jakob
Albori Konrad
Alfirev Stiepan

Ali¢ Zlatko

Alpenc Zeliko
Aluga Milan
Ambrozi¢ Zeliko
Andeansky Nevenka
Anderli¢ Antonija
Anderlon Andela
Anderlon Dragutin
Anderluh Karlo
Andreovsky Artur
Andricevi¢ Ivan
Androi¢ Biserka
Angelov Pantelej
Ani¢ Ivan

Anka Marija
Ansenjak Marija Ud.
Antoli¢ Vladimir
Antolkovi¢ Branko
Antolkovi¢ Dragutin
Antolkovi¢ Ljubomir
Antolkovi¢ Stiepan
Antolkovi¢ Stiepan
Antulov Roka
Antunovi¢ Luka
Antunovi¢ Tadija
Anzi¢ Stiepan
Arapovi¢ Milica
Arbanas Lacko
Arbanas Stiepan
Arezina Radoslav
Arnold Antun

Atali¢ Ivan

Atoti¢ lvan

Audruza Matija
Augustin August
Augustin August
Augustin Albert
Auschperger Marijan
Aust Josip
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Aust Katica
Ausenak Stiepan
Avdi¢ Nada
Avdi¢ Smail

B

B2 Drago
Babaci¢ Krsto
Babi¢ Franjo
Babi¢ Ivan

Babi¢ Josip
Babi¢ Zarko
Babok Zlatko
Babun Milka
Bacan Darko
Bacan Darko
Bacanek Rudolf
Ba&anovi¢ Slavko
Bacun Gabrijel
Bacurin Ana
Bacurin Bara
Bacurin Franjo
Bacurin Franjo
Bacurin lvan
Bacurin Josip
Bacurin Viekoslav
Badzek Ivan
Bahlen Stiepan
Baiji¢ Dragica
Baiji¢ Dragica
Bajuti Josip

Bajza Veronika Ud
Bakari¢ llija
Bakari¢ Janko
Bakek Josip

Baki Veljko
Bakija Petar
Bakija Zivko
Baki$ Petar
Bakmaz Milan
Baknovi¢ Martin
Balaban Zoran
Balaban Zoran
Balagkovi¢ Imbro
Balagkovi¢ Mirko
Balaskovi¢ Mirko
Balen Tomislav
Balenovi¢ Drazen
Balenovi¢ Drazen
Balenovi¢ Martin
Balenovi¢ Martin
Balent Ivan Ing
Balija Blaz
Balinec Stjepan

Balling Miroslav
Ballon Zorislav
Balogovi¢ Anka
Balun Ljudevit
Baljak Greta
Ban Zlata
Banovi¢ Stiepan
Banjac Bosko
Banjac Marinko
Banj$ak Marija
Bara¢ Miljenko
Barat Stiepan
Barberi¢ Marko
Baré¢anac Franjo
Baréanec Franjo
Bardi¢ Bozidar
Baresic¢ lvica
Bari¢ Dragutin
Bari¢ Dragutin
Bari¢ lvan

Bari¢ Marcel
Bari¢ Valent
Barilar Vlado
Barilovi¢ Dragutin
Barin Pravomir
Barisi¢ Ankica
Barisi¢ Dragutin
Barigi¢ Janko
Barigi¢ Janko
Barisi¢ Mirjana
Barjasi¢ Grga
Barjasi¢ Marijan
Barjasi¢ Milan
BarKovi¢ Marko
Barle Antun
Barlovi¢ Anton
Barlovi¢ Milan
Baronica Artur
Barsi¢ Vladimir
Bartolec Ivan
Bartoli¢ Nikola
Bartoli¢ Vlado
Bartolovi¢ Milan
Bartos Viktor
Bartulica Dinko
Basa Aleksandar
Basa Branko
Basi¢ Nikola
Basi¢ Stiepan
Baslin Bernardin
Baslin Bernardin
Batan Juraj
Batanovi¢ Marta
Batanovi¢ Mehmed

Batini¢ Dubravka
Batur Stanko
Bauci¢ Svetozar
Baumruck Josip
Bazmenjak Mijo
Bebi¢ Ante

Bec Rudolf

Beci¢ Bozidar
Beci¢ Tomislav
Bedek Zvonko
Bedenikovi¢ Franjo
Bedi¢ Ankica
Bednjanec Zdenko
Beg Nikola

BEgi¢ Vice
Begovi¢ Marija
Begovi¢ Mato
Behtani¢ Ana
Beker Matija
Beketi¢ Marijan
Bektani¢ Ana
Belaci¢ Dragutin
Belaci¢ Dragutin
Belaci¢ Hedviga Ud
Belaci¢ Vid

Belaj Josip

Belaj Zvonimir
Belajec Vinko
Belajec Zlata
Belamari¢ Helena
Belani¢ Josip
Belavi¢ Zvonimir
Bel¢i¢ Franjo
Belci¢ Mijo

Belec Juraj

Belec Stiepan

Beli¢ Milan

Beli¢ Sonja

Belina Mira
Belogevi¢ Ivan
Belogevi¢ Ljudevit
Belosevi¢ Ljudevit
Belogevi¢ Sre¢ko
Belogevi¢ Sre¢ko
Belogevi¢ Zvonimir
Belogevi¢ Zvonimir
Belogevi¢ Zvonimir
Belogevi¢ Zvonimir
Belo3evi¢ Zvonimir
Belovi¢ Franjo
Beluhan Josip
Beluzi¢ Vlado
Beluzi¢ Vlado
Beljo Mladen

Beljo Mladen
Benac Ivan
Benac Ivan
Bencek Gabrijel
Bencun Miljenko
Bendelja RuZica
Bendi¥ Niko
Beneta Mile
Bengez Juraj
Benigar Vlado
Benke Josip
Benke Josip
Benko Dragutin
Benko Dragutin
Benkovi¢ Eduard
Benkovi¢ Ivan
Benuti¢ Nikola
Berc Ciril

Berc Ivan

Berc Ivan
Bergant Josip
Berger Antun
Berger Antun
Berger Eduard
Berger Eduard
Berger Eduard
Bergez Milena
Bergles Zlatko
Berilakva Antun
Bernik Aleksandar
Bernik AleksanDar
Bertak Drago
Bertovi¢ Mija
Besak Boris
Besednik Duro
Besednik Puro
Beseni¢ Mato
Betlehem Branko
Betlehem Branko
Betlehem Zdravko
Betlehem Zdravko
Bevilacqua Antun
Bevilakva Antun
Bezeri¢ Jakov
Bezina Kristina
Bezjok Marija
Bezuh Pavao
Biban Antun
Biban Antun
Bi¢ak Buro

Biff Marija

Bija¢ Slavko
Bija¢ Viekoslav
Bijazi Nada

Bijeli¢ Zdravko
Bijeli¢ Zdravko
Biki¢ Alojz

Bilal Bemil

Bilal Ivan
Bilalovi¢ Ignijat
Bilicky Karl

Bili¢ Anka
Bilugi¢ Tomislav
Biondi¢ Mario
Biondi¢ Mario
Bira¢ Duro

Bira¢ Janko

Biro AnkiCa
Birug Dubravko
Birug Dubravko
Birugki Barbara
Birugki Branko
Bistrici¢ Ljubomir
Bistricki Jelisava
Bistricki Jelisava
Bis¢an Julio
Bis¢an Julio
Bis¢an Slavko
Bigkup Antun
Bigkup Marija
Biskup Vladimir
Bigkupi¢ Tomislav
Bizal Pavao
Bizal Pavao
Bjedov Branko
Bjelkanovi¢ Niko
Blach Zora
Blach Zora
Blagaj Vinko
Blagaiji¢ Dragica
Blagec Ivan
Blagec Vid
Blagovi¢ Josip
Blagus Luka
Blan$a Danilo
Blagko Nada
Blagkovi¢ Anka
Blaskovi¢ Ljudevit
Blazina Franjo
Blazina Josip
BlaZanovi¢ Barbara
Blazek Velimir
Blazek Vellmir
Blazekovi¢ Buro
Blazekovié¢ Ivan
Blazevi¢ Jere
Blazevi¢ Jere
Blazevi¢ Jeronim

Blazevi¢ Mato
Blazevi¢ Slavko
Blazevi¢ Zlatan
Blazevi¢ Zlatan
Blazi¢ Franjo
Blazi¢ Ivan
BlaZinaj Jelena
BlaZinovi¢ Slavko
Blazunaj Marko
Blitva Jovan
Bljai¢ Marko
Bobek Ivan
Bobeta Luka
Bobi¢ Antun
Bobinac Nikola
Boc Rozika
Bockaj Antun
Bodul Sivestra
Bogatin Vid
Bogdan Bruno
Bogdan Hrvoje
Bogdani¢ Aleksandar
Bogdanov Petar
Bogdanov Petar
Bogdanovi¢ Aleksa
Bogovi¢ Josip
Bogovi¢ Josip
Bogovi¢ Mate
Bogovi¢ Mate
Bogovi¢ Stiepan
BOgunovi¢ Veliko
Bogutovac Mijo
Boi¢ Dragutin
Bojani¢ Jakov
Bojani¢ Jakov
Bojani¢ Jakov
Bojani¢ Stjepan
Bokarica Niko
Bokuli¢ Kruno
Bokuli¢ Kruno
Bokun Tomislav
Bokun Tomislav
Bolak Franjo
Bolari¢ Dragutin
Bolari¢ Dragutin
Bolf Dragica
Bolf Josip
Bolfan Alojz
Bolfan Alojz
Bolfek Adolf
Bolkovac Mijo
Borak Franjo
Borani¢ Ante
Borani¢ Ante

Borgudan Stiepan
Bori¢ Buro
Bori¢ Ivan
Borjanovi¢ Veljko
Borkovi¢ Dugan
Bornemisa Vladimir
Boro3ak Josip
Boro$ak Mirko
Borosak Mirko
Boroveak Atilija
Borsi¢ Danica
Bosek FranJo
Bosiljevac Mato
Boslanec Danica
Bosnar Ivan
Boscak Franjo
Bo3¢ak Franjo
Bos¢ak Franjo
Boskovi¢ Sonja
Bosnjak Marko
Bosnjakovi¢ Katica
Bothe Mirko
Boti¢ki Vladimir
Boticki Vladimir
Bozi¢ek Josip
Bozicevi¢ Juraj
BoZi¢ Duro
Bozi¢ Ljubica
Bozi¢ Marija
Bozi¢ Srecko
Bozi¢ Srecko
BoZuri¢ lvan
Brada¢ Mirko
Brada¢ Nada
Bradi¢ Zdenko
Brajci¢ Julio
Brajko Josip
Brajkovi¢ Janko
Brajkovi¢ Juro
Brajkovi¢ Pavica
Bratkovi¢ Blaz
Bratkovi¢ Jakov
Braum Neven
Brckan Josip
Brcko Dragutin
Br¢i¢ Davorin
Brei¢ Grga
Brei¢ Grga
BRdal Antun
Brebri¢ Velimir
Brebri¢ Vinko
Brec¢ko Marija
Brejha Vilko
Brejha Vilko

Brekalo Ivan
Brenzela Petar
Brezak Mijo
Brezak Milan
Brezak Tiesimir
Brezeri¢ Andrija
Brki¢ Mica

Brki¢ Sre¢ko
Brklja¢a Branko
Brklja&i¢ Mile
Brkovi¢ Ivan
Brkovi¢ Nikola
Brni¢ Radomir
Brnkec Mira
Brodari¢ Ivan
Brodanac Franjo
Brodanac Vinko
Broz Vijekoslav
Brukec Mira
Bruketa Dragutin
Bruketa Ivan
Bruketa Ivan
Brumec Drago
Brun Slavko
Brunci¢ Bozidar
Brunn Stanko
Brusek Mato
Brugnjak Dragutin
Bubanij Albert
Bubanj Albert
Bubag Marlo
Bubag Mario
Bubnjevi¢ Milan
Bucari¢ Ivan
Buci¢ Vicko
Budar llija

Budi¢ Drago
Budi¢ Dragutin
Budi¢ Mijo
Budi¢ Mijo
Budi¢ Slavko
Budimi¢ Blago
Budimi¢ llija
Budimski lvan
Budis¢ak BoZidar
Budis¢ak Bozidar
Bugarski Branislav
Bugarski Branislav
Buhin Tomo
Bujan Josip
Bujan Marijan
Bujan Marijan
Bujan Stiepan
Bujan Valent

Bujanovi¢ Andrija
Bujanovi¢ Mato
Bujanovi¢ Stiepan
Buji¢ Mijo

Buki¢ Branko
Bukovinac Stiepan
Bukovinski Ivan
Bulat Mira

Bulava Tomo
Buli¢ Gojko
Buljubasi¢ Rade
Buljubasi¢ Rade
Bunci¢ Blaz
BuN¢i¢ Ignac
Bunci¢ Milan
Bunci¢ Moméilo
Bundek Josip
Bun¢i¢ Milan
Buntak Mirko
Bunjak Ivan
Bunjeveevi¢ Viekoslav
Bunjeveevi¢ Viekoslav
Buratovi¢ Nikola
Buratovi¢ Nikola
Burazer August
Bur&ul Stiepan
Burec Stiepan
Buri¢ Franjo
Busija Dragutin
Busi¢ Ivanka
Busi¢ Ivanka
Buti¢ Boris

Buti¢ Brigita

Buti¢ Josip

Buti¢ Nikola

Buti¢ Nikola
Butigan Luka
Butina Stjepan
Butkovi¢ Blazenko
Butorac Josip
Butorajac Stiepan
Buttala Ivan
Buzina Dragutin
Buzjak Nada
Buzanci¢ Petar
Buzani¢ Dragutin
Bzik Dragutin

C

Cafuk LadislaV
Cafuta Slavko
Caharija Franjo
Caharija Franjo
Caharija Marija Ud.
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Cabharija Slavko
Caijner Josip
Cakarija Slavko
Capak Danijel
Capak Danijel
Caput Niko

Car Dragutin
Car Josip

Car Josip

Car Petar

Carek Benko
Cari¢ Ante

Cari¢ Ivan
Cebin Pavao
Celini¢ Ivan
Celini¢ Juraj
Celini¢ Mijo
Ceni¢ Dinko
Cerar Ton¢i
Cerin Zdenko
Cerovec Dominik
Cerovec Franjo
Certin Ivan Ing
Cesar Stiepan
Cesarec Ivan
Cesarec Ivan
Cesarec Marijan
Cesnik Vjekoslav
Cetinja Pajo
Cezar Bartol
Chudy Adalbert
Chudy Ivan
Chudy Vladimir
Cicnjok Nada
Cigani¢ Dragutin
Cigi¢ Nikola
Ciglenicki Ignac
Cigrovski Irena
Cigrovski Jakov
Cigula Ivan

Cik Stiepan
Cikron Franjo
Cikron Leopold
Cimper$ak Branko
Cin¢i¢ Josipa
Cinzek Branka
Ciprijanovi¢ Sonja
Cizel Maja
Clauf Emilio
Cocev Angel
Cokol Franjo
Cokol Ivan
Copi¢ Bogumil
Copi¢ Bogumil
Copkov Tomica
Crlienak Zviezdana
Crnek Vlado
Crnekovi¢ Duro
Crnekovi¢ Duro

Crnekovi¢ Mirko
Cmi¢ Marijan
Crnkovi¢ Alojzije
Crnkovi¢ Josip
Crnkovi¢ Miroslav
Crnkovi¢ Miroslav
Crnogaj Ivan
Crnjak Dragutin
Crnijevi¢ Ivan
CsermAk Hinko
Cukrov Jerko
Culovi¢ Stejapn
Curig Vladimir
Cvek Branko
Cvetigi¢ Marijan
Cvetko Josip
Cvetko Mihaijilo
Cvetko Mladen
Cvetko Mladen
Cvetkovi¢ Juraj
Cvetkovi¢ Nikola
Cvetkovi¢ Zivojin
Cvija Zvonimir
Cviluzec Stiepan
Cviljak Rudolf
Cvirn Ivan
Cvitak Mario
Cvitak Mario
Cvitanovi¢ Marin
Cviti¢ Antun
Cviti¢ Franjo
Cvitkovi¢ Tonka
Cvrk Mihajlo
Cvrtila August
Cvrinjak Marija

[ 1

Caci¢ llija
Cati¢ Ivan
Cackovi¢ Pavao
Caijko Rudolf
Cakarun Ivan
Cakarun Milan
Cale Radoslav
Cale Vencel
Calopek Stiepan
Camak Josip
Canéar Alojz
Candrli¢ Dragutin
Cani¢ Kregimir
Cani¢ Kregimir
Capka Stanko
Cavi¢ Vera
Cavi¢ Vera
Cavlek Makso
Cegec Dragutin
Cegec Dragutin
Cegec Dragutin
Cegec Stiepan

Ceh Stiepan
Cehuli¢ Ivan
Celesnik Zeliko
Celko Dragutin
Celko Ivan
Cema Vera
Cemec Sava
Cemer Savo
Cemerika Vlado
Cendak Branko
Cengi¢ Josip
Cengic’ Juraj
Cengi¢ Mile
Cv:engic’ Petar
Cengija Zeliko
Cengija Zeliko
Cepié Ivan
Cerani¢ Desanka
Cerne Marijan
Cesi¢ Branka
Cegkovi¢ Stiepan
Ceinjak Drago
Cetnjak Dragutin
Cirjak Milan
Cigkerica Mijo
CitarOvi¢ Stiepan
Cizmek Aleksandar
Cizmek Teodor
Cizmegija Andrija
Cizmesija Andrija
Ciimeéiio Dragutin
Clekovi¢ Mirko
Cop Botidar
éopic’ Bogomir
Copor Dragutin
Copor Slavko
Copor Slavko
Cori¢ Nevenka
Cori¢ Nikola
Covi¢ Puro
Covi¢ Rajmund
Creén]or Mihael
Cretni Snjezana
Crlin Cvjeta
Criali¢ Andrija
Crﬁnger Ivan
Cubeli¢ Nikola
Cubri¢ Marko
Cuiek Milan
Cuéman Drago
Cuéa Duro
Cudi¢ Mile
Cuhalov Boris
Cui¢ Franjo

Cuk Sandor
Cukelj Dragutin
Cukelj Filip
Culik Viadimir
Culina Sime

Culni Cvijeta
Cumbrek Mijo
Cupek GabRijela
(V:upic' Mijat
Cupic¢ Stipe
Cupin Nikola
Curi¢ Stiepan

¢

Cuk Dragica

D

Dabi¢ Milan
Dadasovi¢ Branko
Dahi¢ Milan
Dakaj Juraj
Dakay Stiepan
Dasovi¢ Stevo
Dautovi¢ Petar
Davidovi¢ Boja

Davidovi¢ Slobodanka

Deck Ferdinand
Dedi¢ Katica
Dedi¢ Milivoj
Dekani¢ Antun
Dekovi¢ Bjanka
Dekovi¢ lvica
Delavija Niko
Deli¢ Ivan

Deli¢ Mira
Dellavia Anamarija
Dellavia Anamarija
Derezi¢ Milan
Dernik Ivan
Dernja¢ Ivan
Despot Branko
Desput Ivan
Detoni lvan

Deur Franjo
Deur Sime
Dev¢i¢ Filip
Dev¢i¢ Ivan
Dev¢i¢ Ivan
Dev¢i¢ Mllica
Deveri¢ Juraj
Devuni¢ Dragutin
Dezi¢ Vlado
Dijani¢ Josip
Dilberovi¢ Ruzica
Dimec Vinko
Dio$i Nevenka
Divi¢ Niko

Divjak Dubravko
Dmitrovi¢ Dugan
Dodig Ljerka
Dojmi Eskolano
Dojmi Pavica
Dojnovi¢ Zvonko
Dokmani¢ Slavko

Dokmanovi¢ Vladimir

Dokusec Franjo
Dolenc Ciril
Dolenc Zeliko
Dolenti¢ Luka
Dolinar Branko
Doloveak Antun
Dolov&ak Antun
Doloveak Biserka
Doloveéak Dora
Doloveak Petar
Doloveak Petar
Doloveak Petar
Dol3ak Vilim
Doljanski Dragutin
Domin Kreso
Domini¢ Margareta
Dominiku$ Dragutin
Dominkus LjUba
Domitar Stiepan
Domitrovi¢ Dusan
Domori¢ Toma
Donat Kregimir
Donati¢ Jelena
Dondur Stevan
Dorr Stanko
Dosen Marko
Dogenovi¢ Stiepan
Dovecer Stiepan
Dovoda Ivo
Dragani¢ Franjo
Dragani¢ Franjo
Dragani¢ Ivan
Dragani¢ Zvonko
Dragicevi¢ Andrija
Dragi¢evi¢ Marija
Dragi¢ Ljerka
Dragija Stjepan
Dragisi¢ Zora
Dragovi¢ Janko
Dragozet Petar
Dragsi¢ Vid
Drame Juraj
Drazenovi¢ Marija
Drdi¢ Danijel
Drenski Milan
Dresan Ivanka
Dreta Ivan

Drezga Porin
Drezga Porin
Drganc Ivo
Drgestin Kazimir
Drinkovi¢ Marin
Drinkovi¢ MArin
Drmi¢ Zelika
Drobac Marinko
Drobac Marko
Drobila Jelisava
Drobnik Juraj

Drobnijak Koraljka
Drobnjak Koraljka
Drobnjak Milan
Drobnjaok Mladen
Drobnjak Mladen
Drolnik Juraj
Drozdek Antun
Drozdan Slavko
Drvodeli¢ Ivan
Dubravei¢ Franjo
Dubravica Mijo
Dudas Vienceslav
Duga¢ Mihovil
Dugand?zi¢ Dominik
Dui¢ Josip

Duiji¢ Mile
Dujmovi¢ Vinko
Duk Duro
Dukanovi¢ Duro
Duki¢ Biserka
Duki¢ Cvijeta
Duki¢ Mato
Dul¢i¢ Slavko
Dumkovi¢ Franjo?
Dundi¢ Drazen
Dundi¢ Drazen
Duni¢ Evica
Dunlja Ivan
Dupelj Slavko
Durinec Josip
DusAk Alojzije
Duzanec Marijan
Dvornik Davor
Dvornik Davor

Dz

Dzaferovié¢ Ivica
Dzelalija Marko
Dzidi¢ Branko
D7odan Ivan

2]

Dakman Stiepan
DBakovi¢ Ana
Dapo Munib
Dekamati Stiepan
Dermanovi¢ Milan
Duka Marica
Duki¢ Cvjeta
Dumlija Ivan
Bumlija Ivan
DBumlija Janko
Dumulija lvan
Durani¢ Ante
Duras Ivan

Dura$ Mato
Durasin Alojz
Durasin Alojz
Durasin Duro

Durasin Duro
Durasin Ivan
Durasin Mirko
Durasin Stiepan
Durasin Stiepan
Durdan Zlatko
Durdevi¢ Milica
Durek Stiepan
Duretek Duro
Duretic¢ Josip
Durici¢ Dusko
Duri¢ Ivan
Duri¢ Slavica
Durin Jadranka
Durin Stiepan
Durinec Josip
Durinec Josip
Duri§ Josip

E

Eisenstadter Lilly
Eisner Gabriela
Elez Darko

Elez Darko
Entihan Rudolf
Ercegovi¢ Dragutin
Erdeljanin Vera
Erjavc Tomislav
Ernjakovi¢ Adam
Ersek Milan

Ertl Rudolf

Esih Verica

Esih Vinko

Ester Josip
Egkerica Ljubica
Eskerica Mijo
Etlinger Antun
Etlinger Ivan
Etllinger Ivan
Efllinger Mijo
Evi¢ Jure

F

Fabedi¢ Ivan
Fabekovec Milan
Faber Zvonko
Fabijanci¢ Stiepan
Fabijani¢ Ivan
Fabris Reno
Fackovi¢ Josip
Faist MaksimilijaN
Fajfar Ludvig
Fajfari¢ Mato
Falator Vinko
Falatov Vinko
Farka$ Dragutin
Farka¥ Franjo
Farka$ Marija
Farnik Mladen

Fazli¢ Ibrahim
Fazulj Andrija
Fejer Bozidar
Fejer Mira

Fejzi¢ Ramiz
Felger Rudolf
Femi¢ lvan
Femi¢ Tomi¢ Mirko
Feocze Daniel
Feocze Danijel
Fercec Josip
Fer¢ek Andrija
Ferdelja Drago
Fercec Josip
Ferencak Stiepan
Ferk Vladimir
Fertilio Antun
Fertilio Vera
Fi¢ko Bozidar
Figuri¢ lvan
Figuri¢ Ivan
Fija¢ko Branko
Fijan Danica
Fijan Franjo
Filipec Vikica
Filipovi¢ Bozidar
Filipovi¢ Bozidar
FilipoviC Mato
Filipovi¢ Mato
Filipovi¢ Pavao
Fink Josip

Fink Josip

Fistri¢ Slavko
Fistri¢ Slavko
Figer Olga

Fitni¢ Mato
Fitni¢ Stevo
Flajnek Viekoslav
Flaj¥man Vladimir
Flegar Dragutin
Flegar Ivan
Fobbe Micika
Focilj Vinka
Foci¢ Juraj

Foci¢ Marko
Folnegovi¢ Darko
Folnovi¢ August
Folnovi¢ August
Folnovi¢ Boris
Forga¢ Stanko
Fotak Jakob
Frajhauth Emil
Frajti¢ Mladen
Franc Ignac
Franc Ignac
Franc Nevenka
Franc Zvonimir
Francekovi¢ Mijo
Franceti¢ Josip

Francevski Neva
Franci¢ Mijo
Franci¢ Mijo
Franges$ Vilma
Franicevi¢ Dinko
Frani¢evi¢ Dinko
Frani¢evi¢ Nikola
Frani¢ Nikola
Frani¢ Pavao
Frank Franjo
Frankovi¢ Josip
Frankovi¢ Mario
Franz Ignac
Franji¢ Mario
Franji¢ Mario
Fres| Alojz

Fres| Franjo
Fresol Juraj
Fridrih Franjo
Frigan Miroslav
Friganovi¢ Ante
Frlonja Ivan
Fruk Milan

Fruti¢ Ivan
Fucek Branko
Fuckan Gisela
Fuckan Viekoslav
Fuckar Maks
Fuhanovi¢ Ankica
Funduk Srec¢ko
Funtek Stiepan
Furdek Elefterija
Furman Tamara
Futac¢ Dragutin

G

Gabri¢evi¢ Vlatka
Gabri¢ Andrija
Gabri¢ Branko
Gabri¢ Branko
Gabri¢ Sandra
Gabri¢ SanDra
Gabriga Antun
Gabrisa Marijan
Gacina-Bilin Nikola
Gacesa Mladen
Gacesa Mladen
Gado Cmica 2
Gaiger Ante
Gajan Jospi
Gajdek Leopold
Gajdek Leopold
Gajner Matija
Gaijsak Mijo
Galac Andrija
Galac Andrija
Galac Nikola
Galedi¢ Ivan
Galeti¢ Ivan

Galeni¢ Mato
Gali¢ Hrvoje
Gali¢ Hrvoje
Gali¢ Josip
Gali¢ Jure
Gali¢ Jure
Gali¢ Slavko
Gali¢ Stanko
Gali¢ Stiepan
Galinec Nikola

Galovac Zvonimir

Galovi¢ Stiepan
Galovi¢ Zeliko

Galuni¢ Kre§imir

Galzina Jogko

Ganibegovi¢ Adil

Ganzi Tomo

Garapi¢ Vladimir

Gartler Ivo

GasnjaNi Imer
Gaspar Stiepan
Gaspar Stiepan
Gasparac Milka

Gasparac Stiepan

Gasparec Josip
Gasparec Petar
Gaspert Franjo
Gaspert Ignac
Gaspert Viktor
Gavran Rade
Gazdek Ivica
Gazi¢ Pavao
Gecek Olgica
Geld Mladen
Genda Slavica
Gendi¢ Vera
Geraner Josip
Gerauver Josip
Gerbaijs Ivan

Gerencek Nikola

Geres§ Marijan
Geres Merijan
Geri¢ Ivan
Geri¢ Petar
Gertler Ivo
Gerzi¢ Franjo
Gerzi¢ Franjo
Getlicher Anica
Getrovié lvan

Giaconi-Keser Zeljka
Giaconi-Keser Zeljka

Gik Leopold
Gilg Stiepan
Girzig Ivan
Girzik Ivan
Glad Toma
Glad Tomo

Glamuzina Zdravko

Glava Petar
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Glavi¢i¢ Silvija
Glavi¢ Antun
Glavinei¢ Vladimir
Glihak Nikola
Gligi¢ Aleksandar
Globan Ljubica
Glogovi¢ Ivan
Glogovi¢ Nikola
Glogoviek Josip
Gluhak Ernest
Gluhak Slavica
Gluhak Stiepan
Gluhak Vilko
Gmajnar Antun
Gmaijni¢ki Duro
Gninz Viktor 2
Gobec Ivan
Gobec Ivan
Godler Rudolf
Gojsi¢ Dragutin
Golac Grga
Goles Marko
Golik Vladimi
Golob Josip
Golub Bozidar
Golub Branko
Golub Josip
Golub Marko
Golubi¢ Branko
Golubi¢ Kregimir
Goljacki Rudolf
Gorenc Lidija
Gorenc Lidija
GOri¢ki Barbara
Gori¢ki Branko
Gori¢ki Dragutin
Gorinjac Barica
Gorsak Mato
Gorupec Josip
Gorupi¢ Branko
Gorupi¢ Josip
Gorupié Vilim
Gospoti¢ Franjo
Gospoci¢ Ivan
Gospoti¢ Stanislav
Gospoci¢ Stiepan
Gostinski Darko
Gostinski Darko
Gotler Ivan
Govedarica Zdravko
Govit Jerko
Grabaijci¢ Kregimir
Grabar Gabrijel
Graber Juraj
Graberac Stjepan
Grabovac Ivan
Gradigka Ante
Graff Vuka

Grah Danijel

Grahovac Josip
Granatir Magda
Grasini¢ Luka
Graso Damir
Gratti Vilko
Grbag Mirko
Grblicki lvan
Grdi$a BoZica
Grdida Bozica
Grdida Zlatko
Greblicki llonka
Gregoran Tomo
Gregurek Josip
Greguri¢ Ivan
Greguri¢ Ivan
Grenac Tomislavy
Grgac Andrija
Grgac Josip
Grgac Stiepan
Grgas Katica
Grgec Nikola
Grgec Zdenka
Grgi¢ Ana

Grgi¢ Julija
Grgi¢-Breicka Bozena
Grguri¢ Darko
Grguri¢ Darko
Grguri¢ Viekoslav
Grigi¢ Zeljko
Grilec Zvonko
Grill lvan
Grkavec Stiepan
Grlac Grga
Grosek Josip
Grossek Josip
Grozaj Gordana
Grozaj Josip
Grozdek Senko
Grozdek Senko
Groznica Zora
Grikovi¢ Slavko
Grgkovi¢ Slavko
Grikovi¢ Slavko
Grgkovi¢ Stanko
Grubi¢ Bozo
Grubigi¢ Helena
Grubisi¢ Kre§imir
Grubisi¢ Kre§imir
Grubisi¢ Mirko
Grubisi¢ Mirko
Grubigi¢ Tomislav
Grubigi¢ Vlado
Grubjesi¢ Slavko
Gruditek Bozidar
Grunvala Dragutin
Grugkovi¢ Hilda
Grugkovnjak Vlado
Grzan Mile
Grzeli¢ Ludvig

Grzeti¢ Dragica
Grieti¢ Dragica
Grzeti¢ Ludvig
Grzeti¢ Ljudevit
Grzin Ankica
Grzinci¢ Mira
Guba Katica
Gubié Ruzica
Gudié¢ lvan
Gudan Vijekoslav
Gudicek Stiepan
Gudlin Ivan
Gumbas Dragutin
Gumbas Janko
Gumbas Vera
Gusi¢ Franjo
Gusi¢ Stiepan
Gusié Vinko
Gusi¢ Vlado
Gustek Stiepan
Gustek Stiepan
Gustovi¢ Stiepan
Guti¢ Hrvoje

H

Haas Ivan

Haas Rajmund
Habazin Simun
Habazin Simun
Habdija Mijo
Habekovi¢ Dragutin
Habekovi¢ Viado
Habijan Sonja
Habjanec Stiepan
Habjanec Stiepan
Habljak Josip
Habug Branimir
Habug Branimir
Habu$ Valent
Habug Valent

Hack Ivka Ud.
Haci¢ Boris

Hadi¢ Miroslav
Hadelan Marija
Hadelan Marija
Hadelon Marijo
HadZiabuli¢ Muharem
Hadzi¢ Andrija
Had?i¢ Buro
Hadzi¢ Franjo
Hadzi¢ Stevo
HadZihalilovi¢ Re3ad
Had?ikaduni¢ Hasan
HadZovi¢ Nada
Hadi¢ Buro

Hadi¢ Franjo

Hadi¢ Stiepan
HAdi¢ Stiepan
Hadi¢ Vladimir

Hadina Ljubomir
Hadina Marija
Hadina Valent
Hadina Valent
Hadina Vladimir
Haj¢uran Milada
Hajdinjak Filip
Hajdinjak Mato
Halambek Stiepan
Halamek Stiepan
Halec Antun
Halusek Stiepan
Haluzan Adalbert
Haluzan Josip
Hamer Antun
Hamergmit Bozidar
Hamin Dragutin
Hamin Pavao
Han Stiepan

Han Stiepan

Han Stiepan

Han Zvonko
Hanki¢ Liudmila
Hanzi¢ Vilim
Haramija Vid
Haramina Dragutin
Haramina Viekoslav
Harapin Ivan
Harapin Josip
Harapin Josip
Harapin Viekoslav
Harauzek Franjo
Hauptfeld IvaN
Hauptfeld Juraj
Haverle Mirko
Hecimovi¢ Nikola
Hecimovi¢ Petar
Hedimovi¢ Petar
Hegedu$ Drago
Heger Klement
Heger Klement
Hegnl Olga
Heilman Milan
Heilman Milan
Heim Miculini¢ Zdenka
Heim Zdenka
Hekman Nada
Hekman Nada
Heler Vinko
Helfrih Jakov
Herak Antun
Herak Martin
Herak Zarko
Herak Zarko
Herceg Ivan
Herceg Milan
Herceg Stjepan
Herceg Vilim
Herceg Zvonimir

Herceg Zutki Lidija
Hercigonja Franjo

Hercigonja Greta Ud.

Hercigonja Josip
Hercigonja Zeliko
Herdelja Tomo
Herlinger Mirjana
Herman Duro
Herold DraGica
Hersak Stjepan
Heski Antun
Heski Lujo

Hinst Franjo
Hitrec Andrija
Hitrec lvan
Hladek Vilim
Hlo3¢ Stiepan
Hlede Izidor
Hlevnjak Velimir
Hlupi¢ Franjo
Hlupi¢ Petar
Hlupi¢ Stiepan
Hlupi¢ Vlado
Hlupi¢ Zeliko
Hodak Krunoslav
Hodak Krunoslav
HodZa Krunoslav
Hofer Mladen
Hoffmann Ivan
Hogad¢ Josip
Hohnjec Josip
Hoi¢ Milan
Hojnik Valdemar
Hojsak Antun
Holbak Slavko
Holz Franjo

Holz Franjo
Holjek August
Horbec Bozidar
Horbec Bozidar
Horjan Stiepan
Horvat Adam
Horvat Andela
Horvat Berislav
Horvat Dragutin
Horvat Buro
Horvat Franjo
Horvat Ivan
Horvat Maks
Horvat Marijan
Horvat Marijana
Horvat Mato
Horvat Melko
Horvat Nada
Horvat Nikola
Horvat Vinko
Horvat Vinko Ing
Horvat Zvonimir
Horvatec Vilim

Horvatin Marija
Horvatinec Franjo
Horvatovi¢ Mato
Hosman Tomislav
Hougka Josip
HoZina Petar
Hradetsky Rudolf
Hraste Filip
Hraste Filip
Hrastinski Antun
Hrastinski Vjekoslav
Hrbola Mihovil
Hrek Marko
Hren Franjo
Hren Josip

Hren Zorica
Hrenovi¢ Mirko
Hreslak Boris
Hrestak Josip
Hrg Andela
Hrgeti¢ Miroslava
Hrgovi¢ Nikola
Hrkec Simun
Hrkovi¢ Franjo
Hrli¢ Jakov

Hrli¢ Jakov

Hrli¢ Mato

Hrni¢ Huslin
Hrnjak Vladimir
Hro$¢ Stiepan
Hrs Franjo

Hrs Rajko

Hrsak Ivan

Hrup Ljudevit
Hrupec Vlado
Hrustek Kristina
Hrzenjak Ankica
Hrzenjak Ivan
Hrzenjak Stiepan
Hrzenjok Zlatko
Hrzi¢ Viktor
Hrzina Josip
Hrznjok Zlatko
Huber Aleksandar
Huber Pavao
Huber Pavao
Huber Pavao
Hucika Danijel
Hucika Danijel
Huéi¢ Janko
Hudetz Jadranko
Hudetz Jadranko
Hudi Marijan
Hui¢ Tugomir
Hulina Ana

Hure Ante

Hure Ante

Hure Ante

Hure Ivan

Hursa Janko
Hursa Mirko
HurzA Viekoslav
Hus Vladimir
Huski¢ Elvir
Husla Vid
Husnjak Franjo
Husnjak Franjo
Husta Vid
Husti¢ Stiepan
Husti¢ Zeliko
Hutinec Karolina
Hutinec Rudolf
Hutinec Slavko
Huzak Ljudevit
Huzjan Danica
Huzjan Marica
Huzjan Stiepan
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l¢i¢ Stiepan
llekovi¢ Franjo
llekovi¢ Slavko
lli¢ Dragutin

lli¢ Dragutin

lli¢ Dragutin

lli¢ Zdravko

lijo3 Milan

lliji¢ Cedomila
llini¢ Zeliko
llisevi¢ Ferdo

llle Tomislav

llle Tomislav
Inkerl Antun
Iskra Ferdo

Isek Nenad

Iek Nenad

I$tok Zlatko
[$tvani¢ Ignac
I$tvanovi¢ Slavko
Ivan¢ek Drago
Ivan&evi¢ Stiepan
Ivanei¢ Burda
Ivan¢i¢ Vladimir
Ivandié¢ Milan
Ivanek Stiepan
Ivani¢ Slavko
Ivanidevi¢ Antun
Ivankovi¢ Ankica
Ivankovi¢ BoZo
Ivankovi¢ Mato
Ivankovi¢ Mijo
Ivankovi¢ Rajko
Ivankovié¢ Stiepan
Ivankovi¢ Viktor
Ivanovi¢ Boris
Ivanu$a Dominik
Ivanuga Filip
Ivanjek Josip

Ivanjko Leonard
Iv¢e Tinka

Ivée Tinka

Ivée Velimir
Ivekovi¢ Ivanka
Ivekovi¢ Marija
Ivekovi¢ Rudolf
Iveta Stiepan
Ivicek Alojz
Ivicevié lvan
Ivicevi¢-Bakuli¢ lvan
lvi¢in Milan

lvi¢ Adam

Ivi¢ Martin

J

Jadri¢ Mery
Jadrijevi¢ Van
Jagati¢ Stiepan
Jagi¢ Dragutin
Jagi¢ lvan

Jagi¢ Ivan

Jagi¢ Ivan

Jagi¢ Josip

Jagi¢ Zlatko
Jagodi¢ Dragutin
Jagulinjak Goran
Jahi¢ Izet

Jaklin Damir
Jaklin Damir
Jakopanec Slavko
Jakopanec Stiepan
Jakopec Janko
Jakopliji¢ Lacko
Jako$ Marijan
Jakovac Ljerka
Jakovina Stiepan
Jakovljevi¢ Marko
Jakovlievi¢ Mirko
Jaksi¢ Drago
Jakubni Vera
Jakuni¢ Mijo
Jakupak Marko
Jakupec Marija
Jakus Ivan

Jal3i¢ Andrija
Jalugi¢ Krunoslay
Jambrasi¢ Rudolf
Jambrek Stanko
Jambrek Zvonko
Jambresi¢ Blaz
Jambresi¢ Zdravko
Jambrogi¢ Milan
Jambrosi¢ Roko
Jam¢i¢ Juraj
Janak Slavko
Janci¢ Juraj
Jan¢i¢ Mihael
Jandi¢ Stiepan

Janda Franjo
Jandras Pavao
Jandras Ivan
Jandri¢ Mom¢ilo
Jandri¢ Stjepan
Janeci¢ Juraj
Janko Zdravko
Jankov Ivan
Jankovec Branko
Jankovec Franjo
Jankovi¢ Ivan
Jankovié Ivan
Jankovi¢ Milan
Jankovi¢ Mladen
Jankovi¢ Tatjana
Jankovi¢ Tomo
Jankovi¢ Zenon
Jankovi¢ Zarko
Janovsky Emil
Janski Jakob
Janusi¢ Mira
Japalak Emin
Japun¢i¢ Stiepan
Jarnjak Katica
Jasikovi¢ Sulejman
Javor Stiepan
Javori¢ Vikica
Javorovsky Andrej
Jazbec Zvonimir
Jazbec Zvonimir
Jazbinski Zdenka
Jazbiugek Ana
Jazi¢ Dane
Jedvaj Mijo
Jedvaj Minka
Jel&i¢ Vinko
Jeli¢i¢ Ivan

Jeli¢ Jelenko
Jeli¢ Jelenko
Jeli¢ Ljubica
Jeli¢ Slavica
Jeli¢ Stiepan
Jelin Kregimir2
Jelin¢i¢ Slavko
Jelingi¢ Stiepan
Jelugi¢ Drago
Jendri¢ Ivan
Jerbi¢ Tomislav
Jerec Ivan
Jerelle Irena
Jeren Tomislav
Jergovi¢ Jelena
Jergovi¢ Mato
Jerkovi¢ Ivo
Jerkovi¢ Juro
Jermol Dario
Jermol Dario
Jertek Odon
Jesih Zdenka

Jezeran Mato
Jezi¢ Zlata
Joanelli Velimir
John Hinko
Jokovi¢ Kuzma
Jost Dunja
JovanoVi¢ Mirko
Jovici¢ Dusan
Jovi¢ Ante

Jozi¢ Bozidar
Jozi¢ Bozidar
Jozi¢ Branko
Jozi¢ Branko
Jozi¢ Jozo

Jug Franjo

Jug Ivan

Jug Jurqj

Jugh Dragutin Jun.
Jugh Dragutin Sen.
Jugh Marija Ud
Juki¢ Nikola
Juki¢ Sime
Jumi¢ Dragica
Jumié Vilko
Juni¢ Dragica
Jura¢ Dragutin
Jura& Fanika Ud.
Jura¢ Ivan
Juraga Jakov
Juraga Jakov
Jurak Josipa
Jurak Sandor
Jurak Terezija
Jurak Viktor
Juranié¢ Juraj
Jurani¢ Juraj
Jurec Tomislav
Jur¢i¢ van
Jurci¢ Josip
Juréi¢ Zvonko
Jurekovi¢ Ana
Jurekovi¢ Martin

Jurhaé-Nuskol Marija

Juri¢evl¢ Emil
Juri¢i¢ Jakov
Jurici¢ Zarko
Juri¢ki Zvonimir
Juri¢ Ante
Juri¢ Zdenka
Juri¢ Zdenka
Juri¢ Zvonimir
Jurin Juraj
Jurin Stjepan
Jurinac Juraj
Jurinec Maks
Jurista Jozafat
Jurigan Mijov
Jurisi¢ Ivan
Jurisi¢ Jure
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Jurisi¢ Mijat
Jurigi¢ Nikola
Jurii¢ Nikola
Jurigko Dubravka
Jurjevi¢ lvan
Jurkin Lili
Jurkovi¢ llija
Jurkovi¢ llija
Jurkovi¢ Ivan
Jurkovi¢ Slavko
Jurlin Emil

Jurlina Nikola
Jurman Branko
Jurman Dario
Jurman Ferdinand
Jumni¢ Dragica
Jurdi¢ Vilim
Jurusi¢ Ante
Juskament Stjepan
Juskovi¢ llija
JustamEnt Stjepan

K

Kacevenda llija
Kadovi¢ Mijo
Kaifes lvan

Kaijfes Marica
Kajgana Bosko
Kaji¢ Antun
Kalama Stiepan
Kalanec Slavko
Kalbe Franjo
Kalbe Franjo
Kalbe RuZica
Kale¢ak Stjepan
Kaliman Ivan
Kalimar Drago
Kalinski Vlasta
Kaldan Marijan
Kaluderovi¢ Buro
Kamber Tomislav
Kamenar Duro
Kamenari¢ Stjepan
Kameneekii Stefica
Kamenski Miroslav
Kamensak Ljubica
Kanceljak Stiepan
Kancir Josip
Kantoli¢ Ivan
Kantura Ivan
Kanjer Marijan
Kanjir Marijan
Kapac Zvonimir
Kapetanovi¢ Vesna
Kapitan Stjepan
Karad?ia Ignac
KarAdzole Ante
Karadole Ante
Karal Josip
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Karas Dragutin
Karas Josip
Karazija Mirko
Kari¢ Manda
Karli¢ Mato
Karlovi¢ Aleksandar
Karlovi¢ Aleksander
Karlovi¢ Viekoslav
Karmeli¢ Ivo
Karnas Viekoslav
Kar$aj Miropslay
Kartela Marijan
Kartela Marijan
Kasuni¢ Josip
Kastelac Franjo
Katalini¢ Marko
Katanec Stanko
Kati¢ Zvonimir
Katusi¢ Dragutin
Kauri¢ Mato
Kaver Stiepan
Kavuri¢ Stiepan
Kavuri¢ Zvonimir Ing
Kebri¢ Drago
Kecerin Drago
Kelek Pavao
Kenda Nikola
Kerep Ljerka
Kere$a Miodrag
Kerha¢ Jakov
Kerha¢ Stiepan
Kermer Franjo
Kern Olga

Keser Branko
Kezele Slavko
Kezele Slavko
Kezeri¢ Jovan
Kihak Monika
Kihak Monika
Killer Franjo
Kincl Marijan
Kinez Zvonko
Kink Josip

Kink Nikola
Kipci¢ Stiepan
Kirac Ivan

Kirac Ivica
Kirasi¢ Zarko
Kirimi¢ Stjepan
Kirin Juro

Kirin Petar

Kir§ lvan

Kirsner Danica
Kisela Nikola

Ki$ Franjo

Ki$ Franjo

Kisek Zelimir
Kisur Mario
Kisur Mario

Kiuk Nikola
Kladnik Emil
Klai¢ Filip

Klak Tomo
Klanac Marko
Klapei¢ Ofilijo
Klapgec Zeliko
Klapgec Zeliko
Klari¢ Franjo
Klari¢ Milan
Klari¢ Stiepan
Klari¢ VladImir
Klari¢ Vladimir
Klari¢ Zdenko
Klari¢ Zdenko
Klasi¢ Nikola
Klasi¢ Velimir
Klauénik Vilko
Klekovi¢ Milan
Klemenci¢ Albina
Klemenci¢ Ljudevit
Klenovi¢ Franjo
Klenovi¢ Franjo
Kleon¢i¢ Milivoj
Kleon¢i¢ Milivoj
Kleon¢i¢ Stanko
Klepi¢ Zvonko
Klepi¢ Zvonko
Klesei¢ Stiepan
Kli¢can Ivan
Klimek Marija
Kligki¢ Radoslav
Klobas Marko
Klobuear Mijo
Klobuear Nikola
Kloko&ar Paula
Kljaji¢ Nikola
Klju¢ari¢ek Drago
Klju¢ka Drago
Kment Josip
Kmezi¢ Mira
Kmezi¢ Mira
Knafelj Juraj
Knez Viekoslav
Knezovi¢ Damijan
Knezevi¢ Ante
KneZevi¢ Darinka
Knezevi¢ Gabrijel
Knezevi¢ Ivan
KneZevi¢ Mira
KneZevi¢ Mladen
Knezevi¢ Mladen
KneZevi¢ Robert
Knezevi¢ Robert
Knezi¢ Franjo
KneZi¢ Leo
Knezi¢ Mladen
Kniewald Hinko
Knoblauch Dinka

Knjaz Pavao
Kobas Julijus
Koberac Mato
Kobes¢ak Terezija
Kodernja Barica
Kodrnija Slobodan
Kofler Josip

Kofler Josip

Kogej Stiepan
Kohn Zlatko

Koki¢ Sime

Kokot Elvira
Kokotec Juraj
Kolak Ante

Kolar Josip

Kolar Slavica
Kolarec Florijan
Kolarec Stefanija
Kolarec Zvonimir
Kolari¢ Branko
Kolari¢ Goran Walter
Kolari¢ IvVAn
Kolari¢ Zvonko
Kolari¢ Zvonko
Kolbaba Josip
Kolenc Ernest
Kolenko Zvonko
Koli¢ Milan

Koli¢ Mirko
Kolinger Miroslav
Kolinger Miroslav
Kolman Franjo
Komadina Antun
Komadina Ivan
Koman Marija
Komar Jelka Ud Veki¢
Komeri¢ki Antun
Komerlin Pavao
Komlienovi¢ Kregimir
Komljenovi¢ Kregimir
Kompesak Rudolf
Komusar Juraj
Konéan Vladimir
Konec Sre¢ko
Konigs-Dorfer Ljubica
Kontent Stiepan
Kontusi¢ Josip
Kontu$i¢ Marta
Konje¢ek Franjo
Konjevi¢ Marko
Konjevi¢ Stojan
Konjevod Zvonimir
Kopicl llija

Kopila$ Rajko
Kopijar IVka
Koprivnjak Josip
Kordi¢ Josip

Koren Josipa
Koren Josipa

Koren Nenad
Koren Nenad
Koren Rudolf
Koreni¢ Ivan
Korenjak Drago
Korilnik Doroteja
Koritnik Ignac
Korlin Dragutin
Koro Avdo
Koro$ec Bozidar
Koro$ec Drago
Korosec Juraj
Korogec Mirko
Korogec Mirko
Koro$ec Mirko
Korpar Dragutin
Koruni¢ Marijan
Kos Aleksandar
Kos Ivan

Kos Katarina
Kos Lili

Kos Olgica

Kos Pavao

Kos Radenko
Kosalec Buro
Kosec Stiepan
Kosek Vijekoslav
Kosmat Ivan
Kosovac Katica
Kossar Edvin
Kostelac Mijo
Kostelac Stanislav
Kosti¢ Jovan
KoStler Josip
Kogeec Vladimir
Koscevi¢ Duro
Koscevi¢ Stiepan
Kos¢ica lvan
Kosi Dario

Kosi Dario
Kostan Joso
Ko3uta Andel
Ko3uti¢ Stiepan
Kotarski Josip
Kotavski Barica
Kotnik Ciril
Kousno Pero
Kova¢ Dragutin
Kova¢ Duro
Kovad Franjo
Kova¢ Lidija
Kova¢ Petar
Kovaé Tvrtko
Kovacec Marija
Kovacec Stiepan
Kovacek Josip
Kovacevi¢ BoZidar
Kovacevi¢ Davorin
Kovacevi¢ lvan

Kovacevi¢ Ivan
Kovacevi¢ Ivan
Kovacevi¢ Ivan
Kovacevi¢ Magdica
Kovacevi¢ Nebojsa
Kovacevi¢ Slavko
Kovaticek Juraj
Kovaci¢ Aleksander
Kovadi¢ Bogdan
Kovaci¢ Duro
Kovaci¢ Franjo
Kovati¢ Imbro
Kovadi¢ Ivan
Kovati¢ Janko
Kovaci¢ Josip
Kovaci¢ Marija
Kovaci¢ Marijan
Kovaci¢ Nikola
Kovati¢ Nikola
Kovaci¢ Stiepan
Kovaei¢ Simun
Kovaci¢ Vladimir
Kovati¢ek Duro
Kova¢ Dragutin
Kova¢ Franjo
Kova¢ Petar
Kova¢ Tvrtko
Kovaclec Stiepan
Kovacevi¢ Nebojsa
Kovaci¢ Bogdan
Kozjak Franjo
Kozjan Jasenka
Kozi¢ Ivanka
Kozina Nikola
KoZina Petar
Kozulj Spiro
Kraja¢ Katarina
Kraja¢ Milica
Krajcer Franjo
Krajnovi¢ Zdravko
Kralj Danica

Kralj Ivan

Kralj Ivan

Kralj Janko

Kralj Pavao

Kralj Rozalija Ud
Kralj Stiepan

Kralj Stjepan

Kralj Zvonimir
Kralj Zvonimir
Kraljevi¢ Anica
Kraljevi¢ Drago
Kraljevi¢ Milan
Kraljevi¢ Pero
Kramar Dragutin
Kramar Lucija
Kranj¢ec Dragutin
Kranj¢ec Ludmila
Kranjeec Milivoj

Kranje¢ec Mirko
Kranj¢evi¢ Ante
Kranjei¢ Stiepan
Kranj¢ina Juraj
Kranjec Andrija
Kranjec Marija
Kranj¢evi¢ Ante
Krasnik Ana
Krasnik Ivan
Krasnik Matija
Krasnik Stiepan
Kra$ Duro
Kragci¢ Juraj
Krasevac Josip
Kratkovi¢ Oto
Kratkovi¢ Otto
Kratkovié¢ RuZica
Kravar§éan Stiepan
Kravaséan
Krava$¢an Luka
Kreeli¢ Stiepan
Krémar Josip
Krémar Mijo
Krémarek Katarina
Krémari¢ Dragutin
Kregar Milka
Krekovi¢ Anka
Krekovi¢ Josip
Krekovi¢ Zorka
Kren Emilijan
Kren Ludmila
Kren Ludmila
Krevzelj Mato
Kri¢ak Ivan
Kriker Ankica
Krivaci¢ Drazen
Krivaci¢ Drazen
Krivdi¢ Franjo
Krivdi¢ lvan
Krivdi¢ lvan
Krivoli¢ Andrija
Krizanac Jurica
Krizanac Jurica
Krizanec Stiepan
Krizanic Blazica
Krizani¢ Olgica
Kriznjak Mirko
Krka¢ Franjo
Krklec Branko
Krmpoti¢ Juraj
Krni¢ Jere

Krofi¢ Franjo
Krofi¢ Franjo
Krog Zvonimira
Krok FranjO
Krot Branko
Krot Juraj
Kroupa Stanko
Krovinovi¢ Valentin

Krpan Antun
Krpan Visnja
Krpan Visnja
Krpani¢ Drago
Krpani¢ Drago
Krpicak Ivan
Krsi¢ Mirko

Kruc Ivan
Kruglin Stefica
Krzmanovi¢ Pavao
Krzmanovi¢ Pavao
Krzmanovi¢ Vinko
Krznar lvan
Krznari¢ Andrija
Krznari¢ Andrija
Krzeti¢ Ivan
Krzi¢ Marko
Kuéak Mijo
Ku&ekovi¢ Mirko
Kuceekovi¢ Mirko
Kucevi¢ Damir
Ku¢i Janko
Kucas Ivan
Kuéig Antun
Kudec Andrija
Kuhar Milivoj
Kuhar Vilim
Kuhta Josip
Kuhta Marijan
Kujek Ivan

Kujek Ivan

Kujek Leopold
Kukurin Vijekoslav
KuLagli¢ Izet
Kula$ Josip
Kul¢ar Dragutin
Kulugi¢ Josip
Kulugi¢ Josip
Kuman Zvonimir
Kuman Zvonko
Kumanovié Ante
Kumici¢ Jerko
Kumici¢ Marin
Kumovi¢ Anica
Kumovi¢ Drago
Kumpar Juraj
Kumpar Jure
Kundrek Gustav
Kunstek Franjo
Kunstek lvan
Kunstek Josip
Kunstek Slavko
Kunstek Stiepan
Kunstek Stiepan
Kunstovi¢ Ivica
Kupres Ivan
Kupsjak Ruza
Kurbaga Bosko
Kurelac Josip

Kurenija Josip
Kuresi¢ Branko
Kurjok Josip
Kurtanjek Nikola
Kurtanjek Nikola
Kurtoi¢ Kreso
Kurtoi¢ Kreso
Kusturi¢ Josip
Kugar Duro
Kugen Bozidar
KuSen Franjo
Kugen Franjo
Kusi¢ Simo
Kuternik Rudolf
Kutleda Milan
Kuzek Petar
Kuzelac Antun
Kuzmani¢ Miroslava
Kuzmic Josip
Kuzmi¢ Ljiljana
Kuzeli¢ki Vojislav
Kvestak Bozidar
Kve? Rudolf
Kviler Ankica

L

Labrovi¢ Stipe
Lacko Branko
Lackovié¢ Antun
Lackovi¢ Julio
Lackovi¢ Marija
Lackovi¢ Nikola
Lackovi¢ Nikola
Lackovi¢ Stiepan
Ladis Ljerka
Lakato$ Marija
Lali¢ Slavko
Lamza Nikola
Lanc¢i¢ Zvonimir
Lang Kresimir
Lang Stanka
Lang Stanka
Lanici¢ Zvonimir
Lasan Franjo
Lasi¢ Ivan 2
Latecki Milivoj
Latin Anfe
Latkovi¢ Marica
Latkovi¢ Marica
Laudant Vjekoslav ¢
Lazzari Klara
Leder Janko
Lefku$ Janko
Legat Viekoslav
Lehpamer Franjo
Leinert Nikola
Lelak Ivan
Lenard Antun
Lenard Stjepan

Lenc lvica
Lencek Ivan
Lendrec Stjepan
Lengel Ivan
Lengl BoZena
Lenkert Antun
Lensi¢ Nikola
Leonti¢ Borivoj
Lepesi¢ Karlo
Leskovar Andela
Leskovari Stiepan
Le$ Rudolf

Leg Stiepan
Lednik August
Lednik Ivan
Legnjak Ivan
Leusi¢ Nikola
Leutar Mato
Levar Vlado
Levati¢ Tomislav
Levec Antun
Levkus Ivica

LeZ Duro

Lez Franjo
Lezai¢ Dusanka
Liber Ivan

Lihter Zlatko
Linari¢ Lucija
Lincer Milan
Lini¢ Ante
Lipohar Miroslav
Lipos¢ak Dragan
Liposeak Ivan
Liposeak Josip
Lipo3cak Stjepan
Lipove&ak Liborius
Lipovsek Josip
Lisac Ivan

Lisac Stevka
Lisec Juraj
Lisenko Nikola
Ligeevi¢ Lierka
Ligka Viktor
Livaiji¢ Sime
Loborec Milan
Logari¢ Tomislav
Lojen Terezija
Loncar Alojz
Lon¢ar Ivan
Loncar Ivan
Lon¢ar Ivan
Lon¢ar Ivica
Loné&ari¢ Bozidar
Lon¢ari¢ BoZidar
Loncari¢ Ivan
Lonjak Barica
Lonjak Gabrijel
Lovasi¢ Franjo
Lovnjak Gabrijel
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Lovrec lvan
Lovrecek Bozidar
Lovrek Josip
Lovrekovi¢ Stiepan
Lovrenci¢ Tomo
Lovri¢ Mario
Lovri¢ Mario
Lovrinov Pavao
Lovri$ac Franjo
Lozej Antun
Lubi¢ Alid

Lubi¢ Alid

Luc Rudolf

Luci¢ Antun
Luci¢ Dragutin
Lu¢an Barica
Lu¢ev Aleksandar
Lu¢ev Ante
Lu¢ev Bogdan
Lu¢ Aleksandar
Luemon Juraj
Lugarec Stiepan
Lugari¢ Antun
Lugari¢ Nada
Lujakovi¢ Alojz
Luji¢ Bogdan
Lukaci¢ Dragutin
Lukaci¢ Buro
Lukacin Mirko
Lukagin Slavko
Luketa Anastazija
Luketi¢ Damjan
Luketi¢ Ivica
Lukici¢ Rudolf
Luki¢ Milan
Lukiski Stiepan
Luksa Ivan

Luksa Ivan
Luksi¢ Sre¢ko
Luksl¢ Srecko
Luli¢ Konstantin
Luli¢ Luka

Luli¢ Luka

Luli¢ Manda
Lunko Juraj
Lupis Danilo
Lupis Danilo
Lustanj Zvonimir
Luzaji¢ Vojislav

Li

Lievar Zdenka
Liubanovi¢ Josip
Liubanovi¢ Josip
Liubanovi¢ Stiepan
Liubanovi¢ Stiepan
Liubek Dragutin
Liubek Stiepan
Liubi¢ Mato
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Ljubi¢ Simon
Liubimir Ivan
Liuboniji¢ Petar
Ljuti¢ Marijan
Ljuti¢ Sime

M

Maceek Vlatko
Mackovac Buro
Madar Mirko
Magdi¢ Dragan
Magdi¢ Josip
Magerl Branko
Magli¢i¢ Grga
Mahovi¢ Tomo
Maixner Franjo
Majaci¢ Barica
Maijcen Ivan
Maijcen Josip
Maijcen StiePan
Maijceni¢ Antun
Maijceni¢ Josip
Maijdak Karolina
Maijeri¢ Ana Ud
Maieri¢ Viktor
Maijnari¢ Gustav
Majnari¢ Gustav
Maijsak Ivan
Makani Sofija
Makar Mijo
Makar Mijo
Makopec-Pusec Biserka
Makovac Branko
Makovec Ivan
Makovec Ivan
Makovica Franjo
Makovi¢ Ivan
Makovi¢ Nikola
Makrk Milan
Malada Milka
Malagurski Miroslav
Mal¢i¢-Pirin Duro
Malec Ivan
Malec Stiepan
Malec Tomislav
Males Gojko
Male$ Zoran
Malez Franjo
Malgaj Rozika
Mali¢ev Marija
Mali¢ Velinka
Maligat Juraj
Maligol Juraj
Malinger Ervin
Malinger Ervin
MaliVuk Milan
Malko¢ Franjo
Malovac Ankica
Maltari¢ Stiepan

Malun Josip
Mance Tomislav
Mandi¢ Mladen
Maodu§ Danilo
Maranié¢ Josip
Maravi¢ Aleksandar
Marciug Buro
Marciu$ Leo
Marciu$ Nikola
Marcec Ivan
Mar¢i¢ Ratko
Mar¢inkovi¢ Franjo
Mareti¢ Marijo
Margarin Josip
Margesi¢ Viktor
Margeta Miroslav
Margeti¢ Ivan
Margeti¢ Radoslav
Margeti¢ Radoslav
Marhofer Vila
Marhofer Vladimir
Marhofer Vuk
Mari¢evi¢ Ivan
Mari¢evi¢ Ivan
Marigevi¢ Ivan
Mari¢i¢ Bozena
Mari¢ Ante

Mari¢ Branka
Mari¢ Branka
Mari¢ Sime

Marin Mladen
MariNac Ankica
Marin¢i¢ Josip
Marin¢i¢ Josip
Marini¢ Stiepan
Marini¢ Franjo
Marinkovi¢ Josip
Marinov Marinko
Marinovi¢ Andela
Marinovi¢ Josip
Marinovi¢ Marko
Marinovi¢ Svetko
Mari$a Branka 2
Marisevi¢ Josip
Marjanovi¢ Ivan
Marjanovi¢ Slava
Markesi¢ Franjo
Markesi¢ Josip
Markesi¢ Mijo
Market Petar
Markov Mladen
Markovi¢ Branko
Markovi¢ Dubravka
Markovi¢ Dubravka
Markovi¢ Jasenka
Markovi¢ Milorad
Markovi¢ Zdenka
Markt Drago
Markulin Josip

Markus Vilma
Marma Grga
Marold Branko
Mars Josip
Margani¢ Danko
Martin¢i¢ DRago
Martinec Dragutin
Martinec Ivica
Martinec Vjekoslav
Martini¢ Franjo
Martini¢ Franjo
Martini¢ Juraj
Martini¢ Tomo
Martini¢ Zlatica
Martinovi¢ Stefanija
Martinjak Josip
Martinjak Marko
Maruna Grga
Maruna Grga
Maruna Katica
Maruna Stefanija
Maruni¢ Borivoj
Marusi¢ Josip
Masnec Milan
Masnec Milan
Masnjak Andrija
Masi¢ Dragutin
Masgina Nedeljko
Masina Nedeljko
Mataija Vladimir
Matak Stiepan
Matani¢ Dubravko
Matani¢ Nikola
Matanié¢ Nikola
Matanovi¢ Stiepan
Matanovi¢ Stiepan
Matatat Mladen
Materny Petar
Mate$a Josip
Matesi¢ Bartol
Matesi¢ Branko
MateZa Drago
Mateza Viekoslav
Mati¢ev Marijo
Matici¢ Anto
Mati¢ Danko
Mati¢ Josip

Mati¢ Marija
Mati¢ Marinko
Mati¢ Marinko
Mati¢ Meznar Slavica
Matijasec Dragutin
Matijevi¢ Ivica
Matijevi¢ Mirko
Matkovi¢ Bara
Matkovi¢ Puro
Matkovi¢ Duro
Matkovi¢ Buro
Matkovi¢ Franjo

Matkovi¢ Jakov
Matkovi¢ Jakov
Matkovi¢ Jana
Matkovi¢ Jana
Matkovi¢ Janko
Matkovi¢ Josip
Matkovi¢ Josip
Matkovi¢ Josip
Matkovi¢ Josip
Matkovi¢ Milienko
Matkovi¢ Nada
Matkovi¢ Stiepan
Matkovi¢ Stiepan
Matkovi¢ STiepan
Matkovi¢ Zlata
Matkovi¢ Zlata
Matoc Marko
Matoc Velimir
Matokovi¢ Andrija
Matokovi¢ Andrija
Mato$ Zlatko
Mato$ Zlatko
Matota Mladen
Matovina Ante
Matun Bara
Matun Josip
Matusgin Viekoslav
Mavar Branko
Mavra Krsto
Mazan Ciril
Mazar Stiepan
Mec&ak Milan
Me¢ar Zora
Medar Zvonko
Medar Zvonko
Medari¢ Marija
Medenec Mato
Medenjak Ivan
Medi¢ Ante
Medi¢ Ante
Medricky Otokar
Medvesek Zlatko
Megli¢ Mirko
Mei¢ Neda
Meliko$ Velimir
Mervi¢ BoZidar
Mesari¢ Aleksandra
Mesari¢ Dragutin
Mesari¢ Josip
Mesari¢ Pavao
MesaRi¢ Pavao
Mesari¢ Vinko
Mesek Vid

Mesi¢ Josip
Mesnik Jelena
Mestanek Danijel
Mestrovi¢ Tomislav
Mestrovi¢ Tomislav
Metkovié Niko

Mezak Josip
Mezdji¢ Zlatko
Mezmar Slavica
Meznar Martin
MeZnari¢ Dragutin
Meznari¢ Dragutin
Micek Ana

Micek Nenad
Micek Nenad
Miculini¢ Tomislav
Miculini¢ Tomislav
Miculini¢ Tomislav
Miceti¢ Ivan
Mihajlov Juraj Ing
Mihajlovi¢ Radivoj
Mihajlovi¢ Vlado
Mihali¢ek Ivan
Mihali¢ Drago
Mihali¢ Stiepan
Mihaljevi¢ Leopold
Mihaljevi¢ Marija
Mihanovi¢ Stiepan
Mihatovi¢ Katica
Mihel¢i¢ Berta
Mihel&i¢ Danica
Mihel&i¢ Marija
Mihel¢i¢ Nikola
Mihelin Anica
Mihelj Buro
Mihoci Ivan
Mihokovi¢ Branko
Miholi¢ Josipa
Miholi¢ Petar
Miholi¢ Rudolf
Miholjevi¢ Leopold
Mikac Zlatko
Mikac Zlatko
Mikas Igor
Mikaginovi¢ Milan
Mikec Kre$o
Miklec Buro
Miklec Hadzi¢ Branko
Miklec Hadzi¢ Ivanka
Miklec Ignac
Miko Stiepan
Mikoci lvan
Mikoli¢ Rudolf
Mikovei¢ Ante
Mikov¢i¢ Josip
Mikovei¢ Josip
Mikovi¢ Ljerka
Mikuli¢ Franjo
Mikuligi¢ Milan
Mikuligi¢ Mladen
Mikuli¢ Damir
Mikuli¢ Drago
Mikuli¢ Nada
Mikuli¢ Nada
Mikuli¢ VlaDimir

Mikulin Ivan
Mikulin Ljudevit
Mikulin Nikola
Mikulin Stiepan
Mikulin Stiepan
Mikulinec Mijo
Mikuljan Stiepan
Mikus Josip
Mikug Nikola
Miladin Mijo
Miladinov Dino
Milak Stefica
Milak Vladimir
Milanec Josip
Milanovi¢ Stiepan
Milanovi¢ Zlatko
Milardovié¢ Marko
Milat Bruno
Milavec BlaZica
Milej Josip
Mileki¢ Branko
Mileki¢ Dorde
Mileti¢ Ignac
Mileti¢ Maksim
Mileti¢ Maksim
Mileti¢ Milivoj
Mileti¢ Mirjana
Mileusni¢ Puro
Mileusni¢ Buro
Miligi¢ Cvijetko
Miligi¢ Dinko
Miligi¢ lvan
Mili¢i¢ Marko
Mili&i¢ Petar
Millgi¢ Stiepan
Miligi¢ Stiepan
Mili¢ Marijan
Mili¢ Marijan
Mili¢ Stiepan
Milinkovi¢ Luka
Milinovi¢ Slavko
Milinovi¢ Stiepan
Milivojevi¢ Cedomir
Milkovi¢ Mile
Milkovi¢ Nikola
Milobar Josip
Milojevi¢ Buro
Milogevi¢ Zvonimir
Milogevski Ruza
Milovan Antun
Milovanovi¢ Milovan
Milov¢i¢ Josip
Miljani¢ Ante
Miokovi¢ Ivan
Mirkovi¢ Mirko
Mirkovi¢ Tatjana
Mirkovi¢ Zeliko
Miseri¢ Franjo
Migkulin Katica

Mista Dragutin
Mla&ak Slavko
Mlaé¢ Blazenka
Mladenovi¢ Boris
Mlinarevi¢ Ante
Mlinari¢ Berta
Mlinari¢ Duro
Mlinari¢ Gustav
Mlinari¢ Pavao
Mlinek Miroslav
Modli¢ Lierka
Modri¢ llija
Modru$an Juraj
Moguljak Viekoslav
Moni¢ Milan
Monti Bruno
Mori¢ Milan
Mori¢ Milan
Mori¢ Sime
Mori¢ Sime
Moslavec Mate
Mostovljanec Mato
Mraovié Antun
Mraz Adalbert
Mraz Dragutin
Mrazovi¢ Ladislav
Mrazovi¢ Ladislav
Mrkus Ivan
Mrkus Ivan

Mrsi¢ Bozo

Mrsi¢ Nikola
Mrzleeki Izidor
Mrzljak Marijan
Mucafir Nada
Mu¢njak Marko
Muénjak Marko
Mudri Bartol
Mudri Bartol
Muhaljek Stiepan
Muhi¢2 Mirko
Mui¢ Matilda
Mujagi¢ Zema
Mujan Nikola
Muji¢ Matilda
Mulkovi¢ ZvoNko
Mumela$ Buro
Mumelag Franjo
Munijas Dusan
Munjas Nedeliko
Munjas Nikola
Munijas Petar
Munijas Rade
Munijas Rajko
Munijas Simo
Musta¢ Stiepan
Musong Leon
Mutnik Ivan
Muza Zeliko
Muza Zeliko

Muzek Dragutin
Muzek Josip
Muzek Mato
Muzek Mato
Muzek Petar
Muzevi¢ Andrija
MuZevi¢ Antonija
Muzi¢ Vera
Muzina Olga
Muzini¢ Fanika

N

Nacinovié Petar
Nagler Zrinka
Nagli¢ Stiepan
Nagy Vendelin
Najman Franjo
Naijvirt Anton
Nakani Sofija
Naranda Vid
Negoveti¢ Alen
Neki¢ Ana
Neki¢ Milan
Nemci¢ Mijo
Nemec Ana
Nemec Franjo
NemeT Vladimir
Neral Stjepan
Nibler Franjo
Nigovi¢ Rozika
Nika& Pagko
Nikl Branko

Nikl Gordana
Nikolaus Slavica
Nikoli¢ Gordana
Nikoli¢ Gordana
Nikoli¢ Jozo
Nikoloza Vilim
Niksi¢ Mirko
Nizek Ivan

Nizek Josip
Norsi¢ Josip
Nouweiler Stiepan
Novaci¢ lvan
Novaci¢ Marija
Novak Bozidar
Novak Bozidar
Novak Dannnica
Novak Fanika
Novak Franjo
Novak Ivan
Novak Ivan
Novak Kreimir
Novak Pia
Novak Teo
Novak Vladimir
Novak Vladimir
Novak Zdenka
Novak-Zubak Marija

Novkovski Krsto
Novosel Dinko
Novosel lvan
Novosel lvan
NovosEl lvan
Novosel Juraj
Novosel Mirko
Novosel Nikola
Novosel Stiepan
Novosel Stiepan
Novoselec Josip
Novoselec Pavao
Novoseli¢ Mate
Novoseli¢ Mato
Nozak Ignac
Nozak Ljudevit
Nucak Andrija
Nuskol Marija

Nj
Nijiri¢ Luka

o

Oberman Vlado
Oborovecki Ljudevit
Obradovi¢ Stevo
Obre¢ Tomo

O¢aj Dragutin
O¢i¢ Branko

O¢i¢ Darinka
O¢i¢ Juraj

O¢ko Slaven
Odak Luka

Odi¢ Mara
Odorti¢ Milan
Odorjan Barica
Odri¢ lvan
Odr¢i¢ Tomislav
O¢ko Slaven
Ognienovi¢ Velijko
Oki¢ Stiepan
Oklesan Ljudevit
Okraj¢i¢ Bozidar
Omazi¢ Ljubomir
OMe¢ikus Savka
Opati¢ Biserka
Opati¢ Mijo
Opat Stevo
Opesi¢ Duro
Opusi¢ Ivan
Opusi¢ Ivan
Orehovec Vjekoslav
Orel Damir
Oresi¢ Antun
Oresi¢ Nada
Oreskovi¢ Burdica
Oregkovi¢ Ivan
Oreskovi¢ Ivan
Oregkovi¢ Mate
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Oregkovi¢ Sinida
Orin¢i¢ Ana
Orli¢ Ivan

Orli¢ Ljubomir
Orli¢ Marijana
Orli¢ Marijana
Orlovi¢ Viekoslav
Orlovi¢ Viekoslav
Ormuz Dejan
Ormuz Dejan
Orozovi¢ Blagoje
Orsag Ivan
Orsag Kresimir
Orsicek Stiepan
Orsi¢ Blaz
Oslakovi¢ Drago
Oslaman Ivan
Osler Milan
Osrecki Stiepan
Oster Milan
Ostoiji¢ Petar
Osvati¢ Vlekoslav
Ogicek Stiepan
Ostri¢ Juraj
Otro3ak Josip
Ovanin Ivan
Oveari¢ Jakov
Ozimin Josip

Ozimin Pti¢ek Viekoslav

P

Pacalo$ Davor
Pacalo§ Davor
Padelin Ing Marijo
Padan Ivan
Padan Tomislav
Paden Ing Ladislav
Pai¢ Blaz

Pai¢ Josip

Pai¢ Petar
Pajac Ljubomir
Pajali¢ Petar
Pajali¢ Petar
Paji¢ Vladimir
Pajni¢ Mihael
Pajtak Dobrila
Pajur Zvonimir
Pajurin Kruno
Paksec Slavko
Paksec Stiepan
Palandzi¢ Nada
Paligori¢ Mijo
Palkovi¢ Franjo
Panci¢ Stiepan
Pandzi¢ Marica
Pandzi¢ Smilja
Pangrac Stjepan
Pani¢ Antun
PankariC Katja
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Pantlik Marijan
Pantlik Stanko
Panjkoc Josip
Papa Ivan

Papes Ledo
Paprika Simo
Para¢ Ivan

Para¢ lvan

Paraé lvan

Para¢ Ivan

Para¢ Josip
Para¢ Josip

Pari Vladimir
Parida Mijo
Parisi¢ Josip
Parigi¢ Juraj

Paro Robert
Parun Antun
Pasaricek Ivan
Pasari¢ Stiepan
Paslirk Josip
Pastirk Josip
Pastuovi¢ Ante
Pasi¢ Jusuf
Paulus Robert
Pauri¢ Zlata
Paveik Avgust
Paveli¢ Damir
Paveli¢ Juraj
Paveli¢ Mica
Paveli¢ Milan
Paveli¢ Nevenka
Paveli¢ Pavao
Pavesi¢ Josip
Pavici¢ Filip
Pavi¢i¢ Marija
Pavi&i¢ Ratko
Pavigi¢ RuZica
Pavic¢i¢ Zdravko
Pavi¢ Dragutin
Pavi¢ Dragutin
Pavi¢ Karlo

Pavi¢ Marko
Pavi¢ Rudolf
Pavisi¢ Josip
Pavlakovi¢ Darko
Pavlakovi¢ Darko
Pavlakovi¢ Franjo
Pavlekovi¢ Martin
Pavlekovi¢ Simun
Pavlekovi¢ Simun
Pavli¢i¢ Franjo
Pavli¢i¢ Vesna
Pavlici¢ 2e|iko
Pavli¢ Marko
Pavli¢ Mate
Pavli¢ Mate
Pavli¢ Mato
Pavli¢ Mihael

Pavli¢ Stiepan
Pavli¢ Stiepan
Pavli¢i¢ Zeliko
Pavlinovac Adam
Pavli$a Josip
Pavlida Slavica
Pavlida Slavko
Pavlovi¢ Andrija
Pavlovi¢ Igor
Pavlovi¢ Ivan
Pavlovi¢ Katarina
Pavsi¢ Eduard
Pavuna Antun
Pavuna Ina
Pavuna Ina
Pavuna Iva
Pavunc Antun
Pavusa Rajko
Pazzi Marija
Peci Rasim

Peci Redzep
Pecigor Ivan
Pecigo$ Branko
Pecigos Josip
Pecigos Vlado
Pecigo$ Vlado
Pecigus Milan
Pecimotika Josip
Pecarevi¢ Ivan
Pecarevi¢ Ivo
Pecatnik Zvonko
Pecek Dragutin
Pecek Ivan
Pecek Josip
Pecenici¢ Stanimir
Pecirko Ivan
Pedlak Adolf
Pehar Agata
Peharda Ada
Peharnik Mirko
Peharnik Stefica
Pehi¢anec Ivan
Pej$a Milan
Pekus Stiepan
Pelak Josip
Pelek Mirko
Pelrekovi¢ Ivan
Pelrekovi¢ Stiepan
Pelrinec Max
Pelri§ Stiepan
Pem Franjo

Pem Stiepan
Penc Simon
Penze§ Simeon
Penze¥ Simun
Perecinec Stiepan
Perhot Stiepan
Perhot Stefica
Perica Josip

Peri¢ Anita
Perinac Andrija
Peri$a Branko
Perisa Matija
Perisa Matija
Perigi¢ Marko
Perisin Ante
Perko¢ Stiepan
Perkov Nedeljka
Pernar Drago
Pernar Drago
Pernar Ivan
Pernar Slavko
Pernat Davor
Pernat Davor
Perok Otmar
Persan Drago
Pertek Pavao
Perusi¢ Branko
Pervan Darko
Pervan Darko
Peskov Ivan

Pesec lvan

Pesec Ivan

Pesgko Ivan

Pestaj Ana

Pe$ut Jaka-Ana
Pesut Jaka-Ana
Pe3ut Mato
Peguti¢ MinkA
Petak Josip

Petak Marija
Petanjek Vladimir
Petar Velimir
Petecin Slavko
Petek Ankica
Petek Stanislav
Peteli¢ Josipa
Peterfai Ljudmila
Petermanec Aleksa
Peternel Eduard
Petkovi¢ llija
Petkovi¢ llija
Petra¢ Andrija
Petrak Matija
Petranovi¢ Danijela
Petranovi¢ Vukasin
Petravi¢ Alojz
Petrekov Krunoslav
Petrekovi¢ Ivan
Petrekovi¢ Stiepan
Petreti¢ Vladimir
Petri¢ Fanci
Petri¢anec Blanka
Petricanec Mira
Petri¢i¢ Dusan
Petrici¢ Zivko
Petrici¢ Zivko
Petri¢ Ing Dragutin

Petri¢ Nikola
Petrik Zdravko
Petrik Zdravko
Petrin lvan
Petrinac Ljudevit
Petrinec Josip
Petrinec Lujo
Petrinec Maks
Petrinec Nevenka
Petri§ Stiepan
Petrig Stefanija
Petrli¢ Josipa
Petroci Vladimir
Petrosevec Ivan
Petrov Hilda
Petrovi¢ Miroslav
Petrovi¢ Rade
Petrovi¢ Vera
Petrus Vjekoslav
Petru$a Drago
Petru$a Dragutin
Petrusa Ignac
Petzel Vlasta
Peulek Pavao
Pezelj Kata
Pfeifer Andrija
Pflug Aleksandar
Picek Josip

Piha Mijo
Pilakus Filip
Pilatu Filip
Pinek lvan

Pintar Drago
Pintar Tomislav
Pintar Tomo
Pintari¢ Branko
Pintari¢ Katarina Ud
Pintari¢ MAtilda
Pinjuh Josip
Pirak Josip
Pisaci¢ Stiepan
Pis¢etek Dragutin
Pigkovié¢ Vladimir
Pispek Ivan
Pizeta Marko
Planinc Romuala
Plantek Franjo
Pladcevi¢ Jure
Plaveti¢ Petar
Ple¢ko Milan
Ple¢ko Milan
Ple¢ko Roza
Ple¢ko Stanko
Ple¢ko Vladimir
Plemenikas Ivan
Plepeli¢ Nikola
Pleda Petar
Plese Antun
Plede BoZidar

Plodinec Josip
Plodinec Josip
Pobegka Stanko
Pocedi¢ Anto
Pocek Slavko
Podbreznicki Nada
Podgaiski Velimir
Podolsak Vinko
Poduska Vlado
Podvezanec Slavko
Podvorec Andro
Podvorec Buro
Podvorec Franjo
PodvoRec Josip
Pogati¢ Alois
Pogaci¢ Franjo
Pogadi¢ Marijan
Pogaci¢ Martin
Pogorelec Stiepan
Poje Aleksandar
Pokas Pavao
Pokos Marija
Pokupec Andrija
Pokupec Franjo
Pokupec Josip
Pokupec Josip
Pokupec Juraj
Polak Milivoj
Polegubi¢ Tomo
Poli¢ Jure

Poli¢ Zdravko
Poli¢marta
Polovi¢ Zvonko
Poljak Biserka
Poljak Branimir
Poljak Nenad
Poljgak Franjo
Pompe Vjekoslav
Pongrac Valent
Pongrac Valent
Pongrac Vladimir
Pongrasi¢ Branko
Pongrasi¢ Branko
Pongrasi¢ Ljudevit
Popek Ivan
Popija¢ Franjo
Popovi¢ Dragomir
Popovi¢ Duro
Popovi¢ Franjo
Popovi¢ Milenko
Popovi¢ Stefanija
Popovi¢ Stevo
Popovi¢ Stevo
Popovi¢ Stefanija
Popovi¢ Vlado
Popovicek Josip
Porec Franjo
Porecki Franjo
Poredski Radoslav

Posari¢ek Ivan
Posavec Antun
Posavec Drago
Posavec Evica
Posavec Ivan
Posleh Vlado
Pospis Janko
Postruznik Vera
Posuda Josip
Posuda Stiepan
Posta Ivan

Posta Petar
Poto¢ar Miroslav
Potoénjak Ivan
Potrebica Darinka

Povolinak Viekoslav

PoZari¢ Stiepan
Pozega Petar
Pozgaj Duro
Pozgaj Franjo
PoZzgaj Mijo
Pozgaj Mirko
PoZman Betika
Praci¢ Stiepan
Prah Ljudevit
Prahin Slavko
Pranusperger Leo?
Pravdi¢ Nikola
Preivora Branko
Prdkragki Alojs
Prebeg Boris
Prebeg Jelica
Preberina Andro
Preberina Vilim
Prebil Stiepan
Predan Danica
Preglaj Petar
Prekrat Branko
Prelac Stiepan
Prel¢ec Ivan
Premuzi¢ Ignac
Premuzi¢ Stiepan
Premui¢ Stefica
Prepust Vinko
Preskar Ignac
Preskar Ivan
Preskar Nada
Presker Biserka
Prezelj Damir
Prezelj Damir
Prica Maksimilijan
Priher Mirko
Prikril Bozidar Ing
Primorac Andrija
Primuz Boris
Prine Dragica
Prister Marcel
Prister Marcel
PRistojkovi¢ Ivan

Priglin Biserka
Priglin Davor
Priglin Davor
Privora Branko
Prodanovi¢ Danijel
Prodanovi¢ Danijel
Prozek Stiepan
Prpi¢ Damir
Prpi¢ Damir
Prpi¢ Marija
Prpi¢ Viekoslava
Pr$a Bozo

Pr$a Marija

Prsa Stjepan
Prusac Franjo
Psari¢ Slavko
Pticek Ivan
Pricek Ivka
Pticek Ivka
Pucalka Emanuel
Pucar Pavao
Puci¢ Petar
Pudak Ivan

Puh Ivan

Puhek Branko
Pukljak Drago
Pukliak Dragutin
Puljak Petar
Puliek Janko
Puliek Pavao
Pulji¢ Denis
Pulji¢ Denis
Punek Dusko
Punek Dusko
Puntari¢ Mijo
Pupaci¢ Marijan
Purec INg Josip
Purgar Duro
Purger Duro
Pustaj Mijo
Pustaj Mijo
Pugec Andrija
Pusi¢ Stiepan
Pugkari¢ Ivan
Puskari¢ Josip
Puskovi¢ Ivan
Putak Marijan

Q
Quinz Viktor
Quinz Viktor

R

Rabar Antun
Rabar Rudolf
Rabugek Helmut
Radakovi¢ Duro
Radakovi¢ Marijan
Radakovi¢ Rade

Radati¢ Ernest
Radek Juraj
Radeka Duro
Radeni¢ Dusan
Radeni¢ Dugan
Radeti¢ Ljubica
Radevski Trajan
Radicevi¢ Lovro
Radi¢evi¢ Lovro
Radi¢evi¢ Lovro
Radi¢ Goran
Radi¢ Josip

Radi¢ Stiepan
Radigi¢ Rade
Radman Stiepan
Radocaj Nikola
Radojevi¢ Nikola
Radonlé¢ Radoslava
Rado$evi¢ Branko
Radosevi¢ Ivan
Radosevi¢ Kregimir
Radovan Dragutin
Radovanié¢ Marko
Radovanié¢ Rudolf
Radovi¢ Milka
Radulovi¢ Stojan
Radenovi¢ Rozika
Rafaj Josip

Rafaj Miljenko
Rafaj Milienko
Rafanelli Milivoj
Rafanelli Sonja
Rai¢ Juraj

Rai¢ Stanko
Rajcevi¢ Ante
Rajher Marijan
Rajher Mirko
Raji¢ Emilija

Raiji¢ Florijan
Rajkovi¢ Stiepan
Rak Ratko

Rakar Franjo
Raki¢ Nikola
Raljevi¢ Benjamin
Raos Rosa

Raos Vlado

Rasi¢ Petar

Rasi¢ Petar
Radlji¢ Nedeliko
Ratkajec Stiepan
Ratkajec-Petrici¢ Zdenka
RatkoVié¢ Ivan
Raukar Ivan
Ravenski Stiepan
Razborgek Rajko
Razbusek Blaz
Razbugek Helmut
Razum Branko
Razumié Branka

Razenj Mayer Vera
Redielovi¢ Zdravko
Regelja Franjo
Regovi¢ Stiepan
Regvat Robert
Rehak Stiepan
Reicher Zeliko
Reli¢ Ljubica
Reli¢ Tomica
Remenar Josip
Remenar Tomo
Remus Juraj
Rendeli¢ Ivan
Rendeli¢ Milan
Rendi¢ Sime
Renduli¢ Dragica
Renduli¢ Mile
Renduli¢ Zvonko
Reni¢ Ivan

Reni¢ Ivan
Repaiji¢ Nada
Repec Rudolf
Repsi¢ Ana

Res Branimir
Re$ Branimir
Resi¢ Muharem
Reskovi¢ Ivan
Resgkovi¢ Nikola
Rezni¢Ek Rudolf
Rezek Amalija
Ribi¢i¢ Ivan
Ribi¢ Bozidar Ing
Richtari¢ Stiepan
Richter Jadranka
Ricija$ Dragutin
Rihlari¢ Slavica
Rihler Branko
Rihtari¢ Alojz
Ringl Ivan

Ritlig Ivan Ing
Rob Cedomir
Roci¢ Stiepan
Rodi¢ Viktor
Rodin Ante
Rodin Ante
Rodin Ante
Rodin Boris
Rodin Tomica
Rodman Ivan
Rogar Stiepan
Rogli¢ Krunoslav
Rogovsky Vladislav
Roi¢ Juraj

Roi¢ Juro
Rojtini¢ Drago
Rojtini¢ Stjepan
Rokavec Rudolf
Roman Vida
Roman Viola
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Romani¢ Stanko
Romani¢ Stanko
Romani¢ Stanko
Ropar Vladimir
Rosandi¢ Ljubomir
RosaNdi¢ Milan
Rosandi¢ Zlata
Ro%¢i¢ Marko
Roth Franjo
Roth Vladimir
Rotman Bozena
Rovi$a Mara
Rozi¢ Branko
Rozner Leo
Rozi¢ Miroslav
Rozi¢ Nikola
Rozi¢ Vjekoslav
RoZman lvica
Rubelj Andrija
Rubelj Pavao
Rubin Andela
Rubin Andela
Rubini¢ Bartol
Rubini¢ Franjo
Rubini¢ Pro$per
Rucker Johan
Rudeli¢ lvan
Rujmi¢ Josip
Rukav Mijo

Rukavina Aleksandar

Rukavina Josip
Rukavina Joso
Rukavina Jozo
Rukavina Julije
Rukavina Katica
Rukavina Katica
Rukavina Marko
Rukavina Slavko
Rukavina Slavko
Rukavina Stipo
Rukelj Jakob
Rukelj Stiepan
Rukelj Zdenko
Rukli¢ Stiepan
Ruklji¢ Stiepan
Rumbagi¢ Vinko
Rumbaci¢ Vinko
Rumbak Buro
Rumbak Franjo
Rumbak Franjo
Rumbak Josip
Rumbak Josip
Rumenijak Josip
Rundek Josip
Rupnik Franjo
Rus Franjo

Rus Mato

Rus Mato

Rusti¢ Ivan
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Rusti¢ lvan
Rutzner Branko
Ruzi¢ Eduard
Ruzi¢ Kresimir
Ruzi¢ Kresimir
Ruzi¢ Marijan
RuZi¢ Stiepan
Ruzi¢ Stiepan
Ruzinski RuZica

S

Sabadi Josip
Sabadi Josip
Sabol Pavao
Sabol Pavao
Saboli¢ Franjo
Saboli¢ Nikola
Saboli¢ Nikola
Saboli¢ Stiepan
Saboli¢ Zlata
Sabolovi¢ Stiepan
SacEr lvan

Saher Mirko
Sajko Ivan
Sakoman Goran
Sakoman Goran
Sakugek Ljubica
Sakusek Vilko
Sakugek Vilko
Sali Miroslav
Salihagi¢ Alija
Samardzi¢ Goran
Sambol Rudolf
Samovojska Antun
Savnik lvan
Schaner Ivan
Schauer Ivan
Schiebel Armin

Schlangenberg Jelka

Schmidt Dragutin
Schmidt Dragutin
Schmidt Dragutin
Schmidt Konstantin
Schmon Leopold
Scrivaneli Petar
Scrivanelli Piero
Sedak Alojz
Sedini¢ Slavko
Sedmak Anica
Segedi Hrvoje
Segedi Hrvoje
Sekula Mirko
Selec Mato
Selisker Mato
Seljan Hela
Seljan Vladimir
SemenCi¢ Antun
Semeni¢ Karlo
Semicevi¢ Drago

Semicevi¢ Marija
Sencar Franjo
Senecar Hinko
Seneci¢ Dragutin
Senici¢ Stiepan
Senjak Matilda
Serdar Bozo
Serdar Mate
Serfi¢ Nikola
Serli¢ Franjo
Sermari Mato
Sermari Stiepan
Sermazi lvan
Sermek Delimir
Sermek Delimir
Sermek Franjo
Sermek Franjo
Serti¢ Franjo
Serti¢ Stiepan
Sesvecan Ivan
Sesvetan Ivanka
Sesveéan Damir
Sever Danica
Sever lvan
Sever Josip
Sever Vlado
Siber Josip
Sigec¢an Josip
Sigurnjak Ankica
Sigurnjak Katica
Sili Josip
Siminiati Mila
Simon Branko
Simon Danijel
Simovac Nikola
Sinevec Jelka
Sinkovi¢ Alois
Sinkovi¢ Alojz
Sinkovi¢ Franjo
Sinkovi¢ Mirko
Sinovec Blanka
Sinovec Mijo
Sinovec Nikola
Sinovec Stiepan
Sirovec Maks
Sirovec Marko
Skal¢ec Olga
Skazli¢ Vinko
Skender Adolf
Skendrovi¢ Ivan
Skledar Ivan
Skledar Ivan
Skledar Neno
Skledar Neno
Sklezur Stiepan
Skodlar Jernej
Skomina Dtiepan
Skomina Ivan
Skralji¢ak Josip

Skuli¢ak Josip
Skuzin Rudolf
Skuzin Tadija
Skuzin Tadija
Sladovi¢ Milan
Slakoper Vilim
Slamié Ivan
Slamnik Rudolf
Slanina Vincene
Slankamenac Pavica
Slaréevi¢ Petar
Slavujevi¢ Klobuéar
Draga
Slijepeevi¢ Drago
Slivar Ignac
Slivar Stiepan
Slivari¢ Vladimir
Slivonja Franjo
Slivonja Franjo
Slobodi¢ Ivan
Slop3ek Antun
Slossberg Teodor
Slovak Branko
Slovenec Stanislav
Slukan Vilim
Smendrovi¢ Zeliko
Smendrovi¢ Zeliko
Smeri¢ Drago
Smeri¢ Milan
Smesnik Josip
Smetisko Stiepan
Smetko Milan
Smetko Milan
Smetko Vera
Smetko Vera
Smiljani¢ Dugan
Smodila Stiepan
Smol¢i¢ Stiepan
Smoli¢ August
Smolkovié¢ Berislav
Smolkovié¢ Berislav
Smolkovi¢ Krunoslav
Smreek Ana Ud
Smrki¢ Zvonimir
Smrki¢ Zvonimir
Smukov Milan
Snikovi¢ Ivan
Sobovi¢ Ljubica
Sojak Aleksandar
Sojak Ignac
Sojka Vinko
Sokli¢ Dragutin
Sokol Dragutin
Sokoli¢ Andela
Sokoli¢ Mirko
Solari¢ Ivan
Soldo Dragutin
Soli¢ Slavica
Solty$ek Ante

Soljati¢ Ivan
Solje Ivan

Soroiti Stiepan
Sovi¢ Ivan
Spahija Zvonko
Spaiji¢ Zeliko
Spaiji¢ Zeliko
Spehnjak Mato
Srdar Jozo
Sremi¢ Duro
Srkulj Marcel
Srnec Duro
Srpak Vikica
Stanci¢ Dusan
Stanci¢ lvan
Stanci¢ épiro
Stan¢i¢ Zlatko
Stan¢in Herbert
Stanec Pavao
Stanici¢ Mijo
Stani¢ StipkE
Stanidak Josip
Stanigi¢ Josipa
Stanko Ljudevit
Stankovi¢ Luka
Stankovi¢ Zvonimir
Stankovié¢ Zvonimir
Star&evi¢ Anton
Starcevi¢ Ivan
Starcevi¢ Pero
Star&evi¢ Vladimir
Starci¢ Antun
Star¢i¢ Antun
Stari¢ Ljubica
Starjacki Stiepan
Starman Zeljko
Starovecki Milan
Stazi¢ Ljubica
Stegu Janko
Steinbauer Pavao
Steiner Ivan
Stenzin Rudolf
Stepi¢ Martin
Stiperski Martin
Stipeti¢ Dinka
Stipeti¢ Janko
Stipkovi¢ Josip
Stiplogek Josip
Stiplosek Radoslav
Stivar Stjepan
Stjepanovi¢ Stiepan
Stnad Anica
Stock Rudolf
Stoj¢i¢ Mato
Stojnovi¢ Mirjana
Stosi¢ Juro

Strewi Helmut
Stri¢ak Josipa
Stri¢ak Josipa

Strijagki lvan
Strmac Josip
Strmecki Drago
Strnad Duro
Stroili Emil
Stuhuc Adalbert
Stupar Dusan
Stupar Marija
Stupnik Sre¢ko
Stupnisek Zlatko
Suban Aleksa
Subasgi¢ Sakib
Sucec Milan
Su¢i¢ Ranko
Sudar Soka
Sumi¢ Josip
Sunara Elvira
Suntesi¢ Josip
Supek Stiepan
Suda Fanika
Susa Marija
Su$a Mato

Susa Mato
Suak Gospova
Suanj Miroslav
Sudanj Miroslav
Susec Dragutin
Susec Franjo
Susec Ivan
Susec Ivan
Susec Ivan
Susec Stjepan
Suveki¢ ZVonimir
Suzak Rudolf
Suznjevi¢ Dugan
Svekri¢ Ivan
Svekri¢ Josip
Svekri¢ Nikola
Svekri¢ Vera
Sverki¢ Slavko
Svetec Ivan
Svetli¢i¢ Branko
Svinjarevi¢ Sigfrid
Svornik Ivan
Svrznjak Zeliko
$

Saban Josipa
Safran Bozo
Safran Ivan
Safranko Franjo
Safranijko Franjo
Sagi Ljubica
éo]ofovic’ Milan
Sajbner Stiepan
éo]n Josip
Sajnovi¢ Milorad
Saki¢ Sinida

Salamun Milivoj

Sandor Stiepan
Sandor Zarko
Sandrk Jakob
Santak Franjo
Santak Vjekoslav
Sarec Ivan
Sarfan Juraj
Sari¢ Bozidar
Sari¢ Josip
Sarutangec Emil
Sag Dragica
SaVora Jelena
Savora Josip
Savori¢ Damir
Savori¢ Damir
Savori¢ Ivan
Séitnik Branko
Seb Stiepan
Sebalj Mile
éegofo Josip
Segota Slavko
Sekoronija Ivan
Selendi¢ Ivan
Selendi¢ Stiepan
Selendi¢ Stiepan
Selendi¢ Tomo
Selendi¢ Tomo
Selendi¢ Vid
Semes Petar
éempen‘ Stiepan
Sepec Stiepan
éepi(’: Marija
Sercl Stiepan
Seslanj Luka
Seslanj Marko
Sezak Josipa
Sedo Drago
Seto Drago
Setina Branko
Setnec Andela Ud
Sibenik Franjo
Sibenik Zvonko
Sicel Jelka

Sifer Bozidar
Siki¢ Drislav
Siki¢ Joso

Siki¢ Ranko
Siki¢ Ranko
éikon]o Dragica
Silenti¢ Matija
Silobodec Josip
Silovi¢ Luka
éimogo Mato
Simec Stiepan
Simek Ladislav
Simenc Lidija
Simi¢ Gabro
Simi¢ Zivko

Simunec Milan

Simuni¢ Filipan¢i¢ Dejana
Simuni¢ Stiepan
Simunkovi¢ Slavko
Simunovi¢ Andrija
Simunovi¢ Ivan
Simunovi¢ Stiepan
Simunijak Stiepan
Sinki¢ Gorki
Sinkovi¢ Franjo
Sinkovi¢ Franjo
Sinti¢ Ljudevit
Sinti¢ Mirko
gipuéic’: Ivan
Sipugi¢ Maca
Sipugi¢ Mirko
§ipu§ic’: Stiepan
Sipugi¢ Stiepan
gipuéic’ Stiepan
Siranovi¢ Stiepan
Sirini¢ Nikola

Sirol Josip

Sivak Bozo
Skalabrin Ante
SkaliCki Karlo
Skara Ante

Skare Marko
Skarica Nebojéa
Skarupka Miroslav
Skec Sinita

Skec Siniga
Skolnik Katica
Skopac Pani
Skrami¢ Hrvoje
Skrbina Branka
Skreblin Vlatka
Skrgulia Viado
Skrinjari¢ Miroslava
Skrinjari¢ Stiepan
Skrinjari¢ Zdravko
Skrinjari¢ Zdravko
Skrinjari¢ Zdravko Ing
Skrlec Nikola
Skrlin Roko
Skrlin-Batina Milan
Skrljac Tomo
Skvorc Franjo
Sladarec Ivan
Slajner Buro

Slat Ivan

Slekan Romeo
Slerman Tomislav
émigoc Antun
Smmit Franjo

Smuk Dragutin
Snajder Luka
Snidargi¢ Ivan
Snidarsi¢ Zeliko
Sniti¢ Mirko

Soi¢ Ivan

Solaja Zvonko
Sol¢i¢ Dubravko
Sol¢i¢ Dubravko
Soljaci¢ Ivan
Soljan Petar
Soljan Petar
Soprek Ana
Sorman Petar
Sorman Stiepan
Sostarec Stiepan
Sostari¢ Dubravko
Sottari¢ Vesna
Spalj Ivan

§p0|i Ivan

Spani¢ Stiepan
éponovic’: Amtija
Spec Gustav
Spehar Nikola
Spehar Nikola
Speliak Stiepan
Spicek Stiepan
Spicek Stiepan
Spilek Franjo
Spiler Anica
épil]ok Danijel
Spiliar Branko
Spiliar Nada
épil]or Stiepan
Spinderk Ivan
Spiranac Nenad
Spiranac Nenad
Spiranec Stiepan
Spiti¢ Blanka
Splaijt Dragutin
gpol]Ar Dragutin
Spoljar Dragutin
Spoljar Dragutin
Spoliar Ing Josip
Spoljar Marko
Spoliar Stefanija
Spoljari¢ lvan
Spoljari¢ Marica
Spoljari¢ Marijan
Spoljari¢ Zvonko
Sroler Zdenko
Srot Helena
gto]cor Antun
éto]cer Ana
Stajdohar Manuela
Stajdohar Manuela
Stajdohar Mladen
Stajdohar Zdenko
Stajdohar Zdenko
gto]ner Duro
Stamberger
Stamberger Ivo
Stambuk Tea
Stampfel Branko
Stefan Ivan

Stefanec Ljubomir
Stefani¢ Alen
Stefko Josip
Stefovi¢ Franjo
Stekovi¢ Branko
Ster Dragutin
Sterman Tomo
Stibohar Vlado
Stibuhar TomO
Stigler Franjo
Stigler Franjo
Stigli¢ Viadimir
Stimac Mato
Stimac Valentino
Stimac Zvonimir
Stock Rudolf
Stokan Stanko
Stor Vladimir
Stos Vijekoslav
Strincelj Viadimir
Strkonji¢ Ibrahim
Strkonji¢ Salih
Strosar Franjo
Strukelj Milan
Strukelj Vinko
Stuglin Ivan
Stuglir Ivan
Stulec Ignac
Sturlie Buro
Subajkovi¢ Mirjana
Subaga Rudolf
Suel Keki¢ Krista
Sufert Josip
Suni¢ Ivan

Suni¢ Mile
Suran Boris
Surbek Eva
Suste Josip
Sugkovi¢ Vlasta

Sugkovi¢-Etlinger Burda

Sugmak Dragutin
Sutek Stanko
Svab Jurqj
Svadumovi¢ Vinko
Svagelj Drazen
Svagelj Drazen
Svaglinec Marijan
Svalek Milivoj
Svaliek Tomo
Svarebak Franjo
Svec Gabrijel
Svec Ivan

Svenda Magda
Svigelj Vinko
Svigir Stanko
Svraka Vaso
Svrga Buro

évrgo Josip

évrgo Josip
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Szigli¢ Vladimir

T

Taborgak Franjo
Tafra Stiepan
Takae Kazimir
Talan Ljudevit
Tanfara David
Temsi¢ Aleksandar
Tenci¢ Benjamin
Tensgek lvan
Tensgek lvan
Tenzera Bozidar
Tepes Vladimir
Terlevi¢ lvan
Ternovec Branko
Terzi¢ Bozidar
Tesar Antun
Teur Stjepan
Tibinac RuZica
Ticinovi¢ Rajko
Tikulin Ante
TikuliN Zvonimir
Tili¢ Boris

Tintor Mile
Tironi Ankica
Tisaj Tomo
Tilier Franjo
Tima Nenad
Tima Nenad
Tkal&evi¢ Branko
Tkal&evi¢ Mato
Tkalci¢ Stiepan
Tkalec Mirko
Tkalec Olgica
Tkalec Trpimir
Tkalec Trpimir
Tobis Ernest
Toki¢ Marko
Toki¢ Nikola
Toki¢ Vladimir
Tolno Vedran
Toljan Radoslav
Toljopulos Panajolis
Tomasevi¢ Ivanka
Tomasevi¢ Ivanka

Tomasevi¢ Nedielika

Tomasi¢ Miroslav

Tomasgkovi¢ Puro
Tomasgkovi¢ Ivan
Tomasgkovi¢ Ivica
Tomec Antun
Tomec Ivan
Tomec Ivan
Tomici¢ Filip
Tomici¢ Filip
Tomici¢ lvan
Tomici¢ Stlepan
Tomi¢ Franjo
Tomi¢ Ivan

Tomi¢ Josip
Tomi¢ Josip
Tomi¢ Nada
Tomié Perka
Tomié Perka
Tomi¢ Stojan
Tomici¢ Stiepan
Tomljanovi¢ Slavica
Tomljenovi¢ Dane
Tomljenovi¢ Josip
Tomljenovi¢ Lucija
Topalovi¢ Stiepan
Topkin Viktor
Toplak Tomo
Topolovac Marijan
Topolovac Nikola
Topolovéan BoZidadr
Tosenberger Ivan
To$aj Danica

Tot Juraj

Tot Juraj

Tot Slavko

Toth Marijan
Travini¢ Ljerka
Trbanc Marbui?
Trbanc Martin
Trbanc Martin
Trbojevi¢ Mane
Trdak Franjo
Trdak Silvestar
Trdak Valent
Trempeti¢ lvan
Tretinjak StiepaN
Trgovac Zeljko
Trgovac Zeljko
Trkanjac Zoran

Trljevi¢ lvan
Trnjar Fanika
Trnjar Fanika
Tr¥inski Franjo
Trsinski Romeo
Trubi¢ Ivan
Trubi¢ Vinko
Truhi¢ Ivan
Truhi¢ Vinko
Tubakovi¢ Slavko
Tucman Pavao
Tucman Stjepan
Tuda Ivan

Tuda Ladislay
Tuljevi¢ Ivan
Tuncek Viekoslav
Tunji¢ Matilda
Tupek Filip
Turac Silvestar
Tur¢i¢ Franjo
Tur¢in Franjo
Tur¢in Katica
Tur¢in Konrad
Turek Petar
Turk Buro

Turk Ivica

Turk Mira
Turkalj Dragutin
Turkalj Ivan
Turkovié Zlatko
Turkovié¢ Zlatko
Turkovié¢ Zlatko
Tursan Vladimir
Tugek Ivan
Tusin Stjiepan
Tuzli¢ Jakub
Tuzinski lvan
Tuzinski lvan
Tuzinski Ivan Ing

U

Uhlik Josip

Uhlik Josip

Ujevi¢ Josip
Ujevi¢ Tomislav
Ulanec Antun
Urban¢i¢ Boris
Urbani¢ Rudolf Ing

Urbas Karlo

Ureh Emil

Urih Josip

Uroi¢ Stiepan
Uroi¢ Vid
Urukalovi¢ Bozidar
Urukalovi¢ Bozo
Urukalovi¢ Bozo
Urvi¢ Vid

Uzelac Milan

\"/

Vaclavek Sofija
Vadlja Dragutin
Vadlja Dragutin
Vadlja Filip
Vadi¢ Ana

Vadi¢ Zlatko
Vaistina Antun
Vaistina Antun
Valadzija Branko
Valek Ivan

Valek Josip
Valenéak Zlata
Valenti¢ Antun
Valenti¢ Mato
Valenti¢ Stiepan
Validzi¢ Zeliko
Valtrovi¢ Mirko
Valjak Milan
Vanaeek Franjo
Varsi¢ Mira
Vdovi¢ Eduard
Veble Franjo
Vedrina Igor
Vedrina Igor
Vedri§ Mijo
Velimirovi¢ Nada
Velimirovié¢ Veljko
Veronica Petar
Vergec Alojz
Veseli¢ Nikola
Veselonski Teodor
Vesligaj Valent
Vesligaj Veronika
Vesligaj Vilma
Veverec Zeliko
Vidak Antun

Vidak Milivoj
Vidakovi¢ Marinko
Vidakovi¢ Mato
Vidakovi¢ Stiepan
Vidati¢ Slavko
Vidati¢ Slavko
Vidi¢ Barbara
Vidi¢ Mato

Vidjak Stiepan
Vidogevi¢ Ivan
Vidogevi¢ Slavko
Vidovi¢ Ana
VidoviC Marko
Viduka Stanko
Vidak Stjepan
Vilov&evi¢ Josip
Vilov&evi¢ Josip
Vincek Simun
Vincens Mirko
Vinkovié¢ Jerkica Ud.
Vinkovi¢ Stjepan
Vinski Zvonko
Virant Franjo
Viri¢ Stiepan

Vist Ivan

Visi¢ Ante

Vignji¢ Boro
Vignii¢ Nebojsa
Vignji¢ Toso
Vignji¢ Vlado
Vignii¢ Vlado
Vitas Miroslav
Vitas Miroslav
Vitas Miroslava Ud
Viestica Nikola
Vlah Andrija
Vlahek Viktor
Vlahov Marija
Vlahov Romano
Vlahovi¢ Vladimir
Vlajé¢evi¢ Rudolf
Vlas$i¢ lvana
Vlasi¢ Ivanka
Vlasi¢ Vinko
Vodopija Gabrijel
Vodopijec Mihaijlo
Vodopirec MijO
Vojakovi¢ Rudolf

NAPOMENA: Ovaj popis nije kona¢an zbog manjkavosti dokumentacije, pa se unaprijed ispri¢avamo onim
djelatnicima ¢&ija su imena sa ovoga popisa izostavljena.
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Vojinovi¢ Vukasin
Vojvodi¢ Zvonimir
Vol&angek Bruno
Vol¢angek Martin
Vol¢angek Martin
Voléangek Oskar
Volf Darinko
Volk Dragutin
Volkovi¢ Aleksa
Vomotka Marica
Vorel Josip

Vorsa Franjo
Vostner Stiepan
Vrabec Josip
Vrabec Sava
Vrabec Sava
Vracan Stjepan
Vragotuk Viktor
Vragovi¢ Anica
Vranesi¢ Vid
Vrani¢ Milorad
Vraniji¢ Bozidar
Vraniji¢ Ivan
Vrbanac Vladimir
Vrbanac Zvonko
Vrbanec Josip
Vrbanec Josip
Vrbani¢ Josip
Vrbani¢ Josip
Vrbani¢ Josip
Vrbanovi¢ Josip
Vrbanovi¢ Josip
Vrbas Karlo
VrbnjaK Anica
Vrdoljak Grga
Vrdoljak Josip
Vrklian Petar
Vrtodusi¢ Tomislav
Vuéaijnk Dragutin
Vuceti¢ Ivan
Vuceti¢ Nikola
Vuci¢ Dragutin
Vuei¢ Kamenko
Vueko Valent
Vuekoveeki Stiepan
Vuekovi¢ Ante
Vu&kovi¢ Marijan

Vuekovi¢ Stiepan
Vuglovecki Ante
Vugrin Viekoslav
Vugrinec Franjo
Vujanovi¢ Bosko
Vujanovi¢ Dragutin
Vujatovi¢ Drago
Vujci¢ Ante
Vuj&i¢ Antun
Vuiji¢ Branko
Vuijnovi¢ Josip
Vuk Buro

Vuk Matilda
Vukas Stiepan
Vukasinac Alojz
Vukeli¢ Antun
Vukeli¢ Buro
Vukeli¢ Ivan
Vukeli¢ Zlata
Vuki¢ Dragutin
Vuki¢ Dragutin
Vukié Petre
Vukman Tomislav
Vukman Zvonko
Vukovi¢ Aleksa
Vukovié¢ Ivan
Vukovi¢ Juraj
Vukovi¢ Milica
Vukovi¢ Raijili¢ Ivana
Vukovi¢ Vladimir
Vuksani¢ Darko
Vuksani¢ Darko
Vuleti¢ Delimir
Vuli¢ Branimir
Vuli¢ Branko
Vuljevi¢ Prelja
Vunari¢ Janko
Vupora Mladen
Vuzdari¢ Cedomir

w

Weble Franjo
Weibl Zdenko
Weibl Zdenko
Weidner Stiepan
Weiler Ljerka
Weiss Franjo

Weiss Paula Ud.
Wenne Rudolf

Westermayer Machiedo

Greta
Wolf Mirko
Wolf Mirko
Wolfart Aleksander
Wolfl Franjo

z

Zado Ambroz
Zadravec Franjo
Zadro lvan
ZaGorac Tomo
Zaher Nikola
Zai¢ Zvonimir
Zajc Josip

Zajc Josip

Zajec Mijo
Zajec Mladen
Zakovi¢ Bozidar
Zaman Dragutin
Zaninovi¢ Petar
Zaninovié Zorka
Zavrski Marija
Zavrski Zvonimir
Zbukvi¢ Nikola
Zdelarec Franjo
Zdencaj Nada
Zdencaj Nada
Zdencaj Zlatko
Zden¢ak Nada
Zebi¢ Josip

Zec Mirko
Zelevi¢ Ankica
Zecevi¢ Antun
Zelevi¢ Ferdinand
Zeki¢ Milan
Zelen Milan
Zeli¢ Nikola
Zember Marija
Zemljak Milan
Zenci¢ Mato
Zeuz Gustav
Zglav Mijo
Zgorelec Ivan
Zgorelec Juraj

Zima Josip
Zimi¢ Ivan
Zlatar Josip
Zlodi Branko
ZIOdi lvan
Zlodi lvica

Zlodi Ivica

Zlodi Stjiepan
Zlovi¢ Rudolf
Zlovi¢ Rudolf
Zmaijsek Ivan
Zmi$ Mijo
Zmislia Tomo
Zorani¢ Ante
Zordi¢ Nikola
Zore Boris

Zore Mira
Zoric¢i¢ Zvonimir
Zori¢ Nikola
Zorko Franjo
Zorko Slava Ud.
Zorman Mirko
Zovko Nikola
Zrinski Dragutin
Zubti¢ Bozo
Zubi¢ Branko
Zubi¢ Ladislav
Zupan Vinko
Zupci¢ Milan
Zurchaner Drago
Zurhek Franjo
Zurlek Franjo
Zuvanovié¢ Nikola
Zvonko Tomislav Golub

z

Zabi¢ Nenad
Zogor Marijan
Zagrovi¢ Stiepan
Zaja Nada
Zalac Stiepan
Zani¢ Amalija
Zani¢ Petar
Zopéic’ Josip
Zarkovi¢ Rudolf
Zarni¢ Mirjana
Zdrili¢ Josipa

Zele Antonija
Zeleznjak Drago
Zemberi Pavo
Zepi¢ Vladimir Ing
2er]ov Josip
Zgela Buro

Zic Mario

Zic Martin
Zidani¢ Stiepan
Zidovec Biserka
Ziger Janko
2igovic’ Franjo
Zigrovic’ lvan
Zingerlin Franjo
Zitnik Vilim
Zitnik Vilim
Ziv&i¢ Puro
Zivéi¢ Franjo
Zivienjak Josip
Zivkovi¢ Janko
Zivkovi¢ Nikola
Zizek Matija
Zlepalo Slavko
Zmara Dunja
Znidari¢ Ivan
Znidari¢ Lovro
Zordi¢ Egon
Zubrini¢ Tomo
Zugec Josip
Zugec Josip
Zugec Ljubica
Zugec Marko
Zugec Miroslav
ZuliEvi¢ Milan
Zumer Antun
Zuni¢ Tomislav
Zupani¢ Bozidar
Zupanti¢ Mato
Zupanti¢ Tomo
Zupanié¢ Vid
Zupani¢ Milica
Zupec Ivan
Zupeﬁé Ivan
Zupi¢ Mijo
Zutolija Jerko
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