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Tema 2.

Aktualni inzenjering i zahtjevi
prema normi |[EC 61850,
primjena u praksi i uoceni nedostaci
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Cigré Working Group B5.12
Engineering Guidelines for IEC 61850
Based Digital SAS

e Members:

Javier Castellanos (Spain), Anders Johnsson (Sweden), Ksenija Zubrinic
(Croatia), Claude Racine (Switzerland), Rodolfo Pereda (Spain), Daniel
Espinosa (Mexico), Allan Cascaes (Brazil), Rogério Dias Paulo (Portugal), Phil
Beaumont (UK), Luc Hossenlopp (France), Craig McTaggart (UK), Julio Pérez
(Argentina), Daniel Mellado (Argentina), Mathias Gradler (Finland), Darren
Webb (UK), Jukka Tuukkanen (Finland), Ignacio Garcés (Spain), Juergen Heckel
(Germany), Bogdan Kasztenny (Canada), Keiichi Kaneda (Japan), Yan-ming Ren
(China), Zhang Jie (China), Ho-Yeup Song (Corea)
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Sadrzaj

e Aktualni inzenjering tijekom izgradnje ili
modernizacije automatiziranih
elektroenergetskih postrojenja (AEEP)

e Zahtjevi za proces inzenjeringa u skladu sa
normom |EC 61850 te primjena u praksi

e Prijedlozi za ublazavanje uocenih nedostataka
| preporuke za buduci rad
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AKTUALNI INZENJERING TIJEKOM IZGRADNIJE ILI
MODERNIZACIJE AUTOMATIZIRANIH
ELEKTROENERGETSKIH POSTROJENJA (AEEP)
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Proces inzenjeringa

 Kreiranje uvjeta prilagodenja AEEP-a prema
specificnosti elektroenergetskog postrojenja
(EEP-a) te definiranim principima korisnika za
potrebe vodenja elektroenergetskog sustava
(EES-a)

/ g SEMINAR . ) .
rCigre Pregled, praksa i buduéi razvoj IEC 61850
~>  zagreb, 29. 03. 2012.



Analiza aktualnhog inzenjeringa
AEEP-a

e Sudionici u procesu inzenjeringa

e Tipovi projekta

* Uloge sudionika u procesu inzenjeringa
e Koraci u procesu inZzenjeringa

— lzrada specifikacije

— Proces dizajna

— Konfiguracija sustava i montaza

— Testiranje u tvornici

— FAT- Factory acceptance test

— Instalacija i pustanje u pogon

Koristenje predefiniranih shema za standardizirani dizajn
Alati- software za unos specifikacije AEEP-a

— SAT- Site acceptance test
— lzrada dokumentacije i Skolovanje
— Odrzavanje AEEP-a
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Tipovi projekta

,areen field” — Izgradnja potpuno novog EEP-a, izgradnja i
testiranje ne ovisi o raspolozivosti primarne opreme (mogucde
sa ili bez ,template”-a, bazirano na vec postoje¢em objektu)

,Brown field” — prosirenje, dodavanje nove opreme u
postojeli EEP (potrebno voditi racuna kako bi se izbjegao
utjecaj na sustav koji treba ostati raspoloziv)

— Dodavanje ili smanjivanje broja polja, promjena funkcije unutar IED-3,
zamjena |IED-a sa uredajem drugog proizvodaca, zamjena IED-a radi
promjene funkcija, promjena parametara, promjena ,Fimware”-a

,Brown field” — rekonstrukcija, oprema se mijenja na licu
mjesta (potrebno voditi racuna kako ne bi doslo do
neplaniranih ispada)
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Sudionici u procesu inzenjeringa

* Proizvodaci opreme, proizvodaci : IED-ova,
opreme sustava, alata itd.

e Davatelji usluga: planeri, konzultanti, sistem
Integratori, serviseri

e Korisnik: vlasnici, menadzeri, operatori
sustava, mrezni upravljacki centrii TS usluge
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Uloge sudionika u procesu inzenjeringa

Uloga Zadatak Rezultat

Planer razvoja mreZze  |Razvijanje planova

EES-a razvoja sustava Jednopolna shema

Prema planovima
razvoja mreze i EES-a [Jednopolna shema

Planer TS-a predlaZe rieSenje TS-a s
komponentama )
Blok diagram
Glavni projekt za
automatizaciju
Osnovni Kriteriji za
dizajn SAS-a
) L (Substation automation
o Na temelju definiranih system)
InZenjer sustava za preporuka tvrtke
sekundarnu opremu predlaZe projekt za Specifikacija zahtjeva za
specificnu TS opremu u TS-u.

Projekt infrastrukture
komunikacija
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Uloge sudionika u procesu inzenjeringa

Uloga adatak Rezultat

Prema zahtjevima Specifikacija za
specifikacije odreduje |opremu u TS-u
potrebni hardware i

Projektant za software.
sekundarnu opremu Konacni dijagram

Konfiguracija SAS-a, konfiguracije sustava

definicija IED-ova i

njihovih komunikacija ) .
prema okruzenju Blok diagram zastite i

upravljanja

Odgovoran za
integraciju sustava,
odnosno inZenjering, |Realizira sustav
isporuku, montazu  [spreman za koriStenje
IED-ova, FAT, SAT i

Sistem integrator

ispitivanje
InZenjer za Parametrira IED-ove i y <
N X L Uredaji sadrze
parametriranje IED- |integrira njihove
- parametre sustava
ova funkcije

. = SEMINAR
y Cigre Pregled, praksa i buduéi razvoj IEC 61850
~>  Zagreb, 29. 03. 2012.



Uloge sudionika u procesu inzenjeringa

Role Task Result

Na temelju specifikacije Ormatri ili komponente spremni

Projektant za izgradnju S D ey <
projektira ormare i ozicenje  |za montazu

Montira dijelove SAS-a koji
Montazer, tehni¢ar za sadrzi viSe razlicitin
instalaciju interoperabilnih IED-ova.
(Instalacija i oZi€enje)

Sustav spreman za ispitivanje

Realizirani IED-ovi i dijelovi

Ispituje ispravan rad IED-ova
sustava.

IspitivaC uredaja i dijelova SAS-a u stvarnom

okruzenju. Ispitni protokol

Provjerava ispravan rad |IED-
ova i cjelokupnog SAS-a u
razlicitim uvjetima. Verificira
InZenjer za ispitivanje svaki podatak i upravljanje te
sustava funkcionalnost unutar SAS-a
te prema okruzenju na cijelom
parametriranom i instaliranom

Ispitani sustav spreman za
pustanje u pogon

sustavu. -
Ispitni protokol
InZenjer za puStanje u Stavlja u pogon kompletni Sustav spreman za uporabu
pogon sustav (sadrzi SAT). Ispitni protokol
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Aktualni inzenjering

e Specifikacija

* Projektiranje (proces dizajna sustava)
e Konfiguracija sustava i montaza

e Tvornicko testiranje

« FAT
e Instalacija i pustanje u pogon
e SAT

e |zrada dokumentacije i Skolovanje

e Koristenje predefiniranih formi za standardizirani dizajn
e Koristenje alata

e (QOdrzavanje
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Specifikacija
e Jednopolna shema TS-a

e Jednopolna shema AC i DC pomocénog sustava
e Definiranje naziva uredaja

e Lista signala i zahtjevi za obradama podataka

e (Lokalni ispis, grupiranje podataka, informacije za
centre daljinskog vodenja, informacije o komunikaciji
izmedu IED-ova, informacije za upravljanje, stanje
rasklopnih uredaja, mjerenja, stanje transformatora itd,
informacije za potrebe odrzavanja, statistiku i analizu
poremecaja)
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Specifikacija

e Definiranje zahtjeva za HMI

* Veze sa prekidacima i daljinskim upravljanjem
e Okruzenje i sigurnost sustava

e Potrebne sheme za upravljanje i monitoring

e Elektromagnetska kompatibilnost

e Zahtjevi za ispitivanje i alate

e Zahtjevi za dokumentacijom

 Skolovanje za operatere, inZenjere i odrzavanje

‘ SEMINAR
@mgre g Pregled, praksa i buduéi razvoj IEC 61850

// HRVATSKA CRO,

Zagreb, 29. 03. 2012.



Projektiranje
(proces dizajna sustava)

e Jednopolna shema osnovna i detaljna
e Proracun kratkog spoja
e Strujne sheme elektromehanicke opreme

e Razne sheme (jednopolna shema, crtezi prednjih panela,
ozicenje izmedu opreme s terminalima, blokade i druge
logike, lista opreme te sheme aparata)

e |ED-u, model i verzija

e Ormari (veze, pozicija opreme, lista materijala, crtezi ormara)
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Projektiranje
(proces dizajna sustava)

 Sheme povezivanja (kabeli, ozicenja, terminali)
e Adrese

e Mreznidijagram

e Lista kabela

* Inzenjering za upravljanje (liste signala, lista telekomunikacija,
logika, konfiguracijske liste, HMI prezentacije

 Proracun relejne zastite
e Parametar liste
e FAT i SAT procedure
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Konfiguracija sustava i ispitivanje

Prema projektu , montaza ormara u tvornici i parametriranje uredaja, rezultat je:
* Interno oziCenje ormara

e Lista materijala ormara

e Montazni crtezi ormara

e |ED konfiguracijske datoteke

 HMI konfiguracijske datoteke

e Ispitivanje

— Tvornicko:
* |zvode se ispitivanja kako bi se dobili certifikati:

— Hardware test: mehanic¢ko naprezanje, ispitivanje izolacije , EMC test, temperatura i vlaznost zraka

* Funkcionalna podobnost
—  Funkcije zastite
—  Funkcije komunikacije (IEC 61850 conformance test)

— FAT:
e Ukljuceni proizvodac i korisnik
* Preporuca sa za svaki tip uredaja

//HRVATSKA " CROATIA
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Zavrsna faza

e Instalacijai pustanje u pogon : montaza uredaja, ormara,
lokalne mreze te povezivanje sa primarnim sustavom
* |[spitivanje SAT:
— Uklju€eni proizvodac i korisnik
— Ispituje se kompletna funkcionalnost
e |zrada dokumentacije:
— FAT i SAT ispitni protokoli
— Upute za upravljanje i odrzavanje
— As_build dokumentacija
« Skolovanje:

— Potrebno osigurati Skolovanje za korisnike i za potrebe odrzavanja
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Standardizirani dizajn

e Koristenje predefiniranog modela podataka za kompletnu
stanicu, uredaje i funkcije

e lIgravaznu ulogu za projekt s obzirom na standardizaciju
e Ovisi o evoluciji tehnologije

e Postoje ogranicenja u pristupu zbog konfiguracije primarnog
dijela opreme
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Alati (Tools)

Software za specifikaciju stanice i uredaja, inZenjering i odrzavanje.
Alati za:

e Specifikaciju sustava
* Konfiguraciju sustava
e |ED konfiguraciju

e Dizajn ozicenja

* Relejnu zastitu

e Simulaciju

e Testiranje

e Dijagnostiku
 Dokumentaciju

e (Qdrzavanje
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Utjecaj rezervnih dijelova na
odrzavanje SAS-a

Preporuceni zahtjevi za rezervnim dijelovima korisnika mogu biti:

« Potrebni i zamjenjivi moduli osigurani od strane isporucitelja, kao
Sto su: CPU moduli IED uredaja, moduli napajanja i moduli
upravljackih panela

 NajCesSCe upotrebljavana, lako ostetljiva oprema i univerzalni
uredaji : preklopnici, kompjuterski hard disk, mrezni konektori |
vodicCl, terminali za kabele i razdjelnik
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Upravljanje odrzavanjem

Maintenance Management Process

STRATEGIES

STATISTICS PLANNING
REGISTERS PROGRAMMING

EXECUTION
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Glavna pitanja i odgovori za RMC
(Reliability Centered Maintenance)

« RCM je kratica za odrzavanje u svrhu postizanja pouzdanosti sustava
* Metoda koja se koristi kako bi se utvrdilo Sto treba uciniti kako bi se
osiguralo kontinuirano obavljanje zeljene funkcije imovine

Main Topics to wor k on Questions to answer
1 1. Which are the functions?
Establishes objectives, > 2. How can they fail?
defines the problem and 3. What causes failure?
collect basic information 4. What happens when it fails?
2 5. What are the consequences
Determine > of failure?
consequences of failure

6. What can be done to predict

_ 3 _ or prevent failure?
Determine maintenance 7. What if you cannot predict or

strategies prevent failure?

/
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ZAHTJEVI ZA PROCES INZENJERINGA U SKLADU SA
NORMOM IEC 61850 TE PRIMJENA U PRAKSI
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Koraci u inzenjeringu za |EC

Specifikacija SAS-a
Specifikacija uredaja
Konfiguriranje uredaja
Konfiguriranje sustava
Parametriranje
Montaza

Ispitivanje



Engineering process for
New Substation

A

[ Generate ssd-file 1

and selection of devices

Define design of network

I of network l

communication
l of devices l
! Generate icd-files !
| of the communication l




Engineering process for
New Substation

| Parametrizing of system |
’ configuration incl. ‘
: Marshaling of the :
\ - : J
. information Y

l and commissiong l

parameterization

into devices

(mounting and wiring)

oopback tes

l (System and Devices) I
! |es! o! communlca!lon !




InZenjering, dizajn i specifikacija SAS-a

- Verbal requirements (using IEC 61850 - object
types/services if given by the customer,
combination devices, availability)

- Network design

(specifications for
reporting and
GOOSE)

Process-Step Input Output Role
Determination of | - Function chart of the secondary system - Network design Project
the network (selections, number of units) - Target engineer for
design - Selected devices (manufacturer and product) specification secondary

- Plain text requirements equipment
Selecting the - Network design - Selected network | Project
network - Function chart of the secondary system components engineer for
components - Requirements in written form (Use of IEC 61850 | (manufacturer and | secondary

- Object types-Services if given by the customer, product) equipment

combination-device-solution, availability)

- Proof of compatibility of the network

components
Determining the | Requirement specification - System Project
system - Function chart of the secondary system parameters engineer for
communication - Quantified project specifications (information (communication secondary

model - process data —connection of network settings) equipment

control center) - Selection of

- Function charts (logical diagrams — interlocking, | communication

switching authority, protection functions) services

/.
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Specifikacija komunikacije

* Podjela komunikacija prema funkciji:
— Prikupljanje podataka
— Prikupljanje i blokade
— Isklopi, blokade i prikupljanje

e Potrebno uzeti u obzir - vrijeme izvedbe operacija,
redundanciju, prioritet GOOSE poruka, ograniciti poruke na razinu
stanice koristeéi VLAN, razmotriti promet na mrezi kao Sto su
MMS razmjene GOOSE poruka i druge komunikacije te
sinkronizacija itd.

/.
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Primjer mreznog dizajna SAS-a prema funkciji
(prikupljanje, blokade i isklopi prema IEC 61850)
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CONTROL CENTERS
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Konfiguracija sustava i opreme te parametriranje

Konfiguracija sustava - klju¢na tocka za proces inZzenjeringa prema IEC 61850 (sistem
integrator importira SSD-file i IED Capability Description (ICD-file) za razli¢ite IED-ove i
generira Substation Configuration Description (SCD-file)

Parametriranje IED-ova- inZzenjer odgovoran za konfiguraciju IED-e , koristi SCD-file zajedno sa
parametrima koji odgovaraju zahtijevanim funkcijama u IED-u uzimajudéi u obzir
komunikacijsko sucelje

Parametriranje IED-ova neki korisnici obavljaju sami kako bi mogli optimalno odrzavati,
neovisno o dobavljacu

Nazivi u SCL datotekama trebali bi biti funkcionalni nazivi; SCL-file- konfiguracija kompletnog
sustava-: *.scd-file, jednopolna shema, komunikacije, IED konfiguracija, *.cid-file sa svaki IED

IED u skladu sa :
—  MICS - Model Implementation Conformance Statement
—  PICS - Protocol Implementation Conformance Statement
—  PIXIT- Protocol Implementation Conformance Extra

/.

SEMINAR

rCigre Pregled, praksa i buduéi razvoj IEC 61850
/HRVATSKA 9 CROATIA P e

Zagreb, 29. 03. 2012.



Instalacija i ispitivanje FAT/SAT

Process-Step Input Output Role
Signal test - Wiring manual/circuit diagrams - Test protocol System tester
- Quantified project specifications (information signal test

model - process data —connection of network
control center)
- .scd file

Function test (system

and devices)

- Function charts (logical diagrams —
interlocking, switching authority, protection
functions)

- requirements (using IEC 61850 - object
types/services, combination-devices,
availability)

- Test protocol
Function test

System tester,

Device tester

Communication test

(availability and
performance)

- Network design

- requirements (using IEC 61850 - object
types/services, combination-devices,
availability)

- .scd-file

- Test protocol
of
communication
test

System tester

SEMINAR
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Dokumentacija za |IEC 61850

U listama signala trebaju biti uklju¢ene tabele sa GOOSE
porukama za svaki uredaj te: GolD, Publisher, Description,
MAC, GoCB, DataSet i VLAN.

e Tabele izvjeSca za svaki uredaj, trebaju sadrzati: ReportiD,
DataSet, IED, Description i Report Configuration

 Tabele sa DataSet koje koristi GOOSE i izvjesca, treba sadrzati:
DataSetID, DataSet’s name, data objects content i GOOSE’s ili
Report’s ID

e Logicke dijagrame koji prikazuju funkciju i koristenje GOOSE
poruka
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IEC 61850 i preporuke
za druge norme

e [EC61346-1i-2, preporuca se koristiti za
nazive elemenata sustava i podsustava
trafostanice

e |[EC 81346- novi haziv norme
e Alati trebaju podrzavati oba standarda
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Alati — opci zahtjevi

e Sustavno orijentiran — sadasnji sustavi
ograniceni uredajima i tehnologijom

* Modelno orijentiran
e Sirina

 Otvoren

e Produktivan

* |ntegracija
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Alati— IEC 61850

Inzenjering IEC 61850

ICD-
File

e Specifikacija sustava

« Konfiguracija sustava .,gﬁﬂ
— lzrada dokumentacije

e K —
Fi Ie
System Specification
Tool

— QOdrzavanje
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Namjena alata za specifikaciju
sustava

Koristenje alata omogucduje kreiranje i dizajn sljedeceg:

Jednopolne sheme stanice koja sadrzi visokonaponsku opremu i zastitu te upravljacke
funkcije SAS-a

Logicke sheme SAS-a sa osnovnim funkcija te njihova pripadnost jedinici polja, uredajima
rasklopnog postrojenja, broj i opis nivoa (process level: sensors, actuators; bay level:
protection, control; station level: station host, station HMI, NCC Gateway)

Tekst blokova i dijagrama koji opisuju medusobnu povezanost funkcija izmedu
visokonaponske opreme i jedinice polja

Procesnih informacija za lokalni sustav i za upravljacke centre (liste signala, mjerenja, grupni
signali, alarmi)

Definiranje telekomunikacijskih kapaciteta za komunikaciju prema upravljackom centru i za
komunikaciju relejne zasStite prema susjednim objektima

Definiranje zahtjeva za redundanciju komunikacijskog sustava za upravljanje i zastitu

Rezultat je datoteka koja predstavlja generiranu specifikaciju sustava (.ssd-file).

/.
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Alati za konfiguraciju sustava

Single line
diagrams

Feeder block
diagrams

Network (LAN)
topology

System
configuration
tool

Selected
equipment

IED Capability
description (icd)
files Documentation:
- Signal list
- Single line diagrams
- LAN

Texts, - Equipment list
addresses, ... -

System
exchange
description (sed)
files

Simulation
and test
tools

IED
configuration
tool (Device
specific tool)

Devices (IED):
- protection
- control
- gateway
- switch
- HMI
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Alati za konfiguraciju sustava

e Konfiguracija IEC 61850 informacija cijelog sustava

 Import SSD datoteka (definirati ih prema strategiji
corisnika)

 Import modela uredaja IED (ICD files)

e Konfiguracija dodatnih informacija (tekstovi, adrese
daljinskog SCADA sustava, autorizacija, ...) potrebnih
za gateway, HMI i druge IEC-61850 klijente

e Osiguravaju i provjeravaju konzistenciju sustava
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Alati za konfiguraciju sustava

e (QOdrzavanje razliCitih verzija baze podataka i datoteka za
export

e Konfiguracija komunikacijskih parametara

e Konfiguracija komunikacijskih funkcija (reporting, GOOSE-
request-communication)

e Generiranje SCL datoteka za razliCite IED konfiguracijske alate
 Generiranje datoteka za alate za simulacije i ispitivanja

e Generiranje dokumentacije (dijagrami, liste, ...)

e Usporedivanje verzija

 |Import SCL datoteka modificiranih od strane IED
konfiguracijskih alata

SEMINAR

@agre g Pregled, praksa i buduéi razvoj IEC 61850
' Zagreb, 29. 03. 2012.



Alati za izradu dokumentacije

« Liste signala
o0 Tabele podataka sa oznakama za GOOSE's, MAC i ID
0 lzvjeScéa za svaki uredaj sa njegovim tipom Klijenta i podatka

0 Setovi podataka povezani za GOOSE i izvjeS¢ima.
» LogicCki dijagrami za svaki IED te opis koriStenja svakog signala
« Sheme upravljanja

* Funkcijski planovi

Protokoli ispitivanja

Koristenje visual languages se povecava. Na isti naCin kao oziCenja ili drugi CAD
dijagrami , Visual languages mogu biti prilagodeni za prezentaciju distribuiranog sustava
prema IEC 61850. (treba primijetiti da SCL zapis nije jezik za krajnjeg korisnika)

/.
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Primjer prstenaste konfiguracije
komunikacije
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Primjer dijagrama toka podataka
(Data flow diagram)

i
Srel Srel

S5S_GW_1 SS_GW_2
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Primjer funkcionalnog dijagrama
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Preporuke za alate

e Samo jedno okruzenje za sve IED-ove, koje omogucuje modifikaciju
parametara i export/import u alate za simulaciju (kao na primjer CAPE).

e Samo jedno okruzenje za sve IED-ove, koje omogucuje modifikaciju logike
i export/import u alate za simulaciju logike

 Pogodno rukovanje prilikom revizije

e Samo jedna konfiguracijska datoteka za svaki IED

Potrebni hardware za potrebe odrzavanja:

e Test set za ispitivanje zastite sa podrskom generacije GOOSE poruka

e Prijenosno racunalo sa instaliranim software-om za odrzavanje. Potrebno
voditi racuna o antivirusnoj zastiti i izbjeci infekciju SAS-a
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Alati za IED konfiguraciju

o Konfiguracija funkcija uredaja (e.g. protection-,
control-, automation functions)

 Generiranje datoteke parametara uredaja

* Generiranje modela uredaja (.icd-file)

Download parametara uredaja u sustav
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Alati za IED konfiguraciju -
Ispitivanje
e Simulacija i stimulacija procesnih signala
o Simulacija i stimulacija komunikacijskih signala

e Ispitivanje uredaja | sistemskih funkcija i potvrdivanje
oCekivanog ponasanja

e Monitoring promjene signala na lIzvjes¢ima i GOOSE
publikaciji

* Integracija sa alatima za konfiguraciju sustava
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Alati za dijagnhosticiranje

e Listen to and log the communication

 Retrieve and present of device models (according IEC
61850)

 For example:

« RTDS (Real Time Digital Simulator) - To validate the
behaviour of the merging units

« Primary Communicated Equipment Simulator - To
substitute the injection equipment.
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Alati za kreiranje zajednickih
podataka ,,Common data”

« Kako bi se povecala razmjena podataka unutar
sustava sa strane modela podataka, korisnici bi trebali
definirati IED podatkovni model koji sadrzi:

— the Logical Devices (LD) and their names;
— the Logical Nodes (LN) which the LD must contain;
— the Data Objects (DO) in each LN;

— and the attributes the DO must have, mandatory for both
IEC 61850 standard and by the utility.
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Primjer konvencije imenovanja
modela podataka

YYY Three (3) Character for the Substation ID

T Five (5) Characters for the line's or circuit breaker's ID

77 Three (3) Characters for the Physical Device.

XXXX Four (4) Characters for the function name

TEX93100PP1PDIS This LD name refers to a distance protection function

(PDIS), located in a Primary Protection 1 (PP1), associated
to the line number 93100 in a substation Texcoco with the
TEX identification.
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Primjer modela podataka IEC 61850

Core

/HRVATSKA " CROATIA
/

Pregled, praksa i buduci razvoj IEC 61850
Zagreb, 29. 03. 2012.

RB TIP ADRESA RB TIP ADRESA
1. E1 REC 670 192.168.5.11 P)I;% MicroSCADA 192.168.5.100
1. El REL 670 192.168.5.12 16(80) ROUTER (RX 192.168.5.150
1. E2 REC 670 192.168.5.21 2)1((())0T) SWITCHI (RSG 192.168.5.201
1. E2 REL 670 192.168.5.22 2)1((())0T) SWITCH2 (RSG 192.168.5.202
1 E3 REC 670 192.168.5.31 2)1((())0T) SWITCHS (RSG 192.168.6.203
1 E3 RET 670 192.168.5.32 ZE(ZOT) SWITCH4 (RSG 192.168.7.204
1 E3 REG-D 192.168.5.33 GPS 192.168.5.200
1. E4 REC 670 192.168.5.41

1. E4 REB 500CU 192.168.5.111

1 E5 REC 670 192.168.5.51

1 E5 RET 670 192.168.5.52

1. ES REG-D 192.168.5.53

1 E6 REC 670 192.168.5.61

1 E6 REL 670 192.168.5.62

1. E7 REC 670 192.168.5.71

1. E7 REL 670 192.168.5.72

1

1

1.

1.

1
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Primjer modela podataka IEC 61850

Pos - Online diagnostics |
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Rezervni dijelovi

Item Part Purpose Note

Category I: for the IED (included MU) CPU module For IED Special according to
different vendors
Power module

I/O Boards
Communication interface
module
Operation panel
Category Il, for communication The major switching parts For switch Special according to
devices and subordinate component different vendors
Optical fiber attachment maintenance Common used

Pluggable optical transceiver

RJ45 plug

Cat 5 untwisted pair cable
Ethernet protocol test
equipment

Electro-Optical converter
Optical power meter

Pigtail

Fibre cable

Line distribution frame in panel
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Skolovanje

 Obuhvatiti djelatnike za inzenjering, upravljanje i
odrzavanje (inzenjeri relejne zastite i upravljanja)
 Treba obuhvatiti osnovne i napredne informacije o

primjeni norme IEC 61850 i ostala podrucje kao sto
su lokalne mreze, koristenje alata i test procedura

o Skolovanje za vrijeme montaZe sustava u tvornici te
tijekom FAT i SAT ispitivanja
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Ispitni laboratorij

* |nstalirana platforma IEC 61850 u laboratoriju za
potrebe obuke i testiranja

 Montirana relejna zastita , upravljacki IED spojeni na
LAN te sa neophodnom ispitnom opremom. Glavni
cilj je stjecanje iskustva sa novom tehnologijom

 Omoguciti funkcionalnu interoperabilnost , obzirom
na koristenje IED-ova razlicitih proizvodaca

 Provjeru ponasanja SAS-a, LAN-a i IED-ova da i
obavljaju funkcije zastite i upravljanja na adekvatan
nacin
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PRIJEDLOZI ZA UBLAZAVANJE UOCENIH
NEDOSTATAKA | PREPORUKE ZA BUDUCI RAD
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Uoceni nedostatci i preporuke

Postoji generalna potreba za harmonizacijom izmedu razliCitih dijelova IEC 61850 i isto
tako alata koji su razvijeni individualno od strane proizvodaca

Primjeri ostalih nedostataka uocenih u IEC 61850 normi, inZzenjeringu i alatima:

* Focus on the interaction between different phases and activities, not links
between actors.

e Support for parallel engineering activities with compilation at the end.
e Criteria regarding country specific text.

e Methods for system tests.

e Support for RCM in IEC 61850.

 Maintenance tools.

e Logical function for redundant systems.

e Documentation processes for IEC 61850 SAS.

e Standardized download files and upload files to IEDs.

e More flexibility in the ICD/CID file used in IEDs.
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Zakljucak

e Glavni cilj bio je omoguditi pogled iznutra norme IEC 61850 u
odnosu na proces inZenjeringa

e U sustavima temeljenim na IEC 61850 proces inzenjeringa nije
promijenjen, ali prilagodba na karakteristike norme potrebna
je od strane i proizvodaca, sistem integratora i korisnika
sustava

e Uoceni su nedostatci u normi IEC 61850 i alatima koji se
koriste

 Potrebno jei dalje raditi na kontinuiranom unapredenju i
primjeni norme IEC61850 te napraviti preporuke i pitanja
vezana za navedenu normu
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