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® Ukupni prihod
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B Prihodi od prodaje
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B Prihodi od prodaje po zaposlenom
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® Novostvorena vrijednost po zaposlenom
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M Broj drustava

| I —

2001. — InZenjering za industriju
- Poslovna informatika

2002. — ERS Rijeka

2003. - PEX

2004. - Magnetske jezgre
- Trgovina i zastupstva
- Servis i prodaja

2005.- NNA Zlatar

2006. + Kones

2007. - Dizala i servis

2008. + Obnovljivi izvori

2014. - Alati
- Ugostiteljska oprema

2015. - KONES AG

— KONCAR



Danasnje stanje Broj
zaposlenlh

[ = =Y

ERS Rijeka

EU Split

Alati

PEX
Dizala i servis

UGO

Trgovina i zastupstva

Servis i prodaja
Niskonaponski aparati Zlatar
Ugostiteljski strojevi Labin

Lokacija Ivanec

Koncar - Termotehnika

prodano

prodano

likvidacija i
prodaja
prodano
prodano

likvidacija i
prodaja
spajanje s KA
spajanje s KA
spajanje s NSP
prodano

prodano
prodano
prodano

Sincro - Italija

Nesma

Kénigmettal -
Njemacka
privatno
Thyssen — Krupp
Elevators

Fusio - Hrvatska

privatno (stecaj)

HEW Njemacka
privatno
privatno

Sincro — Generatori

Sincro - Agregati

Koncar — Elektri¢ni uredaji
Split

Kraljevi alata — Kovnica
Kraljevi alata — Alatnica
Koncar - PEX

Thyssen — Krupp Elevators
Croatia

Koncar — Profesionalne
kuhinje

Koncar KA

Kontakt KA

Koncar NSP

Ugostiteljska oprema Alumen

HEW

ELMOK
Termotehnika
Ukupno izvan Koncara
Ukupno u Koncaru

12
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150
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342
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Zakljucm o restrukturlranju *

1)

2)

3)

4)

Kroz razne vrste restrukturiranja (prodaja, spajanje, likvidacija) drustava koja
nisu u temeljnim djelatnostima Grupe KONCAR od 1999. — 2017. proslo je 14
drustava

Na temelju prodaje, na danasnji dan egzistira 13 tvrtki, uglavnom u stranom
vlasnistvu s ukupno 753 zaposlena

Obzirom na brojno stanje Grupe KONCAR 31.12.1999. od 3.982 zaposlena i
danasnje stanje od 3.666 zaposlenih, vidljivo je da je restrukturiranje donijelo
753 nova radna mjesta pa zbrOJeno s danasnjim stanjem u KONCARU daje
4.419 zaposlenih, sto je viSe od zateCenog stanja 1999. godine

Od 01.01.2018. broj drustava u Grupi KONCAR ¢e biti 15 jer se spajaju drustva
KONCAR - Elektri¢ni aparati srednjeg napona, KONCAR — Sklopna postrojenja
i KONCAR - Elektriéni visokonaponski aparati u drustvo KONCAR — Aparati i
postrojenja

— — _ KONCAR
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HE Plave Il - isporu€en generator snage 23 MVA te statiCki sustav uzbude s digitalnim
regulatorom napona i uzbudnim transformatorom

HE Peruca - revitalizacije i pustanja u pogon generatora

HE Dubrava - pogon distribuiranog sustava automatizacije i zastite

HE Ulza i Shopeti u Albaniji - modernizacija sustava upravljanja

HE Pe¢ Mlini - pustanje u pogon dva agregata

HE Vuhred i HE Bostanj u Sloveniji - pustanje u pogon agregata

Obnova HE Koznjer u Srbiji, HE Lagarfoss na Islandu

Cjelokupna inzenjering usluga (projekt, isporuka, pustanje u pogon) za HE Bhavani
Kattalai u Indiji

Isporuka opreme za HE Cariblanca u Costa Rici

Projekt rehabilitacije sustava uzbude, zastite i podrazvoda na HE Kamburu
Revitalizacijia agregata HE Rama (2x100 MVA) u Bosni i Hercegovini

Pustanje u pogon HE Les¢e i HE Mostarsko Blato

Montaza, ispitivanjei pustanje u pogon agregata u HE Zlatoli€je (85 MVA) u Sloveniji
Revitalizacija HE Zakuc€ac, najveceg hidroenergetskog objekta u Hrvatskoj instalirane
shage 486 MW

ZavrSetak HE Binga na Filipinima

Pustanje u rad HE Brezice

Montaza, ispitivanje i pustanje u pogon postrojenja na HE Toro 3 (2x30 MVA) u Kostariki
Pustanje u pogon sustava uzbude upravljanja i zastite za HE Lagarfoss na Islandu

— — _ KONCAR



2x25 MVA + 1x1,32 MVA

PETTETS




HE BREZICE, 45 MW, Slovenija
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HE BHAVANI KATTALAI BARRAGE i Il
4x16,6 MVA, Indija

— — — KONCAR



HE LAGARFOSS, 24 MVA, Island




Zna&ajniji projekti - Hidrogeneratori

Isporuke novih ili revitalizacije postojecih hidrogeneratora za:

HE IMATRA, 2x34 MVA, HE Haapakoski, HE Maalismaa | HE
Pahkakoski u Finskoj

HE ZlatoliCje, HE Blanko i HE Doblar, HE Vuhred, HE Ozbalt u Sloveniji
HE Binga 4x37 MVA na Filipinima

HE ZakucCac 3x160 MVA

HE Pec¢ Mlini i HE Mostarsko Blato u Bosni i Hercegovini

HE Ulza i HE Shkopeti u Albaniji

HE TORO 3 (2x29,7 MVA) u Costa Rici

HE Bhavani Kattalai u Indiji HE Patajaskoski u Finskoj (70 MVA)

HE Dale Il u Norveskoj (35 MVA)

HE Brezice u Sloveniji (45 MVA)

Male hidroelektrane u Norveskoj - 4 generatora snage do 5 MVA i dr.

— — _ KONCAR
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\WPaas

HE BINGA, 4x37 MVA
Filipini

> #!7/

HE ZAKUCAC, 3x160 MVA HE IMATRA, 2x34 MVA
Hrvatska Finska




HE BREZ
Slovenija

HE TORO 3, 2x29,7 MVA HE MOSTARSKO BLATO, 2x35 MVA
Costa Rica BiH



TS ERNESTINOVO

TS ZERJAVINEC

245 kV

TS FIER

TS ELBASAN 1
TS TIRANA 1
TS PRIZREN 2
TS BAKOVO
TS PLAT

123 kV

TS SISCIA

TS SHKODRA 1
TS BUSHAT

TS UZNOVA
TS OSTARUE

Hrvatska
Hrvatska

Albanija
Albanija
Albanija
Kosovo
Hrvatska
Hrvatska

Hrvatska
Albanija
Albanija
Albanija
Hrvatska
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TS TIRANA 1 220/110/35 kV
Albanija

TS ELBASAN 1 220/110/35 kV
Albanija

=

/110/10 kV

n_’:‘mJ £
TS FIER
Albanija

ZA 220
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TS IMOTSKI 110/35/20(10) kV
Hrvatska
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TS BUSHAT 110/20 kV
Albanija

TS FUNTANA 110/20 kV
Hrvatska

KONCAR



Znacéajniji projekti - Informatika
komunikacije

Projekt ,,Funkcije vodenja elektroenergetskog sustava“ za HOPS

Radovi su se odvijali u Nacionalnom dispecCerskom centru, mreznim centrima u Zagrebu,
Splitu, Rijeci i Osijeku, a uklju€ivali su i povezivanje s transformatorskim stanicama i
proizvodnim objektima te uspostavu rezervnog dispecerskog centra

Ulazni podaci za upravljanje stizu sa 149 transformatorskih stanica, 7513 km prijenosnih
vodova i 30 hidroelektrana, kao i iz 92 transformatorske stanice i elektrane iz susjednih
mreza, a podaci se obraduju u 95 posluzitelja, 135 raCunala i na 200 zaslona

SDV Plinacro - redundantni sustav daljinskog nadzora i upravljanja plinskim
transportnim sustavom, te integracija informatic¢kih resursa Plinacro - SCADA

Sustav nadzire i upravlja protok plina, potrosnju i tlak u plinskoj mrezi Republike Hrvatske,
te omogucava proracun plinske mreze, njen prikaz u geografskim koordinatama, te pregled
tehniCkih znacCajki opreme

Podatkovni centar za Hrvatski Telekom

IsporuCena je elektroenergetska oprema (transformatorska i agregatska stanica,
postrojenja srednjeg i niskog napona) i strojarska oprema (sustavi grijanja, hladenja i
klimatizacije)

— — _ KONCAR
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Nts

Prijenosni autotransformator
505 MVA 400/132 kV, UAE

Transformator za istosmjerni prijenos energije HVDC Trofazni autotransformator
271 MVA, Novi Zeland 350 MVA, Ceska




245 kV komblnlranl mjerni transformator tlp VAU- 245
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800 KV strujni mjerni
transformator tip AGU-765

KONCAR



Trofazni uljem izolirani energetski transformator
40 MVA, Njemacka

i
-

Transformator za uzemljenje

315 kVA, Katar

Trofazni uljem izolirani
regulacioni transformator

KONCAR




JediniCna snaga
agregata:

1 MW (15 kom) +
2,5 MW (1 kom)

Broj agregata: 16
-~ Ukupna snaga

i vjetroelektrane:
17,5 MW
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Investitor i kupac: HEP Proizvodnja

Planirani zavrsetak: 2020.

Opseg posla:

Tri kompleta novih generatora
Oprema zvjezdiSta generatora
Sustava dovoda zraka na kolo
turbina

Prilagodba sustava uzbude i
turbinske regulacije

Sustavi upravljanje i nadzora,
sustava vatrodojave

Isporuka nove opreme, demontaza
stare, montaza, ispitivanje i pustanje
u pogon

KONCAR
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Investitor | kupac: HEP Proizvodnja

Planirani zavrsetak: 2017.-2019. (3 etape)

Opseg posla:

Generatori

Sustav uzbude s automatskim
regulatorom napona

Rasklopna postrojenja 51 10 kV,
Sustav upravljanja, mjerenja i zastite
AC i DC napajanja

Isporuka nove opreme, demontaza
stare, montaza, ispitivanje i pustanje
u pogon

_ .\ HE Ozalj (31' |

=
»

KONCAR



Investitor i kupac: HEP Proizvodnja

Planirani zavrSetak: pocetak 2018.

Opseg posla:

* Novi motor/generator

* Ormari zvjezdiSta i izvoda

« Sustav uzbude s automatskim
regulatorom napona

« Sonde za monitoring

« Nova zastita, povezivanje i
prilagodba na postojeci sustav
upravljanja i zastite

» Rekonstrukcija crpke I turbinskog

vratila

* |sporuka nove opreme, demontaza
stare, montaza, ispitivanje i pustanje

u pogon

KONCAR
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BETO Glina (08/2016)

,Slavonija OIE” «  Snaga: 5,6 MWe, 15 MWt
(10/2013) * |nvestitor: DC Glina
« Snaga: 4,66
MWe i 8,0 MWt
-+ Investitor: DI
Slavonija
BETO Osijek, BETO Sisak
(02/2016)
« Snaga: 3,2MWe, 10MW1t
° Investitor: HEP d.d. BETO Pakovo (01/2017)

« Snaga: 3,6 MWe, 8 MWt
 |nvestitor: Hrast BDakovo

BETO Slatina (07/2017)
- Snaga: 5,6 MWe, 10 MWt
* Investitor: Gorenje Projekt




Investitor | kupac: HESS

Planirani zavrSetak: Svecano
pusStena u rad 27.09.2017.

Opseg posla:

« (Generatori

« Sustavi uzbude i automatska
regulacija napona

e Sustav monitoringa vibracija
agregata

* Isporuka opreme, montaza,
ispitivanje i pustanje u pogon



Investitor | kupac: SENG

Planirani zavrSetak: pocetak 2018.

Opseg posla:

Novi generatori

Sustav uzbude s automatskim
regulatorom napona

Mjerna oprema sustava monitoringa
Oprema nul toCke i zvjezdista
Isporuka opreme, nadzor nad
demontazom i montazom, ispitivanje
| puStanje u pogon




Sarajevo

Opseg posla:
« “Kljuc€ u ruke” cijelo postrojenje s
projektiranjem



‘ 2 R . -
- Kenija

-

™ E e —
"A/;{:{';’;—

Investitor | kupac: KenGen

Planirani zavrSetak: 2018.

Opseg posla:

Rehabilitacija generatora
Zvjezdiste generatora
Rehabilitacija turbine

Rehabilitacija krana

0,415 kV AC razvod

Oprema 11 kV u vanjskom
rasklopiStu

Isporuka nove opreme, demontaza
stare, montaza, ispitivanje i pustanje
u pogon

KONCAR



HE Luh%‘e*mﬂ/xfa Zamb ja

Investitor | kupac: Lunsemfwa Hydro
Power Company Ltd.

Planirani zavrsSetak: u garantnom
periodu od 2017., ugovor za nastavak
rehabilitacije u pripremi

Opseg posla:

Sustava uzbude s automatskom
regulacijom napona,

ElektriCke zaStite

Turbinskog regulatora

Pomocnih strojarski sustavi

0,4 kV AC razvoda

11 KV oprema na vanjskom rasklopistu
Isporuka nove opreme, demontaza
stare, montaza, ispitivanje i pustanje u
pogon




Investitor | kupac: TANESCO

Planirani zavrSetak: 2017.

Opseg posla:
« Remont generatora br. 1

— — —— — —_— KONCAR
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Salvador

Investitor | kupac: CEL

Planirani zavrsSetak: 20109.
Opseg posla:

Generatori s pomoénim sustavima
Uzbudni sustavi s ARN
Monitoringa agregata i energetskih
transformatora

|lzvodi generatora i zvjezdiSta
Postrojenja generatorskog napona
Jednofazno oklopljene sabirnice
Dva energetska transformatora
Upravljanja, zastita i mjerenja
|lzmjeniCna i istosmjerna napajanja
Kabeli i ostala spojna oprema
Isporuka, nadzor nad montazom,
ispitivanje i pustanje u pogon




Investitor i kupac: CEL

Planirani zavrSetak: 2018.

Opseg posla:

* Isporuka VN opreme

» Isporuka celicnih konstrukcija
(postolja aparata i portali)

« Upravljanje i zastita

» Isporuka opreme, nadzor nad
montazom, ispitivanje i pustanje u
pogon

|

KONCAR



Investitor i kupac: Albanski operater

Planirani zavrSetak: 2017.

prijenosnog sustava OST

!

Opseg posla: OS/////

Operaiert | Sstemi 1 Transmetimit

Projektna dokumentacija
Gradevinski radovi

Demontaza starog VN i SN
postrojenja

Elektro oprema (VN oprema i svi
pomocni pogoni, sustavi USZMR)
Energetski transformator 400/110/20
kV, 150 MVA

Montaza i ispitivanje opreme
Pustanje postrojenja u pogon




Investitor | kupac: Albanski operater
prijenosnog sustava OST

Planirani zavrsSetak: lipanj 2018.

Opseg posla:

* Projektna dokumentacija

* Primarna i sekundarna oprema
* lzgradnja pratecih 35 kV vodova
« Organizacija gradnje
 Montaza i ispitivanje opreme

« Pustanje postrojenja u pogon

Trafostanice su dio projekta izgradnje
dalekovodnog prstena 110 kV za juznu
Albaniju koji financira KfW (Njemacka
razvojna banka).




Investitor i kupac: CRPNA STANICA
BUSKO BLATO

Planirani zavrSetak: 2017.

Opseg posla:

Projektna dokumentacija
Demontaza starog
postrojenja

Oprema (VN oprema,
USZMR, pomoc¢ni pogoni)
Gradevinski radovi
Montaza i ispitivanje
opreme

Pustanje postrojenja u
pogon

|

" HEP PROIZVODNJA .00

KONCAR
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YW HOPS HIHEPi« pern

Investitor | kupac: HOPS, HEP ODS,
Petrokemija

Planirani zavrSetak: 2017.

Opseg posla:

» Projektna dokumentacija

» Gradevinski radovi

« Demontaza starog zrakom
izoliranog 110kV postrojenja

OKEMI
TIN

JA

A

» Elektro oprema (GIS 110kV, ostala
VN oprema i svi pomoc¢ni pogoni,

sustavi USZMR)
 Montaza i ispitivanje opreme
« Pustanje postrojenja u pogon




Sektor za HE
Planirani zavrSetak: srpanj 2018.

Opseq posla:

* 4 odvojena sliva

« 11 HE

* Funkcije daljinskog nadzora,
upravljanja i optimizacije rada

Proizvodni kapacitet: 480 MW
Tredi centar ove vrste koji KONCAR

radi za HEP nakon Centra proizvodnje
Dalmacije i Centra proizvodnje Sjever

KONCAR



Investitor i kupac: JP Elektroprivreda
HZHB

Planirani zavrsetak: rujan 2019.

Opseg posla:

« SCADA/DMS/OMS centar

« Nadogradnja i automatizacija
EE postrojenja

« ProsSirenje i nadogradnja postojece
ICT infrastrukture

@& KONCAR

Koncar - Power Plant and Electric
Traction Engineering Inc.

E{;P IP ELEKTROPRIVREDA

HRVATSKE ZAJEDNICE HERCEG BOSNE d.d. Mostar

—— — — — — — — S— KONCAR
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Rezerv 1specersk| cental Danija

Investitor | kupac: Albanski operater
prijenosnog sustava OST

Planirani zavrSetak: oZujak 2018.

Opseg posla:

« SCADA sustav PROZA NET

 AGC aplikacija

« Povezivanje na 26 prijenosnih TS

« Paralelna veza s NDC-om i RDC-om

« Napredni komunikacijski
koncentratori LKKU




KONCAR

dbe

PAVAS

Nove | posebne
hidrogeneratora

.d.

otori

A



abran




CIJEVNI STRAFLO (R) TIPA

HORIZONTALNA UGRADNJA







PROJEKTIRANJE U
OGRANICENOM

PROSTORU

ZAHTJEVNA MONTAZA

POSEBAN RASHLADNI
SUSTAV — bez izmjene
rashladne vode cijevima




STATOR | KUPOLA U TVORNICI MONTAZA ROTORA
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generatora cije

USPJESNO ISPITAN
(2 JEDINICE)

PODACI GENERATORA:
9,5 MVA

5,3 kV

150 rpm

Weinzodl - Austria
]
oY
L cigre

AGREGAT STASTAVLJEN U CUEVI



PODACI STAROG
GENERATORA:

50 MVA

18 kV

125 rpm

PODACI NOVOG GENERATORA:

64 MVA

18 kV

125 rpm

KONCAR



2. Stator za generator na
napona 18 kV

NESTANDARDNO VISOKI NAPON ZA HIDROGENERATORE
Svi ostali zahtjevi kontrole kvalitete prema svjetskim standardima

Tan delta, PD (EN 50209 +)

Thermal Cycling Test (IEEE 1310 / EN 50209)

.Corona free stator” — bez vidljivih izbijanja

RAZVIJEN JE NOVI MODIFICIRANI SUSTAV [ZOLACIJE

Tehnologija: VPl — Vakuum tla¢na impregnacija

USPOREDBA VISE VRSTA MATERIJALA — ZA IZRADU
STAPOVA - OPTIMIZACIA

Krajnji rezultat su Stapovi koji prolaze TCT
Ispitivanje

\

KONCAR




2. Stafaf«za generator
napona 18 kV

STATOR JE SASTAVLJEN | USPJESNO ISPITAN U CETVRTINAMA

ISPITIVANJE VISOKIM
NAPONOM:

41 kV J

BEZ VIDLJIVIH
|ZBIJANJA PRI

Moforsen -

' Sweeden
20 =

STATOR U TVORNICI - CETVRTINE .

—— KONCAR
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l REVITALIZACIJE 2016




Ukupno 50-tak jedinica
revitalizirano do 2017

KONCAR
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Novi sustav uzbude
sinkronog generatora




turbo ’é‘heratoru 880 I\/IVA u NE Krsko

* projektiranje,

* proizvodnja,

* Ispitivanje u tvornici (HIL),

* izradu simulacijskih studija (podizvodac
Institut za elektroprivredu),

» prilagodbu postojeCeg sustava
upravljanja (podizvodacC Westinghouse,
na osnovu detaljne specifikacije od
strane Koncara),

« te montazu i pustanje u pogon
kompletnog Sustava uzbude.

Sve navedeno uz obvezu da odgovara
novom uzbudniku i PMG-u koji Ce biti
ugradeni u slijedecem remontu (koordinacija
Siemens).

|
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Sinkroni generator 880 MVA, 21 kV,
prikljuCen na 400kV.

Proizvodnja el. energije
kontinuirano; prekidi zbog potrebe
zamjene gorivih Celija unutar
reaktora u 1.5 godisnjem ciklusu.

U prvoj fazi zamijenjen analogni
regulator novim digitalnim
regulatorom (10.2016).

U drugoj fazi, zamjena izmjenicnog
uzbudnika i PMG (4.2018).


http://www.google.hr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwi4pJeQ_aDXAhXjBZoKHTfZDtoQjRwIBw&url=http://radioaktivniotpad.org/posjet-ne-krsko-i-skladistu-radioaktivnog-otpada-brinje-2/&psig=AOvVaw2KCzPsFTt5K9WJVF5T6UXE&ust=1509749325928792
http://www.google.hr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwi4pJeQ_aDXAhXjBZoKHTfZDtoQjRwIBw&url=http://radioaktivniotpad.org/posjet-ne-krsko-i-skladistu-radioaktivnog-otpada-brinje-2/&psig=AOvVaw2KCzPsFTt5K9WJVF5T6UXE&ust=1509749325928792
https://www.google.hr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjiiNWm_aDXAhUiDJoKHTLyAigQjRwIBw&url=https://ekoloskaekonomija.wordpress.com/2015/01/15/produljen-rok-rada-nuklearne-elektrane-krsko-do-2043-g/&psig=AOvVaw2KCzPsFTt5K9WJVF5T6UXE&ust=1509749325928792
https://www.google.hr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjiiNWm_aDXAhUiDJoKHTLyAigQjRwIBw&url=https://ekoloskaekonomija.wordpress.com/2015/01/15/produljen-rok-rada-nuklearne-elektrane-krsko-do-2043-g/&psig=AOvVaw2KCzPsFTt5K9WJVF5T6UXE&ust=1509749325928792

zbog veli€ine i vaznosti

agregata za EES: visoki
zahtjev na pouzdanost i
sigurnost pogona,

beskontaktne izvedbe
koja onemogucuje
direktno mjerenje
rotorskih veli€ina
generatora,

zbog ogranicenih
mogucnost ispitivanja s
generatorom u razliCitim
rezimima.

0,751

OEL IFFMAX (1.50; 1.30; 1.25) Qg (pu @ 100 MVAr)

N\

1,975

\

\

\

Step DVREF +2% pri 200 MW, 0 Mvar Pg (pu_100 MW)
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HUKLEARNA ELEKTRARNA KRSKO

SAFETY RELMTED:

| UUALLIY KELRIEM: X
| HCN-SAREDY RELATED:

Fostapek St.: s5Ur-16.091

Revizija st.:

* Visok stupanj koordinacije timova, u b et
potpunosti kontroliran prije svake |

NAETH URORARF : DOSI CRNA

Muklzams Elaktrraa Kotkp

rad n 'e EAPWRES OWsL & % -
J " PRETZKUS SIMWHRONIZACTISKIH POGGIEV, PRIMARNI PREIZKUS GEMFRATORSKE
Z25CITE TN PRETZKUS YZBUJALNEGA SISTEMA

< Sigurnosne mjere koje treba oo BhEebs Belel o G

postovati prilikom svih ispitivanja. e e, 4 0y

.
Avtor: L o A«A\% Pazum:  ZF Lo 200 k]
(£vone Elas)
et

AvLoT: R FE Dazun: 2B f78 5N
(Branky Bodif)

« Predvidena i potencijalno moguca et P 21710
. g . .. . . (peter Jan}
odstupanja prilikom ispitivanja, mjere s e g
-~ -’m,;/j

zastite da do njih ne dode i sto " g7 e L

napraviti ako Se ipak dogode ] Didabri | :,-Z,f;{ (precrag/rf%; / Datum: % pEE
Delobri1: e
e (Rriicar Kr‘_a}gej#'

Datum: & 9); R

—— — — — — — — S— KONCAR



Digitalni regulator tipa
,DRN" u dvokanalnoj
konfiguraciji (Koncar
proizvoda¢ HW i SW) i
tiristorski usmjerivac u
konfiguraciji 1+1.

Standardne sekvence
dodatno mijenjane
zbog prilagodbe.

w
o
11111 e m—_ o
!
E el [a—
PRLTE
: O
B
pasonn
enzmy.
sz
ey
T o =
pv— SOWER SYSTEM STABILIZER - PEZEKIOOLNDL
s é b KONCAR EXCITATION SYSTEM o T =
. NEF KRSKD CHI
= - Apilcation program for DMK10S — e | LG2924 LG2981 =g
z T 4 7 R
~— IT=UUI A
&) KONCAR
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V/HZ limiter

generator frequency

S

e ula

* serijska struktura:

o Pl regulator AVR

VOTHSG (PSS1)

power system stabilizer input
(standard option 1)

™ combined underexcitation (UEL)
limiter and stator current
limiter in capacitive region (SCCL)

® combined overexcitation (OEL)
field limiter and stator current
limiter in inductive region (SCL)

FoRCT N VHZLIM
—————»( > Kvhz 4
- |
1
|
FVHZOFF ]
1
|
. O
» <FVHZOFF [ —-—-!
VHZLIM Main control loop
VRMAX
X +
VREF +/” _\VGERR K VMAX: vMiNs| 1 |vinT1
gen. voltage setpoint - @ R | I— Ts
@ +
+ MIN
ecomp[ 1 y Jé g VRMIN
1+sTr|VGFILT

VOTHSG (PSS2)

power system stabilizer input

(option 2)

zi limitera preko min/max izbornika

Pl regulator struje uzbude uzbudnika

additional field current reference
signal input (for test purposes)

VFEREF

99.

VRMAX VAMAX EFDMAX
+
VDVR 1 +
[Kee(1+—=—) VA 1 5
STrre 1+sTe
VRMIN VAMIN EFDMIN
VFEFILT Ky
1+sT, ) ] E
FFE signal proportional to VFE

exciter field current

—
ERRVE | 1 VE N\ EFD
IT
STe
o_/ FEX
VE*SE(VE) FEX=f(CIN) to synchronous
generator field
VX cm?
'+
5 Ke Kc*XADIFD
+ VE
Iy
I XADIFD
Ko |t
generator field current

SE=AEX*e®EXVE)

If CIN<=0

If CIN<=0.433

I 0.443<CIN<0.75
If CIN>=0.75

If CIN>1
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Mala, oCekivana, odstupanja:

- razliCite radne temperatura
stroja,
- zbog dvostruke

nelinearnosti stroja
(generatora i uzbudnika),

- podaci modela generatora
dobiveni iz postojecih
proracuna, a ne mjerenja.

]
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________________________
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Rezultati ispitivanja pokazuju ispravno djelovanje:

. regulacijskih krugova,
. upravljackih krugova,
. | ograniCavaca unutar SU,

Sto je preduvjet za normalan i siguran rad agregata i EES-a na koji je
agregat prikljucen.
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Razvoj proizvoda i primjena
~hovih tehnologlja







* Smanjenje izolacijskih razmaka

3T T
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Smjer namatan]

Kontralirao /
Controlled by:
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* Smanjenje buke

o
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Tehnologija lemljenja vodikom

-
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Tehnologija lemljenja vodikom




5S metodologija
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5S metodologija
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Primjena novih tehnologi

ja
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Primjena novih tehnolo
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« Kromatografska analiza izolacijskih tekucina




N,
=< - - -y
= !e‘-.'z-& = —— e
—— S —— e ,
- _— \\-:s‘\-’ P St

ST '_;.-s-—‘ -

a tehn

« Modernizirani laboratorij ulazne kontrole
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HVDC — nova primjena konc
~_otvorene Jezgre
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« Modular Multllevel Converters (MMC) topologije HVYDC
postrojenja

 Visoko-impedantno uzemljenje nul-toCke energetskog
transformatora

 Visokonaponska prigusnica - simultano opterecena AC i DC
naponima i strujama

« Osnova: naponski transformator velike snage s otvorenom
jezgrom



linearnomi za
dijelu

Vecée podnosiv
istosmjernih st

Otpornost na iznimno
velike struje kvara




PrigusSnica za uzemljenje energetskog transformatora

VNP-362

R KOWNISLMR COMPENSATING REACTOR &2

~ e

Type [ VNP-362 ] Serial No| | Year | | ELECTRICAL DIAGRAM
A
Dsulotios ooy [420/510/1175/950 Jky [ IEC 618963 | :

e ool [72,5/140/325]kv [_A-N_|| [ 420000//5 ]y

vi Egrmnggruw?cusvo\str( Je v

f Hz  bdore Sobwolfn > 5000 N
Temp[-25/+ad’c "GRG Eiebn > %0 i
Mass [_2800 kg Foted esgige > 75000

0i_350_Jkg "haitre_42 " Toeni_80_Jma

MT obd

=+

Maximal 125
TERMINAL MARKING simultaneous current mA
A — Top end terminal MT — Bottom end terminal
& N — Ending of the primary winding
Made in Croatia M160582
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e Struja kvara—42 A

= 6 milijuna amper-zavoja

* Energetski transformator
(100 zavoja; 100 kA struja
kvara)

= 10 milijuna amper-
zavoja

Istosmijerni napon definira visoku struju kvara
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Ispitivanje otpornosti na dielektricna i mehanicka naprezanja uslijed
struje kvara

VOLTAGE (kV)

CURRENT (A)

Lo
3 & o

150

100

=) =]

n
=

Serial number. VNP MODEL CHANNEL 2 (CURRENT) SHUNT: 1.9 Ohm

ITE
TIME (ms)

\V/

No.5
LI full
Ipk: -42 290 A

50

100 150 200 250 300 350 400 450 500
TIME (ms)

Oscilogrami

struje kvara

Mehanicko
ISpitivanje s 25t



Trajna istosmjerna struja | visok udio harmonika
.

Ispitivanje zagrijavanja

Provedeno u Koncar Institutu

Simultano tereéenje:

Nazivni napon 250 kV 50 Hz

Treci harmonik 37,5 kV 150
Hz

Istosmjerna struja 80 mA




Hvala na pazniji!
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