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Procjena ucCinaka integracije
vjetroelektrana u EES Hrvatske
S pozicije proizvodaca
elektroenergetske opreme
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Changing power generation balance

Power generation

Power balance tipping irreversibly towards renewables, | w - Codligas, nuclear, ofl
driven by policy & disruptive technology cost reduction

Main growth is foreseen in variable renewables such as
wind and solar

Two growth paths: centralized and distributed renewables

« Some countries / regions are more inclined towards
distributed renewables

Percentage of tolal power generation

= Others are mainly on the centralized renewables path
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Usvb;en globalni kllmatskl sporazum | |

Nations Unies
Conférence sur les Changements Climatiques 2015

Paris -France =

60%

U ODNOSU NA 2010.
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*prognoza

Izvor podataka: Forecast International’s Energy Portal
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Novmﬁstallranl kapaciteti vietroelekt

u MW

Kraj 2014. Novo 2015. Ukupno kraj 2015.
Afrika i Srednji Istok 2.536 953 3.489
Azija 141.973 33.859 175.831
Europa 134.251 13.805 147.771
Juzna Amerika i Karibi 8.568 3.652 12.220
Sjeverna Amerika 77.935 10.817 88.749
Pacifik 4.442 380 4.823
Ukupno 369.705 63.467 432.883

Izvor: Global Wind Report, GWEC 2015
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Tehnologija MW
Vjetroelektrane 417,95
Suncane elektrane 44,98
Hidroelektrane 3,14
Elektrane na biomasu 24,59
Elektrane na bioplin 25,12
Kogeneracijska postrojenja 13,29
Elektrane na deponijski plin 3,00
Elektrane na plin iz postrojenja za procCiS¢avanje

otpadnih voda 2,50
Ukupno 534,57

Izvor podataka: HROTE, lipanj 2016.
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Red 7 Domac¢

ni Naziv elektrane Proizvodac Broj Snaga Ukupna Napon U pogonu a komponenta
broj agregata agregata agregata instalirana prikljuéenja od ----
snaga VE ~ uzagregat  mreiu
om w9 o Lol (22 S
1. Trtar-Krtolin Enerkon 14 800 11.200 30 2007.
2. Ravne-Pag Vestas 7 850 5.950 10 2007.
3. Orlice Enerkon 8+3 900+800 9.600 30 2009.
4. Vratarusa Vestas 14 3000 42.000 110 2010
5. Velika Popina (ZD6) Siemens 4 2300 9.200 35 2011.
2010./12./15
6. Pometeno brdo Kon¢ar 15+2 1000+2500 20.000 110 . 17 17 15x1 MVA 1x20MVA
+2X25
MVA
7. Crno Brdo Leitwind 7 1500 10.500 10 2011.
8. BruSka-ZD2 Siemens 8 2300 18.400 110 2011. 8x25MVA 1x40MVA
9. Bruska-ZD3 Siemens 8 2300 18.400 110 2011. 8 x 25 MVA
10. Ponikve Enerkon 16 2300 36.800 110 2012. 1 x 40 MVA
11. Jelinak Acciona 20 1500 30.000 110 2013. 20 1 x 40 MVA
12. Vostane (ST1) Siemens 7 3000 21.000 110 2013. 1 x 40 MVA
13. Vostane (ST2) Siemens 7 3000 21.000 110 2013.
14. Zadar4 Siemens 4 2300 9.200 10 2013.
15. Velika glava Enerkon 19 2300 43.700 110 2014. 1 x 50 MVA
16. Zelengrad Vestas 14 3000 42.000 110 2014. 1 x 63 MVA
17. Ogorje Vestas 15 3000 45.000 110 2015. 1 x 63 MVA
18. Rudine General Electric 12 2850 34.200 110 2015. 1 x 40 MVA
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Dosadasnjl troskovi potl

— —

Isplata povlastenim proizvodac¢ima u HR

« Sustav poticanja OIEIK

Godina Ukupno uveden prije 10 godina
mil. Kn Do danas je ispla¢eno vie od
2007. 0,3 3 milijarde kn poticaja OIEiK
2008. 26,2 . : : :
2009. 36.6 * |zostala cjelovita analiza svih
2010. 70.4 troSkova i dobiti poticaja
2011. 182,2 (sistematiCan prikaz i analiza,
2012. 331,7 uz analizu povrata kroz
2013. 553,2 poreze i ostala davanja,
2014. 839,2 zaposlene, edukaciju itd.)
2015. 1038,7
Sveukupno 3078,6
lzvor: HROTE



Moguéi zakljucc

« Svi scenariji do 2030. ili 2050. predvidaju znacajan ili
dominantan doprinos obnovljivih izvora u proizvodnji
elektriche energije

« UnatocC postignutog cilja od 20% OIE u ukupnoj
neposrednoj (finalnoj) potrosnji energije do 2020.
godine, Hrvatska treba nastaviti s daljnjom
Implementacijom OIE

« Daljnja implementacija ovisi o zakonskoj regulativi i
treba pravednije rasporediti trosak koji OIE kao

stohastican izvor proizvode (naknada troskova,
dekomisija, rezerva)



Moguéi zakljucc

« Hrvatska treba nastaviti gradnju infrastrukture za
prikljucenje novoinstaliranin kapaciteta

* Dosadasnji ucinci implementacije VE su upitni, ne
samo u gospodarskom smislu, jer nisu sustavno
rijeseni svi problemi koje implementacija VE namece
(sekundarna i tercijarna rezerva, trosak energije
uravnotezenija, plitki pristup mrezi itd.)

* Doprinos OIE-e BDP-u Hrvatske je zanemariv

(kreditima stranih banaka nabavljena je oprema
proizvodaca izvan Hrvatske)



Pitanja

* Novi ciklus (poslije implementacije 744 MW) mora biti
zasnovan na potpuno drugacijim principima

« Kako postici da OIE generiraju veci doprinos BDP-u

Hrvatske?

« Kako ostvariti izbalansiran, transparentan i cjelovit
zakonodavno-regulatorni okvir u sektoru OIE?

« Kako povecati odgovornost proizvodaca za bolje

planiranje proizvodnje?

« Koje su to nove tehnologije, novi koncepti i modeli?

* Dallije integracija OIE stratesko opredjeljenje u
razvoju EES Hrvatske?




Pitanja

e
i

« Kako postici da se hrvatski proizvodaci opreme za
OIE sto bolje afirmiraju ?

» Koje su to mjere za sustavno poticanje izvoza
opreme za proizvodnju iz OIE?

* Koji su to moguci oblici zastite domacih
proizvodaca na domacem trzistu?

S— | S— — KONCAR



Zakljugak

« Hrvatska nije ostvarila moguce ucinke (prvenstveno
gospodarske) iz implementacije vjetroelektrana u
dosadasnjem razdoblju

* Novi ciklus implementacije treba biti zasnovan na
potpuno drugacijim principima

* Novi ciklus implementacije treba znacajnije djelovati
na rast BDP u Hrvatskoj, ukljuCivo otvaranje novih
radnih mjesta
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Zasto digitalizacija?




Industrija x.0

* Industrija 1.0

— Mehanizacija proizvodnje tekstila u 18. stoljeca uz
pomoc parnih strojeva

 Industrija 2.0

— Masovna proizvodnja uz pomoc elektriche energije
pocetkom 20. stoljeCa

 Industrija 3.0
— Digitalizacija | automatizacija proizvodnje u tvornicama
1980-ih
 Industrija 4.0

— Digitalizacija i automatizacija proizvodnje u drzavama /
regijama



Industrija 4.0

* Projekt pod pokroviteljstvom Viade SR Njemacke
— factory outfitter of the world”

 CiIlj je stvoriti fleksibilne proizvodne sustave
— Mass production - Mass customization
— Lot size 1

 Utopijski cilj — uspostava svjetskih ,virtualnih
tvornica”

— Tvornice na razliCitim krajevima svijeta funkcioniraju
kao jedna slozena cjelina

« Smart factories — Napredne tvornice
— Energija — Smart Grid
— Transport — Smart Logistics and Mobility
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Encyclopadia
Britannica

Microsoft
Encarta

Wikipedia

1768 — 2010

Tiskana verzija

40.000 clanaka

1993 - 2009

CD, DVD

62.000 clanaka

2001 — danas

Online

41.000.000
Clanaka
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Wikipedia

1768 — 2010 1993 — 2009 2001 — danas
Tiskana verzija CD, DVD Online
41.000.000

40.000 c¢lanaka 62.000 clanaka .
Clanaka
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Maps Clock Weather
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1946 2016
5.000 Hz 2.340.000.000 Hz
455 FLOPs 729.600.000.000 FLOPs
83 bytes memory 3.000.000.000 bytes
150.000 W ~1W
27.000 kg 0,188 kg
$6,134,897.44 $769
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Investment volume over time
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Napredna mjerenja nove
generacije
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Interoper. & Standards

] éTrust & Security

Stupova @

Digitalne agende

101 mjera

Enhancing e-skills

ICT for Soc. Challenges g’%
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— jedinstveno digitalno trziste
—Interoperabiinost ICT proizvoda I usluga
— povjerenje | sigurnost na internetu

— ICT u rjesavanju kljuCnih izazova drustva kao
sto su klimatske promjene i dr.
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EINSTEIN'S SECOND THEORY

E=MC

_efficiency =
migrating to cloud

Nekad smo prodavali
maglu...




Mjerenja nove generaci
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Liberalizacija energ. trzista donijela je zidove medu
poduzecCima

Sigurnosni zahtjevi namecu jos stroza pravila
Svijet ide prema Industry 4.0 i loT paradigmama

SIGURNOST # IZOLACIJA

|lzazov: dostupnost & sigurnost
Integracija sustava:
— na razini poduzeca
(mjerenja, obracun, izvjestaji, asset, planiranje, ERP ...)
— sa partnerskim poduzecima
— sa kupcima | korisnicima
UcCiniti sustave, usluge, interoperabilnima
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WE BUILD TOO MANY WALLS AND NOT ENOUGH BRIDGES

-ISAAC NEWTON-
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Mostovi u IT domeni

—

« QOtvaranje sustava znaci promjenu razmisljanja po
pitanju sigurnosti!
* Fokus se mice:
— racunala i mreze, firewalli — proSlost
— dokumenti, servisi, usluge, korisnici, partneri
— sigurnosne politike i kontrola njihove provedbe

* |T mora razmisljati o:

— standardima za razmjenu informacija (XML, Web servisi,
SOA)

— procesnim sabirnicama (IEC 61850)
— upravljanje pristupom i identitetima
— servisno orijentiranim arhitekturama



Otvaranje sustava

e

KljuCni problemi:
— NISU TEHNICKE PRIRODE
— to su problemi upravljanja i politike poduzeca

— rjeSenje je centraliziranja funkcija, razumijevanju tehnoloskih
mogucnosti i optimiranja poslovnih procesa

U konacnici, kad se sve odlucCi i dobro implementira:

— kako znati da isplaniramo zaista radi preko mase razlicitih
platformi, aplikacija, korisnika... ?

— kako biti siguran da je pristup svakoj tablici u bazi i svakom
dokumentu na projektu zaista pod kontrolom? (SIGURNOST)



Inpo:t of Trcabmend
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Upravljanje
podacima

 Big Data

]

« Dinamicki izvjestaji
« Analitika I planiranje
 Sistem integracija
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PRISTUPNA
KONCAR INEM TOCKA
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Dalekometni radio
Mobilna mreza
Svjetlovodna mreza
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Brojilo /
komunikator

Brojilo /
koncentrator

Brojilo/
Mijerilo kvalitete

I

(1)

HE Varazdin

PORTAL

ORACLE Bl

-

Ukupna radna energija:
52.437.431,51 kWh

Ukupna jalova energija
198.262,35 kVArh

HE Dubrava

&

KONCAR



THIRD
PARTY
DATA

PARTNERI

T

(
| |
| |
6 S 7 INVESTICIJE |
: [[[MINGO IZVJESTAJI] —] " I
| |
| |
|

2 . -
RUGNI -
UNOS
KORISNICI 6 6
GRAD ZAGREB PLANIRANJE 7 1ZVJESTAVAN |
PROJEKATA JE



""""" > |
L« "UPN Vendor
connection

Internet

Mail server

Third Paﬂy
Access Manager

vlastitom radio IEEE 802.15.4k ;
mrezom

—

| 2 v——\’j—\\\_' no River |l M/E- /
o T I(\—['ver | MI/E; I' 7 ver Fl:_B_________ s
“f’-’ J_\// -

MODBUS
TCP/IP

Obigbo ELB Ar $r
//"""—ﬁ;&m’o-gate W

o
/ x
i

1P comm

KomKom M/F
&

# . |
."((((’))“. :o(((())))“ -
u ) i B Poinls)
& N 'o‘-..“
L “-. .‘] @ =
.. PN
QEDbubU M/E an®



**s phomik @ admin P 3 ENERGETSKI INFORMACIISKI SUSTAV

izbormik & admin P 5 ENERGETSKI INFORMACIISKI SUSTAV

Ukupno bez poreza:

Porez:

Ukupno sa porezom:

12015, 22015 32015. 42015 Trosak po enesgentu po namjeni Plan Inve:

Ustade primjene mjera

e 1234 1234 1234 1234 2iv 1.2015.
B 2 Izbornik dmin P 5 ENERGETSKI INFORMACUSKI SUSTAV
1000 1000 1000 el. energija
20 200 200 200 200 grijanje | 1000

kuhanje | 200

-

S + Ulica Tina Ujeviéa izbomik @ admin P S ENERGETSKI INFORMACSKI SUSTAV
458 468 468 468 4 Glavnazgrada
Siane

C Objekat

Pl Tenkovo

O\ 2.Kat 4 Ulica Tina Ujevica »
/ g Izbornik admin ENERGETSKI INFORMACHSKI
/ 4 1.Kat 4 Glavna zgrada
/ \
/ \ C Objekat
o \ St 8 Objekat
3 \ A Objekat

.

NOVI RACUN OTVORI RACUN OBRISI RACUN
Sporedna zgrada

Zarazdoblie

ar Kriz Ispravan
! [ romsminn |
ar Kriz @ Cekanaprovieru Nepoz
® Cekana provjeru @ Neispravan
gaf venc pleca v Stavke ratuna oren ispravan
@ Cekanaprovjeru
4 Useat
OATUM OC DATUM 00 STANGE A ZNoS POREZ STATUS Ceka na provjeru
. MiERILY x (82 POREZA ",
(Y cozama
Zatvoren
W tosems
® Neispravan
® Neispravan
w Stavke obracunskog mjernog mjesta ar Kriz Ispravan
arKriz spravan
MERNO MESTO 1
rovieru @ Neispravan
PONOVNO OTVORI RACUN MATRY DATUM 00 OATUM 0O PSRRIV N ety NOS . STATUS K3 SPOAuEA
STAVKE MjERILY CYENA (B2 u riz s

eru

ar Kriz
ar Kriz @ Cekanaprovieru Neispravan
NAZIV AT O DATUS D STANJENA  POT! EDINICNA ZNoS POREZ KUPNO v
1 A\
141 \ /
121 / v Ukupno
Lt 2 Ukupno bes poreza 194331
810
PRIKAT POTROSME PO MIESEOMA
Ukupne sa porezom: 155465

| ’ KONCAR



INTERAKTIVNA KARTA

VIZUALIZACUA

UPRAVLIANJE PODACIMA

INTEGRITET PODATAKA

IZVIESTAN

NADZOR | UPRAVLIANJE

ALARMI | DOGADAN

UPRAVLIANJE KORISNICIMA
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» ) Letovanicka 22

~ © MM-28-03-231
© Kumulativni protok
@ Serijski broj
© Temperatura polaza
® Temperatura povrata
@ Toplinska energija
@ Trenutni protok

»
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povrata[1032]: 43 MM-28-05-232/Trenutni protok|1033]: 0.07
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1.85e+834895.54 45 29 06.51e+7"
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Dostupnost informacija | servisa

Zadrzavanje ili povecanje sigurnosti

Pojednostavljenje procesa
— Veca razina automatizacije
— Pouzdanost, brzina, nove mogucnosti

Veca efikasnost poslovanja
— Manje gresaka, smanjeni troskovi
— Povecana fleksibilnost sustava

Mreza povjerenja vama na usluzi.

KONCAR
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Sustavi on-line monitoringa
elektroenergetske opreme




Relejna zastita

NORMALNO
STANJE
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SCVP |
(Shaft Current and Voltage Protection Relay)

N [

Selected harmonic No.3

srmonic)

III/I// Oo 4 :“ Alarm limit No.3

VOLTAGE Danger limit No.3

CP_OE850C

File Zoom Tools Help

VOLTAGE

i T ax= 0,94 [4]
KONCAR ; _
Electrical Engineering
INSTITUTE

Aln]=0.35 [4)

www. koncar-mstitut, hr
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EMCM (Expert Machine C’

= f'/

Monitoring For Induction Motors)

HMI (Web klijent) EMCM

EMCM sustav osigurava otkrivanje
kvarova svih vaznijih dijelova motora
DMFM - differential magnetic field method




Osnovni

monitoring:

* VN provodnici

« Aktivni dio
 Plinovi i vlaga u ulju
* Termicki model
 Starenje izolacije

TMSmini |
dodatno:

* SN i NN provodnici
 Parcijalna izbijanja

» Regulacijska sklopka
» Rashladni sistem

TMS | dodatno:

* Prenaponi (tranzijenti)

KONCAR



Ekspertno
znanje

Proizvod!

Interna

IS G2 komunikacija

Vizualizacija

KONCAR



Pristup svim
podsustavima iz
centra

Web preglednik

Formin

C| rkovce Varazdi akovec Pre
Nedeljanec Cakovef [idDubrava
Straza Ivagec e Ludbre
J ; Koprivnica
: erfovec
Kumrovec Krapin Virje
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TUMBRI 2 ALudi D
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|nte’§j"r'agija‘na razini regije :

 Umrezavanje

« Jednostavan pristup podacima svih sustava s jednog
mjesta preko web servera

* Spajanje IMS sustava preko zajedniCke komunikacijske
mreze — Procesna mreza HOPS

« Omogucava pristup podacima i medusobnu komunikaciju
cvorova u mrezi

— Cvor — IMS kontroler, IMS server, IMS Web server, Klijentsko
racunalo

 Umrezavanje TMS sustava napravljeno u Prp Spliti Prp
Osijek



Umrezavanje IMS susta /

—

Fleksibilnost, modularnost i skalabilnost
— Prilagodba konfiguracije i €vorova prema zahtjevima korisnika
— Aplikacije mogu biti rasprostranjene na viSe servera

Nadogradnja
— Dodavanje novih IMS sustava na web server
— Dodavanje postojecih IMS sustava na web server

Pristup podacima i odrzavanje
— Laksi i brzi pristup podacima, pregledu sustava i dijagnostika
— Mogucénost dogovora odrzavanja IMS sustava

Umrezavanje monitoring sustava

— u tijeku veliki tender za ugrezavanje svih monitoring sustava u
Qatar-u, preko 170 KONCAR TMS sustava
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PREGLED TRENDOVI ANALIZE DOKUMENTACWA

HE Zakucac

Naziv aparata Stanje kontrolera Stanje alarma

MT-150MVA Kontroler OK ] o

@ RHE Velebit
L- T1-300MVA

Aktivni dio

TS Plat

Naziv aparaia Stanje konirolera Stanje alarma

TRA-150MVA Kontroler OK o o
TR2-150MVA Kontroler OK a1 o

Analiza plinova
otopljenih u ulju

Regulacijska
sklopka

RHE Velebit

Naziv aparata Stanje kontrolera Stanje alarma

Provodnici

Rashladni sustav

T1-300MVA Kontroler OK o o

Sustav motrenja

Prenaponi

TS Konjsko

Naziv aparata Stanje kontrolera Stanje alarma

AT1-400MVA Kontroler OK a1 o

Copyright®2016. Koncar - Institut za elektrotehniku d.d.



ISporucenih
sistema

u 30+

drzava

Korisnici:

Elektroprivreda: Industrija:
» Elektrane (NE, TE, HE, VE) * Nafta i plin
 Trafostanice u prijenosnoj i distributivnoj mrezi » CeliCane

KONCAR



KONCAR

Aktualni projekti




HEP ODS d.0.0. —

» Revitalizacija centara vodenja u Elektrama:

— Zagreb, Osijek, Rijeka 1 Split

PERA

« Ukupna vrijednost: 20 mil. kn "HEP@'&H%

OR
Ao
* Preuzimanje sustava :

Zagreb 1 Osijek - listopad 2016.

Rijeka i Split — srpanj 2017.
- ABB Network Manager SCADA/DMS sustav
« Komunikacijski protokoli IEC 60870-5-101 |

IEC 60870-5-104
S — — KONCAR



Revitalizacija centara vodenja u Elektrama:

— Cakovec, Slavonski Brod, Sibenik, Bjelovar, o

Zadar, Dubrovnik, Gospi¢, Zabok, Karlovac, prozd

Virovitica i Pozega "HEP(SBESET?'L%Q Busoe
Ukupna vrijednost: 12 mil. kn
p J ¢e"\§ Osijek
Trajanje projekta 2012. — 2016. j’ i
24 mjeseca po centru | ‘
Komunikacijski protokoli IEC 60870-5-101 i

IEC 60870-5-104




) ‘| \:

Centrl daljlnskog 'ef“' |

upravljanja u hidroelektranama

« CPD - Centar proizvodnje Dalmacija
— naruditelj — HEP Proizvodnja PP HE Jug *

— vrijednost ugovora 12,9 milijjuna kuna
— trajanje ugovora 2008.-2013. HEZIuI;.IEo a
HE Rijeka DERHELpel

« CPS — Centar proizvodnje sjever “";:;;';

— narucitelj — HEP Proizvodnja PP HE Sjever L

— vrijednost projekta 7,9 milijuna kuna v

— trajanje ugovora 2013.-2016. R e
« CPZ — Centar proizvodnje zapad e

— narucitelj — HEP Proizvodnja PP HE Zapad

HE Zavrelje (43 HE Dubrovni
— vrijednost projekta 11,5 milijuna kuna

— trajanje ugovora 2016.-2018.

R KONCAR



* Narucitelj — JP Elektroprivreda Hrvatske Zajednice Herceg Bosne

d.d. Mostar, BiH — operator distribucijskog sustava

 Vrijednost ugovora 4,3 mil. eura T N < o
- Ugovor potpisan u rujnu 2016., ‘{)«3_& e s oy IR
trajanje ugovora tri godine vi% w{\ﬂ& WSS
» Projekt obuhvaca: %’* :\ ,.;;i{r';f" A
* instalacija SCADA/DMS/OMS \—:\’\ N .
sustava u centru upravljanja . ]{»
« nadogradnja telekomunikacijske PSle '“;';?::r\'.‘-‘*"
infrastrukture @ KONCAR .
- nadogradnja sustava zastite i i 4
upravljanja u EE objektima E%P JP ELEKTROPRIVREDA

» rekonstrukcija dispecCerskog centra i sistem sale
« PSI SCADA/DMS/OMS - PSlicontrol v4.3

KONCAR



OST = operator prijenosnog sustava u Albaniji
Ugovor potpisan u kolovozu 2016.

Rok za realizaciju: 18 mjeseci

PROZA NET

AGC aplikacija

LKKU - napredni komunikacijski koncentratori

— Povezivanje na 26 prijenosnin TS
— NDC i RDC u paralel

KONCAR



KONCAR

PROZA NET — nova
generacija sustava
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PUMPING STATION BUSKO BLATO
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SLIV RUEKE CETINE
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Ini lider
Vise od SCADA sustava

prozanet
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Vlastiti razvoj protokol stogova

Certificirani sustav - razina A (Ed.11 Ed.2)
IEC 61850 Ed2.11 Ed.3

1. SCADA sustav u svijetu
Inzenjering alati (SCL Tool)

Profili sustava (BAP)

IEC 61850
Conformance

N
SR

UCA

International
Users Group

it® & CEPTUOUKAT & CERTIFICADO ¢ CERTIFICAT

ZERTIFIKAT & CERTIFICATE ¢

TOV
UCA IEC 61850 Certificate o

Level A'
No. ZE 14 09 89991 001

wedto Far e chunt sysien
KONCAR INZENJERING ZA PROZA NET IEC61850 client
ENERGETIKU | TRANSPORT D.D. 344

Fallerovo setaliste 22

HR-10000 Client Application
ZAGREB Hardware: PC Lenovo W520 with Windows
CROATIA 7 Professional SP1

p— Cotteation Mk

TOV SOD Product Sarvice GmbH
Communication Protoco

ey TOV Rimimmcae ==
Do e
Germany S0

The client system has not shown to be non-conforming to:
IEC 61850 First Edition Parts 6, 7-1, 7-2, 7-3, 7-4 and 8-1
Communication networks and systems in substations.

Th falizwing EC 61850 cardsmmance tiocks hare been tesied wih 3 posiive resul (number of eievart and evmcuted fest

5 Unbuffered Reportieg (16118)
& Butered Reponieg (2022)

This cectict nchides a sammary o the St ess an caried cul 1 TOV 500 Prods iy wth Ak
wersin 35610 and Wireshark wersin 1.10.3 This documant has oan sued fo nk .
paper oy A the TUV SU Product Service Gmbi et report: No. 7430MOT1-TROT, veeicn 1.0 el g

TOV SOD Product Sarvice




. Sigurnost SCADA aplikacija
« TSL/SSL/RBAC/SNMP

« ENISA 2014 (CERT) = m e e e e ey

ata base @ F\I :

 |[EC 62351 (WG15) cemasez |

. CEKOM - SCADA sigurnost | = $—e=e |
S i




nge Standard (CGMES)

° CIM/CGMES model ?""m T —— :

« ENTSO-E

i

. |EC 61970 (WG13)

. |EC 62325 (WG16)

~—— Procurement / Selling Planning
« MMS

~—— Accounting and Settlement

Wind Energy
Management
System

Common Data
Model

Accounting

System for Energy
Measurements

WEB Portal

Data
Warehouse

-
MMS with regards ta categories of supported business pracesses

KONCAR



PROZA NET — Energy Manageimt

Market

« Topoloski procesor J = W

External P t ,,,,,,,,,,,,,,, l L
« Estimacija stanja sysems | | | L ? ffffff i
» Proradun tokova snaga ___ P

+ Proradun kratkog spoja S
« Upravljanje proizvodnjom (AGC)

- Skladista podatka (DWH)

— — — KONCAR



* Prosirena stvarnost industrijskin postrojena
* Primjena mobilnih uredaja
» Vuforia & QR markeri (demo — KONCAR &tand)

Transformatorska stanica

;;" / Ekran AR aplikacije
// e D
o [ - — PhV.phsA.
l* —W. = _cVal.mag = Data Area
I]!llm"m ______ :' ‘ KA [ Alignment Pattern
[] Position Detection
L Q) Pattarn
\_ J
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