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Osim ispravnih nadina postoje i mnogi neispravni nacini. Navodimo samo ne-
prakti¢no mijesanje naziva i znakova predmetaka i mjernih jedinica:

napon = 1,5 miliV U =1 500 mikroV
itd. itd.

Ovdje nisu uzete u obzir slozenije veli¢ine, vektori ili op¢enito tenzori, navodenje
tocnosti mjerenja, statisticke pouzdanosti i mnogo drugih vaznih pojedinosti.
Stoga se moze slobodno procijeniti da se oko dvije tisuce veli¢ina vjerojatno na-
vodina 20...40 tisuc¢a ispravnih nacina, a sigurno i na desetke tisuca neispravnih
nacina. Treba, nadalje, ra¢unati i na poteskoce s razli¢itim nazivima istih veli¢ina,
a da se i ne govori o upotrebi razli¢itih mjernih jedinica.

U takvoj raznovrsnosti na¢ina navodenja mjernih podataka mora se izgubiti i
stru¢njak. Zato je za pouzdano i jednozna¢no navodenje mjernih podataka jedini
put dogovaranje jednoznac¢nih naziva i znakova veli¢ina i njihovih mjernih jedi-
nica, jednoznacnoga pisanja i svakoga drugoga prikazivanja mjernih podataka.
Ustrajanje ne samo na sadrZajno, nego i na oblikovno jednozna¢nom nacinu na-
vodenja mjernih podataka, jedini je postupak pouzdanoga preno$enja ispravne,
tone i svakome razumljive informacije. O tome je do danas postignut gotovo
potpun medunarodni dogovor o primjeni Medunarodnoga sustava mjernih je-
dinica.
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OSNOVNI MJERITELJSKI POJMOVI

koje se usporeduje odabire kao usporedbena, pa se naziva mjernom jedinicom,
krace jedinicom. Tijelo koje utjelovljuje mjernu jedinicu naziva se mjerom. Mjer-
na jedinica i mjera dva su pojma koja se esto pogrjesno poistoviecuju, a kadsto
i jednako nazivaju. Na primjer, mjerni $tap dug jedan metar jest mjera kojom se
utjelovljuje mjerna jedinica metar, a razgovorno se i jednako nazivaju. Rezultat
mjerenja iskazuje se izjavom koliko mjerena veli¢ina sadr?i odabranih jedinica
ili koji je dio odabrane jedinice.
Vrijednost velicine navodi se pomocu najmanje triju podataka:

- nazivom ili znakom veli¢ine,

- broj¢anom vrijednosti (iznosom) veli¢ine,

- nazivom ili znakom mjerne jedinice.

Ta se tri osnovna podatka pi$u na dva nadina, matematicki potpuno jednako-
vrijedna.

Imenovanim brojem navodi se u redoslijedu
$to — koliko - ¢ega,
dakle u shemi:
veli¢ina = broj¢ana vrijednost X mjerna jedinica.
Na primjer, za neku duljinu navodi se iskazom
»duljina je pet metara’,

ili znakovima u obliku jednadzbe koja prikazuje umnoZak broj¢ane vrijednosti
i mjerne jedinice:

L=5m,
gdje je L znak veli¢ine duljine, a m znak jedinice metar. Takav se prikaz ve¢inom
rabi pri pojedina¢nom izrazavanju veli¢ine.
Cistim brojem navodi se omjer veli¢ine i mjerne jedinice, u redoslijedu

§to — u ¢emu izrazeno - koliko,
dakle u shemi:
veli¢ina/mjerna jedinica = broj¢ana vrijednost.
Za navedeni primjer navodi se iskazom
»duljina u metrima je pet’,

ili znakovima u obliku jednadzbe koja nastaje dijeljenjem prethodne jednadzbe
s mjernom jedinicom, pa prikazuje omjer veli¢ine i mjerne jedinice:

L =5ili L/m =5.

m
Takav je prikaz prikladan pri navodenju niza vrijednosti neke veli¢ine, koje se
tada mogu navesti samo nizom brojeva, na primjer u tablicama, na grafovima,
crtezima i sl. (v. tabl. 01. 1 sl. 2.).
Prikazivanje ¢istim brojem ne samo $to je prakti¢no nego je i jedino moguce
pri primjeni nekih matematickih operatora na mjerljive veli¢ine. Na primjer,
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OSNOVNI MJERITELJSKI POJMOVI

logaritmirati se mogu samo ¢isti brojevi, pa je nejasno §to bi, na primjer, bilo
lg L =1g (5m)=1g5 + g m. Medutim, to je potpuno jasno ako se logaritmira
omjer veli¢ine i mjerne jedinice: g (L/m) =1g 5 = 0,698 97.

Treba uociti da su broj¢ana vrijednost i mjerna jedinica pri izrazavanju nekoga po-
datka uzajamno ovisan par podataka, te da se promjenom jedinice mijenja i broj-
¢ana vrijednost. Na primjer, duljina nekoga $tapa izraZena metrom je 1,4 m, izra-
Zena decimetrom 14 dm, izrazena korakom 2 koraka, pedljem 10 pedalja itd.

Samo je neke veli¢ine preporudljivo ili moguce mjeriti izravno, dakle usporediva-
njem s istovrsnom veli¢inom odabranom za mjernu jedinicu i ostvarenu mjerom.
Mnogo je vise velicina koje je prikladnije, ili jedino moguée, mjeriti posredno,
mjerenjem onih veli¢ina od kojih su sastavljene. Stoga se takvo mjerenje naziva
posrednim mjerenjem. Tada iz nekih poznatih zakonitosti ratunanjem sazna-
jemo vrijednost trazene velicine. Jednadzbe medu mjernim veli¢inama slijede
iz zakona fizike. Na primjer, brzina gibanja definirana je omjerom prijedenoga
puta i protekloga vremena, dakle jednadzbom medu veli¢inama ili tzv. velicin-
skom jednadzbom:

. ut
brzina = p—
vrijeme
ili znakovima:
s
v==-,
t

gdje je v znak brzine, s puta, a t vremena.

Jedinice pojedinih veli¢ina medusobno se odnose na jednak nacin kao i te veli-
¢ine, jer su mjerne jedinice samo odabrane vrijednosti veli¢ina. Zato i jednadzba
medu jedinicama ima potpuno jednak oblik kao i jednadzba medu veli¢inama:
o . jedinica puta
jedinica brzine = Q—,
jedinica vremena

s
=L,
(t]
gdje je [v] znak opcenite jedinice brzine, [s] opcenite jedinice puta, a [¢] opcenite
jedinice vremena’.

ili znakovima:

U odredenom sustavu mjernih jedinica postoje i odredene jedinice. Tako je u
Medunarodnom sustavu jedinica (SI) jedinica puta, tj. duljine metar (znak m),
ajedinica vremena sekunda (znak s), pa je

SI-jedinica brzine = _metar_ s
sekunda
ili znakovima

vl = in'
s

2 Stavljanje znakova mjernih jedinica u uglate zagrade, 5to se katkad ¢ini, nije ispravno i nema
nikakve osnove.
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ma navodi i graficki, crtezom u odredenome mjerilu, osobito kada se prikazuje
ovisnost medu dvjema veli¢inama ili vie njih.

Naziv mjerne jedinice takoder nastaje dogovorom. Pri tome naziv izvedene jedi-
nice sadrzi nazive jedinica od kojih je izvedena ta jedinica i na¢in kako se one
odnose. Na primjer, naziv jedinice brzine sastavljen je od naziva jedinice duljine
i jedinice vremena te njihova odnosa, pa tako nastaju nazivi: metar u sekundi,
kilometar na sat itd.

Samo neke izvedene jedinice dobivaju i posebne nazive, nekada prema mjerama,
pojmovima i sl., a u novije vrijeme ve¢inom po znamenitim znanstvenicima. Da-
nas se upotrebljava samo ogranicen broj tako nazvanih mjernih jedinica.

Znak mjerne jedinice upotrebljava se u znakovnom nacinu pisanja. Za znakove
mjernih jedinica upotrebljavaju se uspravna verzalna ili kurentna slova latini¢ne
abecede i grckoga alfabeta, bez obzira na ostali dio teksta. Znak se najéeiée sastoji
od jednoga slova, i to pocetnoga slova naziva na francuskome ili engleskome jeziku.
Ako je to slovo ve¢ upotrijebljeno, dodaje se drugo, kurentno slovo. Tako je znak
jedinice vat (watt) slovo W, a poslije nastale jedinice veber (weber) slova Wb.

Znakovima mjernih jedinica ne dodaju se nikakvi pridjevci (pridjevi, indeksi i
sl.), nego se oni, po potrebi, dodaju veli¢ini. Na primjer, neispravno je napisati za
elektri¢nu snagu P = 100 W, (jer ne postoje nekakvi elektri¢ni vati), nego postoji
elektri¢na snaga, pa treba napisati P, = 100 W ili P(el) = 100 W.

U proslosti su se jedinice oznacivale posebnim znakovima. Od njih su se do danas
zadrzali znakovi podignutih crtica, dvocrtica ili kruzi¢a, sami ili dodani nekom
slovu. Tako je znak kutnoga stupnja podignut kruzi¢ iza brojéane vrijednosti (npr.
90°), a znak je Celzijeva stupnja °C.

Treba uoditi da su veli¢ine, njihovi nazivi i znakovi samo preporuceni, u nekim
zemljama i normirani, a da su mjerne jedinice, njihovi nazivi i znakovi medu-
narodno dogovoreni, prilagodeni jeziku pojedine zemlje i propisani drzavnim
zakonima ili propisima sa snagom zakona. Stoga se takve jedinice nazivaju zako-
nitim mjernim jedinicama, a njihovi nazivi i znakovi zakonitim nazivima i znako-
vima mjernih jedinica. Pri regionalnim integracijama, kao $to je Europska unija,
zakonite se mjerne jedinice i cjelokupno zakonito mjeriteljstvo pojedinih zemalja
uskladuje posebnim smjernicama (direktivama) (— Zakonite mjerne jedinice).

Da bi se medusobno razlikovali, znakovi se veli¢ina pi$u kurzivnim slovima, a
znakovi mjernih jedinica uspravnim slovima, na primjer masa m, metar m, gra-
vitacijsko ubrzanje g, gram g, obujam V; volt V itd.

U jezicima s druk¢ijim pismima upotrebljavaju se za znakove veli¢ina i mjernih
jedinica slova latini¢ne abecede i grckoga alfabeta, ali i slova domacega pisma,
pa i mjedovito. Na primjer, na ruskom jeziku i ¢irilskom pismu moze se naci po-
datak U = 12 B, u zna¢enju: napon od 12 volta (znak veli¢ine latini¢nim slovom,
a znak mjerne jedinice ¢irili¢nim slovom).

Oznacivanje mjernih jedinica u sustavima s ograni¢enim brojem znakova postalo
je gotovo nepotrebno s usavrdavanjem ra¢unalnih programa za pisanje i obradbu
teksta te za prijenos podataka [ISO 2955].
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se upotrebljavaju u engleskome govornome podrucju, iako uz njih postoje ozako-
njene metarske jedinice. Robu koju mi iz ,metarskoga svijeta” Zelimo prodavati
na tim trzi$tima moramo oznaditi u funtama, uncama i dr., a petroleum barrel
&vrsto stoji u medunarodnoj trgovini naftom i naftnim derivatima i nema izgleda
da se uskoro zamijeni kubnim metrima, litrama ili tonama.

Stoga nije ¢udno $to se mjerne jedinice Medunarodnoga sustava, i uza svu prak-
ti¢nost, u mnogim podru¢jima sporo uvode.
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STARI MJERNI SUSTAVI

zivot ljudi kalendari su ve¢inom nastali povezivanjem s vjerskim Zivotom. Danas
se gotovo u cijelom svijetu upotrebljava gregorijanski kalendar, a u pojedinim di-
jelovima svijeta jo§ i Zidovski, islamski, kineski, japanski i dr. kalendari.

Gregorijanski kalendar (grgurski, gradanski, novi) potjece od starih kalendara,
grckoga i rimskoga, odakle i naziv kalendar (lat. calendae, prvi dan u mjesecu).
Manjkavosti tih starih kalendara prili¢no je dobro uklonio egipatski astronom
Sosigen u 1. st. pr. Krista. Taj popravljeni kalendar u javnu je uporabu uveo Julije
Cezar 46. god. pr. Krista, pa se naziva julijanskim kalendarom. Godina julijan-
skoga kalendara bila je ne$to duza od stvarne godine, racunalo se da traje 365,25
dana, a stvarna, tzv. tropska godina traje 365,2381...365,2472 dana. Zato su se
godiénji dogadaji, na primjer proljetna ravnodnevica, u kalendaru pomicali una-
trag. Da to izbjegne, papa Grgur XIII. prema savjetima talijanskoga astronoma
A. Liliusa, obnovio je kalendar 1582. god. tako $to je razliku izmedu kalendara
i prirodnih pojava nakupljenu tijekom 15 stolje¢a nadoknadio izostavljanjem
nadnevaka za 10 dana. Tako je poslije 4. listopada 1582. sljede¢em danu pridan
nadnevak 15. listopada. Godine se u gregorijanskom kalendaru racunaju tako da
se sprije¢i to kasnjenje, pa postoje obi¢ne i prijestupne godine.
Osnovne su karakteristike gregorijanskoga kalendara:

a) Obicna godina traje 365 dana.

b) Svaka cetvrta godina jest prijestupna godina, a traje 366 dana.

¢) Stoljetne su godine prijestupne samo ako je njihov redni broj djeljiv s 400.
Stoljeée stvarno traje ~ 100 x 365,24 dana = 36 524 dana, a kalendarski
bi trajalo 25 x (3 x 365 + 366) = 36 525 dana, dakle dan previse, pa stota
godina nije prijestupna. To je opet prekratko, pa je prijestupna svaka 400.
godina (§to je bila 2000. godina).

d) Godina ima 12 mjeseci, nejednakog trajanja: po 28, 29, 30 ili 31 dan.

e) Godinama su pridruZeni redni brojevi, racunani od procijenjene godine
Kristova rodenja. Godinama prije toga dogadaja pridruZeni su redni bro-
jevi u suprotnome smjeru, s naznakom prije Krista (pr. Krista), s time $to
ne postoji ,,nulta” godina, kao $to bi to bilo na brojevnom pravcu.

f) Danima i mjesecima pridruzeni su redni brojevi, s po¢etkom ,,prvoga da-
na u godini” (tzv. Nova godina), kojemu je tako pridruzen nadnevak ,prvi
dan prvoga mjeseca’, dakle 1. sijenja.

Nedostatci su gregorijanskoga kalendara: godine nejednakoga trajanja, mjeseci
nejednakoga trajanja, mjesec ne sadrzi cijeli broj tjedana, mjeseci poc¢inju u razli-
Cite dane tjedna, tjedni pocinju na razlicite nadnevke, u kalendarskome mjesecu
nekada su Zetiri nedjelje, a katkad je pet nedjelja. Do nadnevka se dolazi primi-
tivnim prebrojavanjem dana u kalendaru.

Uvodenjem Metarskoga sustava poslije Francuske revolucije bio je uveden i de-
kadski kalendar, istina ne potpuno dosljedan. Godina je imala 12 mjeseci, koji
su trajali po 30 dana, uz dodatnih 5 ili 6 dana. Mjesec se dijelio na tri dekade,
dan na 10 sati, svaki sat na 100 minuta, a minuta na 100 sekunda. Taj je kalendar
u Francuskoj bio u upotrebi samo 14 godina, od 1792. do 1806. god. Zbog veli-
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— Jednake nazive imaju jedinice razli¢itih veli¢ina, ili su razli¢itih vrijednosti
ako sluzZe u razlicite svrhe. Na primjer, ima vise od deset razli¢itih barre-
Ia, koji su za neku robu jedinica obujma (razli¢itih vrijednosti), a za neku
jedinica mase.

- Jednake se jedinice u razli¢itim zemljama drukéije nazivaju. Tako se 100
pounds u UK naziva cental, a u SAD-u short hundredweight, 112 pounds
se u UK naziva hunderweight, a u SAD-u long hundredweight.

- Definicije pojedinih mjernih jedinica, a time i njihove vrijednosti (pa ¢ak
i veli¢ine kojoj su pripadale) mijenjale su se tijekom povijesti. Tako je je-
dinica duljine yard jednaka u svim zemljama engleskoga govornog po-
drudja tek od 1963. god., jedinica pound je u UK do 1963. god. bila jedi-
nica tezine, a tek je tada definirana kao odredeni dio kilograma, dakle kao
jedinica mase.

- Od osnovnih jedinica izvode se vece i manje jedinice u razli¢itim omjeri-
ma, kadito u brojevnom sustavu s osnovom 12, ali i na druge nacine. Na
primjer, yard = 3 feet, ali foot = 12 inches, pa je yard = 36 inches.

- Vigekratnici milijuna nazivaju se razli¢ito. Na primjer, u kontinentalnoj
Europi i UK bilijun (engl. billion) naziv je za 10'%, a u SAD-u (katkad i u
Francuskoj) 10' naziva se trilijunom (engl. trillion). — tabl. 8.

- Razli¢iti angloamericki sustavi u pojedinim se podru¢jima primjene me-
dusobno preple¢u, pa i s Metarskim sustavom. Tako se valna duljina elek-
tromagnetskoga vala uvijek navodi u metrima (odnosno njegovim deci-
malnim vi$ekratnicima i niZekratnicima), ali se pripadajuca duljina an-
tene, dovoda, valovoda i dr. (koji su u izravnoj vezi s valnom duljinom)
obi¢no navode u jedinicama foot i inch. Zato se za izraCunavanje moraju
upotrebljavati razli¢iti pretvorbeni faktori, koji uskladuju mjerne jedinice
razli¢itih sustava.

- U zemljama engleskoga govornog podrucja upotrebljava se jo§ mnogo je-
dinica za posebna podruéja primjene, ve¢inom izvan bilo kakvih sustava,
kao $to su jedinice mase ili teZine za dragocjene kovine, drago kamenje,
farmaceutske proizvode itd.

- Zbog upotrebe neskladnih jedinica i jedinica iz neskladnih sustava pri ra-
¢unanju se pojavljuju razliciti faktori i koeficijenti, éesto iracionalni, dakle
neprikladni za decimalni nacin pisanja (na primjer % je nemoguce napi-
sati kona¢nim decimalnim brojem, nego kao 0,333........ ). Zato se Cesto
primjenjuje razlomacki nacin pisanja brojeva.

Kao primjer neka posluzi jedinica barrel, za koju se Cesto Cuje jer je uobicaje-
na jedinica u medunarodnoj trgovini naftom i naftnim derivatima. Petroleum
barrel vrijednosti je 42 US gallona, dakle ~ 159 L, ili isto toliko kubnih decime-
tara. Medutim, barrel moze imati vrijednost 31...40 US gallona, ovisno o kojoj
se saveznoj drZavi radi, o kojoj se robi radi, iskazuje li se time osnova za porez,
prijevoz, osiguranje ili dr. Za obujam voéa i povréa upotrebljava se dry barrel,
vrijednosti 7 056 in?, §to je oko 115,627 L. Medutim, barrel of cement jedinica je
mase cementa, vrijednosti 376 US pound of cement, dakle nije jedinica obujma.
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ZAKONITE MJERNE JEDINICE

2. decimalni videkratnici i nizekratnici SI-jedinica

3. iznimno dopustene jedinice izvan SI (tabl. 5.)

4. decimalni visekratnici i nizekratnici nekih iznimno dopustenih jedinica

5. slozene jedinice (tabl. 7.).

Tomu valja dodati i zakonite predmetke za tvorbu decimalnih visekratnika i ni-
zekratnika jedinica (tabl. 6.).

Zorno su skupine zakonitih mjernih jedinica i njihovi medusobni odnosi pri-
kazani na slici 1.

1. Jedinice Med dnoga sustava ( SI-jedinice)

/ [ 1. 1. Osnovne SI-jedinice 1

I

1. 2. Izvedene Sl-jedinice
s posebnim nazivima
i znakovima,
posebna jedinica

1. 3. Izvedene Sl-jedinice
bez posebnih naziva
i znakova

2. Decimalni vi$ekratnici i
niZekratnici SI-jedinica

Decimalni

1

1

1

‘ predmetci 5. SloZene jedinice
1

1

h

4. Decimalni viSekratnici i
niZekratnici nekih iznimno
dopustenih jedinica

v

Slika 1. Shematski prikaz skupina zakonitih mjernih jedinica i njihovi medusobni odnosi (strje-
licama je oznacen put izvodenja jedinica)
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POSEBNE MJERNE JEDINICE

nas se upotrebljavaju samo za izrazavanje tzv. pismovne velicine i za oblikovanje
teksta, a za oblikovanje ilustracija i drugih priloga uglavnom se vi$e ne upotreb-
ljavaju.
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NAVODBENJE MJERNIH PODATAKA

MnoZenje brojéane vrijednosti i jedinice prikazuje se malim razmakom izmedu
znakova, na primjer

230 V.

Dijeljenje jedinica prikazuje se pomo¢u znakova vodoravnom crtom (—), kosom
crtom (/) ili kao mnoZenje nazivnikom s negativnim eksponentom, na primjer

m il m/sili mes™,
s
Prvi nadin traZi program za pisanje formula i zauzima prostor ve¢i od retka, a
drugi i treci na¢in omogucuju pisanje u jednom retku. Pri upotrebi kose crte vi-
$e¢lani se nazivnik mora staviti u zagradu, na primjer

J/(kg-K),
jer bi se pisanje J/kg-K moglo razumjeti i kao (J/kg)- K.
Mnozenje brojéanih vrijednosti prikazuje se kao mnozenje posebnih brojeva (bro-

jeva napisanih arapskim brojkama) tockom u sredini visine retka (-) ili posebnim
znakom mnozZenja, tzv. nagnutim kriZicem (x), na primjer

3.5ili3 x5,

Prvi je nacin manje pouzdan jer se tocka u sredini retka mozZe zamijeniti (osobito
pri prijenosu teksta u graficki program) s to¢kom u dnu retka, koja je u engle-
skom govornom podrudju decimalni znak. Pod utjecajem engleskoga tocka se
kao decimalni znak $iri po cijelom svijetu i ¢esto neispravno zamjenjuje zarez,
koji je medunarodno normirani decimalni znak [ISO 31-0]. Stoga je preporuc-
ljivo mnoZenje posebnih brojeva oznac¢iti nagnutim kriZi¢em.
Potenciranje jedinica ili brojéanih vrijednosti prikazuje se podignutim brojem
potencije (tzv. eksponentom) iza broja, na primjer

e=1,602x 107" C,

Pri upotrebi negativnoga eksponenta valja upotrebljavati znak minus (-), a ne
sastavnicu, tzv. diviz (-). Katkad je potenciranje znaka jedinice negativnim ek-
sponentom prikladnije napisati kao dijeljenje, na primjer

m-s? =m/s’.

Na inernetu i u literaturi na engleskom jeziku nalaze se i nenormirani na¢ini oznaci-
vanja racunskih operacija, kao potenciranje sa znakom ,,podignuto” (1), na primjer

m sA-1,
u znacenju
m-s,
ili mnoZenje s 10 na neku potenciju oznaceno ,eksponent x”, na primjer

ex ili Ex,
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NAVODENJE MJERNIH PODATAKA

Tako se u primjeru ¢) mogu oéitati: AU, = 0,5V, AI, =5,6 mA, AU, =6V,
Al = 0,8 mA, a iz toga izraCunati:
- otpor diode u propusnom smjeru
AU, 0,5V
PUAL 5,6 x 107°A
- otpor u nepropusnom smjeru
A 6V
Al O sk 100=7s
AL, 0,8 x 10°A
- omjer otpora u nepropusnom i propusnom smjeru

R
— =84,
R

=0,089 x 10°Q =90

i

Ako se na ljestvici mijenja decimalni vi$ekratnik ili niZekratnik jedinice, ili se
mijenja korak ljestvice, ili vrsta ljestvice (npr. linearna u logaritamsku), radi se o
slaganju dvaju grafova pa to na crtezu treba jasno naznaditi.
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AU, au

- jedinica naboja (elementarni naboj) atto — ato
. e=160217653 x 107" C atll (prema njem. Uberdruck, nadtlak),
- jedinica kutne kolicine glban]ais . znak stare jedinice — tehnicka atmosfera
f=h/(2m)=1,054588 x 10°] s kada je to jedinica nadtlaka.

- jedini ije rydb idb
e l}r{;,ci e;lnce Eglji r2y17gr§g[r11071§ l]fg:] AU, au, zastarjeli znakovi —> astronomske

1366V, Jedinice.
nazvana je po Johannes - Janne - Rober-
tu Rydbergu, $vedskome fizicaru (1854.
- 1919.). — prirodne jedinice
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ciklus

ciklus (ciki, prema lat. cyclus, okret, raz-
doblje), neispravan naziv stare jedinice fre-
kvencije — ciklus u sekundi.

ciklus u sekundi (znak c/s), stara jedini-
ca frekvencije, u znaCenju recipro¢ne se-
kunde (c/s = s = Hz). Iz nje su se izvodili
decimalni vi$ekratnici kilociklus u sekundi
(ke/s) i megaciklus u sekundi (Mc/s). Jo§ se
kadsto susrece u literaturi na engleskome
jeziku (naziv cycle per second, znak cps).
— herc

clausius [klauzijus] (znak Cl), stara jedini-
ca entropije, koja nikada nije bila opéenito
prihvacena, u znacenju kalorija po Celzije-
vu stupnju, dakle

Cl = cal/°C = cal/K = 4,186 J/K.
Nazvan je po Rudolfu Emanuelu Clausiusu,
njemackome fizi¢aru (1822. - 1888.).

o~
£8
Eg
£4
5 8
g2
§:
&8
Normalno vreliste 373,15 K
vode
Tjelesna temperatura 310,15 K —

Temperatura trojnog
stanja vode 273,16 K

4
Normalno lediste 273,15K —
vode

Apsolutna
ni§tica

oK -

®

col — palac

congius — kongij

Coulomb, Charles-Augustin de [Kulon,
Sarl-Ogisten de] (1736. — 1806.), francuski
fizicar, konstruirao torzijsku vagu i njome
prvi izmjerio silu izmedu naelektriziranih
tijela. Po njemu je nazvana SI-jedinica elek-
tri¢noga naboja — kulon.

coulomb — kulon

€ps, znak jedinice — ciklus u sekundi.
crta (linija), prastara jedinica duljine, po-
sljednji put definirana kao (1/12) palca, vri-
jednosti 2,195 mm = 0,002 195 m. — hvat,
— palac, — tabl. 12.

¢/s, znak jedinice — ciklus u sekundi.
cubulus — vjedro

curie — kiri

I~ §s
33 52
TE BB
CE P EE
1Y E PR E
.-} ]
100 °C |- 212°F
g
]
E
I-37°C ~100F %
2
k|
<o
K
W
z
o°c -~ 32°F
b 17,78°c) |- oeF
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Slika 3. Usporedba ljestvica triju temperatura: termodinamic-
ke, Celzijeve i Fahrenheitove
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fut

ne 1761. uvedena je nova ljekarnicka funta,
vrijednosti ~ 420 g, izjednacena s 12 trgo-
vackih unca. Gradanska ili trgovacka fun-
ta bila je vrijednosti 560 g, definirana s 19

starih ljekarnitkih unéa, a dijelila se na 16
trgovackih unca; 2. na$ naziv angloameric-
ke jedinice mase — pound.

fut — foot
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hounsfield

-jedinica snage, izvan bilo kojega sustava.
Definirana je snagom kojom se u jednoj
sekundi teret tezine 550 1bf podigne na vi-
sinu 1 ft, dakle HP = 550 Ibf ft/s = 745,7 W.
Nesto je veca od stare europske jedinice
— konjska snaga (KS), HP = 1,013 87 KS.
hounsfield — haunsfild

HP, znak jedinice — horse power.

76

hvat (fat, sezanj, klafter; prema njem. Klaf-
ter), prastara domaca jedinica duljine. Po-
sljednji je put definiran u doba Austro-
-Ugarske kao becki hvat, vrijednosti 1,896 m,
odnosno m = 0,527 hvati. Manje su jedini-
ce bile: — stopa, — palacili — col, — crta
i — tocka. U nas se donedavno razgovorno
rabio kao naziv za — Cetvorni hvat.

Hz, znak izvedene SI-jedinice — herc.













































kubik

10° cal (— kalorija), vrijednosti

kcal =4 186,8 ] = 4,186 8 kJ,
odnosno

] = 0,238 845 8 x 10 keal.

Upotrebljava se i za izraZavanje energijske
vrijednosti hrane (razgovorno samo kao
»kalorija”), u Europskoj uniji dopustena
samo do 31. prosinca 2009.
kilopond (znak kp), stara jedinica sile u
Tehnickom sustavu jedinica, prvotno na-
zivan i kilogramom sile i oznacavan kg*, da
bi se razlikovao od kilograma, jedinice ma-
se. Svojedobno je definiran kao normirana
tezina utega od 1 kg, pa jekp = 9,806 65 N,
odnosno N = 0,101 972 kp. — tekst: Teh-
nicki sustav jedinica
kilopondmetar (znak kp-m), stara jedini-
ca energije i rada u Tehni¢kom sustavu jedi-
nica. Definiran je kao rad koji obavi sila od
1 kp na putu 1 m, pa je kp-m = 9,806 65 J.
—> dzul, — tekst: Tehnicki sustav jedinica
Kiri (curie; znak Ci), stara jedinica aktivno-
sti radioaktivnoga izvora, izvan bilo kojega
sustava. Bio je osnovan na aktivnosti gra-
ma radija **Ra. Definiran je kao 3,7 x 10'°
raspada ili prijelaza u sekundi, dakle
Ci = 3,7 x 10" Bq. Nazvan je po supruzi-
ma Pierreu Curieu, franc. fizi¢aru (1859.
- 1906.) i Mariji Curie, rod. Sklodowska,
franc. fizicarki i kemicarki, poljskoga po-
drijetla (1867. - 1934.). — bekerel
klafter — hvat

kn (prema engl. knot, &vor), nenormirani
znak za —> ¢vor.

kola (kar, prema tal. carro), prastara jedi-
nica obujma i mase (teZine) raznovrsnih
dobara (npr. Zitarica, soli, drva), mjesno,
vremenski i prema tvari vrlo razlicitih
vrijednosti. Ve¢inom je to bio opisni po-
jam, pa se navodilo koliko manjih jedi-
nica sadrzi, npr. kola soli od 60 kabala (tj.
~2000...3200 L). - tovar

kongij (lat. congius), prastara rimska jedi-
nica obujma tekucina. Bila je 1/8 osnovne
jedinice —> amfore, vrijednosti 216 kubnih
rimskih palaca (tj. 3,2825 L), a napunjena
vodom bila je mase 10 rimskih libara (tj.
~ 3,2745 kg). — amfora

koeficijent (prema lat. con, sa, su, +effice-
re, uCiniti, stvoriti; op¢enit znak k), naziv
za veli¢inu kojom se mnoZi neka veli¢ina a
i tako nastaje nova veli¢ina b = k-a. Zato se
k naziva koeficijentom razmjernosti velici-
na a i b. Na primjer, koeficijent toplinsko-
ga istezanja a povezuje relativno istezanje
i promjenu temperature (Al)/] = a-At. Ko-
eficijent ima mjernu jedinicu, pa ga treba
razlikovati od — faktora kojemu je jedini-
cajedan.

konstanta (stalnica; prema lat. constans,
postojan, skladan), naziv za veli¢inu koja
opisuje neka posebna svojstva tijela, tva-
ri, stanja i pojava. Opcenite ili univerzalne
prirodne konstante jesu, na primjer, brzi-
na svjetlosti u praznini, gravitacijska kon-
stanta, plinska konstanta i dr. Posebne su
konstante, na primjer, konstanta ravnote-
Ze kemijske reakcije, vremenska konstanta
procesa, vremenska konstanta sklopa, kon-
stanta opruge itd. Konstantu treba razliko-
vati od — faktora i — koeficijenta.
konjska snaga (znak KS), stara jedinica
snage, izvan bilo kojega sustava. Definirana
je kao snaga kojom se obavi rad od 75 kp-m
u vremenu 1 s, dakle

KS =75 kp-m/s = 735,498 W,
odnosno

W =1,359 622 x 107 KS.

Treba ju razlikovati od angloamericke jedi-
nice — horse power.
koracaj (korak; lat. gradus, passus), pra-
stara jedinica duljine, vrijednosti 2,5 stope.
Bio je osnova starih — milja. — stopa
kp, znak jedinice — kilopond.
kp-m, znak jedinice — kilopondmetar.
krigla (krigl, prema njem. Krug, umanjeni-
ca Kriigel, vr¢), stara jedinica obujma pica,
prvotno pola — pinte, tj. ~ 0,7 L (— holba).
Rabi se kao naziv za vr¢ od pola litre (po-
najprije za pivo), ali i za vece vrceve (,krigl
od1D).
KS, znak jedinice — konjska snaga.
Kt, nenormirani znak jedinice — karat.

kubik, neispravan, nezakonit i nepouz-
dan razgovorni naziv razli¢itih jedinica
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quad

prefiks — predmetak

prirodne jedinice, nazivi nekih prirodnih
konstanti ili njihovih slogova, na primjer,
prirodna jedinica duljine A, (Comptonova
valna duljina), prirodna jedinica mase m,
(masa elektrona), prirodna jedinica vreme-
na hi(m, ¢, prirodna jedinica brzine c (br-
zina svjetlosti), prirodna jedinica energije
m, ¢* (energijski ekvivalent mase elektro-
na), prirodna jedinica djelovanja h (Plan-
ckovakonstanta), prirodna jedinica kolicine
gibanja m, c. — tabl. 33. do 35.

prm, nenormirani znak jedinice — pro-
storni metar.

procent — postotak
promil — potisucak

prostorni hvat (kubni hvat, metricki hvat),
prastara jedinica obujma naslaganih cjepa-
nica ogrjevnoga drva, vrijednosti 4 prm.
Rabio se i sumski prostorni hvat, vrijedno-

sti 5 prm. —> prostorni metar

prostorni metar (nenormirani znak prm),
posebna stara jedinica obujma naslaganih
cjepanica ogrjevnoga drva ili drvene grade.
Tako nenormirana, tradicijski se do danas
upotrebljava jo§ samo u trgovini ogrjevnim
i gradevnim drvom. Razgovorno je nenor-
mirani i neispravni naziv za kubni metar i
—> normirani kubni metar.

Pt, nenormirani znak jedinice — tipograf-
ska tocka.

punkt — tocka
Pz, znak jedinice — piéze.
q, znak jedinice — kvintal.

quad [kvad] (prema engl. quadrillion
Btu’s), bilijarda UK-jedinica ili US-jedini-
ca energije — Btu, definiran kao

10" Btu ~ 10" x 1055,06 ] = 10" ] = EJ.
—> bilijarda, — dzul
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rydberg

skarskoga papira. Poslije uvodenja Metar-
skoga sustava (nova) rizma vrijednosti je
1000 araka papira. — arak

rontgen — rendgen

rozga (prasl,, kolac, motka, palica), prasta-
ra domaca jedinica duljine, u Dalmaciji vri-
jednosti sedam mletackih stopa, tj. 2,434 m.
Upotrebljavala se i (¢etvorna) rozga kao je-
dinica plostine zemljista. — pertika

RT, uobicajen znak jedinice — registarska
tona

rumb, izvansustavna jedinica kuta, dviju
vrijednosti: morski rumb ili nauticka crtica,

vrijednosti (1/8) pravoga kuta, tj. 11,25°, i
meteoroloski rumb, vrijednosti ' pravoga
kuta, tj. 22,5°.

rutherford [raderferd] (znak rd), stara
jedinica aktivnosti radioaktivne tvari, vri-
jednosti rd = MBq. Nastao je u SAD-u, ali
op¢enito nije prihvacen. Definiran je kao
naziv za 10° raspada u sekundi. Nazvan je
po Ernestu Rutherfordu, engleskome fizi-
Caru (1871. - 1937.). — bekerel

rydberg [ridberg] — atomske jedinice,
— reciprocni cenfimetar
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