|
Utjecaj novog dizajna trzista na operativni
energetski rad u Republici Hrvatskoj
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Suvremeni EES - cilj redizajna trzista?

- 10T (Internet of Things) Technical criteri
- Technical criteria

7

- Smart energy infrastructure &

prosumers Geothermal Powe ant System & portfolio
Power Plant - o
- Smart grid, mobility, etc. High Renewable = optimisation
- High RES portfolio share =g Generation s - - Weather impact
- }\
- Energy independence Rooftop PV " Electric System - Market conditions
v b g o Flexibilityand - _
- Virtual hubs ,hi} _ Storage | - Prosumers’ behaviour
I
- Financial trading and hedging : ‘}} ~ " Impactson - Simultaneity factor
Wind Farm Conventional _ ]
- Single pan-European internal Ultra High \\ 5'-"‘“13“‘" ) - Systemic market risks or
market for electricity Effiency " 7 TR Black swan effect”
- Blockchain application Building ! Infrastructure ; . Risk management
- Artificial intelligence . ~ . 15-minutes ISP —> 4 x
Energy - Plug-in z |
Storage "}. = Car Industry more complex forecasting
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Suvremeni EES - cilj redizajna trzista?

Forecasting decomposition

- Forecasting helps decision makers in their
attempts to cope with the uncertainty of the future

ACTUAL SERIES

TREND
/
SEASONAL
WAV
REMAINDER
—

Real-time
50 Hz

49,5 Hz m 50,5 Hz

Electricity
Generation

Electricity
Demand

- Maintaining system frequency is one of the
fundamental drivers of a power system reliability

Nota bene!

Technical criteria
System & portfolio
optimisation

Weather impact
Market conditions
Prosumers’ behaviour
Simultaneity factor
Systemic market risks or
,Black swan effect”
Risk management
15-minutes ISP —> 4 x
more complex
forecasting &
optimisation

etc.
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St an e u R H “‘ 5% __Instalirane snage proizvodnje elektriéne energije u
. RH [MW], sije¢anj 2023.

3 204 ~ lzrazita
L 3 OSTSTEIERMARK WIEN SUDOST 2 . 5%
IOt A Q Q\\\,. % - = hidroelektrane stohasti¢nost
s AT oo i soonugea A =0 ZAHIDNO-UKRAINSKA planiranja
':‘, o ‘ 5 ; T‘“ Premale ™ = konvencionalne termoelektrane| Proizvodnje i
e T ‘ : - akumulacije i termoelektrane toplane neupravljivost
. © “svsrANJ ) Qe Bunaijvar o O Za sve & u I’eamom
T A e B, 55 “5\\ e of oscilacije Nuklearna elektrana Krsko >
Sy ) - . i ) (50% dio za RH) vremenul!
K MAGYARoAsz,Qc-; e viSkova i
:' = manjkova = vjetroelektrane I
R SRBIJA
) = biomasa, bioplin, geotermalna VeC'
3 .. .
. energije, mHE i energane N
“ PANCEVO X / rIZICI!
. & ) solarne elektrane
“ .: QERDAPI
Instalirane snage proizqunvje glektriéne energjje u RH Veca
[MW], sije€anj 2006. .
0 sigurnost
0 .
0% = hidroelektrane N Opskrbe!

7%

= konvencionalne termoelektrane 1

i termoelektrane toplane Veda

Nuklearna elektrana Krsko OUZd_ano'St

(50% dio za RH) u planiranju
proizvodnje

Prizren

m vjetroelektrane

RK |

upravljivost
= biomasa, bioplin, geotermalna | y realnom
""" HOPS energije, mHE i energane vremenu!

Legenda:

750 kV nadzemni vod O'srswmw W 1S (RP) 220KV + TE
I 400 KV dvostruki nadzeml vod (@ TS(RP)220kV + HE
—— 400KV nadzemni vod TS sowz20r10 kY © TS®P) 10KV +VE
== 220KV dvostrukd nadzemni vod A O TS (RP) 110 kV + HE
——— 220V nadzemni vod - ® TS(RP) 10KV TE
..... 220 KV kabetsid vod (ORI © T8 (RP) 110KV kupca
110 KV nadzemnl vod .
nadzemni 4 110 kV Kabeisko postrojenje
ceee 110 KV kabelski vod 4
110 kV podmorskd kabel S
S 1o kv

S (RP) 110 kV + EVP.

TS 10 kV U ZGRADN! Veljaca, 2021.
. TSIV loradic” Marto Kesowit., Pr¥ Zagress

solarne elektrane /
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TE

com»
#

vE
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Stanje u RH

Dijagram optereéenja za 23.03.2023
MWh/h

B Fan I Ostvarenje
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https://www.hops.hr/dijagram-opterecenja-dnevni
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sve veci udio kuc¢anstava

gubitak dijela industrijskih kupaca s ,,baznim*
kontinuiranim dijagramima potrosnje

sve veci udio klimatizacijskih i drugih el. troSila

sve veci porast potrosnje tijekom ljetnih mjeseci i
porasta broja turista u Republici Hrvatskoj (zabiljezena
vrsna snaga potrosnje RH je cca 3,2 GW)

EEEB0OIVIMIOIE na mrezi ODS (veéinom mSE)
predstavlja ,,skrivenu negativnu potrosnju” dok se
mjerenjima njihova proizvodnja ne izdvoji iz ovog
dijagrama optereé¢enja RH

sve veci odlazak struc¢njaka, problematika zadrzavanja
postojecih te motivacije za dolazak i pripremu novih

/

Vec¢ sada svjedoCimo sve ceScCim |
‘lntenzwnulm ekstremima iz godine u godinu!
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https://www.hops.hr/dijagram-opterecenja-dnevni

Price Buyer Seller Aga
63000 MmHR mEmHR
650,00 I INO.. ZmHR
61000 BlINOo.. ZMHR
63202 BNTEL JMHR
632,03 mmMA. SmHR
632,03 MA

@, substation
= 400KV transmission line
== 220KV transmission line
# 400kV/220kV transformer
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Problematika paralelnih ,,visih sila”

Rizik kaskadnih ispada, raspada EES-a vecih razmjera i pitanje koja ,visa sila” je ,visa” te
koje druge protumjere postoje za smanjenje preljeva i poplava te pla¢anje prouzrokovanog
troSka redispecinga! .

<%\< Trzisni troSak redispecinga joS nije ugovoren niti placen, a
spustanje proizvodnje HE uzrokuje dodatni preljev i poplave

Problematika istovremenih:
* poremecaja u:
« EES-u,
* plinskom sustavu,
* natrzistima el. en. (negativne cijene i ekstremno visoke cijene) i plina te

IT poteSkoca,

sve izrazenijih hidrometeoroloskih ekstrema,

sve veceg udjela neupravljive proizvodnje i potrosSnje,

premalih akumulacije i skladiste plina,

nepostojanje dinamickog tarifnog sustava,

zadrzavanje postoje¢ih moguénosti za fiziCko osiguranje prijenosnih prekogranicnih kapaciteta
sve manjeg prostora za fleksibilnost uz istovremene sve vece potrebe za pruzanjem fleksibilnosti!

FIHEPTRGOVINA |
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Dotok Cetine, Stikade i Like razdoblje 1.6.2022. - 31.1.2023., dnevna rezolucija

Cetina [m3/s]

—— Stikada [m3/s]

—— Lika [m3/s]

mfs

550
450
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250

|

Ostvarena proizvodnja iz obnovljivih izvora energije razdoblje 1.6.2022. - 31.1.2023, satna

CROPEX dan-unaprijed cijene razdoblje 1.6.2022. - 31.1.2023, satna rezolucija
rezolucija

MWh/h
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Razdoblje od 01.06.2022. do 31.01.2023. g.

£/MWh HUPX-CROPEX razdoblje 1.6.2022. - 31.1.2023, satna rezolucija gg‘w" SOUTHPOOL-CROPEX razdoblje 1.6.2022. - 31.1.2023, satna rezolucija
250 / \ s Dotok Cetine, Stikade i Like razdoblje 1.6.2022. - 31.1.2023., dnevna rezolucija
c o__ooo c 0 o

_ CROPEX jeftiniji od ,susjeda o 4 N
350 - ——Stikada [m3/s]

150 m Lika [m3/s]
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| il
» Al ULl il |
R i Rl I E
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%0
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/
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Ljetni slucaj: razdoblje 05.07. do 08.07.2022. g.

€/MWh HUPX-CROPEX razdoblje 5.7.2022. - 8.7.2022, satna rezolucija €/MWh
100 60
40

50

SOUTHPOOL-CROPEX , razdoblje 5.7.2022. - 8.7.2022, satna rezolucija

I I 1 A e NN .
0 . et ! "|||"|" : [ ’ 14 7 4 i ng 2 alla 7 10 1H|1H|1l3"2'2'|1 4 7 1P(|1 H’Jll %7 10 13 16 19 22
1357 * iz g *1' 37 911|13151?1921231H |}' 9|111’11LA|7192123 9IIIIII 1
! -20 2 B.srp 7.51 8.srp
Bl 6.srp 75 8.shp
50 2002 a0 2022
-60
-100
-80
-150 \ / 100
CROPEX skuplji od ,susjeda” - o %
./
-200 -140
/
HEP d.d. uglavnom kupuje el. en. za potrebe To dovodi do: Neophodna kupnja el. en. u

svojih kupaca zbog:

* niskih razina dotoka, suse i male proizvodnje
HE te nuznih godisSnjih remonata

 visoke potrosnje el.en. (klimatizacijski uredaji,
turisticka sezona)

* nedostatka proizvodnje ostalih OIE

+ visoke cijene elektriCne energije na HR burzi

 visoke cijene drugih energenata

« velikih razlika u cijenama el.en. izmedu HR
burze elektricne energije i susjednih EU burzi

+ velikih tokove snaga prema drzavama JI

* rizika smanjene mogucnosti kupnje na trzistu
RH

 djelomiCne izoliranosti od ostatka EU
nekomplementarnost s regijom Jl Europe koja
ima slicne potrebe kao i RH

<

HHEPTRGOVINA

dugotrajnom susnom razdoblju
iziskuje znacajne financijske troSkove
HEP d.d. s obzirom na izrazito visoke
cijene el. energije na veleprodajnom
trzistu te potrebne financijske
instrumente osiguranja (znacajan
porast troskova na kolateralnom
racunu)!

U slu€aju nemoguénosti potrebne
kupnje na trzis$tu, mogudéi rizik od
redukcija i raspada EES-a!

/ 11




Zimski sluéaj: razdoblje 08.12. do 13.12.2022. g.

SOUTHPOOL-CROPEX razdoblje 8.12.2022. - 13.12.2022, satna rezolucija

10.pro

\

5 91317211 5 91317211 591317211 5 91317211 5 91317299131721

11.pro 12.pro 13.pro

€/MWh HUPX-CROPEX razdoblje 8.12.2022. - 13.12.2022, satna rezolucija
250 €/MWh
450
200
350
300
150
| 250
1
q g 0 0 0 200
o0 CROPEX jeftiniji od ,susjeda
150
100
50
I ] W]
. | [
. ol AN s
4 710131619221 4 7 101316192* 14 710131619221 4 710131619221 4 +1013161922 1 4 71013161922 50
8 pro 9.pro 10.pro 1l.pro 12.pro 13.pro 8 pro 9.pr0
2022
-50
Ovaj slucaj je specifitan zbog: To dovodi do:

* buijiCastih dotoka i opasnosti od poplava
kada je prioritetna uloga rada HE s ciliem
prevencije Steta uzrokovanih poplavama u
suradnji s Hrvatskim vodama i StoZzerom
civilne zastite

* niske potrosnje elektriCne energije
(neuobi€ajeno visoke temperature za ovo
doba godine)

* visoke proizvodnje ostalih OIE

HHEPTRGOVINA

« velikih razlika u cijenama el.en. izmedu HR
burze elektricne energije i susjednih EU burzi

* pojave negativnih cijena elektriCne energije u
pojedinim satima na hrvatskoj burzi

* internih zaguSenja u prijenosnoj mrezi RH uz
velike tokove snaga iz drzava JI Europe

+ dodatnog rizika od poplava i gubitka
ogromnih koli€ina novaca svake godine
zbog nepotrebnih dodatnih preljeva (pojava
»=uskih grla” u prijenosnoj mrezi HOPS-a (HE
Senj i ponekada HE Zakucac) te vodotocima
koje odrzavaju Hrvatske vode (RHE Velebit)

2022

/

Izrazita nekonkurentnost HR
proizvodnje za vrijeme buji¢astih
dotoka i dodatne proizvodnje OIE te
sve ¢eSc¢a i intenzivnija interna
zaguSenja u RH doprinose stvaranju
dodatnih nepotrebnih financijskih
troSkova HEP-a d.d. i dodatne opasne
rizike od poplava i mogucéeq raspada
EES-alll

12




Problematika crpnog rada RHE Velebit u
popodnevnim satima . ux FREE &6 w0 a0

hO2 78,96 27,28 40,67 93,37 91,23

« Sa sve veéim udjelom OIE, posebno ho3 79,87 L8 A
y ho4 77,71 42,56 83,99 82,75 .
SE, satne cijene el. en. na hos 81,73 - 4342 84,90 94,66
veleprodajnim trzistima u hoé 92,39 10,30 4344 93,82 101,09
popodnevnoj ,,rupi” postaju, u h07- 1225 6349 11500 126,94
razdobljima relativno niske potros$nje hos 48,04 73,09 r
(proljece i jesen), nize od cijena u ho9 98,10 24,71 47,74 129,91
noénim satima h10 79,49 1383 66,90 12628 87,42
h1l 63,86 95,39
* Ve¢ nekoliko puta je trazena h12 62,36 80,04
mogucnost ukidanja naplate vrSne h13 74,28
snage u VT za takve specifiche hi4
sluéajeve za crpni rad RHE Velebit :12
h17
h18 9853 6145 77,00 7046 108,59
h19
h20

h21 101,12
\/‘ h22 8321 = 5312 119,48 133,02
"HEPTRGO |NA h23 7620 49,70 99,42 10951 127,13
h24| 6490 | 4343 9464 97,00 111,49 -




ARk WIEN SUDOST

RK

Problematika za Republiku Hrvatsku

AT o

REDIPUGLIA *

Neophodna kupnja el. en. u
dugotrajnom susnom razdoblju
iziskuje znacéajne financijske troSkove

HEP d.d. s obzirom na izrazito visoke
cijene el. energije na veleprodajnom
trzistu te potrebne financijske
instrumente osiguranja (znacajan
porast troSkova na kolateralnom
racunu)!

U sluéaju nemoguénosti potrebne
kupnje na trzistu, moguéi rizik od
redukcija i raspada EES-al

b

5
HHEPTRGOVINA

RiziCna operativna iskustva u posljednje 2 godine — sve izrazenij
izoliranost CROPEX burze i EES-a RH u odnosu na susjednal

Postotni udio HEP d.d. u ukupnom volumenu burze CROPEX, satna rezolucija

/" Izoliranost CROPEX-a i EES-a RH! )

/
Izrazita nekonkurentnost HR
proizvodnje za vrijeme bujic¢astih
dotoka i dodatne proizvodnje OIE te
sve ¢eSc¢a i intenzivnija interna
zagusSenja u RH doprinose stvaranju
dodatnih nepotrebnih financijskih
troSkova HEP-a d.d. i dodatne opasne
rizike od poplava i moguéeq raspada
EES-alll /

O mGainiL

333
[y i
NN IR ONOANNR o NOMOINNG | i itNANANm
kol / ruj lis sij /
2022

NE Krsko — stup stabilnosti EES-a i RH i RS, ali i cijele regije

Instalirane snage proizvodnje elektricne

5% energije u RH [MW], sijecanj 2023. * U pojedinim danima udio
2% " hidrosikiane proizvodnje u pokrivanju dnevnog

= konvencionalne dijagrama potrosnje i preko 20%!!!
termoelektrane i .
oscilacije K?Gﬂ]Sg'r%‘?}re gﬁt?%ﬁlaane
viskova i Krsko (50% dio za RH)

m vjetroelektrane

= biomasa, bioplin, 14
geotermalna energije,
mHE i energane



Teme za raspravu

1.

Problematika izoliranosti EES-a i trzista el. en. Republike Hrvatske

2. Uvodenje Flow Based metode izraCuna raspolozivih PPK na unutardnevnoj razini i dugorocCnoj razini

3. Nepostojanje Ugovora o redispeCingu unutar Hrvatske i stvarni problemi s kojima se na operativnoj

razini sve viSe suoCavamo:
« dodatno povecanije rizika poplava i stvaranje nepotrebnih preljeva
* rizik raspada EES-a
« alternativhe protumjere za sprjeCavanje oba rizika (preventivne i kurativne)

* neophodne preventivne akcije u suradnji s HOPS-om i Hrvatskim vodama (CiS¢enje vodotoka i
obrambeni zidovi + povecCanje akumulacija)

Problematika gubitka fiziCkih PPK na HR/SLO granici za prijenos el.en. iz NE KrSko na:

* unutardnevnoj razini

« 0d 2025.9. za dugorocCnu dodjelu PPK

« oba slu€aja su ogroman rizik za poslovanje HEP grupe i sigurnost EES-a RH
Nadomjesni dijagrami opterecenja
. ,DruStveno blagostanje i sigurnost kupaca u RH” vs ,blagostanje i sigurnost kupaca u EU”

HHEPTRGOVINA
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Zakljugak

Portfolio optimization — HEP’s case

* Drivers (challenges) and constraints (risks) in different time horizons
 solving of one equation with several unknowns with the goal of max. profit: .

NPP + HPP + TPP + RES o (Buy — Sell) = Customer’s load + grid losses

! Delivery 22.12.2021 Base: 427.09 EMWh
What in case of market illiquidity? = T e o g
1 . § 400..._\_/ == ‘\ CROP aA
* Risks: | -
&5 voo mm Base = Peak wmPrice
» Too many stochastic variables ¥ =

» The simultaneity factor of undesirable (adverse) events

Irreconcnable |mbalances

Stress Y|e|d

/ point B
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