KONCAR Grupa

Tehnicki izazovi globalnog trzista
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Sto je za nas novo i bitno?
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Neke okolnhosti

* Novi nacCin razmisljanja i novi prioriteti
* Novi pristup proizvodniji elektricne energije

« Uvode se nova pravila (standardi)

‘ KONCAR




Na nasim projektima to znaci

* Potreban drugaciji pristup poslu

« Radna okruzenja na kakva nismo navikli
(daleke lokacije, klima)

« Kulturne i socijalne razliCitosti

Potreban drugaciji pristup covjeku!

(Zaposleniku, partneru, kupcu)

‘ KONCAR



KONCAR na globalnom trzistu

KONCAR




lzvoz po zemljama i regijama (u 2018.)

000 EUR
5.000 10.000 15.000 20.000 25.000 30.000 35.000

Svedska
Njemacka
Austrija
Bosna i Hercegovina
Ceska
Norveska
Nizozemska
Italija

Velika Britanija
Madarska
Finska
Australjia
Slovenjia
U.A.E.
Srbija
Belgija
Svicarska
Danska
Francuska
Litva
Nigerija
Albanija
Latvija

El Salvador
Alzir

Ostale
zemlje

Amerika i 7%
Australija
5% N

Zemlje okruzenja

8%

EU ¢lanice
Azija i Afrika 67%
13%
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Nekoliko primjera kompleksnih
projekata na globalnom trzistu

* Fleksibilna (i kvalitetna) koordinacija

e Dodana vrijednost — ,Sitnice” koje Cine razliku

> A ’b ( KONCAR



Primjer HE Lunsemfwa & HE Mulungushi
(Zambija)

« Najstarija HE u Africi, pustena u
pogon 1925. godine, uz prisutnost
tadasnjeg princa od Walesa (poslije
kralj Edward VIII.)

« Hitni popravci nakon loseg
prethodnog iskustva kupca sa
‘jeftinjom’ opremom

« Ekstremni klimatski uvjeti: 40+ °C

» Vrlo komplicirana logistika i pristup
Izoliranom i udaljenom radilistu

’ KONCAR




Primjer HE Lunsemfwa & HE Mulungushi

(Zambija)

 Pomoc pri rjeSavanju problema
uvoza 10 kontejnera opreme u
Zambiju

« Znacajno ubrzavanje radova —
raniji poCetak kiSne sezone

« Hitno saniranje svih
nepredvidenih situacija

y
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Primjer HE Lunsemfwa & HE Mulungushi
(Zambija)

« Dodatna mjerenja prije demontaze —
prepoznavanje slabih karika u
sustavu

 Interkonekcija modernog softwera sa
mehanickom opremom starom 50+
godina

* Prilagodavanje tehnickih rjeSenja
za lakSe upravljanje i odrzavanje

’ KONCAR




Primjer HE Lunsemfwa & HE Mulungushi
(Zambija)

« Zamjena kompletnog AC sustava napajanja — privremeni
sustavi napajanja za okolna sela

 Nedovoljni kapacitet postojeceg DC sustava — instalacija
osovinske pumpe za podmazivanje lezajeva

KONCAR




Primjer HE Lunsemfwa & HE Mulungushi
(Zambija)

« Transport opreme do strojarnice (45° , 700 m)

KONCAR




Primjer HE Ozal;:

‘ KONCAR




Primjer HE Ozal;:

U dogovoru s kupcem optimiran raspored opreme u prostoriji SN
postrojenja:

- poboljSana preglednost i sigurnost

- izbjegnuta primjena privremenih rjesenja

KONCAR




Primjer HE Ozal;:

Optimirana i predlozena promjena rasporeda opreme u relejnoj

prostoriji

- omogucene buduce aktivnosti na elektrani
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Primjer HE Ozal;:

Primijenjeno rjeSenje mjerenja gornje vode s besprekidnim
napajanjem:

- koriStenjem postojecCeg sustava (uSteda)

- povecana sigurnost rada i regulacije

KONCAR




Primjer HE Ozal;:

« Obavljeno mjerenje gubitaka generatora metodom retardacije

* Primjer uspjesne realizacije ovog postupka (rijetko se izvodi)

STRUCNI CLANAK

A @agre

/\ Hrvatska Croatia

‘ KONCAR




Primjer HE Ozal;:

Dogovor o izmjeStanju veCeg opsega u prvu etapu zbog
optimizacije procesa

Sva 3 sustava uzbude u 1. etapi

|lzmjeStanje DC sustava

-
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Primjer HE Ozal;:

* Predlozena izmjena grupe spoja energetskog transformatora
Cime je omogucen prelazak s jednog na drugi transformator
bez prekida proizvodnje
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Primjer HE Ozal;:

« Generatori su revitalizirani tako da je zadrzan vanjski izgled
zbog o€uvanja povijesne bastine

« Povéanje snage vece
od 50%

« Zadovoljen visoki
zahtjev na korisnost
generatora

’ KONCAR




Tradicija. Znanje. Odgovornost.

Kvaliteta
ISporucene
opreme |
radova

Fleksibilnost, partnerski

odnos:

- ne ostavljamo iza sebe
nerijeSene probleme

- ne ostavljamo kupca “na
cjedilu”

Vazni Cimbenici za
nastavak suradnje s
dosadasnjim kupcima
te dobijanje novih
poslova; Primjeri
projekata u:

Indiji

Latinskoj Americi
Skandinaviji
Keniji

Tanzaniji

Filipini

Velika Britanija

KONCAR



U podrugju hidro

generatora
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U podrucju hidrogeneratora

« Tezi radni uvjeti (varijacije snage,
frekvencije, reaktivhe energije)

« Pojacani zahtjevi za stabilizacijom,
dinamikom, prolaskom kroz kvarna
stanja

« Stabilnost mreze i sprijeCavanje
tezih posljedica

‘ KONCAR




U podrucju hidrogeneratora

Pri ugovaranju novi tehnicki zanimljivi odnosi su:

‘1)Korisnost VS Stabilnost At
T T g
‘2)Faktorsnage VS Korisnost | :
' \s
9 Zamasnimoment VS Rizk Lf A
t‘#
/ 5
. . . _ \ S
A sama odluka nije jednostavna: m//
Zamasni moment I—> STABILNOST
SNAGA i RIZICI
REAKTANCIJE — KORISNOST

Uz sve navedeno, projekt treba jos biti i konkurentan!

’ KONCAR



Primjeri nedavnih projekata to pokazuju
H

Revitalizacija s nametnutim novim

pravilima H

SVEDSKA NGTR PRAVILA

« Zahtjevne elektriCne
karakteristike za
revitalizirani generator

« PovecCanje zamasnog
momenta

« Zahtjevi zarad u
mehanicki teSkim uvjetima

’ KONCAR



http://www.google.hr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=imgres&cd=&ved=0ahUKEwj79Jz-5p_WAhUH2BoKHRMYDKQQjRwIBw&url=http://shop.unimar.hr/product/catalog/3542903/zastava-svedska-40x60&psig=AFQjCNHclz7j0KfZrIEzpU-J6s156iVXUA&ust=1505311103209585
http://www.google.hr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=imgres&cd=&ved=0ahUKEwj79Jz-5p_WAhUH2BoKHRMYDKQQjRwIBw&url=http://shop.unimar.hr/product/catalog/3542903/zastava-svedska-40x60&psig=AFQjCNHclz7j0KfZrIEzpU-J6s156iVXUA&ust=1505311103209585

Primjeri revitalizacija na Skandinavskom
trzistu (3 godine)

« HE Asen —1—
« HE Turinge -1
» HE Storfinforsen —1—
 HE Borgforsen -1
 HE Bergeforsen -1
« HE Krangede —1—
 HE Moforsen —1—
 HE Klosterfoss S
« HE Lieksankoski ==
« HE Pankakoski ==

| novi ugovori:

 HE Tuggen -1
- HE Ratan ==

HE Asen

’ KONCAR



Primjeri nedavnih projekata to pokazuju

NI L

| | N
SHPP YISTRADFINN

Proracuni stabilnosti prije ugovaranja —
¢ak i na kompakt projektima

Generator active power
T T T

e PSS analize

« Fault Ride Through

~— Simulation with rated parameters

—— Simulation with a decreased value of H| | ] Nuzna integ raCija S
| turbinskim podacima

Power [MW]

Timle [s]
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A
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Primjeri takvih proracuna u nasoj okolini
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Primjer implementacije PSS-a — Uz pripremu
Studije podeS$enja za konkretni generator —
NE Krsko

‘ KONCAR




Nastajanje novih pravila | standarda

« Osim pracenja i ponude rjeSenja
svojim kupcima

- KONCAR aktivno djeluje u
definiranju takvih pravila koristeci
steCena iskustva

’ KONCAR




Sustavi monitoringa hidrogeneratora

HE ITUANGO

Investitor: EPM Ituango

- Zemlja: Kolumbija

|lzazov — mjerenje lezajnih struja na vratilu promjera 3,6 m

’ KONCAR



Primjer revitalizacije

HE BINGA - FILIPNI

S velikim podizanjem snage

Originalna ukupna snaga elektrane:

100 MW, 4 jedinice
Daleka lokacija
Podzemna elektrana

Visoki zahtjevi

y

KONCAR



Primjer revitalizacije

HE BINGA - FILIPNI ’

Optimizacija elektromagnetskim proracunom

« Postojeci broj utora:
168 (gq=2 3/11)

« Optimalni broj utora:
216 (g=2 6/11)

* Nuzno za zadano povecanje
shage:
33 %

’ KONCAR




Primjer revitalizacije

HE BINGA - FILIPNI

« S naruciteljem dogovoren konaéni
opseg isporuke

« Na temelju proracuna

KONCAR




Primjer revitalizacije

HE BINGA - FILIPNI

Konacni zaklju€ak

* Novi generator imao je nize
gubitke i zagrijanja na
povecanoj snazi

« Potencijal za dodatno
podizanje snage

U dogovoru s naruciteljem
generatori su ponovno
pusteni u pogon sa 48 %
vec¢om shagom

’ KONCAR




Primjer revitalizacije

HE BINGA - FILIPNI ’

« Trenutak zamjene natpisne plocCice generatora

 Moguce jedino uz izvrsnu suradnju ekipa sa obje strane

‘ KONCAR



Sustavi monitoringa lezajnih struja

HE ITUANGO

Investitor: EPM Ituango

- Zemlja: Kolumbija

|lzazov — mjerenje lezajnih struja na vratilu velikog promjera - 3,6 m

’ KONCAR



Sustavi monitoringa — Mjerenja na rotoru

lzazov — mjerenje temperatura na polovima i medupolnim vezama s
WiFi prijenosom signala

’ KONCAR




|lzazovi za proizvodace aparata | postrojenja

« Novi tehnicCki zahtjevi kupaca —
kontinuirani razvoj

« Veliki strujni i naponski
parametri uz stalnu potrebu
smanjena dimenzija

* U specificnim i teskim
ambijentalnim uvjetima
(visoka temperatura,
vlaznost...)

’ KONCAR




Primjeri nedavnih projekata

UJEDINJENI ARAPSKI EMIRATI

« Kupac FEWA - Federal Electricity
and Water Authority

SN Postrojenje 12 kV, 3150 A,
31,5 kA/3s

 Ambijentalna temperatura
+50° C

« Oprema za 20 trafostanica

* Isporuka 604 sklopna bloka

Kroz zahtjevne izvozne projekte, partnerskim odnosom s
kupcima, pomi€u se granice tehniCkih parametara postrojenja

’ KONCAR




Primjeri nedavnih projekata

SAUDIJSKA ARABIJA LITVA

Kupac SEC-Saudi Electricity Company Kupac Litgrid

« GIS, 123 kV, 40 kA/3 s, 3150 A - « SF6 VN prekidaci 123 kV, 40 kA/3 s,
ambijentalne temperature 50° C 3150 A

-50° C

KONCAR



... prolazeci kroz prezentaciju namece se
jos jedan vazan globalni izazov

« Zadrzavanje
kompetencija — globalno
prepoznati izazov

* Jedna od najvaznijih
zadac¢a KONCARA ali i
svih nas!

’ KONCAR




Novi izazovi u proizvodnil
transformatora

<
“" < KONCAR



Eko-dizajn transformatora

GUBICI 1/3 TEH. GUBITAKA

~
"~

TRANSFORMATORA EES-a

Y ’ KONCAR



Uredba komisije (EU) br. 548/2014

« Definira minimalne zahtjeve za energetskom ucinkovitoscu za
male, srednje i velike energetske transformatore

» Cilj ekoloskog dizajna proizvoda je postizanje najbolje razine
ekoloSke ucinkovitosti proizvoda, bez narusavanja funkcionalnih
svojstava

* QOdreduje smanjenje gubitaka u DVIJE RAZINE:

Razinal: od 1. srpnja 2015. godine
Razina 2 : od 1. srpnja 2021. godine

‘ KONCAR




Zahtjevi za transformatore nazivne snage
< 3150 kVA

Prije 2015

=

2021.

RAZINA 2
N —

4

2015. RAZINA 1 L. 4
/

~

PRAZNOG
HODA

A0-10%

| S—
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Indeks najnize vrsne ucinkovitosti
transformatora snage vece od 3,15 MVA

12,5
16
20
25

31,5
40
50
63
80

2100

2015.)
99,465
99,483
99,510
99,535
99,560
99,588
99,615
99,639
99,657
99,671
99,684
99,696
99,709
99,723
99,737

2021.)
99,532
99,548
99,571
99,593
99,615
99,640
99,663
99,684
99,700
99,712
99,724
99,734
99,745
99,758
99,770

Razina 1 (od 1. srpnja Razina 2 (od 1. srpnja

KONCAR



Snizavanje gubitaka transformatora 630 kVA

GUBICI
GUBICI TERETA PRAZNOG HODA
Prije 2015. j, Dk = 8400 W Eo = 1300 W ;
‘‘‘‘‘‘‘ N
\

-23% \

2015. 1 | Ck = 6500 W Ao = 600 W )

2021. Ak = 4600 W A0-10 % = 540 W

-45% -58%

GUBICI TERETA GUBICI PRAZNOG
HODA

’ KONCAR



Snizavanje gubitaka tereta

Povecanje presjeka vodica

KONCAR




Snizavanje gubitaka — Povecanje
dimenzija transformatora?

’ KONCAR




Snizavanje gubitaka — Povecanje
dimenzija transformatora?
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Snizavanje gubitaka — Snizavanje
dodatnih gubitaka

‘ KONCAR




Snizavanje gubitaka praznog hoda

« Koristenjem kvalitetnijih materijala

2,50

]
[=]
(=]

=@== POVvijeshi razvoj
=u = OCekivani razvoj

CGO -0.35mm

CGO-0.30

1,50

CGO -0.27 mm

HGO - 0.30 mm

Specificni gubici lima pri 1.7 Ti 50 Hz

1,00 HGO - 0.23 mm
\\.\H.Go DR - 0.23 mm
l--.HG_?__ DR-0.18

CGO - Conventional Grain Oriented - Klasiéno orijentirani lim W ~a?
0,50 - . - . . . -

HGO - High - Permeability Grain Oriented - Visokopermeabilni lim

DR - Domain refined (Laser, etc.) - Laserski lim
0,00 T I 1 T I T 1 T

1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030
Godina
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Snizavanje gubitaka praznog hoda

1 SZ% T
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Prigusnice za HVDC postrojenja
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Prigusnice za HVDC postrojenja

Zatvorena jezgra s Otvorena jezgra
Zatvorena jezgra rasporom Otvorena jezgra S rasporom 2,0 —
P, : 15 - _ .
; o e Nazivna tocka AC+DC
: o -~
y 'y P o0
; 05 » Nazivna tocka AC
0,0 T T T T 1
0,0 2000,0 4000,0 6000,0 8000,0 10000,0
H[A/m]
1600
1400 DC struja [mA]
Open core
1200 c P <1mA
apped open core
__ 1000
W
2. 800
= 6w = 40 mA
400 =80 mA
200
=100 mA
0
0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 ~ 140 mA

i [A]
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Naponski transformatori
Ispitivanje ferorezonancije

’ KONCAR




Naponski transformatori
Ispitivanje izbijanja kondenzatora

Analiza termic¢kih naprezanja

=1 (full model simulation) ——1 (simplified model simulation) 1 (test results)

Analiza mehaniékih naprezanja

— VPU-170 VPU-420 VAU-170 = Standard design Improved design

60

20

N
T o NN —
= R =S | s S—
2 1 3 3 y 5 11 BN 18 21 2 25 27"""29-..__&1 B 3PH
.

-20 N ~_
40

-60

Coil
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Naponski transformatori velike snage

2017.

P o
VPT-525 150 kVA VPT-525 250 kVA
Si 550/ 740/ 1550/ 1290 kV Si550/830/1800/ 1300 kV

’ KONCAR




Mjerni transformator kao dio rastavljacCa

KONCAR




Mjerni transformatori za seizmicki
aktivha podrucja

- Cile, Novi Zeland, Japan, SAD, Kanada...
* |[EEE 693-2005 — seizmicki nivo HIGH
 Kvalifikacija kombinacijom ispitivanja i numerickog proracuna

1.80 - - | Il

1,60 ‘ 2% Damping
- [ LI r e B
@ 1.40 / ’ piod
'g / | L7 5% Damping <y a '3 ‘.
§ 120 /{ \ 1 Ny = ’ 3
£ 00 / \ \ | 10% Damping |
g " /17 N
< 080 // "
B / \ -,
'i 0.60 // A\ T

. /
’ 0.40 /5/ i

/
0.20 .
0.1 1 10 100
Frequency, (Hz)
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SeizmicCka ispitivanja i numeriCke simulacije

Equivalent Stress
Type: Equivalent Stress
Unit: MPa

Time: 0

Max: 166,13

Min: 0,0013588

166,13

0,0013588

KONCAR
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Sustavi monitoringa — Rad u H2S
kontaminiranom okruzenju

Zahtjevi — sustav monitoringa u podrucju s visokom razinom
H2S — Geotermalna elektrana Olkaria — Kenija

Razina H2S raste tijekom noci kad pada temperatura zraka —
problematicno za rad elektronickin komponenti

Rjesenje — potpuno odvajanje zraka iz sustava monitoringa od
atmosferskog zraka okoline

KONCAR




Digitalna platforma za kritichu
Infrastrukturu

| KONCAR



Digitalna platforma PROZA NE

 Integracija postojecih i najnovijih tehnologija u jedan digitalni sustav

* ViSe od 40 godina iskustva u razvoju softvera

PROZA C/A PROZA R/F PROZA NET v.3.0

prozaret
v3.5

PROZA D/R PROZA NET v1.0

’ KONCAR



Digitalna platforma za kritiCnu infrastrukturu

Upravljacko-nadzorni
sustavi

Ekspertni sustavi

Analitiko-izvjestajni

. 7 —

TrziSno-poslovni sustavi

Podatkovni
N\ Mikromreze centri

Transformatorske
‘ ' stanice M

Energetski parkovi Napredna mjerenja

Centralizirana
proizvodnja

‘ KONCAR



pravljacko-nadzorni centri .

roza.
Projekti: NDC AGC KONCAR
Automatsko upravljanje proizvodnjom °

rnoZza
Upravljanje: KONCAR

UNITS  INTERCHANGE ACE FREQUENCY RESERVE

« Regulacija frekvencije (LFC)

* Voznired (ASE)

N included

 Razmjena odstupanja (IGCC)

SIMPLE
DETAILED

GLAVNI ACE ELEKTRANE ~ RAZMIENA  FREKVENCLA MMS  REZERVE  ALARMI INC

P LFCNDC

e

HE SEND

HE Minaol

KONCAR




AnalitiCko-izvjestajni sustavi

* Projekt: RTGo — Pometeno brdo
« Digitalizacija odrzavanja
« Upravljanje timovima

« Automatsko izvjestavanje

- ZnacCajke
— ProSirena stvarnost
— Termovizija

— Hololens podrska

’ KONCAR




Ekspertni sustavi

- Projekt: Centar Proizvodnje Sjever RiverFlow

KONCAR

- Primjena Al tehnika e _—

« Povecana proizvodnja (ROl <1 god)

*  Funkcije cilja: = | e

— Optimizacija proizvodnje

Inflow

— Pracenje dotoka ——
i > 0 N u
— Kontrola poplava Hydro === —

KONCAR .

m sy s -
e g | v | 3 = = voznired |
O s
Vot ot P, P e, it . b .5, e ke et ]
nou = = = T3 )

‘ | KONCAR




Trzisno-poslovni sustavi

* Projekt: MMS Bugarska

Mo

duli:

market management
system

ronpnil n

— Vozni red elektrana

Public Basic Data

Auctions

— Energija uravnotezenja

Marko Zikic ( Capacity Trader ) c

CEZ TRADE BUL
CEZ TRADE BUL
ABB ELEKTRO

Areas

— Settlement .

Companies

Balance groups

ABB BULGARIA EQOD
ARCADIA

Settiement
r—— =
Type - Component v Name Desciption Show all (Show all) Show TS
Date from - 04.07 2018 17| Dateta : 2019 [ Resolution Hour Show Values | ] Export
I T L
W descroton oe e1BaCodE connBGCode meteringCod
] J[CEZTRADEBUL  v| CEST 18.11.3018 16:48:08 UTC: 19.11.2018 16:16:08 LOCAL: 18.11.2018 17:15:08 -
¥ eu _EL Intem 32XD011001004345 HIXELPETRAENERGD
V] ELPE ELS Intem 32XD011001004345 AIXELPETRAENERGD —
Auctions Participant P——
Y| ELPETRAENERGY_LE TRADING. Intem Schedule Buy 32XDATI001004345 24X LE-TRADING N -
[¥] ELPETRAENERGY_ELPETRAENERG. . Exiem Schedule Buy -
| ELPETRAENERGY_ELPETRAENERG. . Extem Schedule Seil
Aucsion detats produ ois |18
7] ELPETRAENERGY_MOSTENERGY_. Imem Scheduie Seil |
] ELPETRAENERGY_MOST ENERGY_ 22X001100100616M il ll B N
' Q x| s Partcpant
| ELFETRAENERGY_MOST ENERGY_ Delegated Imbalance Defct 001006 16M
Il ELPETRAENERGY_DIKS 2001 LTD_C. . Infem Schedule Buy S2XOI001004345 AIX00T1001007558 ARD_FSO-MEPSOY-01013019-10838, §137_12 19112018 161218 19112008, 181226 cezRADEBUL 3
e e T e [ e — ARD_ESO-MEPSO--21013010-10838 8172 81 w20 ez 1011200 181227 czTRAEBUL |
ARD,ESO-MEPSO-Y-21013010-10838 4247 02 1011200 161218 cE2 TRADE BLL r]
ELPETRAENERGY_IBEX_ C_IS Intem Scheaule Sell 1010768
. ARD_ESO-MEFSO.Y01013019-10838,4282.03 1011200 18 101120 181228 cezTrADEBUL -
ELPETRAENERGY_KRG_C_IB e Schesuie Buy HOD1I001004345 AXO0HO0101085M
= ARD.ESO-MEFSO-V21012019-10838 2290 04 20 ez 19102018, 161228 cezTRADEBUL
ELFETRAENERGY_KRG_C_IS Intem Schesule Sell SZKDD 1001004345 32X001100101085M s
ARD._ESO-MEFSO-Y01013019-10838.5342.05 18200 11z 1812008 161229 cez TRADE BUL r|

ARD_ESO-MEFSO-101013019-10838.5177.06
ARD_ESO-MEFSO-101013015-10838.5840.07
ARD ESO-MEPSO-7-01012019-10838 1432 08
ARD_ESO-MEFS0-101013015-10838.746.03
AR ESO-MEPSO-1-01013015-10038.1875.10

ARD_ESO-MEPSO-Y-01012019-10838 1458.11

19012018, 181218

18112018, 161218

18112018, 161219

2018, 16

19

19112018, 161228
18112008, 161230
19112008, 161230

1811201

. 161231

1911200, 1612245

CEZ TRADE BUL
CEZ TRADE BUL
cezTRADE BUL

6z TRADH

u
exzTRARE BUL

ez TRADE BUL
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Centralizirana proizvodnja

Projekt: Centar Proizvodnje Sjever

* 3 hidroelektrane na Dravi

« 250 MW instalirane snage

« Centralizirano upravljanje

* Optimizacija proizvodnje

Ukupna snaga

’ KONCAR




Transformatorske stanice

* Projekt: OETC Oman
« 400/220/110 kV
¢ (2x500MVA) (2x125MVA

Transformatori Rasklopna

postrojenja

| Bms |

KONCAR




Energetski parkovi

* Projekt: EP Pometeno Brdo
 Virtualna elektrana razlicitih OIE
« Nadogradnja SCADA sustava

« Slozeni sustavi

* Integracija s trziStem

KONCAR




Mikromreze

* Projekt: Solarna elektrana Vis

. ) SUNCANE
« 2,7 MW (3,1 MKWh oCekivane energije) ELEKTRANE

HHEP Energija prirode.
« PROZA NET - OtocCni rad sustava

Pretvarac razvijen u
KONCARU

KONCAR




Napredna mjerenja

Projekt: HEP Proizvodnja - MARS
 DLMS prihvat podataka
« Nadzor ocCitanja i izvjeStavanje

+ PROZANET & 0T podrska

.......

|

|

o
J i
L

3
|
|
|

Ly —

L
i

KONCAR
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Podatkovni centri

« Projekt: Podatkovni centar Selska
* Veza IT i OT opreme

« KibernetiCka sigurnost IEC 62443-2-4

- Napredna analiza logova

- Prvi certifikat na svijetu! ToVINORD s

KONCAR




4 nacela PROZA NET platforme

1. Prikupi sve 2. Vizualiziraj svaki
digitalne podatke podsustav

PROZA NET
digitalna platforma

3. Automatiziraj 4. Na kiberneticki
Proces siguran nacin

’ KONCAR
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4 nacela PROZA NET platforme + istrazivanje

1. Prikupi sve 2. Vizualiziraj svaki
digitalne podatke podsustav

PROZA NET
digitalna platforma

3. Automatiziraj 4. Na kiberneticki
Proces siguran nacin

Sustavna nadogradnja kroz istrazivacke projekte

KONCAR




N

Europski istrazivacki projekti

OSA4.ES HOLISDER

Mikromreze i virtualne elektrane

Aktivno upravljanje proizvodnjom

*o

FLEXCoop

Energetske zadruge

£ @ ~
| _— i)
wprivty QALIH
\
Regionalno upravljanje Regionalno upravljanje Upravljanje baterijskim
prijenosnim sustavom trziStem elektricne energije sustavima )

SYNERGY: Big Energy Data Value Creation

AT

Big Data u energetici ‘

DT-ICT11

KONCAR




Hvala na paznji!

‘ KONCAR




