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Direkcija za upravlanje i prienos

IZBOR PODMORSKIH | KOPNENIH ENERGETSKIH KABELA “110 kv OTOCNE VEZE”

SELECTION OF SUBMARINE AND UNDERGROUND POWER CABLES FOR THE
110 kv CROSS ISLAND PROJECT

SAZETAK

“Otocna veza 110 kV” kojom se povezuje prijenosna mreza 110 kV sjevernog i srednjeg

diela naSeg Jadrana u svojo] 1.etapi pored ostalih elektroenergetskih objekata obuhvaca
polaganje energetskih 110 kV kabela:

- Podmorski kabel o.Rab {(uVasibaka)- 0.Pag {rt.Deda)

- Podmorski kabel 0.Pag (Sefina) - Kopno (Kulina)

- Podmorski kabel Kopno (u.Koromagina) - o.Pag (u.Toreta)

- Podzemni kabel Bili Brig - Zadar Centar - Zadar 1
Ukupna duzina podmorskih trasa iznosi oko 20.1 km, a podzemne trase oko 4.7 km. U

referatu su opisane konstrukcije nudenih kabela renomiranih europskih proizvodada, te detalnie

karakteristike kabela odabranih ponudaca.

Takoder su prezentirani rezultati rutinskih i specialnih ispitivanja u tvornici proizvodaéa.

SUMMARY

The Phase 1 of the 110 kV Cross
transmission network in the north and
Croatia, includes,
cabies:

- Submarine cable Island of Rab (Cove of Vasibaka) - Island of Pag (Cape Deda)
- Submarine cable Island of Pag (Selina) - Mainland (Kulina)

- Submarine cable Mainland {Cove of Koromacina) - Island of Pag (Cove of Toret
- Underground cable Bili Brig - Zadar Center - Zadar 1

Total length of the submarine routes is about 20.1 km, and the underground route is

about Thae noanar deaarib~=_at ' 5=
™ g w e ——

Island Project, which connects the 110 kV
in the middie of the Adriatic Sea of the Republic of
in addition to other electrical power facilties, the laying of 110 kv power
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Jedna od posfedica domovinskog rata i nepriatefskin  razaranja je prekid
elektroenergetskih veza izmedu dalmatinskog podru¢ja i zapadnog diela Republike Hrvatske.
Dalekovodi 400 KV Melina - Obrovac - Konjsko, 220 kV Brinje - Konjsko, 110 kV Otocac - Licki
Osik - Gracac izvan su funkcije. u znatnoj mjeri oSteceni i velika je neizvjesnost glede
mogucnosti njiihova popravka i ponovnog pogona.

Sasvim je prirodno da je u Hwvatsko elekiroprivredi promovirana ideja o ostvarenju
elektroenergetske veze preko slobodnog teritoria kojom ¢e se djelomitno supstituirati objekti
razoreni u ratu ili oni pod nepriateljskom kontrolom na okupiranim podrudjima.

Sretna je okolnost da su studiska istrazivanja, pa i neki od istraznih radova, obavleni
prie pet do deset godina, kada se raCunalo s objektima “otoéne veza” za potrebe razvoja otoka,
pa je to omogucilo skracenje pripremnih radova i realizaciju u kratkom roku.

lz prilozene slike 1. i 2. vidlvo je da  “Ototna veza 110 kV” povezuie glavni
elektroenergetski évor na podru§u Rieke TS 400/220/110 kv Melina sa TS 110/35 kv Zadar 1.
Budu¢i da je dio objekata izgraden prie utvrdeno je da za realizaciju te veze treba u “nultg]”
otapi izgraditi ove objekte:

DV 110 TS Rab - o.Rab ({u.VaSibaka)
- podmorski 110 kV kabel o.Rab (uVasibaka) - o.Pag (t.Deda); duzine 11,2 km
- DV 110 kV o.Pag (n.Deda) . TS 110 kV Novala
- TS 110/35 kv Novala
- podmorski 110 kV kabel o.Pag (Selina) - Kopno (Kulina); duzine 2,5 km
- prosirenje TS 110/35 kV Nin za dva vodna pola 110 kV
- podzemni 110 kV kabel Bili Brig - TS Zadar Centar - TS Zadar 1; duZine 4,7 km
- prosirenje TS 110/35 kV Zadar 1 za jedno vodno pole 110 kV
- zamjenu zastitnog uZeta uzetima s ugradenim opto nitima na dalekovodima 110 kV zmedu
TS 110/35 KV Novalfa i Bili Brig i polaganje optickog kabela Bili Brig - Zadar 1.
lzgradnjom ove etape omogucCava se prienos 60-70 MW na podrugje Zadra.

U toku pregovaranja s potencialnim isporucitefima kabela izradena je studia o znacenju
veze Karlobag - Novala za “Oto¢nu petfu” 110 kV Melina ... Nin.

lz zakfucka studie izlazi da se izgradnjom “bocne veze” moze prenieti preko o.Paga do
104 MW $to znaGi da se moze zadovoliti uz Sire podrugje Zadra i konzum prema Biogradu
n/m i Sibeniku.

Na temelfu takvih spoznaja ugovoren je i podmorski kabel{duZzine 2,6 km) za dionicu
Kopno (u.Koromacina) - o. Pag (uToreta) kao dio 110 kV veze TS Karlobag - TS Novala.
Naknadno je ugovoren i podmorski kabel (duzine 3,8 km) Kopno (Bibinje) - o.Uglian (Gnjoisce)
kao dic buduce 110 kV ototne veze izmedu LoSinja i Zadra.

Na donosenje odluke o prosirenju opsega isporuke utjecala je i povoljna cijena kabela te
niski troskovi polaganja zajedno s ostalim kabelima, jer bi  pojedinatno polaganje znatno
povecalo ukupnu cienu isporuke podmorskog kabela.



lzgradnjom prve etape “Otocne veze 110 kV” omogucava se:

- povezivanje ratnim razaranjima razdvojenog elektroenergetskog sustava Hrvatske
- prienos elektricne energie oko 100 MW od Cega za zadarsko
podruCje i otok Pag otpada oko 65 MW, a ostalo na podrugje
Sibenika.

prienos elektricne energije iz Dalmacie u razdoblu velike proizvodnje
hidroelektrana u sjeverni dio elekiroenergetskog sustava Hrvatske
(naro¢ito uz pojacanje veze 110 KV Zadar - Sibenik)
- rastereCenje sustava Dalmacie u suSnom periodu i moguénost
akumuliranja energie
- uklapanje ovog projekta u dugoroéni program razvoja prienosne mreze
toga podrudja,

— N o e

#E‘”—GT S —

oko 61 km, te podzemne trase u Zadru 4,7 km i kabela oko 14 km.

Duzina zracnih vodova je 74 km, od toga novoizgradenih 36 km, ne raunajuéi zratne
vodove “boCne veze” Lika-Karlobag-Novalja.
Ukupna ciena projekla 1. etape iznosi oko 43 miljuna USA §.
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1. OSNOVNA TEHNICKA SVOJSTVA TRAZENIH | PONUDENIH KABELA

Za potencyalne isporucioce kabela izraden je ponudbeni elaborat fender} kojim su
utvrdeni osnovni zahtjevi | tehniCka svojstva podmorskih i kopnenog kabela.

Wvjeli na myestu polaganja podmorskih kabela

nazivni Nnapon mreze 110 kV
najvisi pogenski napon 123 kV
podnosivi udarni napon {(1,2/50 .. sek) 550 kV
prienosna snaga 100 MVA
struja jednopolnog kratkog spoja 17,8 KA
struja tropolnog kratkog spoja 315 KA
trajanje kratkog spoja 1 sek
klizna staza 3.5 cnvkv
standard IEC

Za vezu o.Rab - o.Pag (uVasSibaka - 1t Deda) trazen je troziini ulni, a za vezu o0.Pag - kopno
(M Selina - nt Kulina) jednozilni kabeli sa izolaciom od umrezenog polietilena (XLPE)

Razlozi za takvo opredjelenje HEP-a bili su duZina kabela, dubina mora i dosadasnja
iskustva.

Trasa kabela 0.Rab - o0.Pag dugacka je 11.200 m a najveca dubina mora je 110 mTrasa
kabela Pag - kopno dugacka je 2500 m, a najveéa dubina mora 17 m.

U naSem podmoru prethodno je polozeno osam 110 kV trozilnih, uljnih podmorskih
kabela raznih duZina i dubina i samo jedan XLPE kabetl 0.Cres - o.LoSinj kojega je podmorski
dio oko 400 m na najveco] dubini od 7 metara.

Dosad nismo imali ni jedan kvar na podmorskom dielu 110 kV kabela polaganih od
1968.(kopno - o0.Braf) do 1987.godine {0.Krk - 0.Rab). Odrzavanje ovih kabela je minimalno i
svodi se na kontrolu pritiska ufja i povremeni obilazak i pregled opreme u kabelskim kucicama.

Referencije svjetski renomiranih proizvodac¢a podmorskih kabela neusporedivo su bogatie
za ulne kabele nego za kabele s évrstim dielektrikom.

Na kraco; dionici na maloj dubini mora (o.Pag - kopno) predvideni su jednozilni kabeli s
izolacjom od umrezenog polietilena. Za ovakav izbor ima i tehnitkog i gospodarskog opravdanja.

Fenomen deformacije olovnog plasta kod velilkih dubina mora i ove vrste kabela za ovaj
slu¢aj ne predstavla problem. Glede cijena uljnih kabela velik dio Cini ufni sustav s cijenom koja
je malo ovisna o duzini kabela, tako da su za kratke dionice (do priblizno 5 km) ciene ufnih
kabela veCe nego za kabele s ¢vrstim dielekirikom.

Od ostalih uvjeta zna¢ajno je napomenuti da je za vezu o.Rab - o.Pag zatra’en isti
presiek za podmorski i kopneni dio kabela 300 mm2). Zbog razli¢ite toplinske vodlivosti mora i
zemie za ulni kabel kopreni dio kabela izraduje se s bakrenim vodiem, a morski s
aluminjskim. Mjesto spajanja je tvorniCki izradena fleksibiina spojnica koja se pri polaganju
obavezno smjeSta u more u blizini izlaza kabela na kopno.

Za XLPE kabel prednost je dana kabelu s bakrenim vodi¢éem presjeka 400 mm2.

Za podzemni kabel Bili Brig - Zadar Centar - Zadar 1 trazen je kabel s izolaciom od
umrezenog polietilena XLPE) za prienosnu snagu 130 MVA.



Osnavni tehnicki podaci za podzemni kabet:

vrsia kabela jednozilni sa izolaciom od umrezenog polietilena (XLPE)
duZina trase 4.7 km
duzina kabela 14.250 km
nazivni napon mreze 110 kV

- navisi pogonski napon 123 kV

- podnosivi udarni napon (1.2/50 us) 550 kv
prienosna snaga 130 MVA
struja tropolnog kratkog spoja 315 kA
stryja jednopolnog kratkog spoja 17,8 kA
trajanje kratkog spoja 1 sek
kiizna staza 3.0 cm/kV
standard IEC

Od potencialnih ponuditefa trazeno je  §to manji broj spojnica i rezervna duzina u
jednom komadu.

Budu¢i da su dosad polozeni podzemni kabeli 110 kV u prienosnoj mrezi Hrvatske s
@J%i&sﬁjm vndiftam nresieka 4 mm? takav io Labol nenfgrecg

Trozilni ulini kabel za vezu o0.Rab - o.Pag ponudili su renomirani proizvodacti kabela
ALCATEL CABLE (Francuska) i ALCATEL NORGE (STK Norveska).
Neke od tehnickih karakteristika proizvodata podmorskih ufinih kabela:

ALCATEL CABLE ALCATEL NORGE

- tip kabela 3x300 Cu OF 64/110(123) OKRA
- nominalni napon (kV) 64/110 (123) 110
- materijal void¢a bakar aluminij/bakar
- presjek vodica (mny) 300 300
- deblina izolacie {mm) 92 84
- debfina olovnog plasta {(mm) 35 42
- OjaCanje celiCne Zzice promjera{mm) 76 56
- ukupni promjer kabela (mm) 131.7 124
- ukupni gubici u kabelu W/m) 34 398
- masa kabela na 1000 m duzine (kg) 47 800 37.000/43.000
- nagjveca sila povlacenja tiekom pola-

ganja (kN) 89.1 153

U pregovorima i ras¢i$¢avanju tehnickih i gospodarskih pitanja dostaviena je i ponuda
renomirane tvitke ALCATEL CABLE CONTRACTING Hannover, koja je ponudila sve podmorske
kabele s izolaciom od umreznog polietilena XLPE), Zamjena za olovni plast je aluminijska
plocilca debfjine 0.2 mm, koja se specijalnim polimerom liepi na PE omotad debline 4 mm.

Za ovakvu konstrukciju kabela firma ima velike referenciie ali za napone nize od 110 kV.

Tvitka ABB je dostavila svoju ponudu naknadno nudeéi kabele s izolaciom od
umrezenog polietilena s karakteristikama koje Ce biti opisane u sliedeéem poglaviju referata.

Nakon prispjelih ponuda odnosno razgovora s proizvodagima, napraviena je usporedba
precérosti i mana analiziranih ponudaca:




ALCATEL CABLE ABB
NORGE (STK) CONTRACTING

TEHNICKA RJESENJA

ulini kabel ++ - ne nudi

XLPE ++ + ++

REFERENCME ZA PONUDENE KABELE

Podmorski kabel ++ - ++
Podzemm kabel + + +
POLAGANJE | MONTAZA +4 + 4+

DOSADASNJE ISKUSTVO ZA

RAD S OVIM PROIZVODACIMA ++ - ¥
PROGRAM MORKAB ++ - +
NAPOMENA:

Tvritka ABB nie ponudila ulini kabel zbog trazenih rokova isporuke i zauzetosti
linje s izradom podmorskog kabela Svedska - Njemacka (DC 450 kV duzine 250 km)

Buduéi da je izbor najpovolinieg ponudaCa kompromis izmedu tehniCkih zahtjeva i
gospodarskih uvjeta koji su previladali, zbor je pao na ABB.

Radi se naravno o vrlo renomirang] tvriki s velikim referenciama za ponudene tipove
podmorskih kabela do razine napona 220 kV (na velikim dubinama mora 84 kV)Vriedno je
navesti da je prvi podmorski kabel 110 kV na naSem Jadranu (Kopno - 0.Bra¢) 1968.g. izradila
ova tvitka.

Buduéi da su istrazni radovi na trasi kabela o.Rab - o.Pag obavieni za jednu trasu
trozilnog kabela, izborom jednozilnog kabela bilo je potrebno hitno istraziti pro$ireni areal za 3
frase).

Ovo je bio vrlo zahtjevan i osjetliv posac jer da je na pozicii blize otoku Rabu vrlo
nepovoljino podrudje, koje taman zadovoliava polaganje kabela na zahtjevanim udaljnostima

(8, et
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2. TEHNICKA SVOJSTVA ODABRANIH KABELA

Ugovor sa tvitkom ABB skiopfen je 8.prosinca 1993.

Ugovorena je izrada, montaza, transport i polaganje podmorskih kabela 0.Rab-o0.Pag,
0.Pag-Kopno | isporuka pdzemnog kabela Bili Brig-TS Zadar 1, opticki kabel na podmorskim
lrasama te oprema programa MORKAB (odrzavanje i popravak podmorskih kabela).

Naknadno su ugovoreni podmorski kabeli za trase o.Pag-Karlobag i Bibinje - o.Uglan.

Za kabelsku trasu o0.Rab - o.Pag ugovoren je i isporuten jednozilni XLPE kabel 1x300
mm  Cu duzine 342km.u jednom komadu,a za sve ostale podmorske trase ugovoren je i
isporucen jednozilni XLPE kabel 1 x 400 m Cu u ukupnoj duZini 27.8km.

Nakon poiaganja ostao je po jedan komad kabela 300 mmv duzine 1019 m i jedan
komad kabela 400 mmy duzine 1401 m, te su namotani na za to pripremlene &elicne bubnjeve.

Za kopnenu trasu u Zadru ugovoren je i izraden jednozilni XLPE kabel 1 x 1000 mmv¢ Al
IsporuCen je na 15 drvenih bubnjeva ukupne duzine 14.250 m.

ho

A TehniCki podaci kabela

Podmorski kabel Kopneni kabel
Tip FXBTV 1x300 Cu FXBTV 1x400 Cu AXLJ 1x1000 Al
Nazivni napon Uo/U (kV) 64/110 64/110 64/110
Maksim pogonski napon (KV) 123 123 123
Podnosivi udarni napon
{1.2/50 s kV) 550 550 550
Frekvencia (Hz) 50 50 50
Nazivhi promjer vodi¢a (mm) 204 23.0 38.0
Maksim. otpor za istosmjernu
struju 20 C (Ohmvkm) 0.0601 0.0470 0.0291
Otpor za izmjeni¢nu stryju
pri 85 C {Ohm/km) 0.0778 0.0614 0.0398
Induktivitet po fazi u trolistu
{mH/km) 042 041 0.36
Kapacttet po fazi (aF/km) 0.14 0.16 0.24
Struja nabijanja po fazi (A/km) 3 3.2 48
Maksimalni faktor gubitaka pri
20° C i 50 Hz 0.001 0.001 0.001
Maksimalne temperature vodica
- staino opteretenje a0 30 90
- u kratkom spoju 250 250 250
Struja kratkog spoja (kA)
- 0.3 sek 78 100 170
- 1,0 sek 429 57 945

Nazivna struja (A} prema IEC 287/82:
temperatura tia 20° C

temperatura mora 26° C

toplinski otpor tla 1.0 Kmyw
udalenost faza u paraleli 70 mm
ekran uzemjen na oba kraja



- u zemii u trolistu
- u zraku u paraleli
- u moru u paralel
udafjenost 150 m
- pojedinatno u betonskom kanalu

oy

colinti: nl m——io
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570
750
5380

635
850
645

600

820
1140

780

.

110 KV (W/m)

- u vodic¢

- dielektricni

- u metalnom plastu i ekranu
Vanjski promjer kabela (mm)
Minimalni polumjer savianja (m)
- kod polaganja

- montaze

Masa kabela (kg/m)

Maksim sila zatezanja vodita (kN)

23

0.04

6
86

1.3

09
14
21

25

0.04

7
86

13
09

15
28

28
0.06

7

85

1.3

0.85

8.0
40

Smatramo da izbor razli¢itin presjeka podmorskih kabela treba posebno komentirati.
Ponudbenim elaboratom trazen je kabel prienosne snage 100 MVA. Uz utvrdene okolne uvjete

presjek 300 mm* Cu je na granici takvog zahtjeva.

Kada se na osnovu studije doslo do spoznaje o znatenju “boéne beze” Lika - Karlobag

{em ot g e DX g |

Novalja, koja omogucava prienos i preko 100 MVA prema Zadru i Sibeniku kao i obratno

potpisivanje ugovora. Razlika u cieni kabela razliCitog presieka bila je oko 7%, pa je zakiuceno



22 Konstrukcia kabela

Vodi¢ se sastoji od bakrenih zica, izmedu kojih je
“zelatina” koja spreCava prodor vode uzduz
vodica.

lznad vodi¢a je poluvodiivi plast minimalne
debline 1 mm.

lzolacia je od umrezenog polietilena XLPE
minimalne debjine 155 mm, iznad koje je
poluvodiiivi plast debline 1,0 mm. zmedu olovne
obloge (plast) i XLPE izolacie je “bubre¢a” traka
koja sprieCava uzduZni prodor vode.

Metalna je armatura @ransversaino ojacanje) od Al
Zice, promjera 4,0 mm. Iznad metalne armature je

- poluvodiivi ptast
- metalna armatura Al zice
- vaniska zadtita

oplet od polyprophyiene yarna

Si5 Podmorski kabel

1- bakreni vodic bitumen preko kojeg je namotano uze debline 2,0
2- poluvodiwi plast

3 bolacia XLPE mm od polyprophylene yarna.

4- poluvodiivi plast

5- olovni plast

6

7

8

[/ —
// Vodi¢ se sastoji od aluminjskih Zica zmedu kojih je
‘Zelatina” koja sprieCava prodor vode uzduz vodica.
iznad vodi¢a e poluvodfivi plast debline 1,0 mm.
lzolacija je od umrezenog polietilena XLPE minimaine

£ debline 150 mm iznad koje je poluvodfivi plast
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23 Kabelski pribor

Kompletni kabelski pribor isporu¢io je ABB. Ovdje samo navodimo najvaznije elemente.
- Kabeiski zavrseci
Odabrane su jednopoine kabelske glave proizvodnje “Kabeldon” - ABB tip APEC
1452, za vanjsku montazu za napon 145 kV i klizne staze 3800 mm s gradijentom
od 4.2 kV/mm.
- Za spajanje u 110 kV oklopkeno SF6 postrojenje TS Zadar Centar odabrani su
zavr$eci, takoder proizvodnie “Kabeldon”, ABB tip APEGA 1703 s gradijientom od
4 3kV/mm
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KOPNEN! KABEL 1 x 1000 Al

1. Kabelski zavrsetci tip APEC-1452
2. Vodi¢ 1 x 1000 mm2 Al

3. Ekran Cu Zica 95 mm2

4. Ormari¢éi za uzemienje

PODMORSKI KABEL 1x 300 mn? i 1x 400 mm?

Kabelski zavr$etak tip APEC 1452

Bakreni vodi¢ 1x300 mm2/1x400 mm2
. Metalna zastta (Pb-pladt 1 Al-zicana armatura)
. Antikoroziska zastita
. Ormari¢ za uzemjenje

[ S o R A

S19. SHEMA ELEKTRICNE ZASTIE



ISPITVANJE KABELA

Ispitvanja kabela provedena su 4 skladu sa standardima IEC 840.
Tipska 1spitivana nisu provedena nego su prilozeni atesti.
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- Visokonaponsko ispitivanje

Kabel je stavlen pod napon 160 kV izmjeni¢no u trajanju od 30 minuta.

Tiekom ispitivanja nije dosio do proboja.
- Ispitivanje plaSta za label AXLJ 1 x 1000/95 mm2 (podzemni kabel)

Napon 25 kV izmjeniCno je prikjucen izmedu ekrana i vodiive povrSine PE-plasta u
trajanju od 1 minute. Pri ispitivanju nije doSlo do proboja plasta.

Ovo ispitivanje je provedeno u Cetiri navrata t. tiekom proizvodnje, prie ukrcaja na
brod.

nakon dolaska na mjesto polaganja u Zadar i nakon spagjanja, a prie zatrpavanja kanala.

3.2 Specialna ispitivanja

Tip kabela FXBTV FXBTV AXL)
1x300 mm 1x400 mme 1x 1000/35 mme

Vrijednost Vriednost Vrijednost

propisana / izmjerena prop. / izmj. prop. / izmj.
Proviera vodiCa
- naimanji broj zZica 34 36 53 59 53 113
Proviera elektricnog otpora vodica
na 20° C
- nayveca vriednost -(Ohma/km) 0.060 0.586 0.0470 0.0460 0.0291 0.0279
Deblina izolacie
- nagimanja srednja (mmy) 155 18.1 155 167 150 158
- naimanja {mm) 13.95 17 .55 13.95 1591 1350 15.02
Deblina olovnog pilasta 2.27 2.34 2.27 245
Promier olovnog plasta
- srednja vriednost (mm) 67.4 67.4 67.4 678 - -
Promjer kabela bez olovnog plasta
- sredrja vriednost (mm) 613 61.6 616 619 743 755
ispiiivanje umrezenja izolacie
- navece istezanje pod opterecenjem  175% 95% 175% B0% 175%  76%
- ngvece istezanje nakon hiadenja 15% 0% 15% 0% 15% 1%
Mierene kapaciteta
- naveca vriednost (:F/km) 0.14 0.14 0.17 0.16 026 023
Deblina PE plasta
- Naymanja vrijednost (mm) . 3.05 3.05

Kako se iz tabele vidi, sva ispitivanja su zadovoljifa propisane vriednosti, a posebno se to
odnosi na deblinu izolacie kod podmorskih kabela.



4 ZAKLIUCAK

zbor 110 KV kabela “otofne veze" s obzirom na opseg i cienu Citravog projekia osjetiiv
je i zahtjevan posao, koji osim tehnickih svakako mora voditi ratuna i © gospodarskim
aspektima. Rezultat tih okolposti su odabrani podmorski kabeli s izolaciom od umrezenog
poligtilena (XLPE), prvi u nasem podmornju.
Budu¢i da ta vrsta kabela ne zatieva nikakav nadzor ni odrzavanje (osim eventualnog nadzora
antikorozivne zastite). jedina opasnost za pouzdanost pogona prijeti od eventualnih kvarova ili
mehanickih oStetenja konstrukcie kabela.

kako su ova Cetiri podmorska kabela postaviena u razlictim okolnim uvjetima (duzine,
dubine mora, izlozenost mogucéim o$tecenjima od koca, sidara itd) iskustvo ¢e pokazati jeli izbor
nove tehnologie u odnosu na prie polozene kabele pravilan. To ¢e imati vrlo vazan utjecaj na
izbor buduéih podmorskih kabela razine napona 110 kV i vise.
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