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GRUPA 1 - Planiranje razvoja distribucijskih elektroenergetskih mreza
Diskusia:

Zvonko Presecki, dipl.ing.
HZ-HRVATSKE ZELJEZNICE
DIREKCIJA

Poslovi razvoja, planiranja i informatike

TEMA: Razvojna strategija Hrvatskih zeljeznica do 2020. godine
Elektrifikacija Zeljeznickih pruga

Kao prilog Grupi | - Planiranje razvoja distribucijskih elektroenergetskih mreza
daju se podaci o dugoronim planovima elektrifikacije pruga HZ prema Razvojnoj
strategiji HZ za razdoblje do 2020. godine (HZ, 1997. godine) u kojoj su obradene 1i
clektrifikacije zelj.pruga.

Ovdje se daje samo sazetak.

Razvojna strategija elektrifikacije pruga za period do 2020. godine obraduje:

- elektrifikacije postojecih pruga

- elektrifikacije novih I1. kolosijeka uz postojece elektrificirane pruge
- elektrifikacije novih pruga

Sve je obradeno po pragnostickim razdobljima i to:

- 1998. -2002. godina

-2003. - 2010. godina

- 2011. - 2020. godina

Sazeti prikaz novih elektrifikacija dan je u Tablici 1, a konaéno stanje
clektrificiranih pruga, rada 1 potrosnje elektri¢ne energije po prognosti¢kim razdobljima
dano je u Tablici 2.

- SI. 1 - Prikazuje elektrificirane pruge HZ-postojece stanje

SAZETAK - Nove elektrifikacije zeljeznickih pruga 1998.-2020. godine
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1. NOVE ELEKTRIFIKACLJE ZELJEZNICKIH PRUGA

Tablica 1
Razdoblje Svega
Pruga 1998.-2002. | 2003.-2010. | 2011.-2020. | (km)
(km) (km) (km)
, A POSTOJECE PRUGE - 3928 3928
| - Ostarije-Gracac - 1547 1547
| - Knin-Zadar } - 94.9 94 9
- Kastel Stari-Spit | i 82] 182
[ Sibenik-Perkovi¢ l - 21,3 2173
[ Osijek-Striz./Vrpolje | - 47,6 47,6
g Zapresic-Zabok - 239 23,9
}L - Krizevci-Bjelovar - 32,4 324
LB. NOVI DRUGI KOLOSIJECI 94,8 86,3 181,1
{ - Dugo Selo-Krizevei 959 - 359
- Krizevci-Botovo d.gr. - 433 433
- Zagreb-Karlovac 48 4 - 48 4
- Zagreb-Velika Gorica 10,5 - 10,5
- Skrljevo-Rijeka - 12,0 12,0
- Rijeka-Jurdani - 15,6 15,6
- Kastel Stari-Split - 15,4 15,4
C. NOVE PRUGE 37,3 268,2 305,5
- Zapadna zgr.zaobil pruga 17,5 - 17,5
- Jurdani-Lupoglav 19,8 - 19,8
- Karlovac-Josipdol-Krasica-Tijani - 114,0 114,0
- GraCac-Radudi¢-Kastel Stari - 113,2 1132
- Pokrovnik-Sibenik - 28,9 28,9
- Gradec-Zabno - 121 12,1
2. ELEKTRIFICIRANE PRUGE HZ
Tablica 2
Ukupno HZ 1996. 2002. 2010. 2020.
Pruga (km) 2.699.0 26990 | 27363 3.004,5
Elektrificiranih (km) 983 4 9834 1.020,7 | 1.682.40
Postotak elektrificiranih pruga (%) 36,44 36,44 37.3 56,0
Postotak udjela el.vuce u uk.radu 46,0 71,0 727 81,0
Potrosnja el energije (GWh) 2009 285.5 3995 556,8
| Spec.potro$nja (kWh/000 brtkm) 22,5 28,8 232 23,1

Za vetinu novih elektrifikacija Zelj.pruga izradena su idejna medenja, koja

sadrze lokacije EVP 110/25 kV i prikljuéne DV 110 kV na mrezu HEP.
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Kao prilog diskusiji za GRUPU 1 ovdje se daju idejna rjesenja prikljudaka EVP
na pruzi Ostarije-Knin-Split-(Sibenik) i Knin-Zadar, kao najve¢i zahvati na mrezi 110
KV. a koja jo$ nisu definitivno utvrdena sa HEP, osim djelomi¢no na dijelu Knin-Split i
Perkovie-Sibenik.

Nastavno se daje prikaz lokacija EVP [10/25 1 prikljuc¢ak 110 kV po prugama:

- Ostarije-Knin
- Knin-Split 1 Perkovi¢-Sibenik
- Knin-Zadar

1. Pruga Ostarije-Knin

/i modermizaciju pruge Ostarije-Knin izradeno je gradevinsko idejno rjesenje u
tr1 varyjante koje se sastoje od glavnih zahvata.

VARIJANTA 1
- Na postojecoj trasi pruge predvideno je ispravljanje zavoja na veci radijus
zakrivljenosti 1 produljenje kolosijeka u kolodvorima.

VARIJANTA 2
- Pored zahvata po VAR. 1 predviden je tunel na dijelu Javornik-Vrhovine, da se
1izbjegne uspon na Rudopolje i skracuje se pruga za oko 7 km.

VARIJANTA 3
- Devijacija pruge na dijelu Plagki-Studenci, a na preostalom dijelu po VAR. 1.
Dobije se skracenje pruge za oko 20 km i povoljnija trasa po usponima i zavojima.

1.1. Lokacije EVP 110/25 kV

Predvidene su EVP, VAR. 1 i VAR. 2

- EVP Ostarije - zavr$ena i u pogonu od 1987. godine
- EVP Javornik

- EVP Perusi¢

- EVP Lovinac

- EVP Zrmanja

- EVP Knin zavr$ena 1987.

VARIJANTA 3: Iste lokacije kao u VAR. 1 i VAR. 2 samo dolazi EVP Dabar
umjesto EVP Javornik

1.2. Dalekovodi 110 kV

I. EVP OStarije - zavrSena je i u pogonu je od 1987. ¢ Prikljutena je sa dva
paralelna DV 110 kV trofazna na postrojenje 110 kV u HE Gojak.



Ja. VP Javornik - predvida se prikljuciti s jedne strane na TS Oto¢ac i s druge
strane na buducu TS Slunj preko trofaznih DV 110 kV. Trase prikljuénih DV 110 kV
vode sc tako da mogu zadovoljiti jednim dijelom lokacije EVP Javornik (VAR. 1) i
[-VP Dabar (VAR 3).

Duljina DV 110 kV TS Otocac - EVP Javornik prema ocjeni iz karte mjerila
12200000 je 23 km, a DV 110 kV EVP Javornik-TS Slunj je 36 km. Koje ¢e se trase DV
realiziratt ovisi o odabiru varijante rekonstrukcije i o dinamici njene realizacije.
Ukoliko bi se odmah prislo realizaciji VAR, 3, onda bi trase DV 110 kV sa EVP Dabar
mogle biti nesto krace.

Prema tome prikljucni DV 110 kV za EVP Javornik su ukupne duljine 59 km:.
Oni zadovoljavaju VAR. 11 VAR. 2 rekontrukcije postojece li¢ke pruge.

2b EVP Dabar - priklju¢uje se takoder na TS Otocac 1 na TS Slunj, kako je ve¢
objasnjeno pod 2a. Duljina DV 110 kV trofazno TS Oto¢ac-EVP Dabar je 19,5 km, a
duljina EVP Dabar-TS Slunj je 32,5 km $to ukupno za EVP Dabar daje 52 km DV 110
kV trofazno.

Ukoliko bi se licka pruga elektrificirala najprije po VAR. 1 onda bi za EVP
Dabar (VAR. 3) trebalo graditi samo 18 km novog DV 110 kV, a 26 km DV 110 kV bi
trebalo demontirati ako bi se napustila EVP Javornik i cijeli dio stare pruge.

3. EVP Perusi¢ moze se prikljuciti na jedan od dva DV 110 kV koji prolaze u
blizint lokacije EVP Perusi¢. Prvi je DV 110 kV TS Otocac-TS Li¢ki Osik, a drugi je
HE Sklope-TS Licki Osik. Za HZ je povoljniji priklju¢ak na DV 110 kV HE Sklope-TS
Lickt Osik jer kod njega ne treba raditi krizanje sa DV 220 kV $to iziskuje njegovu
rekonstrukeiju. Stvarno rjesenje prikljucka treba dogovoriti sa HEP nakon izrade
claborata o utjecaju nesimetritnog opterecenja el vuce na mreZzu napona 110 kV HEP.

Sada se uzima povoljniji priklju¢ak za HZ tj. na principu ulaz-izlaz na DV 110
kV HE Sklope-TS Lic¢ki Osik.

U tom sluCaju za EVP Perusic treba graditi 2x0,5 =1 km DV 110 kV trofazno.

4. EVP Lovinac prikljucuje se na trofazni DV 110 kV TS Ligki Osik-TS Gracac
koji prolazi u blizini Zeljeznickog kolodvora Lovinac i lokacije EVP Lovinac. Potrebno
Je izgraditi ulaz-1zlaz s predmetnog DV, te izvesti priklju¢ak na EVP Lovinac u duljini
od 2x1,5 = 3 km DV 110 kV trofazno. Budu¢i da prikljutak EVP Lovinac kriza DV 220
KV ¢ija trasa je paralelna sa DV 220 kV, potrebno je vjerojatno rekonstruirati i DV 220
kV na mjestu krizanja.

5. EVP Zrmanja prikljucuje se na napon 110 kV u dvije TS 110/X i to s jedne
strane na TS Gracac a s druge strane na TS Knin. Za to potrebno je graditi DV 110 kV
trofazni TS Graac-EVP Zrmanja 17,5 km 1 DV 110 kV trofazno EVP Zrmanja-TS
Knin duljine 33.5 km, $to ukupno daje 57 km DV 110 kV trofazno za EVP Zrmanja.
Trasc tth vodova treba voditi u koridoru DV 220 kV Brinje-Konjsko.

6. EVP Knin izgradena je 1987. g i priklju¢ena je sa dva paralelna DV 110 kV
na TS Knin. Ovi vodovi izgradeni su privremeno kao dvofazni, a kasnije ée ih HEP
dograditi u trofazne.
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1.3. Dalekovodna polja 110 kV (DVP 110 kV)
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Za prikljucak DV 110 kV u trafostanici potrebno je graditi DVP 110 kV. Za

trofazni DV ono je trofazno. Prema navedenim priklju¢cima EVP potrebno je graditi
DVP 110 kV kako slijedi:

- za EVP Javornik DVP 110 kV u TS Otocac i u TS Stunj, ukupno 2 DVP 110
kV. trofazno

Ta ista dalekovodna polja zadovoljavaju i EVP Dabar u VAR, 3.

- 72 EVP Zrmanja DVP 110 kV u TS Gra¢ac i u TS Knin, ukupno 2 DVP 110
kV. trotazno

REKAPITULACIJA DV 110kV i DVP 110 kV

Tablica 3

| Red EVP DV 110kV (km) | DVP 110kV Varijanta rek.
|_broj (kom.)

I Javornik 59 2 Var. 11 Var. 2

2. Dabar 52(18) 2 Var. 3
3 Perusi¢ | - Var. 1, Var. 2, Var. 3
| 4. | Lovinac 3 - Var. 1, Var. 2, Var. 3

S, Zrmanja 51 2 Var. }, Var. 2, Var. 3
| Ukupno Do 5 km - 4 km
| Var. 11 Var. 2 preko 5 km - 103 km 4
] Ukupno Preko S km - 52 km
i Var. 3 Do 5 km - 2

2. Pruga Knin-Split i Perkovié¢-Sibenik

2.1. Lokacije EVP 110/25 kV

Predvidene su EVP:

- EVP Knin, 1zgradena 1987. godine

- VP Zitni¢

- EVP Primorski Dolac
- EVP Sadine

- EVP Solin

- EZVP Primorsko Vrpolje (pruga Perkovi¢-Sibenik)

2.2. Dalekovodi 110 kV

I. EVP Zitni¢ treba biti prikljucena po kona¢nom rjeSenju i prijedlogu izgradnje
I'S 110/X kV Drni§ HEP na TS Drni$ i na TS Konjsko. Da bi to moglo biti potrebno je
najprije izgraditi TS 110/35 ili 110/20(10) kV Drnis i prikljugiti je preko DV 2x110 kV
na DV 110 kV TS Bilice-TS Knin. Zatim slijedi izgradnja DV 110 kV TS Dmi3-TS
Konjsko. sa kojeg bi se nadinio ulaz-izlaz na priklju¢ak EVP Zitnié.
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Fo ce tako biti ukoliko HEP realizira svoje planove izgradnje DV 110 kV prije dolaska
clektrifikacije pruge.

U ovom Idejnom rjesenju elektrifikacije uzeto je da ée HEP izgraditi TS Drnig
sa predvidenim prikljuckom na DV 110 kV TS Bilice-TS Knin do pocetka radova na
clektrifikaciji, a sa izgradnjom EVP Zitni¢ da ce se pokrenuti izgradnja DV 110 kV TS
Drms-TS Konjsko. Bududi da to nije sigurno uzet ¢e se kao varijantu prikljucku EVP
Zitni¢ izgradnja DV 2x110 kV TS Drni$-EVP Zitnié duljine 4 km, radi vrednovanja
prikijuCka. Za takvo rjeSenje potrebna su i dva DVP 110 kV u TS Drnis.

2. EVP Primorski Dolac locirana je s desne strane pruge na ulazu u kolodvor
Pimorski Dolac. Predvidena lokacija je izmedu Zeljeznitke pruge i ceste i raspoloZiva je
za smjestaj postrojenja 110 kV 125 kV EVP.

Prikljucak 110 kV predvida se na dio izmjenjene trase postojeéeg DV 110 kV
T'S Bilice-TS Trogir na principu ulaz-izlaz, ali sa $irim zahvatom. Kod mjesta Lepenica
napusta se postojeca trasa DV 110 kV TS Bilice-TS Trogir i vodi se do EVP Primorski
Dolac, a iz EVP trasa ide preko brda Praca pa se iza groblja Sv. Kate ponovo spaja na
postojecu trasu. Dio postojece trase fzmedu dva nova spoja ha EVP napusta se i
demontira.

Prema datom rjeSenju treba se graditi 12,5 km novog DV 110 kV trofazno za
prikljucak HVP Primorski Dolac.

3. EVP Sadine prikljuuje se na DV 2x110 kV TS Trogir-TS Kastela-TS
Konjsko. Predvida se ulaz-izlaz sa jedne trojke navedenog DV, pa je za prikljucak 110
kV EVP Sadine potrebno graditi DV 2x110 kV (dvosustavni trofazni vod) duljine 2 km.

4. EVP Solin predvidena je kao razdvojeno postrojenje pa se 110 kV dio smjedta
unutar TS Meterize. Trafo polja HZ direktno se prikljuuju na sabirnice 110 kV, za $to
postoji slobodno jedno DVP a HEP ¢e osloboditi jo§ jedno za potrebe HZ.

Prema tome za EVP Solin nije potreban poseban prikljuéak DV 110 kV, a niti
DVP 110 kV.

Spojni 25 kV predvida se kabelski 2x25 kV.

S. EVP Primorsko Vrpolje bilo je predvideno da se prikljuéi na principu ulaz-
izlaz sa DV 110 kV TS Bilice-TS Trogir. Medutim 1995. g. HEP je pristupila pripremi
izgradnje TS Podi sjeverno od naselja Primorsko Vrpolje. Bududi da je ova lokacija TS
oko 2 km udaljena od predvidene lokacije EVP Primorsko Vrpolje, ponudeno je HZ da
se LVP Primorsko Vrpolje 110 kV dio smjesti unutar TS Podi. HZ su prihvatile takav
prijedlog, pa ¢e EVP Primorsko Vrpolje biti razdvojeno postrojenje tako da EVP 110
kV dio bude uz TS Podi, a EVP 25 kV dio na ve¢ za to rezerviranoj lokaciji uz
zeljeznicku prugu u km 7+788 pruge Perkovié¢-Sibenik.

Prema tome za EVP Primorsko Vrpolje nema poseban 110 kV priklju¢ak jer se
trato polja HZ prikljutuju direktno na sabirnice 110 kV po jednopolnoj shemi tipske TS
110/7X. Spojni 25 kV vod predvida se zra¢ni 2x25 kV.

2.3. Dalekovodna polja 110 kV

Za prikljuéak EVP na pruzi Knin-Split i Perkovié¢-Sibenik potrebna su dva DVP
10 kV i to za EVP Zitni¢ u TS Drni§ oba ili u buduénosti jedno u TS Dgmis a drugo u
TS Konjsko. U vredovanje idu DVP 110 kV, 2 komada.
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Lokacije svih EVP Knin-Split i Perkovi¢-Sibenik sa prikljuécima prikazani su
na prilogu.

REKAPITULACIJA DV 110 kV, DVP 110 kV, VOD 25 kV

Tablica 6.2

| DV 110 kV DVP 25 kV
« Red. | EVP Ix110kV | 2x110kV | 110kV | zracnm kabelski
| broj (km) (km) (kom.) | (km) (km)

! Zitni¢ - 4 2 - -
2 Primorski Dolac 12,5 - - - -
R Sadine - 2 - - -

4 Solin - } - - - 2

S Primor. Vrpolje - i - - 2 -

Ukupno 12,5 6 2 2 2

3. Pruga Knin-Zadar
3.1. Lokacije EVP 110/25 kV
Predvidene su EVP na lokacijama:

- EVP Kanin, izgradena 1987. godine
- EVP Buli¢
- EVP SukoS$an

3.2. Dalekovodi 110 kV

. EVP Buli¢ prikljucuje se na napon 110 kV preko dvosustavnog trofaznog DV
110 kV na principu ulaz-izlaz sa DV 110 kV TS Benkovac-TS Bilice. Duljina

prikljucka je 3,5 km. Prema tome za EVP Buli¢ treba graditi DV 2x110 kV duljine 3,5
k.

2. EVP Sukosan prikljucuje se na napon 110 kV sa priklju¢kom na DV 110 kV
1S Zadar-TS Biograd na principu ulaz-izlaz. Potrebno je graditi oko 2x0,25 = 0,5 km
DV 110 kV.

3.3. Dalekovodna polja 110 kV
Za prikljucak EVP na pruzi Knin-Zadar nisu potrebna DVP 110 kV, jer se

prikljuccet izvode direktno sa DV 110 kV.
Priklju¢ct EVP na pruzi Knin-Zadar prikazani su na prilogu.



4. OSTALE POSTOJECE PRUGE

4.1. Pruga Zagreb-Rijeka, nastavak izmjene sustava elektri¢ne vuce
Moravice-Rijeka-Sapjane

[.okacije EVP 110/25 kV i prikljucei 110 kV su definirani s time da umjesto
VP Draga dolazi EVP Podvezica sa priklju¢kom na TS 110/20 kV SuSak.

4.2. Pruga Osijek-Strizivojna/Vrpolje

Predvidena je EVP Osijek na lokacii Cepin, sa prikljutkom ulaz-izlaz na DV
110 kV Ernestinovo-Valpovo.

4.3. Pruga ZapreSi¢-Zabok

- EVP Zapresic, locirana uz TS Sibice, ima projekt i gradevnu dozvolu
- EVP Zabok, locirana uz TS Zabok

5. NOVI II. KOLOSHECI

Novi II. kolosijeci predvideni su uz ve¢ elektrificirane pruge, pa se za njihovo
napajanje predvidaju prosirenja ve¢ postoje¢ih EVP bez novih prikljucaka 110 kV.

6. NOVE PRUGE

Za sada nisu jo$ obradene njihove elektrifikacije, jer njihove trase nisu konacno
utvrdene.

l.‘
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