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ODNOS DISTRIBUCIJE | OPSKRBE U UVJETIMA OTVARANJA TRZISTA
ELEKTRICNE ENERGIJE U REPUBLICI HRVATSKOJ S NAGLASKOM
NA OCEKIVANE TRENDOVE U PRIMJENI MJERNIH UREDAJA

SAZETAK

U referatu je razmotren poloZaj djelathosti opskrbe, kao nove djelatnosti u elektroenergetskom
sektoru. Pri tome su posebno znadajni odnosi s distribucijom iz koje opskrba nastaje. S obzirom na
aktualno stanje u HEP-u naglasak je dan na problematiku mjemih uredaja, kao wrlo specifiénog segmenta
u navedenim odnosima.

Kljucne rijeci: opskrba elektricnom energijom, distribucija, mjerni uredaiji

RELATIONSHIP BETWEEN DISTRIBUTION AND SUPPLY BUSINESS IN OPEN
MARKET ENVIRONMENT IN CROATIA CONCERNING EXPECTED TRENDS IN
METERS APPLICATION

SUMMARY

In this paper the position of supply is considered, as a new activity in the electro energetic sector.
In this scope very important relationship is between distribution and supply, because supply business has
been created from Distribution Company. Due to the actual situation in HEP, we stressed the importance
of the metering instruments, as a very specific segment in this relationship.
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1. UVOD

Otvaranje trzista elektriéne energije u Europi dovelo je do postupnog izdvajanja opskrbe kao trzisne
djelatnosti iz distribucije koja trajno ostaje prirodni monopol. Nova europska direktiva 2003/54/EC u tom
smislu daje izridite naputke, koji su sukladni nasim energetskim zakonima. No, taj proces je sloZen i nije
jednoznaéno odreden. U ovom referatu pokusala se sagledati i pojasniti navedena problematika.
Otvaranje trzista je unijelo znaéajne promjene u pogledu odabira novih tehnologija mjernih uredaja s
naprednim funkcijama. Stoga je posebno je obradena funkcija obradunskih mjernih uredaja za velike,
srednje i male kupce u dereguliranom okruzenju.
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2, POLOZAJ OPSKRBE U UVJETIMA DEREGULACIJE ELEKTROENERGETSKOG SEKTORA

Uvodenje trziSnih odnosa u elektroenergetski sektor dovodi do potrebe razdvajanja djelatnosti
koje predstavljaju prirodni monopol (prijenos i distribucija elektricne energije) od djelatnosti u kojima je
mogu¢ razvoj konkurencije (proizvodnja te opskrba kupaca elekticnom energijom). U tom smislu nova
europska direktiva 2003/54/EC donosi precizne naputke.

Temeljna djelatnost opskrbe je isporuka i/ili prodaja elektricne eneergije krajnjim kupcima. Ona
obuhvaca slijedece temeljne aktivnosti:

»  obradu obracunskih elemenata zbog isporuke elektricne energije,
»  obracun potroSnje elektricne energije,
» ispostavu racuna kupcima, te naplatu obracunate elektriCne energije

Zakon o trzistu elektricne energije u RH upravo na takav nacin definira djelatnost opskrbe.

Kao $to je poznato, navedene aktivnosti prije su se odvijale u sastavu distribucijske djelatnosti. U
uvjetima otvorenog trzista elektriCne energije nuzno je njihovo razdvajanje zbog razliCitog karaktera
(monopolna/trziSna djelatrnost), kako bi se omogucio nesmetani razvoj trzista.

21 Osvrt na europsku direktivu 2003/54/EC

Navedena direktiva izmedu ostaloga daje smjernice za odredivanje poloZaja monopolnih
djelatnosti (prijenosa i distribucije) u vertikalno integriranim kompanijama, kao $to je slu€aj i u Hrvatsko;.
U daljnjem tekstu razmotrit ¢e se zahtjevi koji se postavljaju na operatora distribucijskog sustava (DSO).

Kako bi se osiguralo efikasno i nediskriminirajuce trziste el. energije trazi se da se djelatnosti
prijenosa i distribucije ostvaruju kroz pravno odvojene entitete ako se radi o vertikalno integriranoj
kompaniji.

Osim toga, trazi se da TSO i DSO imaju punu slobodu dono$enja poslovnih odluka vezanih za
odrzavanje, pogon i razvoj mreze u njihovoj nadleznosti. Ta neovisnost je posebno vazna u odnosu na
proizvodnju i opskrbu.

Vazno je uoCiti da direktiva ne zahtjeva vlasni€ko odvajanje DSO-a iz vertikalno integrirane
kompanije.

Ako je DSO dio vertikalno integrirane kompanije, onda je nuzno da bude odvojen od drugih
djelatnosti barem:

»  Pravno (legal unbundling). No, mreza kao imovina ne mora nuzno biti u DSO-u.
» U organizacijskom smislu, te u podrucju donoSenja poslovnih odluka

Navedeni zahtjevi podrazumijevaju slijedeée minimalne uvjete:

» Management DSO-a ne moZe djelovati u strukturama vertikalno integrirane kompanije koje
su izravno ili neizravho odgovorne za dnevno upravljanje djelatnostima proizvodnje ili
opskrbe.

»  Treba poduzeti odgovarajuce mjere tako da se profesionalni interesi managementa DSO-a
uvaze na nacin da oni mogu djelovati neovisno.

»  DSO mora imati stvarna prava donosenja poslovnih odluka vezanih za pogon, odrzavanje i
razvoj mreze, neovisno o strukturama vertikalno integrirane kompanije. No, time se ne
ometa pravo vladajuée kompanije da vrsi nadzor nad poslovanjem DSO-a u smislu povrata
vrijednosti imovine. U praksi to znali da vladaju¢éa kompanija odobrava godiSnji plan
poslovanja, ili utvrduje neke druge globalne limite poslovanja. Medutim, viadaju¢a kompanija
nema pravo da se mijeSa u provedbenu poslovnu politiku DSO-a ukoliko se ona uklapa u
granice zadane godiSnjim plana poslovanja ili ekvivalentnog dokumenta.

»  DSO mora utvrditi program sukladnosti koji definira mjere koje sprije€avaju diskriminacijske
aktivnosti, te osiguravaju nadzor nad tim mjerama. Program propisuje odredene obveze
uposlenih u tom smislu. Zahtjeva se izdavanje godiSnjeg izvjeS¢a.

Direktiva dopusta formiranje kombiniranog operatora — TSO/DSO koji je odgovoran za prijenosnu
i distribucijsku mrezu, a mora biti odvojen od ostalih dijelova vertikalno integrirane kompanije na ranije
opisani nacin.
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Direktiva omoguc¢ava da se funkcija operatora distribucijskog sustava (DSO) obavlja u sklopu
vertikalno integrirane kompanije, ali uz odredene uvjete u smislu njegove samostalnosti
("unbundling-a"). Imovina se moze i ne mora pridjeliti DSO-u (mozZe ostati u vladajucoj kompaniji).

Direktiva dopusta i odredene iznimke. U distribucijskim tvrtkama s manje od 100.000 kupaca nije
nuzno izvrsiti pravno i funkcionalno odvajanje distribucije od opskrbe.

U vecéim distribucijskim tvrtkama (preko 100.000 kupaca) pravno razdvajanje je mogucée odgoditi
do 1.7.2007. godine. To se ne odnosi na funkcionalno razdvajanje.

3. MOGUCI PROBLEMI U ODNOSIMA OPSKRBE | DISTRIBUCIJE
31 Odnosi izmedu opskrbe, distribucije i kupaca

Liberalizacija trzista elektriéne energije i plina je u punom zamahu u Evropi, iako sve zemlje ne
slijede ovaj proces istim tempom. Na Vijecu ministara EU u studenom 2002 godine je odlu¢eno da se u
svim europskim zemljama otvori trZiste elektriCcne energije za sve osim domacinstava do 1.07.2004
godine, a za domacinstva najkasnije do 1.07.2007 godine.

Obzirom da je otvaranja trzista u Europskoj uniji priliéno odmaklo, prema informacijama
prikupljenih od zemalja ¢lanica Euroelectric-a, daju se naslutiti velike sliénosti u ugovornim odnosima
vezanim za prodaju elektriCne energije. Oni se mogu prikazati na slijedeéi nacin koji je opisan na slici 1.

OPSKRBA

LN

DISTRIBUCIJA > KUPAC

Slika 1 Odnosi opskrbe, distribucije i kupca
3.1.1  Odnos Opskrba — kupac

U svim slu€ajevima postoji ugovor izmedu opskrbljivaéa i kupca. Premda svaka zemlja
primjenjuje vlastitu zakonsku regulativu, vrlo vazan je princip da mora postojati ugovor izmedu opskrbe i
kupca.

Detalji ugovora takoder variraju od zemlje do zemlje, ovisno o vazecoj zakonskoj regulativi, ali
uglavnom sadrze slijedeée elemente:

Adresa posjeda na kojemu se preuzima elektriCna energija
Identifikacija mjerenja

Adresa za potrebe obraCuna

Cijene

Valuta pla¢anja

Rok valjanosti ugovora

Trajanje ugovora

Standardni elementi poput poreza, nov€ane obveze, prekida ugovora

VVVVVYVYYY

Opcenito govoreci jako je malo obveznih zakonskih elemenata u ugovoru — oni se uglavnom
razvijaju (povecava se broj elemenata) s iskustvom u poslovnoj praksi.

3.1.2 Odnos Distribucija - Opskrba

U nekim zemljama postoje odvojeni ugovori izmedu distribucije i opskrbe. Obi¢no je to sluc¢aj
kada su oni dva odvojena pravna subjekta. U tim slu€ajevima ugovor se odnosi na koristenje
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distribucijske mreze te na postupak promjene opskrbljivac¢a. Za koristenje distribucijske mreze Opskrba
sklapa ugovor s Distribucijom. Zanimljiv je primjer Velika Britanija gdje postoji samo jedan ugovor izmedu
svih distribucija i svih opskrbljivaca s kojim su svi suglasni i pojedinacne promjene nisu dopustene.

Detalji ugovora takoder ovise o zakonskoj regulativi zemlje ali uglavhom sadrze:

distribucijska mreza koja se koristi

ugovor o priklju€enju

standardi za mjerenje

tehni€ki uvjeti u odnosu na broj tarifa i vrstu priklju¢ka

adresa za potrebe obracuna (za obracun mrezarina)

cijene i tarife

valuta placanja

standardni elementi poput poreza, nov€ane obveze, prekid ugovora

VVVVVVYY

U Velikoj Britaniji ugovor koji omoguéava kupcima promjenu opskrbljivaca je takoder jedinstven te
potpisan od svih strana (svih opskrbljivaca i svih distributera) i pokriva sve zahtjeve na:

»  vlasnistvo nad podacima
» dogovore o nacinu razmjene podataka
» naknade

3.1.3 Odnos Distribucija - kupac

U pojedinim drzavama postoji ugovorni odnos izmedu distribucije i kupca. U pravilu ovakuvi
ugovori se primjenjuju kada postoje sporazumi da distribucija direktno obracunava kupcima naknadu za
mrezarine (koriStenje mreze). Elementi tog ugovora su kombinacija elemenata u ugovoru opskrbe i kupca
te opskrbe i distribucije.

3.2 Obracun | ocitanje elektriéne energije

Opcenito obracun odrazava ugovorne odnose koji su prethodno opisani. Bitne su razlike kod
postojanja ugovora izmedu opskrbe i distribucije. U tom slu€aju postoji zahtjev da distribucija ima
mogucénost obracuna i potreban kapacitet za obracun velikog broja kupaca. To se moze promatrati i kao
dupliranje sustava za obracun jer ¢e kupci dobiti dva racuna, jedan za energiju od opskrbe i drugi od
distribucije za koristenje mreze.

U zemljama gdje postoje ovako definirani ugovorni odnosi, distributeri podugovaraju s opskrbom
da radi obracun za njih. To rade jednim dijelom da bi izbjegli da kupac primi dva racuna a drugim djelom
da izbjegnu dupliranje sustava za obracun.

Nacin obraCuna i broj stavki na raunu se mijenjaju ovisno o veli€ini kupca, izboru kupca (npr.
obradun samo od opskrbe) i dostupnosti razli€itih proizvoda poput plina, telekomunikacija itd.

Stoga nije preporuéljivo propisivati da li ée opskrba koristiti svoj sustav za obraun za viSe korisnika (plin,
voda,..).

U posljednje vrijeme sve Ce8¢e se spominju posebne tvrtke koje se bave o€itanjem podtaka o
potrosnji elektricne energije ("Metering company"). Za takve slucajeve Europska direktiva 2003/54/EC
nalaze da zbog razloga neovisnosti, oCitanje elektricne energije mora biti izvrSeno od tvrtke koja nije u
vezi s Opskrbom. No, u vecini drzava ocitanje elektri¢ne energije joS uvijek vrSe operatori distribucijske
mreze (DSO). Jedan od glavnih razloga za ovakav pristup su:

»  potreba Cuvanja povjerljivosti podataka
»  problemi vezani za slu€aj istovremene promjene opskrbljivaca i tvrtke za ocitanje

Posebno je problemati€an drugi razlog, jer se kupac izlaze bespotrebnom riziku
nepravovremenog o €itanja (moguc¢ih greSaka) kao i dodatnih komplikacija vezanih za istovremenu
promjenu obje tvrtke.
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3.3 Promjena tvrtke za opskrbu

Postoji veliki broj pitanja koja se ti€u promjene opskrbe. U principu, kada se u jednom trenutku
potpuno otvori trziste, kupci ¢e biti slobodni promijeniti svog postojeteg opskrbljivaca. U mnogim
zemljama minimalno trajanje ugovora s opskrbom ovisi 0 ugovoru izmedu dvije strane (kupca i opskrbe), i
ima veoma malo zemalja koje definiraju minimalni ugovorni period. Iznimka su zemlje poput Cipra s
minimalnim periodom od 12 mjeseci, odnosno Francuske, koja ima minimalni period od ¢ak 3 godine.

Kako bi se izbjeglo ne-pla¢anje racuna, na nacéin da se ¢esto mijenja opskrba, u nekim zemljama
postoje posebne procedure. To su na primjer javno oglasavanje duznika, uzimanje kreditnih ¢ekova ili
koristenje takozvanih "nuzZnih opskrbljivaca" koji se bave ne-platiSama.

U tablici | prikazana su vremenska razdoblja za promjenu opskrbne tvrtke.

Tablica |
Zemlja Razdoblje za promjenu
opskrbljivaca
Cipar
Ceska Rep. 7-14 dana
Danska 1 mjesec minimum
Finska 2 tjiedna
Francuska 2 tiedna
Njemacka 1 mjesec minimum
Madzarska Bit e definirano
Irska 16 dana (do 60 dana)
Nizozemska 5 dana
Norveska 3-5 tjedana
Poljska Jo$ nije definirano
Portugal 15 dana
Spanjolska 15/30 dana
Svedska 30 dana
V. Britanija Minimum 1 dan, maks. 28 dana

Ukoliko opskrbna kompanija namjerava napustiti bavljenje tim poslom, to ne znaci da ¢e kupci
ostati bez elektricne energije. U tu se svrhu postupa na nacin da distributivha kompanija preuzme kupce
ili se unaprijed definira tvrtka koja ¢e se brinuti o takvim kupcima. Potrebno je napomenuti da u vecini
drzava nisu definirani ugovorni odnosi za taj sluaj (cijena energije, vrijeme do pronalaska novog
opskrbljiva¢a itd.)

U tablici Il je dan prikaz rieSenje u razli¢itim drzavama, za slu€aj prestanka opskrbe.

Tablica Il
| Zemla | Preuzimanje opskrbe |
Cipar Nadlezno tijelo
Ceska Rep. Distribucija
Danska Odabrane tvrtke
Finska Najveci opskrbljivac u regiji
Francuska Distribucija
Njemacka Distribucija
MadZarska U tijeku je donoSenje odluke
Irska NadleZna uprava za opskrbu
Nizozemska Distribucija
Norveska Distribucija
Poljska U toku je odluka
Portugal Distribucija
Spanjolska Distribucija
Svedska Odabrane tvrtke po regiji
Velika Brit. Regulator nominira opskrbu*
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4, MJERNI UREPAJI ELEKTRICNE ENERGIJE U TRZISNIM UVJETIMA
4.1 Nova rjesSenja u odabiru mjernih uredaja

Otvaranje trzista elektricne energije ima presudan utjecaj na tehni¢ke zna€ajke mjernih uredaja.
Promjena koncepcije odabira brojila elektri¢ne energije najprije je zahvatile velike kupce, $to je logi¢no
obzirom na njihovu znagajnu potro3nju. U posljednjih godina na trZiStu su se pojavila sofisticirana brojila
elektricne energije, s mnogim funkcijama: krivulja optereéenja ("load profil"), proizvoljan broj tarifa,
daljinsko ocitanje itd. MoZe se opcéenito reéi da su sve zemlje Europske unije po¢ele ugradivati takozvana
intervalna ili industrijska brojila, ali s razli¢itim tempom. Daleko vedéi problemi su se pojavili u sluc¢aju
odabira strategije za brojila u ku¢anstvima. Prosje€na potroSnja kucanstava tedSko opravdava obveznu
zamjenu elektromehanickih brojila elektroni¢kim brojilima s daljinskom komunikacijom. Stoga se dinamika
zamjene elektromehanickih brojila za kuc¢anstva u Europi odvija razli¢ito, u ovisnosti o primijenjenoj
strategiji u pojedinoj zemlji. U slijede¢im ¢e se poglavljima opisati postojece stanje u nekim zemljama
Europske unije i Amerike.

4.1.1 Francuska

U pogledu uvodenja elektroni¢kih brojila, EDF je medu prvima zapoc€eo njihovu implementaciju,
zasnovanu na pomno izvedenim istraZivanjima koja su inicirana ve¢ pocCetkom devedesetih godina
proSlog stolje¢a. Naime, vec tada se procijenilo da je osnovni problem u uvodenju elektroni¢kih brojila
izbor odgovaraju¢e komunikacije, s naglaskom na njenu pouzdanost te relativno nisku cijenu U tu svrhu
francuska elektroprivreda je zapocela projekt nazvan EURIDIS kojem je bila svrha daljinsko oditanja
brojila, u po€etku malih industrijskih i komercijalnih potroSaca. Kasnije se projekt proSirio i na ku¢anstva,
pa je EDF zapoCeo umrezavanje elektronickih brojila u kolektivnim zgradama.

Protokol EURIDIS je tijekom godina prerastao iz EDF-ova projekta u IEC 1142 standard (danas
IEC 62056 — 31), koji su prihvatile i mnoge druge zemlje kao Spanjolska, Norveska, Brazil, Maroko, AlZir,
Nizozemska itd.

Princip EURIDIS komunikacije je jednostavan i ekonomski pristupacan jer je za medupovezivanje
(umrezavanje odredenog podrucja ili zgrade) svih brojila potrebno poloZiti prepletenu paricu Zice, koja se
zavrSava na javnoj povrSini gdje se nalazi magnetska sonda. Na ovakav nacin moguce je povezati do 100
brojila, na maksimalnoj udaljenosti do 500 metara. Ocitanje se moze izvesti ruénim terminalom ili preko
GSM komunikacijskog modula.

EURIDIS komunikacija predstavlja najve¢u koli¢inu umrezenih brojila u svijetu, odnosno 7
milijuna kuc¢anstava (u svim zemljama) te 120.000 srednjih i malih komercijalnih kupaca samo u
Francuskoj.

EDF za sada ima strategiju zamjene elektromehanickih brojila elektroni¢kim sa stopom 3 %
godisnje, sto predstavlja 1 milijun komada godisSnje.

Svi potencijalni dobavljadi ovih brojila suogeni su s veoma visokom razinom trazenih tehnickih
standarda kao 3to su: robusnost (otpornost na udarce), ne-zapaljivost, otpornost na elektromagnetske
utjecaje, visoka razina otpornosti na udarne napone od 8 kV te odredeni broj zahtjeva na funkcionalnost
brojila, uglavhom usmjerenih na dvosmjernu komunikaciju.

4.1.2 Njemacka i Austrija

Trenutaéno u Njemackoj ne postoje drzavne direktive koje bi prisilile distribucijske kompanije za
ugradnjom brojila sa naprednim funkcijama. Zbog toga vecina distribucijskih tvrtki i dalje koristi
elektromehanicka brojila (jedno/dvotarifna) kod malih kupaca. Dakako, kod vecéih kupaca koriste se
elektroni¢ka brojila s mjerenjem snage i svim drugim trazenim opcijama. Koncepcija ugradnje brojila za
sada je u nadleznosti distribucijskih tvrtki kojih u Njemackoj ima veliki broj.

Daljnja koncepcija ovisit ¢e u velikoj mjeri o stavu drzave (zahtjevi na mjese€na ocitanja,
promocija trzidta elektricne energije..).

Njemacki proizvodaci mjerne tehnike rade na razvoju nove generacije elektronickih brojila, koja
¢e imati slijedece znaclajke:

»  Minimalne dimenzije
»  Koristenje za jednostavne tarifne sustave
»  Maksimalno jednostavna montaza ("plug-in")
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»  Cijena manja od odgovarajucih elektromehanickih brojila

Tzv. "plug-in" sistem u Njemackoj je posebno zanimljiv zbog minimalnog trajanja zamjene (stanje
bez napona). Kupci u Njemackoj su puno osjetljivii i na minimalni prekid napajanja nego kupci u
Hrvatskoj.

Slicna situacija je i u Austriji, pa se moze generalno zaklju€iti da je proces zamjene
elektromehanickih brojila elektroni¢kim uglavnom usmijeren na velike potro8ace. Kuéanstva su jo$ u fazi
eksperimentiranja, pa se istrazuju razliite vrste komunikacija kao Sto su: PLC, M-BUS, radio
komunikacija itd.

4.1.3 Svicarska

Za razliku od Njemacke u Svicarskoj je prisutan trend zamjene tehnologije elektromehanigkih s
elektroni¢kim brojilima. Prema dostupnim informacijama, oko 95 % brojila srednjih i velikih kupaca je
elektronike izvedbe. Taj se trend takoder proSiruje i na brojila za ku¢anstva.

4.1.4 Svedska i ostale skandinavske zemlje
Donesenska je legislativa (Svedska vlada) sa slijede¢im obvezama:

» Do 1.7.2007. svi kupci sa snagom ve¢om od cca 40 kW (osiguraci nazivne struje 60 A)
moraju imati daljinsko ocitanje brojila, koje ¢e se vrsiti svakog sata; oko 100.000 kupaca

> Do 1.7.2009. ostali kupci (oko 5,2 milijuna) moraju imati daljinsko ocitanje brojila, koje ¢e se
vréiti jednom mjesecno

Tehnologija daljinskog o€itanja je trenutacno u fazi odabira, na temelju pilot projekata. PLC se
koristi na nekoliko lokacija, sa veoma promjenjivim uspjehom.
Velike nade polaZu se u koriStenja radioveza za tu svrhu. No, to je praksa sjeverne Amerike, s kojom
Svedska jo§ nema dovoljno iskustava. Pilot projekti su u tijeku.

U zamahu su neovisne tvrtke koje nude usluge vezane za brojila. Njihove usluge posebno su
pogodne za male distribucijske tvrtke.

Ocekuje se da ée ostale skandinavske zemlje slijediti primjer Svedske.

4.1.5 ltalija

Talijanska tvrtka za distribuciju elektricne energije ENEL DISTRIBUCIJA zapocela je ambiciozan
projekt zamjene svih elektromehanickih brojila elektroni¢kim brojilima. Projekt je zapo&eo 2001 godine, a
temeljio se na komunikaciji PLC (Power Line Carrier). Bilo je planirano zamijeniti svih 27 milijuna
klasi¢nih brojila u razdoblju od 3 do 5 godina (ovisno o izvoru informacija). Italija se time svrstala u prvu
zemlju na svijetu s jasnim ciljem izbora tehnologije kao i odabranim dobavlja¢ima tehnologije ("Echelon"
komunikacijski modemi). U svrhu projekta je Enel organizirao proizvodnju jeftinih elektronickih brojila u
Italiji (na bazi kineskih komponenti). Planirana cijena brojila zajedno s pripadaju¢om komunikacijskom
infrastrukturom bila je 85 €. Medutim, o ovom se projektu zadnje vrijeme gotovo nista ne govori. Prema
dostupnim informacijama, instalirano je do sada oko 5 milijuna brojila, a ve¢ se pojavljuju i otvorena
pitanja Enelu s zahtjevom da prekine Sutnju i objavi rezultate projekta te eventualne potedkoée u njegovo;j
realizaciji.

Interesantno je da na zadnjoj medunarodnoj konferenciji "Metering Europe 2003" nije bilo ni rijeci
o ovome projektu, iako su bili najavljeni referati. Za pretpostaviti je da su se pojavili nezaobilazni problemi
vezani za kvalitetu komunikacije (Sum, trajanje itd.) kao i probijanje prvobitno planiranih troSkova.

Na osnovu dobivenih informacija moze se zakljuliti da implementacija sustava PLC zahtjeva
daljnji rad na usavrSavanju, kao i poboljSavanje postojece tehnoloske razine, uz oCekivano smanjenje
cijene prili¢éno skupih PLC modema.
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4.1.6 SAD i Kanada

SAD i Kanada su medu prvim zemljama koje su zapocele s primjenom daljinskog ocitanja brojila
(AMR -Automatic Meter Reading). Razlog tome je u svakom slu€aju proces deregulacije, koji je upravo
zapoCeo u ovim zemljama. Ubrzo nakon pokretanja ovog procesa krenuo je i novi pristup prema
elektroni¢kim brojilima i njihovoj ulozi u trziSnim uvjetima poslovanja. Stari sistem ocitanja brojila imao je
mnoge nedostatke: raCuni su izdavani na temelju procjene, uvijek prisutne Zalbe kupaca, zahtjevi za
poravhanjem racuna (na temelju realne potro3nje), teSkoéa detektiranja gubitaka itd. Sve ovo je dovelo
do zahtjeva za &e&¢im ocitanjima brojila, koji je bio teSko ostvariv bez daljinske komunikacije s brojilima.
Navedeni razlog je bio presudan da se zapocne s nizom projekata s ciljem pronalaZenja optimalne
komunikacije, koja bi omogucila da se na ekonomski isplativ nacin ocitavaju brojila.

Daljinsko ocitanje potroSaca kao i niz usluga koje je moguce ostvariti daljinskom komunikacijom
najprije je zapoceo kod industrijskih i komercijalnih klijenata. Vecina njih je imala dostupne telefonske
linije pa je ocitanje brojila krenulo preko modemskih ulaza.

Kod kucanstava, stvari su se odvijale malo drukéije. Na temelju informacija dobivenih od
udruzenja AMRA koje obuhvaéa uglavnhom kompanije na podruc€ju Sjeverne Amerike, saznaje se da je
tokom 2003 godine u izradi 85 projekata ugradnje brojila s daljinskom komunikacijom za ku¢anstva (web
stranica www.amra-intl.org/). Ukupni broj klijenata koji su obuhvaceni s tim projektom kreée se oko 18
milijuna, s time da je jedan dio projekata predviden u svrhu istraZivanja — pilot projekti. Ostali klijenti su
spojeni na sustav automatskog oc€itanja brojila, na temelju ugovora s lokalnim kompanijama.

Navedene zemlje uglavnom Koriste slijedece tehnologije daljinskog ocitanja brojila:

> PLC
»  Komunikacija radio vezom - RF (radio frequency)
» Hibridna rjeSenja (telefonska linija, RF, satelit, pager)

Od navedenih 85 projekata 50 % ih koristi RF sisteme, dok ih 34 % koristi PLC komunikaciju.
Razlog za raSireno koristenja RF je u velikim prostranstvima SAD i Kanade, gdje se ovaj sistem pokazao
efikasan za ruralna podrudja.

Usporedo s ovim projektima u Americi se intenzivno radi na definiranju standarda na podruéju
komunikacije i izmjene podataka (IEEE komitet 31).

4.2 Nadini daljinskog ogéitanja brojila

TrziSte elektricne energije stvorilo je potrebu za stvaranjem alata za prikupljanje i sigurnost
podataka. Izmjereni podaci su potrebni kao polaziste za trgovanje elektricnom energijom. Svi ugovori se
temelje na izmjerenim podacima. Razmjena podataka izmedu subjekata na trZidtu se treba zasnivati na
toénim i autentiénim podacima.

Svi ovi razlozi navode na Cinjenicu da je daljinska komunikacija jedan od najvaznijih faktora pri
odabiru nove tehnologije elektroni¢kih brojila. Razvojem elektroni¢kih brojila, usporedo je i evoluirala
tehnologija daljinskog ocitanja i op¢enito komunikacije s brojilom. Pri tome su glavnu rije¢ vodili razni
veliki i mali proizvodaci brojila u svijetu. Rijetke su zemlje koje su nametnule vlastite standarde i nacinile
tehnicke specifikacije, kao EDF i djelomi¢no ENEL. Ove su zemlje to mogle uciniti prije svega zbog
prirodnog monopola koji su imale (i joS imaju) kao i zbog toga Sto su drzavne kompanije koje pokrivaju
gotovo 100 % teritorija u vlastitim zemljama.

U drugim zemljama poput Njemacke, Austrije kao i kod niza drzava s tzv. liberalnom ekonomijom
(SAD, Velika Britanija itd.) situacija je bila drugacija. Tamo su naime zbog velikog broja konkurentskih
elektroprivrednih tvrtki, kao $to je napomenuto glavnu ulogu imali proizvodaci koji su razvijali i namtnuli
vlastita rjeSenja. Naravno da su se morali poStovati medunarodni standardi, prije svega IEC, zajedno sa
specificnim lokalnim standardima.

U slijede¢em ¢&e se poglavlju dati kratki osvrt ma medunarodne standarde i specifikacije.

4.21 Prednosti AMR sustava
Neke od znacajnijih koristi koje elektroprivrednim tvrtkama donosi uporaba AMR-a su:

1. Smanjenje troskova ocitanja: Tradicionalan nacin ocitanja zahtijeva znacajnu radnu snagu i
moze predstavljati zna¢ajan udio u troSkovima poduzecéa. Uz troSak radne snage postoji i troSak
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vozila, osiguranja opreme i slicno koji se mogu izbje¢i tehnoloskim rjeSenjima. Isto tako, u
mnogim drzavama postoji ograni¢enje maksimalnog broja uzastopnih procjena ocitanja brojila.

Moguénost oéitanja teSko dostupnih brojila: U vecini slu€ajeva brojilo je smjesteno unutar
posjeda kupca. Pristup tim brojilima &esto podrazumijeva fizi¢ki pristup radnika koji oCitava
brojilo. Taj problem danas je sve vise naglasen jer kupci €esto nisu kod kuée u vrijeme dolaska
ocCitaa. To dovodi do ponovnih izlazaka na teren radi ocitanja, vece zastupljenosti procjenjenih
umjesto odcitanih stanja brojila, gubitaka prihoda, neotkrivenih neovladtenih potrodnji i sl.
Primjenom AMR-a ovi problemi nestaju i eliminiraju se obracuni temeljeni na procjeni.

Poboljsanje usluga: U dereguliranom okruzenju, zadovoljstvo kupaca i zadrzavanje kupaca su
kljuéne komponente poslovanja Opskrbe. AMR sustav moze poboljSati uslugu kupcima jer
omogucava CeSca ocitanja i obraCun temeljen na stvarnoj potrosSnji u odgovarajuéem
vremenskom razdoblju, povecava toCnost ocitanja brojila smanjenjem greSaka uzrokovanih
ljudskim faktorom, omoguéava upozorenja o kvarovima, smanjuje ometanje kupaca u odnosu na
ru¢na ocitanja buduc¢i da ocitaci ne ulaze u prostor kupca te ubrzava proces rjeSavanja zalbi
kupaca vezanih za ocitanje brojila.

Uklanjanje opasnosti za ocitace: Radnici koji oCitavaju brojila izlaZu se opasnosti nesigurnih
okruzenja, bilo da se radi o podrudju s pove¢anom stopom kriminala, psima ili ne¢em treéem.

Primjena cijena u stvarnom vremenu: AMR omogucuje uvodenje promjenjive tarife temeljene
na dobu dana kad je potroSnja ostvarena. RazliCiti tarifni modeli zasnovani na odredenim
vremenskim razdobljima dana mogu se koristiti za ohrabrenje kupaca da prebace svoju potrosnju
u vrijeme nizeg opterecéenja elektroenergetskog sustava kao i obeshrabriti ih da koriste elektri¢nu
energiju za vrileme vrsnog optereéenja elektroenergetskog sustava. To omoguéava proizvodniji
da smaniji maksimalne kapacitete elektrana i postigne bolji povrat kapitala.

Smanjenje vremena od oditanja do obraduna: AMR omogucéava Opskrbama smanijiti vrijeme
od ocitanja do obraCuna, integriraju¢i podatke o oc€itanjima i sustav za obracun. Isto tako, AMR,
omogucava ¢eSca ocitanja a time i CeS¢e obracune.

PoboljSano uocavanje prijevara: AMR elektroprivredama daje mogucnost uo€avanja prijevara s
brojilima ukljucivo prekida kabela na brojilu. Pripadne racune sustav ozna€ava posebnim kodom
kojim upuéuje na potrebu istrazivanja slucaja.

Istim komunikacijskim sustavom koji se koristi za AMR moze se ostvarivati itav niz usluga i funkcija
koje mogu u velikoj mjeri smanijiti operativne trodkove elektroprivrede, a neke od njih mogu i proizvesti
dodatne prihode. Dodatni troSkovi povezani s uvodenjem tih funkcija u AMR sustav nisu znac&ajni.
Djelomi¢na lista mogucih dodatnih usluga i funkcija slijedi:

4.3

431

daljinsko uklju€enje i iskljucenje kupaca,
upravljanje potro$njom,

placanje unaprijed (engl.: prepayment),
kontrolna mjerenja (engl.: submetering),

kupcu se daje mogucnost pristupa podacima,
sigurnosni sustavi poput protuprovalnih alarma,
upravljanje inteligentnim aparatima u kuéanstvu i
automatizacija distribucije.

VVVVVVYY

Strategija zamjene mjernih uredaja u Hrvatskoj
Osvrt na tarifni sustav

Stanje distribucijske mreze u RH noje zadovoljavajuce. To se posebno odnosi na mreze niskog

napona, gdje Cesto susreCemo probleme sa loSim naposnkim okolnostima. Taj problem je posebno
izrazen u podrucjima sa brzim porastom konzuma S$to je redoviti sluaj u priobalju, ali i u mnogim
prigradskim podrucjima. Sanacija te situacije zahtijeva veoma velika financijska ulaganja. Opisano stanje
ukazuje na potrebu da se u tarifnom sustavu prepozna snaga kao element obracuna. Na zalost, to danas
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nije slucaj, osim kod velikih kupaca (priklju¢na snaga ve¢a od 30 kW). Dodatni problem je u tome $to je
neovisno o tarifnom sustavu nuzna kontrola angazirane snage prikljucka.

Potrebno je osvrnuti se na praksu nacionalnih elektroprivreda kao Sto su to ENEL i EDF, koje
imaju tarifne sustave s 5 odnosno 8 kategorija zakupljene snage. Ovakav pristup jasno govori da je
snaga kao element tarifnog sustava nezaobilazan faktor u tarifiranju kupaca. Tarifni sustavi koji se
zasnhivaju samo na obraCunu energije svojstveni su bogatim zemljama s izrazito izgradenim
distribucijskim mrezama (Njemacka, Skandinavske zemlje itd.).

Stoga je realno ocCekivati da ¢e se u buducnosti kritiCki razmotriti postojeéi tarifni sustav.
Uvodenje snhage kao obraCunskog elementa sigurno je kvalitetno rjedenje koje jamci kontrolu i
pouzdanost ukupnog elektroenergetskog sustava. U tom smislu ¢e brojilo, jednako za tarifne i povlastene
kupce, morati imati odredeni broj funkcija koje ¢e omoguciti Siroki spektar tehni¢kih moguénosti (broj
tarifa, mjerenje snage, dijagram opterec¢enja itd.). Sve ovo navodi na potrebu uvodenja elektronickih
brojila s nizom funkcija koje ¢e moc¢i zadovoljiti potrebe buduéih tarifnih sustava, bez obzira na danas
vazeci sustav.

4.3.2 Zamjena elektromehanickih brojila elektroniékim u HEP-u

Kao &to je to prikazano u poglavlju 4.1 prisutni su razni pristupi ovom problemu, ovisni 0 mnogim
faktorima. Uocljivo je da su dvije elektroprivredne kompanije, koje su odlucile izvrSiti zamjenu svih
elektromehanickih brojila elektroni¢kim (s raznim stopama zamjene), nacionalne elektroprivrede EDF i
ENEL (Francuska i Italija). Njima ¢e se vjerojatno pridruziti skandinavske zemlje, iako je zasad jedino
Svedska donijela takvu odluku. Sve ostale zemlje ugraduju brojila s naprednim funkcijama (krivulja
optereéenja, daljinsko ocitanje...) za industrijske kupce i poduzetnistvo, dok je uvodenje elektronickih
brojila za ku¢anstva relativno sporo. Taj je proces karakteristiCan za Njemacku, koja u kuéanstvima
zadrzava jednostavna klasi¢na jedno ili dvotarifna brojila. Medutim ovaj je pristup objadnjiv s aspekta
njihovog krajnje pojednostavljenog tarifnog sustava, koji poznaje samo obracun elektricne energije za
male kupce.

U Hrvatskoj bi se proces zamjene brojila trebao temeljiti na slijedeéim principima:

»  uvodenje pouzdanih elektronickih viSetarifnih brojila
» dinamiku zamjene vezati s kategorijama kupaca
»  odabir optimalne komunikacije za brojila

Prva se pretpostavka mora povezati s buduéim tarifnim sustavom, koji bi trebao na optimalan
nacin definirati ulogu kontrole snage kupaca u elektroenergetskom sustavu. Elektroni¢ka viSetarifna
brojila bi trebala biti pouzdana, s definiranim Zivotnim vijekom. Cijena ovih brojila za kuéanstva ne bi u
buducnosti trebala prelaziti cijenu elektromehanickih brojila, bez obzira na zahtijevani broj funkcija.

Proces zamjene brojila trebao bi se odvijati po slijedeéim kategorijama kupaca:

» industrija i poduzetni$tvo — snage iznad 30 kW
»  kucanstva — kolektivna gradnja
»  kucanstva individualna gradnja

Sto se tite dinamike uvodenja intervalnih brojila, nema razloga da se ne prihvati prijediog iz
"Op¢ih uvjeta opskrbe elektricnom energijom”. Prema tom dokumentu predvida se slijedec¢i tempo
opremanija prikljuéno-mjernih mjesta elektronic¢kim brojilima elektricne energije :

»  Kupci na visokom naponu i srednjem naponu do 31.12.2005.
»  Kupci na niskom naponu s priklju¢nom snagom

iznad 250 kW do 31.12.2007.
»  Kupci na niskom naponu s prikljuénom snagom

iznad 30 kW do 31.12.2009

Politika nabave brojila u kuéanstvima je sloZenija jer se zasniva s jedne strane na dinamici
otvaranja trZista elektricne energije, a s druge strane na tehni¢ko ekonomskoj opravdanosti uvodenja
elektronickih brojila s daljinskom komunikacijom. Kao $to je u studiji [1] predlozeno HEP bi trebao
zapoceti s pilot projektom ugradnje 10.000 elektroni¢kih brojila u kuéanstvima s daljinskom
komunikacijom, na cijelom podruc¢ju Hrvatske. Svrha projekta je dobivanje potrebnih iskustava s
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elektronickim brojilima kao i s daljinskim ocitanjima tih brojila. Obzirom da je za pilot projekt odabran
sustav EURIDIS, konacni rezultati projekta bio trebali pokazati njegovu pouzdanost i isplativost. U
svakom slucaju HEP bi trebao poslije provodenja pilot projekta pristupiti daljnjem umrezavanju brojila
(kolektivna gradnja) gdje bi se ve¢a grupa kupaca (najmanje 50) mogla povezati na zajednicku
komunikaciju te na taj nacin daljinski oCitavati preko GSM-a. Obzirom da u Hrvatskoj stanuje oko 400.000
kupaca u kolektivnoj gradnji, slijedece bi godine HEP trebao povesti rauna da se za njih izvede ozi¢enje
i povezivanje brojila na zajednic¢ki modem. Isto tako bi za sve nove objekte trebalo izvrSiti galvansko
povezivanje u zajednicki sustav o€itanja brojila.

5. VLASNISTVO | NADLEZNOST NAD MJERNIM UREDAJIMA
51 Vlasnistvo nad mjernim uredajima

Pitanje vlasnistva i nadleznosti nad mjernim uredajima u dereguliranim uvjetima izazvalo je dosta
diskusija u stru¢noj javnosti. Tablica Ill nudi odgovor na neka pitanja vezano za vlasnistvo, o€itanje brojila
i tehnologijama za prikupljanje podataka, za viSe drZzava.

Najveci dio brojila je u vlasnidtvu distribucije koja je odgovorna za njihovu ugradnju, odrzavanje,
oCitanje (npr. slijede¢a promjena opskrbe). Distribucija je takoder vlasnik mreZe i odgovorna je za
periodi¢ku zamjenu brojila. Vecina distribucija ima razli¢ite tipove brojila unutar svojih podruéja. To znadi
da tvrtke za opskrbu koje imaju mijerna mjesta raSirena po teritoriju viSe distribucijskih kompanija necée
moci dobiti istovrsne informacije sa svakog mjesta.

Sve navedeno ukazuje na potrebu tipizacije brojila kako bi se izbjegli navedeni problemi.
Distributivha kompanija, u ovom slu¢aju HEP Distribucija, duzna je osigurati potrebnu tehni¢ku regulativu
kako bi se omogudila podjednaka funkcionalnost mjernih uredaja

Uvodenjem konkurencije, postoji moguénost prepustanja kupcu vlasniStva nad postojecim
brojilima. U nacelu kupac moze posjedovati brojilo ili ga moze iznajmljivati od posebne ovlastene tvrtke
(koja je odgovorna za odrZavanje itd.) Ipak, ako druge strane osim distribucije imaju vlasnistvo nad
brojilom ("metering company" ili kupac), osnovno je utvrditi tko je odgovoran za kontrolu brojila. Mora se
uspostaviti jasna podjela odgovornosti.

Potrebno je istaknuti da se u veoma malo europskih zemalja razmiSlja o gore navedenoj
mogucnosti. Naime vecina distribucija zadrzava brojila u svojem vlasniStvu. Razlozi za to su
sadrzani u spomenutoj €injenici vezanoj za tipizaciju brojila kao i za odgovornost distribucije za ispravno
funkcioniranje mjernog uredaja. Ovakvom se stavu poglavito priklanjaju velike nacionalne elektroprivrede
kao Sto su EDF i ENEL.
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Tablica lll: VlasniStvo nad brojilom, oéitanje brojila i podatkovne tehnologije (N= uobi¢ajeno kWh brojilo, | = intervalno brojilo)
Zemlja Tko je vlasnik brojila? | Tko ocitava Ukoliko kupac Standardi
brojilo? ocitava brojilo Prikupljanje podataka upotrijebljeni za
postoji li sustav Tko prikuplja Koliko Tko to plaéa? | formate podataka u
kontrole? podatke? éesto? brojilu
Finska N: Vlasnik mreze N&l: Vlasnik | N: Vlasnik mreze je Vlasnik mreze Razli¢ita Vlasnik mreze EDIEL- za obavezne
I: Uglavnom vlasnik mreze duzan oditati jednom | ili ponudac pravila za poruke od 1.9.1999.
mreze, legalno je u dvije godine. usluge razlicite Opskrba za
dozvoljeno i kupcima prikupljanja slu€ajeve i | dodatne usluge
I: Ocitanje putem podataka i korake (npr. on-line
telekomunikacijskih ugovaranja prijenos
linija podataka)
Norveska | N&l: N&I: Vlasnik | N: Vlasnik mreze je Uobicajeno N: Vlasnik mreze EDIEL - poruke
Vlasnik mreze mreze duzan oditati svaku Vlasnik mreze, | Kuéanstva | prema
trecu godinu za ali zadatak se godisnje zahtjevima. (MSCONS) u upotrebi
kuéanstva. isto tako moze | potroSnje od 1998 izmedu
Za kupce koji imaju prepustiti iznad 8000 | Ako je strana na trzistu.
mjerne neovisnim kWh/god. 4 | ugradeno
transformatore, ponudacdima ili 6 puta intervalno Prethodni standardni
oCitanje se vrsi usluge godisnje. brojilo koje nije | format GS2, je jo3
svaku godinu. sukladno sa uvijek u upotrebi kao
Razli¢ita zahtjevima, interni format {j. za
I: praksa za strana koja prikupljanje mjernih
Telekomunikacijskim kupce zahtjeva podataka od kupca u
putem drugih posebno brojilo | bazu podataka
kategorija. | mora platiti. vlasnika mreze.
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Zemlja Tko je vlasnik brojila? | Tko o€itava Ukoliko kupac Standardi
brojilo? ocitava brojilo Prikupljanje podataka upotrijebljeni za
postoji li sustav Tko prikuplja Koliko Tko to plaéa? | formate podataka u
kontrole? podatke? éesto? brojilu
V. Britanija | N: Automatski je to N: Agent N: "samoocitanje" N: Agent N: Nil N: Uglavhom ru¢no
vlasnik mreze Opskrbe kupca provjerava Opskrbe Mjesecno Konacno, ocitanje, neki ru¢nim
(od 01/04/00). (Prikuplja¢ Agent Opskrbe. (Sakuplja¢ za kupac je vezan | terminalima sa |IEC-
Opskrba moze podataka). Obveza je oditati podataka). komercijaln | ugovorom sa om 1107
"preuzeti” ali u suradnji | Vlasnik najmanje svake dvije | Vlasnik mreze e kupce, svojom
s "Agentom mreze ima godine. ima obvezu svaka tri opskrbom ili I: Daljinsko o€itanje
Opskrbe"(Operatorom obvezu pribaviti mjeseca za | tarifnim koristi format odreden
brojila). Legalno je pribaviti I: Kupcima nije poc€etno stanje | kuéanstvo. | uvjetima. od burzovnog sucelja
dopusteno i kupcima pocetno dozvoljeno da sami brojila. Postoje neki preko MV90.
takoder. stanje brojila. | o€itavaju - daljinsko I: Dnevno ugovori
I: Opskrba je odgovorna prikupljanje podataka | I: Agent direktno Prijenos podataka iz
za nabavu, izvrSenu I: Agent prema procedurama | opskrbe izmedu kupca i | brojila koristi "MreZu
preko Agenta (Operator | Opskrbe Burze ( Pool). (Sakuplja¢ Sakupljaca za prijenos podataka"
Brojila MO). MO ima (Prikuplja¢ podataka podataka (kao i | elektroni¢kim putem.
vlasnistvo nad ovim podataka) osigurava izmedu kupca i
brojilima ili ih iznajmljuje | ima prosljedivanje Operatora
kupcu ili ih kupac kupii | odgovornost podataka brojila) kao
posjeduje. ali oCitava Zdruzivacu nasljedstvo
daljinski (Agregator) ugovora prije
svaki dan. podatka) 1998.
daljinskim
putem.
Njemacka vlasnik mreze vlasnik uzorak vlasnik mreze mjesecno opskrba EDIFACT
mreze
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6. ZADACE DISTRIBUCIJE U NOVIM OKOLNOSTIMA

Distribucijska djelatnost je prirodni monmopol u kojem se ne mogu uspostaviti klasi¢ni trziSni odnosi.
Kao i drugdije to je tzv. regulirana djelatnost pod nadzorom Vije¢a za regulaciju energetskih djelatnosti,
koje je izmedu ostaloga nadlezno za odredivanje naknada za koriStenje distribucijske mreze
("mrezarina"). U RH distribucijska djelatnost je definirana kao javna usluga s a odredenim obvezama.

No, neovisno o monopolistiCkoj poziciji distribucije i tu se mogu ocekivati promjene u novim,
trziSnim okolnostima. Posebno treba upozoriti na zahtjev za kvalitetom "proizvoda" i to:

»  Kvalitetom isporuke u smislu stalnosti napajanja kupaca elektri¢nom energijom
»  Kuvalitetom napona (europska norma EN 50160)
»  Kvalitetom usluga koje su u nadleZznosti ove djelatnosti

Sigurno je da ¢e kupci u trziSnim okolnostima povecati svoja oCekivanja glede izlozenih
parametara. Dodatni novitet ¢e biti to Sto ¢e opskrbljivaCi zastupati svoje kupce prilikom njihovih
prituzbi na rad distribucije, $to moze stvoriti nove situacije.

Odredivanje trazene razine kvalitete isporuke stvar je svake pojedine drzave; no sigurno je da
¢e se zahtjevi na kvalitetu zaoStravati. To podrazumijeva objektivizaciju podataka, i daljni rad na
regulativi. Europski trendovi su usmjereni ka uspostavi veza izmedu visine mrezarine i pokazatelja
kvalitete.

Osim navedenog, distribucija ¢e morati raditi na stvaranju tehnickih pretpostavki za
implementaciju trZista. To se posebno odnosi na uspostavu jedinstvene baze kupaca elektricne
energije koja ¢e biti i svojevrsni "registar" kupaca. Osim toga trebat ¢e poboljSati infrastrukturu
(Hrvatska nije potpuno pokrivena sustavom MTU-a, nuzno je implementirati strategiju nabave i
zamjene brojila..).

Dakako, sve navedene zadac¢e podrazumijevaju dostatnu razinu razinu investicijskih ulaganja,
koja ¢e nuzno biti vezana s "performansama" distribucijske djelatnosti. Ovisno o Zzeljenim
performansama distribucije utvrdit ¢e se i financijska sredstav za njezin rad. Dakako, to je posebna
problematika koja izlazi izvan okvira ovog rada. Mozemo samo upozorit na dobivene finacijske
pokazatelje iz studije EIHP "Razvitak elektroenergetskog sustava Hrvatske do 2030. godine" (Zgb.,
1998.).

Zbog potrebe pojacanih ulaganja u poletnom razdoblju financijska sredstva za investicije
iznose oko:

1.290 mil.kn./god.

U slu€aju da se ukupna ulaganja linearno raspodjele linearno, dolazi se do financijskih
sredstava za za investicije od:
780 mil.kn./god.

Dakako, usvajanjem druge (nize) cifre ne uspijeva se provesti sanacija postojeceg
(nezadovoljavajuceg) stanja distribucijske mreze $to ne pridonosi razvoju trzidnih odnosa.

7. ZAKLJUCCI

U referatu je razmotren polozaj opskrbe kao nove djelatnosti koja se neminovno izdvaja iz
distribucije. Dan je pregled svjetskih iskustava koja za sada nisu jednoznacna. Posebno je obraden
poloZaj brojila elektricne energije u novim, trziSnim uvjetima.

Ukazano je na moguce probleme koji nastaju iz formiranja nove djelatnosti. Sigurno je da ¢e
se opskrba kao konkurentna djelatnost morati puno vise nego do sada okrenuti ka kupcima, ponuditi
dodatne proizvode, pojacati marketing, azurnije pratiti zalbe, ubrzato odziv prema kupcima. Sve to ¢e
zahtjevati novu kadrovsku kvalitetu.

Brojila elektricne energije i snage nalaze se na sucelju kupaca i distribucijske (rjede
prijenosne) mreze. Ona imaju posebnu funkciju jer su preduvjet za potpuno otvaranje trzista elektricne
energije. Posebno je vazna uloga daljinske komunikacije, jer je ona preduvjet za niz novih kvalitetnih
namjena vezanih za moguc¢nosti ¢esSc¢ih ocitanja, kontrole opterecenja, gubitaka itd. O njihovom
polozZaju vodi se puno rasprava, ne samo kod nas nego i u svijetu. Za sada prevladava stav da su ona
dio distribucijske mreze, iako ima i drugih rieSenja. No, pri tome je bitno osigurati kupcu (odnosno
njegovoj opskrbi) utjecaj na odabir fukcionalnih zna&ajki brojila kako distribucija ne bi postala smetnja
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uvodenju trziSnih odnosa. Posebno je vazno ukloniti konzervativni stav prema odrZavanju suvremenih
brojila i sl.

Sto se tie same distribucijske djelatnosti, i na nju ée se postaviti novi zahtjevi iako se radi o
monopolisti¢koj aktivnosti. To se posebno odnosi na kvalitetu elektricne energije, ali i na informacijski
sustav za obradu kupaca koji ¢e iz praktiCnih razloga ostati u njezinoj nadleznosti. Problem ocitanja
brojila sigurno ¢e se zaostriti, posebno zbog moguénosti promjene opskrbljivaca. Distribucija ¢e morati
odgovoriti tim izazovima.
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