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IZRADA KABELSKIH ZAVRSNICA 110 kV NA
POSTROJENJIMA HE "DUBROVNIK"

MAKING OF CABLES TERMINATIONS 110 kV ON
SWITCHGEARS OF HP "DUBROVNIK"

SAZETAK

Liecia

cl retrospekiivine na energetsko stanje u Dalmaciji tijekom 1993, neophodno je bilo
toohitrge ukliuditt u EES Hrvatske energetski potencijal HE Dubrovnik” sa jednom generatorskom
adinicom od 108 MVA. Jedan segment toga plana bila je izrada kabelske veze iz podzemnog
nostrofenia HE "Dubrovnik” do vanjskog postrojenja 110 KV “Plat".

ffiam > je proizasla | hitna izrada kabelskih zavrdnica unutarmnje | vanjske izvedbe. To je
esti &vicarska firma  "Datwyler', no zbog bliskosti s neposrednim  ratnim podrugjem,
la prisiljena obaviti montazu s osobliem koje je prethodno proslo struénu obuku.
ahewe zavrSnice 110 kV su silikonske izvedbe u kojima se kao izolacijski medij uljeva
ulz i prve su silikonske zavrdnice 110 kV ugradene na podrugju Republike Hrvatske,
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SUMMARY
Looking back at the power conditions in Daimatia in 1993., it could be ascertained that
f utmost importance to connect the energy potentidl of the hydro-electric station
iiKte the Croatian power system by a 108 MVA generator. A segment of that project
was an excoution of cable connection from the underground installation of the hydro-electric
staton Dubrovnik” to the outdoor 110 kV system "Plat”.
&3 resdlt |t Wa requned to execute urgently indoor and outdoor terminations. As per
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1. uvobD

Hidroelektrana "Dubrovnik" u proslosti je bilda povezana na EES Hrvatske sa dva DV 220
kv "Plat - Trebinje" i jednim DV 110 kV "Trebinje - Komolac". Podzemno postrojenje (dva blok
spoja generator - transformator po 108 MVA) i vanjsko postrojenje "Plat" bilo je povezano sa
dvije trojke jednoziinih 220 kV-nih kabela prosje¢ne duzine oko 400 m. Za pogon turbina koristi
se voda iz sliva rijeke TrebiSnjice koja temelijem starih hidrolo8kih mijerenja pripada 78% BiH, a
22% Hrvatskej. .

Zato je HEP-a uz punu podrdku viade krenula u realizaciju spajanja samo jedne
generatorske jedinice na EES Hrvatske. Na temelju potreba konzuma i postojeée prenosne mreze
(OV 110 kV "Komolac - Ston") odabran je napon 110 kV za sve elemente mreZze | postrojenja
koje je trebalo interpolirati ili rekonstruirati.

Za realizaciju toga izmedu ostalog trebalo je izmjeniti sekundarni namot jednog transforma-
fora sa 220 na 110 'kV, poloZiti novu trojku jednoZilnih kabela 110 kV do vanjskog raskliopista
"Plat” te na foj lokaciji izvesti novo postrojenje 110 kV, zatim izgraditi novi 16,5 km dugi DV 110
kv "Plat - Komclac" s ugradnjom novog postrojenja 110 kV, te rekonstrukcijom 35 kV-ne strane u
TS 710/35/10 kV "Komolac".

Kao digresija valja napomenuti da temeljem novijih hidroloskih mijerenja voda koja ulazi u
facni cjevovod HE "Dubrovnik’ pripada 72% BiH, a 28% Hrvatskoj.

2. IZBOR KABELSKIH ZAVRSNICA
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pribora sa jednostavnim montaznim i gotovo nikakvim uvjetima odrzavanja. Osim navedenih uvieta
koji zadovoljavaju zahtjev hitnosti, potrebno je bilo ispuniti jos neke specificne tehniCke uvjete.
zmedu ostalog, unutarnje kabelske zavrsnice trebalo je smijestiti na postoje¢a prikljucna zvona
ransformatora  te  zadovoljiti  opteredenja nastala usljed vibracija transformatora. Kod vanjskih
kabelskih zawrénica uz termicke i mehaniCke uvjete posebnu pozornost je trebalo obratiti na
kemijske uviete zbog velikog utjecaja posolice i UV zraCenja sa svim prateéim posliedicama.

Na temelju navedenog projektant mr. Josip Savievié je izabrao silikonske zavrdnice s
zrazitim  prednostima u odnosu na postavijene zahtieve, a za isporuCioca odabrana je Svicarska
firme "Datwyler”,

Zbog neposredne ratne opasnosti isporucioci opreme nisu htjeli obaviti montazu pa su
dvojica montera (Ton¢i Mladini¢ i Marko Caleta) i autor ovog teksta morali obaviti hitnu obuku u
tvornici "Datwyler’. Tu su teoretski i prakticki obradena dva tipa IXOSIL kabelskih zavrdnica i to
ESU 123 unutarnje izvedbe te ESS 145 vanjske izvedbe.

Kod obuke na vanjskoj zavrSnici ESU 123 primjetili smo da je ona za 180° okrenuta u
odnosu na stvarmno  stanje. Naime, kod fax prepiske na relaciji "Konéar - Déatwyler" doslo je do
nesporazuma o nadinu ugradnje na prikljuénu kupolu na transformatoru.

Naime, 'Datwyler' je uvodenje kabelske zavrénice rijeSio na nalin kao da ona ulazi u
kotan odozdo s poda, a ne odozgo sa stropa odakle i dolaze kabeli iz tunelal? U pocetku nisu
hijeli ni da &uju za bilo kakove izmjene, tek su zadnji dan obuke na naSe uporno inzistiranje
prinvatili napraviti izmjene projekta koje su nam dostavili naknadno u Hrvatsku.

3. KARAKTERISTIKE SILIKONSKIH KABELSKIH ZAVRSNICA

3.1.  Zajedni¢ke karakteristike

Tvomnica 'Déatwyler" izraduje silikonske kabelske zavrénice od silkona pod zajedni¢kim
nazivom IXOSIL, s izolacijskim tijelom koje u sebi ima ugraden element za oblikovanje elektriénog
polja radi smanjenja tangencijaine komponente. Taj deflektor sa svojom geometrijom i elektriénim
svojstvima materijala omogucuje na miestu prekida ekrana smanjenje veliCine elektrickog polia u
odnosu na njegovu vrijednost u kabelu.
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Slka 1.

fzvedba prikljuCerya navelske zavrsnice ESU 123 na kupolu transformatora

Pojedina tehnicka svojstva s pripadajuéim wrijednostima za IXOSIL silikon prikazani su
sliedec¢om tablicom | :

TEHNICKO SVOJSTVO STANDARD VRIJEDNOST JEDINICA
Tvrdoca DIN 53505 27 Shore A
Otpornost na viak DIN 53504 55 N/mm?
Cvrstoéa izviadenja DIN 53504 500 %
Cwrstoda na kidanje ASTM D 624-B 25 N/mm
Elasti¢nost DIN 53512 40 %
Deformacija pod opteréenjem DIN 53517; 22 h/150° 25 %




TEHNICKO SVOJSTVO STANDARD VRIJEDNOST JEDINICA
i’i\lerbor%ska Svrstoéa DIN 53483 pl. 1mm 22 kV/imm
E;;:ecmém voiumni - otpor DIN 53482 2x10' Qcm
Peursinski otoor DIN 53482 5x10'2 Q
Erm-rzri‘ket;\t'riéna konstanta DIN 53483 - 50Hz 3,2 Q

| Fakior gubtaka ig 8 DIN 53483 - 50Hz 8x10°3 Q
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Shka 3.

Kabelska zavr$nica vanjske izvedbe tip ESS 145

PITANJA ZA DISKUSIJU

Dosadadnja iskustva sa silikonskim kabelskim priborom i koji su uoCeni nedostaci.
2 Moguénost proizvodnje silikonskin kabelskih zavrénica visokog napona od strane domaceg
proizvodaca TEP- Zagreb.

3 Potreba nabavke alata i uredaja potrebnih za pripremu kabela i veoma zahtjevnu izvedbu
kompletiranja silikonskin kabelskih zavr$nica.

4 Problematika zadtite spoja "generator - transformator - kabel - zraCni vod' sa svim poslje-
dicama u slucaju ispada, $to bi trebalo obraditi zasebnim referatom.



