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TEMELJNI ZAHTJEVI ZA IZMJENAMA TIPSKE TS 110/20(10) kV

SAZETAK

U radu je prikazan postupak kojim se pristupilo izmjeni projektne dokumentacije tipskog rjeSenja
TS 110/X kV $to je bila zgotovijena sredinom osamdesetih godina. Danas postoje brojni poticaji za
primjenu novih tehnickih rjedenja i nove tehnologije u jednom takvom postrojenju. U potonjem smislu su
spravijene Podloge za izradu idejnog rjeSenja novelacije i izmjena tipske TS 110/X kV te projektna
zadaca. Valja oCekivati da ¢e zamiSljeni postupak poluditi dobra rjeSenja nove tipske TS 110/20(10) kV
primjereno njenoj vaznosti u razvoju distribucijskog elekiroenergetskog sustava.

Kljucne rijeci: tipsko, idejno rjeSenje, projektni zadatak, tehnologija, ...

THE FUNDAMENTAL REQUIREMENTS FOR CHANGE
OF STANDARD STATION 110/20(10) kV

ABSTRACT

This paper shows an aproach to change of project documentation of Standard Station 110/X kV
prepared in the middle '80. Today, there are numerous initiatives for use of new tecnical solutions and
new technology in a such Station. For that matter a Base for Draft Project and Project Task were made.
We can expect that planed procedure will gain a distinguish solution for new Standard Station 110/X kV
due to its importance for Distribution Power System development.

Keywords: standard, draft project, project task, technology, ...
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uvoD

Tijekom osamdesetih godina zgotovijena je studijska i projektna dokumentacija za TS
110/35,20,10 kV poznata pod nazivom "Tipska TS 110/x kV".S rjedenjima u narecenoj dokumentaciji bilo
je i zadovoljstva i nezadovoljstva. No na temelju te dokumentacije izvedeno je u 10-godisnjem razdoblju
{1987-1997) ukupno ¢ak 30 objekata s potpunom ili djelomi¢nom primjenom tipskih riedenja.

Primjena tipske dokumentacije pri projektiranju i izvedbi TS 110/X kV pak u potpunosti je
opravdala napore i troskove tipizacije, posebice u:

brzem i jednoznacnijem definiranju tehnitke koncepcije objekata,

brzem ishodenju prijeko potrebnih suglasnosti do ukljucivo gradevinske dozvole,
mogucnosti narucivanja temeljne opreme i podsklopova prije izrade glavnog projekta,
brzem ostvarenju objekta od projektiranja do pustanja u pogon,

+ manjim investicijskim trodkovima i troskovima odrZavanja.

» @ &

Budu¢i tehnitka rjeSenja valja povremeno propitkivati s gledista novih tehnoloskih, gospodarskih,
zakonodavnih i inih drugih okolnosti, djelovalo je da postoje snazni poticaji za izmjenama postojeéih
rieSenja. Sagledavanije tih poticaja nasli smo ih najmanje u sljede¢im &injenicama :

dono$enju novog Zakona o gradenju, Zakona o prostorom uredenju i zastiti okolisa,

donosenju Zakona o nabavi roba, usluga i ustupanju radova,

novoj tehnoiodkoj generaciji primarne i sekundarne opreme,

integraciji funkcija primarne i sekundarne opreme na razini sklopova,

novitetima u nadzoru i upravljanju na razini polja, postrojenja i centra vodenja,

novitetima u izvoristu i razvodu pomoénog napajanja,

mogucim promjenama u razgraniCenju i nadleZnostima djelatnosti prijenosa i distribucije
elektritne energije,

» nezaobilaznim utjecajima otvorenog trzista opreme za takva postrojenja.

Nalazeci u nareCenom opravdanje, Direktor Direkcije za upravijanje i prijenos je 07.10.1996.
imenovao StruCnu radnu skupinu za izradu projektnog zadatka ldejnog rieenja novelirane tipske TS 110/X
kV, s ciljem da se buducih 30-tak objekata grade prema takvom novom, izmjenjenom rjesenju.

Rezultati rada Stru¢ne skupine, koja je savjetovala veliki broj specijalista, navedeni su u opseznoj
tehniCkoj ispravi “Podloge za idejno rjeSenje novelacije i izmjene tipske TS 110/20(10) kV" , te ée tvorci
novog idejnog rjesenja biti obvezni uzeti u obzir tamo navedena misljenja, na nacin da ih prihvate ili, s
obrazloZzenjem, odbiju.

Temeljno polaziste za izradu idejnog rie$enja novelacije i izmjena tipske TS 110/20(10) kV je
Projektni zadatak i narecene “Podloge”. Tvorci idejnog rjeSenja mogu predioZiti i riesenja, koja nisu
naznatena u polazistima, uz duZno obrazloZenje. Prihvatliva su samo ona obraziozenja koja su
utemeljena na tehno-gospodarskim osnovama.

Prikazujemo prvo temeljna polazista i ciljeve te projektnu zadacu za izradu idejnog rjesenja
novelacije 1 izmjena tipske TS 110/20(10) kV

1. TEMELJNA POLAZISTA | CILJEVI

1.1. Temeljna polazista
Temeljna polazista u izradi novog Idejnog riesenja prilagodene tipske TS 110/X kV trebaju biti:

1. Movatipska TS 110/X kV utemeljena je na bitnim polazistima planiranja, projektiranja, izgradnje
I uporabe tipskog riedenja u primjeni.

2. Nova tehnicko-tehnoloska rieSenja moraju biti odraz iskazanih nedostataka tipskog rjesenja u
primjeni, pojave novih glediSta i potreba u opskrbi elektricnom energijom, pojave novih
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tehnoloskih rjeenja primarne i sekundarne opreme i novim nacelima ustroja vodenja pogona
EES u Hrvatskoj elektroprivredi.

3. Tipizacija srednjenaponskog postrojenja treba usvoijiti teznju uvodenja dvonaponskog sustava
u distribucijski elektroenergetski sustav. Potonje znati izraditi 1dejno rieSenje za postrojenje
nazivnog napona 20 kV s uporabom i za napon 10 kV. Dakle, ne obuhvatiti tipizaciju
postrojenja za nazivni napon 35 kV.

4. Takoder, izraZen je zahtjev razrade Idejnog rjesenja koje nigim nije opre¢no prijelaznim
naponskim razinama (10 na 20 kV ¢esée a riede 35 na 20 kV ) s tim da svako prijelazno stanje
ne bude improvizacija ve¢ s trajnim osobina.

1.2, Temeljni ciljevi

Idejno rje$enje visokonaponskog i srednjenaponskog dijela prilagodene tipske TS 110/20(10) kV
mora ostvariti pretpostavku projektiranja i izgradnje postrojenja koje ¢e dosedi sliedece temeljne ciljeve:

1. Primjenu tehnitkog obligja postrojenja, jednopolne sheme, koja Ce biti prilagodijiva;

ukljuCenju TS 110/20(10) kV u postojeéu SN mrezu,

prelasku s nazivnog napona 10 kV na nazivni napon 20 kV,

vodenju pogona bez prekida opskrbe potrosaca,

etapnosti izgradnje i razvoju distribucijske mreze,

svodenju TS 110/X kV i na shematski jednostavnu i s malom snagom transformacije,
mozebiti privremenoj uporabi SN postrojenja u funkciji rasklopista.

2.1zabrati takve elektri¢ne parametre primarnog sustava, i u njemu ugradene energetske opreme,
da se dostigne optimum tehno-gospodarskih gledista kroz pogonske okolnosti i vrijednosti temeljnih
elektri¢nih veli¢ina:

* mozebiti polazne naponske razine 10 kV, a u doglednoj buduénosti naponske razine 20
kV,

* polazne i kona¢ne naponske razine 20 kV,

* osmisljene koordinacije izolacije,

* polazne i konatne nazivne snage energetskog transformatora 11 0/20(10) kV i njihova
broja,

* nazivne struje sabirnica i odvoda,

* najvece snage kratkog spoja,

* kompenzacije jalove snage i filtriranja (zapiranja) visih harmoni&kih.

3.Sekundarni sustav srednjenaponskog postrojenja mora biti tako funkcionalno osmislien i
sadrzajno sveobuhvatan da bez ostatka podrzava:

* sukladnost s energetskom opremom primarnog sustava,

* vodenja pogona s visokom razinom kakvode elektritne energije i raspolozivosti
opskrbe potrogaéa,

* nadzor pogona s visokom rezolucijom dogadaja i kvarova po mjestu i vremenu
nastanka,

e tvorbu mijerodavnih podataka za pracenje okolnosti pogona u funkciji provodenja
pravodobnih pothvata na energetskoj opremi,
* automatizaciju u distribucijskom elektroenergetskom sustavu (DA).

4.ldejno rjedenje mora predvidjeti tehnigko obli¢je koje sadrzava primarnu i sekundarnu opremu
prestiznih tehni¢ko-tehnologkih osobina posliednje generacije, i generacije okrenute buduénosti, kod kojih
Su 1zraZzene osobine:;

* najmanja potreba za odrzavanjem,
* samonadzor temeljnih sklopovskih, pogonskih i programskih funkcija.
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5.Unato¢ zahtjevu za uporabu prestiznih i tehnicko-tehnologkih riesenja okrenutih buduénosti,
svako obli¢je primarnog i sekundarnog sustava mora imati moguénost implementacije budu¢ih novih
tehnickih rieSenja (mora biti “otvoreni”).

6 Idejno rjesenje gradevinskog dijela nove tipske TS 110/10(20) kV mora za smjestaj primarnog i
sekundarnog sustava osigurati prostor koji zadovoljava zahtjevu:

e primjerenog tlorisa,

» primjerene udobnosti za uvodenje i rad s kabeiskim SN vodovima i opsluZivanje
primarnog i sekundarnog postrojenja,

* prilagodljivost etapnosti izgradnje SN postrojen;a,

* mozebiti izgradnje tipske TS 110/X kV u etapi funkcije svedene na SN rasklopiste (kod
pojednostavljene TS 110/10(20) kV).

7.1zbor tehni¢ko-tehnoloskih i funkcionainih riesenja, Idejni projekt mora temeljiti i na kriteriju
postizanja prestiznog odnosa cijena/osobine novog tipskog postrojenja 110/20(10) kV kao cjeline i to kroz
investicijske, troskove odrzavanja i trogkove neisporucene elektriéne energije.

8.ldejno rjesenje mora imati visoku razinu definiranja elektricnog i gradevinskog obli¢ja,
parametara opreme, i funkcijskih osobina primarnog i sekundarnog sustava VN i SN postrojenja da bi bio
jednoznatna temeljnica Glavnom projektu.

9.ldejno rjesenje mora biti utemeljeno na primjeni u Europi i Hrvatskoj priznatih standarda, te
Hrvatskoj elektroprivredi postoje¢ih granskih normi za proraCune, parametre i tehnologiju primarne i
sekundarne opreme, kamunikacijske protokole, elektromagnetsku sukladnost, ... Dopustena je primjena i
standarda koji su stroziji od uvrijezenih kada je uz to postignuta kakvoca i funkcionalnost postrojenja.

10.Pojedina i cjelovito idejno riesenje mora imati dokaze ekoloske podobnosti.

2. PROJEKTNA ZADACA ZA IZRADU IDEJNOG RJESENJA

Prikazujemo temeljne odrednice Projektne zadace za izradu idejnog rjeSenja novelacije i izmjena
tipske TS 110/ X kV.

2.1. Utjecaj okolnog elektroenergetskog sustava

Analizirati promjene u mrezi 110 kV i mrezama srednjeg napona i, s tog aspekta, odrediti utjecaj
na dosadasnje jednopolne sheme, kao i potrebu za dodatnim shemama, zadrzavajuéi H-shemu sa
sekcioniranim sabirnicama 110 kV i sheme na srednjem naponu s 2 i 4 sekcije, kao temeljno rjesenje.
Potrebno je na naponu 110 kV obraditi izvedbu u blok spoju DV+TR, te sloZeniju izvedbu s dva sustava
sabirnica kao inacice niZe i vise razine temeljnog riesSenja.

Srednjenaponsko postrojenje tipizirati na nazivni napon 20 kV. Idejnim rjesenjem ne obuhvatiti
tipizaciju postrojenja za nazivni napon 35 kV. Idejnim rieSenjem analizirati moguéa prijelazna stanja
pogona pri prelasku s napona 35 ili 10 kV na 20 kV. Pri tome svako prijelazno rjesenje mora biti dio
konacnog, a ne njegova improvizacija.

ldejnim rjedenjem obuhvatiti i metalom oklopliena postrojenja s plinom SFg kao izolacijskim
medijem.
2.2.Utjecaj nove tehnologije

U izradi idejnog riesenja novelacije i izmjena tipske TS 110/20(10) kV prvenstveno se treba osloniti
na kvalitetnije i ve¢ potvrdene tehniéko-tehnologke elemente pojedine opreme i koncepciju cjelovitog

postrojenja. Pri tome se treba zalagati za tehnologiju i tehnicka riesenja s dugoro&nom uporabnom
kakvocom utemeljienom na visoko zahtjevnim hrvatskim i medunarodnim standardima.
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2.3.Modularna izvedba

Zadrzavajuc¢i modularnost stanice, potrebno je novelirati dosadasnje module i zasnovati nove, radi
ispunjenja zahtjeva koji dolaze kao rezultat suvremenije opreme ili raznolikosti rjedenja na teritoriju
Hrvatske. Provjeriti modularnu koncepciju stanice (funkcijske znacajke i redove modula) s obzirom na to
da opéenito oprema u stanici nece biti od jednog proizvodaca.

2.4.Tehnika vodenja pogona postrojenja

Najdinamicniji i sustinski tehnoloki razvitak dogodio se u podrutju sekundarne opreme i
parametara vodenja pogona postrojenja. Integracija funkcija na razini sklopova s decentraliziranim
procesorima za skupine funkcija omogucavaju visi stupanj lokaine automatizacije u vodenju pogona i
sveobuhvatni daljinski nadzor i upravljanje.

U ovom podrucju Idejno rjeSenje mora, uvaZavaju}i buduca razgrani¢enja nadleznosti, predioZiti
rieSenja s jednim ili dva procesora za SCS u tipskom postrojenju.

U tom smislu potrebno je usvojiti suvremena rieenja, ali voditi ratuna da se tipiziraju provjereni
sustavi i po mogucnosti kompatibilni s postojecim rjeSenjima. Budu¢i da u sustavu daljinskog vodenja
HEP-a takoder dolazi do promjena (zavrSen je tender za distribucijske dispeterske centre, razmatra se
nova uloga NDC-a), potrebno je pri odredivanju uredaja za upravljanje i nadzor uzeti u obzir i te promjene.

2,5.0prema vise proizvodaca

Postojeca tipska stanica razvijena je u suradnji s bivsom tvrtkom “Rade Konc&ar”, koja je
djelomi¢no financirala tipizaciju. Danadnja gospodarska situacija u Hrvatskoj se bitno razlikuje od
istovjetnog okruZenja u vrijeme zasnivanja postoje}e tipske TS po tome $to imamo trZisne uvjete i teznju
za uklju¢enjem u europske integracije. Hrvatska elektroindustrija se takoder, glede uvodenja novih
tehnologija i tehnickih rjesenja, promijenila privatizacijom uspjesnih domacih tvrtki ili integracijom s
uglednim europskim. To se narocito oCituje na podru¢ju sekundarne i pomoc¢ne opreme, gdje se uspje$no
usvaja suvremena tehnologija.

Stoga je u zasnivanju idejnog rjedenja potrebna neopterecenost jednim proizvodadem i u duhu
toga treba teziti ostvarenju funkcionalnih zahtjeva iz projektnog zadatka i spravljenih PODLOGA.

Prestizna rjeSenja hrvatskih proizvodaca i njihova dokazanost ili okrenutost buduénosti, se moraju
primjerno uvazavati.

2.6. Viasnicki odnosi

U dosadasnjoj praksi bilo je dosta problema oko "dvovlasni¢kih” odnosa u stanici. Zato je potrebno
analizirati utjecaj vlasnistva u fazi planiranja, investiranja, gradenja, odrzavanja i operativnog upravljanja na
strukturu stanice.

U tom smislu valja kada se stanica gradi za dva vlasnika, koji su odlutili da se stanicom upravija iz
dva razli¢ita upravljatka centra i da stanicu odrzavaju dva razli¢ita poslovna subjekta, razmotriti potrebu i
stupanj udvajanja sekundarne opreme i pomoénog napajanja.

2.7. Projektna i izvedbena dokumentacija

Postojeca dokumentacija se temeljila na tzv. standardnoj dokumentaciji modula 3. reda (SDM).
Potrebno je utvrditi da li ti principi mogu zadovoljiti noveliranu stanicu i dati odgovarajuéa rie$enja. Pri tome
uvaziti trZzisne uvjete, tj. mogucnost ugradnje opreme raznih dobavljata kao rezultat Zakona o nabavi roba,
usluga i ustupanju radova. Analizirati mogucnost razliCite razine obrade projektne dokumentacije za
elektricni dio (idejno rjeSenje) i gradevinski dio (glavni projekt).
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Idejno riesenje treba definirati programsku podrdku kojom ¢ée se sluziti u svim fazama ostvarenja
projekta jednog tipskog objekta. Takoder valja definirati osobine medija za pohranu dokumentacije.

2.8. Gradnja stanice

U svjetlu novog Zakona o gradenju, Zakona o prostornom planiranju, Zakona o zastiti okoliga i
Zakona o nabavi roba, usluga i ustupanju radova, valja razmotriti najbrzi nagin dobivanja prijeko potrebnih
suglasnosti i dozvola, moguénosti prethodnog narucivanja opreme, te etapnost gradnje radi brze realizacije
objekta i postizanja nize ukupne cijene.

2.9. Okosnica zadacde novelacija i izmjena

Idejno rjeSenje novelacije i izmjena tipske TS 110/20(10) kV treba biti odraz zahtjeva za
otklanjanje nedostataka dokazanih tijekom dosadasnje uporabe, prisile utjecaja elektroenergetskih
okolnosti, neizbjeZnog uvodenja tehnolodkih novina i trajnim traganjem za optimalnim tehno-gospodarskim
rieSenjima. Podizanje razine kakvoce svih rieSenja mora biti sveobuhvatno i s odrazom na planiranje,
izgradnju, pogon i odrzavanje postrojenja.

3. ZAKLJUCAK

Projektirana tehniCka rieSenja u tipskoj TS 110 / X kV svojedobno su podijelila inZenjersku javnost
u Hrvatskoj elektroprivredi. Danas je vrijeme za izmjenama koje ¢e biti odraz teznji za popravak logih
riesenja u sadasnjoj izvedbi s jedne strane i primjene novih tehnickih i tehnoloskih rie$enja s druge strane.
Dakako da i novi pristupi u planiranju razvoja elektroenergetskog sustava trebaju imati odraz na novo
obligje tipske TS 110/ 20(10) kV .
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