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UTJECAJ NACINA POLAGANJA PODMORSKIH JEDNOZILNIH KABELA NA
ELEKTROKOROZIJU METALNOG PLASTA

CABLE LAYING METHOD AND ITS EFFECTS TO ELECTRIC CORROSION
OF SINGLE-CORE SUBMARINE CABLES METAL ARMOURING

SAZETAK

Do sada se prilikom polaganja podmorskih jenozilnih kabela nije vodilo dovoljno
ratuna o spre€avanju propadanja metalnog plasta kabela zbog djelovanja elektrokorozije.

U -eferatu je teoretski razmatrana ova pojava i date su smjernice za njeno
izbjegavanje

Posebno su obradena rjeSenja za smanjenje elektrokorozije metalnih plasteva za
jednozilne kabele 110 kV na podmorskim trasama “OTOCNE VEZE 110 kV TS RAB - TS
ZADAR".

SUMMARY

During the cable laying not enough attention has been paid to prevent deterioration
of the cable metal armouring due to electric corrosion.

The: paper theoretically discusses the phenomenon and gives the guidelines for its
prevention,

Solutions how to avoid the electric corrosion of metal armouring on the single-core
110 kV cable on the submarine routes of “110 kV ISLAND PROJECT TS RAB - TS ZADAR”
are separately elaborated.

KljuCne rijeci: podmorski kabel, elektrokorozija, polaganje kabela

Key words: submarine cable, electric corrosion, cable laying
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Podmorski jednozilni kabeli zadtieni su od mehani¢kih o$tecenja plastem od Celicne
aalvanizirane Zice ili aluminijske Zice.

Kabeli su pod morem polagani u jednoj ravnini na projektiranoj medusobnoj
udaljenosti pojedinih faza. Ova ualjenost je ve¢a od dubine mora na mjestima polaganja. Uz
obalu se priblizavaju i ulaze u jednu zajednicku priobalnu zastitu.

Polazuje se da u podru¢ju priblizavanja odnosno udaljavanja podmorskih jednozilnih
xabela ($to je redovito slugaj u priobalnom dijelu podmorske trase) dolazi do pojave
slekrokorozije metalne armature zbog toka struje iz metainog plasta u more.

Uzrok pojavi korozije je u nastanku elektromagnetskog polja koje inducira poprecne
komponente napona u zonama priblizavanja odnosno udaljavanja pojedinih faza kabela. Ovu
sinozenu elektromagnetsku pojavu kao i nadin njenog smanjenja, razradili smo zajedno s
struénjacima proizvodaca kabela ABB Svedska.
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Struja u metalnom plastu kabela je:
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o otpor pladta (ohm/faza x m)
° reaktanca plasta (ohm/faza x m)

Reaktancija metalnog plasta je:
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¢ - razmak faza (m)
= - vanjski promjer metalne armature plasta (m)
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Na kosom dijelu trase (crtez) inducirani napon se uzduz metalnog plasta mijenja pa
se ¢ struja mijenja, tj. nastaje tok struje u more - korozijska struja.

Njezina veli€ina se odreduje derivacijom jednadzbe (1) po kosom dijelu kabelske
trase
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Sredenjem jednadzbe (2) dobijemo relaciju:
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Gustoca korozijske struje dobije se s djeljenjem jednadzbe (4) s opsegom kabela
A v T my,
U gornjoj relaciji sve su veli¢ine konstantne osim udaljenosti kabela|y|i derivacije ly’}
Na ove obje veliCine moZzemo utjecati odabirom najpovoljrijeg naéina polaganja.
Na mijestu grananja mali jejy| 8to je uzrok najvece gustoce korozijske struje.
Mala vrijednost |y’| znaéi blagu strminu, §to ima za posljedicu smanjenje gustode
woreziske struje.

7 ZASTITA OD KOROZIJSKE STRUJE PODMORSKIH JEDNOZILNIH KABELA ZA
“OTOCNU VEZU 110 kV”

Za podmorske veze 110 KV predvideni su jednozilni kabeli s izolacijom od
umrezenmog  polietilena, olovnim plastem debline 2,5 mm, mehanickom zadtitom od
aluminijske  Zice debljine 4 mm iznad koje je =zavr3ni sloj debline 2 mm (namot od
polyprophyleneyarna) koji propusta more. Presjeci kabela su 300 mm2 Cu i 400 mm2 Cu, a
nroizvodnje su ABB Svedska.

Kabeli se polazu pod morem u jednoj ravnini na medusobnoj udaljenosti pojedinih
taze vecoj od dubine mora. U priobainom dijelu faze se postupno priblizavaju i ulaze u jednu
zajedniCku priobalnu zaStitu. U priobalnoj zadtiti i na kopnenoj trasi kabeli su poloZeni u
trolistu,

Da bi se izbjeglo djelovanje elektrokorozije ovako se postupilo:

na mjestu grananja jednoZilnih kabela (mali y - kabeli blizu) treba odekivati relativno veliku
gustoCu korozijske struje. Zato je u blizini priobalne zastite (mjesto grananja kabela)
predvideno medusobno galvansko spajanje metalnih plasteva svih triju jednoZilnih kabela,
postupno udaljavanje (niska derivacija y') izmedu faza u moru. Navedeno prikazano je na
prilozenim slikama 1 i 2.
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3. ZAKLJUGCAK

Da bi se izbjegla eiektrokorozija metalnih pladteva treba nastojati da se jednozilni
kabeli pod morem polazu u jednoj ravnini Sto blize | bez nagiba, a na kopnu treba
medusobno povezati metalne plaSteve svih triju faza.

Da bismo udovoljili tom vrlo strogom kriteriju prilikom projektiranja treba voditi ra¢una
o slijedecem:

o udaljenosti pod morem pojedinih faza radi uvjeta radova na moru, popravaka,
konfiguracije morskog dna, ...

N ‘:.zi[_.ﬁ;é.- ~v-larmre T pAERE  virrame ato

R =

{problem “grananja” pojedinih faza se moze izbje¢i ako imamo posebnu priobalnu zastitu
za svaku fazu. Ovo je skupo rjeSenje i traZi dosta prostora u ishodisnoj tocci);
o polaganju kabela pod morem u trolistu. (ovo se preporucuje za dubine do 20 m).
Sigurno ¢e za svaku podmorsku kabelsku vezu trebati naéi najpovoljnije riedenje, ali
svakako takvo da se elekirokorozija svede na najmanju mjeru.

4. BUDUCI ZADACI

provjeriti ima i oSteCenja na metainim plastevima djelovanjem struje korozije kod
jednozilnih kabela koji su ve¢ duze vremena u pogonu
dugovoriti nacin stalnog pracenja ove pojave
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