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PRIMJENA SVJETLOVODNIH VLAKANA NA DISTRIBUCIJSKIM
NADZEMNIM VODOVIMA

SAZETAK

Montazom svjetlovodnih sustava na distribucijskim nadzemnim vodovima stvorene su velike
mogucnosti uporabe vodova na podrugju telekomunikacijskih usluga. Zahvaljujué¢i velikoj duzini i
razgranatosti distribucijskih vodova omogucen je potreban pristup korisnicima u ruralnim i urbanim
centrima, kako za upravljanje elektroenergetskim sustavom, tako i za sve vrste prijenosa
telekomunikacijskih signala.

U ovom radu razmatrane su primjene svjetlovodnih viakana u razli¢itim oblicima, kao $to su kabeli
sa svjetlovodnim vlaknima u zadtitnom uzZetu, kabeli sa svjetlovodnim viaknima u faznom vodicu,
nemetalni samonosivi kabel, kabel sa svjetlovodnim viaknima u izoliranom vodi¢u, svjetlovodna viakna u
metalnom kabelu, te svjetlovodna vlakna omotana oko zastitnog uzeta ili vodi¢a.

Kljuéne rijeci: distribucijski sustav, svjetlovodna vlakna

APPLICATION OF OPTICAL FIBRES ON DISTRIBUTION
OVERHEAD LINES

ABSTRACT

With the installation of optical systems on distribution overhead lines great opportunities are
opened for the use of electrical lines in telecommunication services. Due to long extension and branching
of distribution lines, the necessary aproach to the users in rural and urban centers are provided, for
managing of electroenergetic system, so as for the all types of transmission of telecommunication signals.

In this work are presented application of optical fibres in different types, like optical ground wire,
optical phase conductors, all dielectric self supporting, optical phase conductor insulated, optical
messenger wire and wraped optical fibres.

Key words: distribution network system, optical fibres

1. uvobD
Dosadasnja tehnika prijenosa signala i sustava veza preko zasebnih telekomunikacijskih linija,

radio i VF veza, gdje kao medij za prijenos signala siuze vodi¢i dalekovoda, a u posljednjih dvadesetak
godina i preko Zi¢anih telekomunikacijskin vodova u zastinoj uzadi nadzemnih vodova, §to je u osnovi

179



3-01

kombinacija koaksijalnog kabela s bakrenim paricama i dalekovodnog uZeta, pokazala se nedovoljnom da
zadovolji potrebama prijenosa signala, narocito digitalnih informacija.

Osnovni nedostatak svih navedenih sustava veza je ogranitenost broja kanala, kao i znatno
slabljenje kvalitete, odnosno nepostojanost veze uslijed utjecaja jakih elektri¢nih i magnetskih polja.

Razvoj telekomunikacijskog sustava unutar elektroenergetskog sustava gotovo u cjelosti se
oslanja na razvojnim dostignu¢ima telekomunikacija u pojedinim razdobljiima, uz odgovarajuce
specifitnosti i komparativne prednosti organiziranja, koje se zasnivaju na mogu¢énosti ostvarenja veza
preko elektroenergetskih mreza.

U posliednjih petnaestak godina sve je veta primjena svjetiovodnih viakana za prijenos
informacija, odnosno potpuna digitalizacija.

U tom smislu danas se koriste svjetlovodna viakna u raznim konfiguracijama primjene, kao $to su:

1. kabel sa svjetlovodnim viaknima u zastitnom uzetu (OPGW - OPtical Ground Wire)

2, kabel sa svjetlovodnim vlaknima u faznom vodi¢u (OPPC - OPtical Phase
Conductors)

3. nemetalni samonosivi kabel (ADSS - All Dielectric Self-Supporting)

4. kabel sa svjetlovodnim viaknima u izoliranom vodi¢u (OPPCIl - OPtical Phase
Conductor /nsulated)

5. svjetlovodna viakna u metalnom kabelu (OPMW - OPtical Messenger Wire)

6. svjetlovodna vlakna omotana oko vodiéa ili zastitnog uzeta (WRAPed optical
fibres))

Takva primjena osigurava potpunu digitalizaciju, te kvalitetan, pouzdan i siguran prijenos
informacija.
Kabeli sa svjetiovodnim vlaknima su neinduktivni i imaju visoka izolacijska svojstva, te su potpuno
rieseni problema pojave 3Sumova od energetskih kabela i uredaja duz kojih se polazu. U
elektroenergetskim sustavima koriste se za kontrolu, nadzor i zastitu energetskih stanica. U proizvodniji,
prijenosu i distribuciji koriste se za prijenos informacija o stanju vodova i postrojenja, te o nizu drugih
pogonskih stanja i reZima. Njima je omoguéeno prenosenje signala - naredbi za uklapanje i isklapanje
dijelova postrojenja od proizvodnje do potro$nje.
Glavni razlozi za montaZu kabela sa svjetlovodnim viaknima na vodove prijenosa i distribucije su:
+ veliki transmisijski kapacitet svjetlovodnih vlakana;
+ digitalni natin prijenosa;
+ mogucnost premostenja vecih udalienosti bez prevelikog gusenja signala, te time i bez
ugradnje velikog broja repetitora;
izolacijska svojstva, neinduktivnost i potpuna neovisnost o elektromagnetskim smetnjama:
mogucnost iskoristenja postojecih distributivnih mreza u Sire telekomunikacijske svrhe;
male dimenzije i teZina;
mogucnost automatske/poluautomatske kontrole i nadzora zatvorenog distribucijskog sustava
manipulacijom veceg broja podataka,;
+ mogucnost jednostavnog uvodenja u elektroenergetska postrojen;ja;
+ nisu potrebne nikakve frekvencijske suglasnosti i dozvole za rad, te ne postoje geografske
uvjetovanosti kao kod mikrovalnih veza;
+ ekonomski aspekt: postavljanje zastinog uZeta sa svjetiovodnim vlaknima ili faznog vodiéa sa
svjetiovodnim vlaknima na dalekovod bitno je jeftinije od polaganja kabela u zemlju.
Dosadasnja primjena svjetlovodnih vlakana u Hrvatskoj ogranigila se na primjenu kabela sa
svjetlovodnim viaknima ugradenim u zastitnu uZad dalekovoda. Takva uZad ugradena je na vise od 600
km prijenosnih vodova, a u pripremi je jo§ 500 km.
Slijede¢i logitan korak je primjena tehnologije svjetiovodnog telekomunikacijskog sustava
(svjetlovodnih niti) na distribucijskim vodovima. Uslijed rasprostranjenosti distribucijske mreze primjena
istog pruza Citav niz zna¢ajnih moguénosti.

* L 4 * »
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2, KABEL SA SVJETLOVODNIM VLAKNIMA U ZASTITNOM UZETU (OPGW - OPtical
Ground Wire)

Samonosivi kabeli s ugradenim svjetiovodnim viaknima upotrebljavaju se kao zastitna uzeta na
VN dalekovodima ve¢ oko 20 godina (OPGW).

Kabel sa svjetlovodnim viaknima u zastinom uZetu smatra se kvalitetnim rje$enjem, cak
pouzdanijim od kabela poloZenih u zemlju.

Moze se opcenito re¢i da je na novi dalekovod uvijek moguce ugraditi zastitno uze sa
svjetlovodnim vlaknima (ako je isto predvideno), dok je za postoje¢e dalekovode problematika
kompleksnija i za svaki dalekovod posebno treba analizirati mogué¢nost montaze zastitnog uZeta sa
svjetlovodnim viaknima, a gdje je posebno kriti¢an odabir samog dozemnog uzeta, glede dimenzija istog
(promijer, presjek, teZzina, mehanicki Cinitelji).

Treba napomenuti da za konstrukciju zastitnog uzeta sa svjetlovodnim vlaknima s jednoslojnom
izvedbom postoje ograniCenja, jer iz tehni¢kih i eksploatacijskih razioga cjevéica sa svjetlovodnim
vlaknima ne mozZe biti u sredini uzeta niti na vanjskom plastu.

Distribucijski vodovi su uglavnom gradeni bez zastitnog uZeta, te se kod njih u svijetu primjenjuju
neka druga rjesenja, kao 3to su samonosivi nemetalni kabeli ili montaZa kabela sa svjetiovodnim viaknima
ugradenim u fazni vodi¢ dalekovoda.

Dosadasnja primjena u Hrvatskoj ogranitila se na prijenosne vodove, gdje je OPGW jedina
tehnologija koja se koristi. Iskustva eksploatacije pokazala su u pravilu visoku pouzdanost ugradenih
elemenata, kao i projektna rieSenja i montaza.

OPGW na distribucijskim mreZzama moguce je upotrijebiti jedino na 35 kV vodovima, jer jedino oni
imaju ugradenu zastitnu uzad. Medutim problem se moze pojaviti zbog malog presjeka ugradenih uzeta,
uglavnom € 35 mm?’ glede eventualno potrebnog kapaciteta prijenosa telekomunikacijskih signala,
odnosno broja svjetlovodnih vlakana, te je u sluéaju ugradnje uzeta veceg presjeka potrebno izvrsiti
kontrolu statike stupova.

2.1 Konstrukcija kabela sa svjetlovodnim viaknima u zastitnom uzetu

Prilikom konstruiranja OPGW-a teZilo se uZetu koje ¢e svojim vanjskim dimenzijama odgovarati
klasicnim uZetima. Jedna od mogucih izvedbi je zamjena jedne ili vise Zica jezgre uzeta 3upljim
cjevéicama od nehrdajuceg materijala, u koje se ugraduju svjetlovodna vlakna, a samo uZe zadrzava iste
dimenzije kao klasi¢no uze (sl. 1). Nedostatak nosivog elementa u jezgri uZeta uklanja se primjenom
odgovarajucih kvalitetnijih slitina preostalih elemenata nosivog i vodljivog sloja uZeta radi o&uvanja
mehanickih i elektrickih svojstava.

U sluCaju vecih zahtieva moguce su i konstrukcije koje sadize profilne Zice od aluminija ili
aluminijske legure, kao najbolja zastita cjevice sa svjetlovodnim vlaknima od popreénih sila (sl. 2). Sve
naprednija tehnologija izrade smanjuje dimenzije OPGW-a, a sukladno tome i sile opterecenja na
stupove, ¢ak i ako kabel sadrzi velik broj svjetlovodnih viakana.

Siika 1. Slika 2.

Svjetlovodna vlakna osjetljiva su na vlagu i na naprezanja kojima su iziozena. Utjecaj prisutnosti
vlage eliminira se raznim ispunama cjevéice sa svjetlovodnim vlaknima, a utjecaj promjenjivosti
naprezanja uzZeta tijekom montaze ili pogona smanjen je izvodenjem vlakana 2-6% veée duzine od
kompletnog uZeta.
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2.2 Spojnice svjetlovodnih viakana

Postoje raziike u montazi izmedu klasi¢nog zastitnog uzeta i OPGW-a, pri ¢emu je glavna razlika
$to se OPGW ne prekida na svakom zateznom stupu, ve¢ samo na stupovima na kojima je projektom
predvidena posebna spojnica za spajanje svjetlovodnih vlakana, a tehnologija izvedbe OPGW-a ne
omogucava spajanje u rasponu.

Predmetnu spojnicu moguce je montirati samo na zateznim stupovima, na kojima je omoguéeno
mehaniCko rastereCenje uZeta i osiguranje dovoljne duline OPGW-a zbog potrebe montaZe spojnice
spustanjem na zemlju i izvedbe petlje na stupu. Svaka spojnica je izvor gusenja signala, te se te?i sto
manjem broju spojnica.

Spojnica na nosivom stupu u dosadasnjoj je praksi na prijenosnim vodovima izvedena samo u
nekim slucajevima i tu su primjenjena posebna projektantska riesenja.

2.3.  Zatezno zavje3enje kabela sa svjetlovodnim viaknima u zastitnom uzetu

NajCesce primjenjivani natin zavjeSenja na zateznim stupovima je primjenom odgovarajuéih
preformiranih prutova. Takvo zavjeSenje prikazano je na slici 3.

Slika 3.

Zatezni i zastitni preformirani prutovi konstruirani su tako da im je s unutarnje strane nanesen sloj
kvarcnog pijeska, ¢ime se omogucava vece trenje. Korak pouzavanja uskladen je s odgovarajuéim tipom
uZeta, te je u principu suprotan od onog na OPGW-u, odnosno na zateznom prutu.

Sastavni dio zateznog zavje3enja su u najve¢em broju slutajeva regulacijski produznici koji
omogucavaju lakSu montazu OPGW:-a, te grubo i fino udesavanje provjesa.

24, Nosivo ovjedenje kabela sa svjetlovodnim viaknima u zastitnom uzetu

Slika 4.
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Jedno od mogucih, ali i najcescih ovjedenja na nosivim stupovima prikazano je na sl. 4. Ono je
izvedeno pomocu odgovarajuc¢eg tijela nosive stezaljke, neoprenskog ulodka i preformiranog pruta.
Takvim ovje$enjem onemoguceno je ostecenje uzeta i svjetiovodnih vlakana i osigurana gibljivost spoja

Posebnu paZnju potrebno je obratiti na zastitu OPGW-a od eolskih vibracija zbog osjetljivosti
svjetlovodnih viakana. Za&titne naprave, koje se vij¢ano prikljuuju na uze, takoder je predvideno montirati
preko preformiranih pruteva.

Tip i razmjestaj zastitnih naprava, kao i njihovu uporabu, potrebno je posebno definirati od slu¢aja
do slu€aja, odnosno posebno za svaki dalekovod, jer su to funkcije Citavog niza Cimbenika (tip
dalekovoda, konfiguracija terena, vegetacija, kiimatski uvjeti itd.).

3. KABEL SA SVJETLOVODNIM VLAKNIMA U FAZNOM VODICU (OPPC - OPtical
Phase Conductors)

Uporaba kabela sa svjetlovodnim vlaknima kod faznih vodi¢a s ugradenim svjetiovodnim viaknima
manje je poznata. Ta tehnika nudi neke prednosti u odnosu na druga rje$enja.

OPPC se moZe uporabiti u siucaju kada bi zamjena zaslitnog uzeta s OPGW-om zahtjevala
ojatanje konstrukcije stupova. Prije svega to vrijedi za zastitna uzeta manjeg presjeka, npr. za Fe 50 ili
Al/Fe 35/6, ukoliko je na vod potrebno ugraditi uze veceg presjeka.

Svjetska iskustva pokazuju ukoliko je na dalekovodu ve¢ montiran OPGW, koji nije jako star i u
dobrom je stanju, zamjena nema smisla s ekonomskog stajalidta, a stup ne moze podnijeti dodatna
opterecenja. S uporabom OPPC bi bila montirana dva samonosiva kabela i dalekovod bi mogao prenositi
veliku koli¢inu signala.

Dalekovodi naponskog nivoa 10 (20) kV su veéinom gradeni bez zastitnog uzeta i konstrukcija
stupa uglavnom ne moZe podnijeti dodatna opterecenja. U tom slu¢aju je za implementaciju svjetiovodnih
komunikacija OPPC najbolje rieSenje.

OPPC mora biti koncipiran tako da je mogu¢ isklop dalekovoda, pri ¢emu ne smije doéi do
prekida telekomunikacijskih niti, odnosno mora biti omogucen neovisan rad ta dva sustava.

Zamjena postojeceg faznog vodita OPPC-om ili ugradnja OPPC-a na novi dalekovod zahtjeva
specijaini pribor, montaza je relativno sloZzena i potrebno je dodatno projektiranje. To ima za posljedicu
vece troskove nego za montazu OPGW, osim u slu¢aju ugradnje OPGW-a vecéeg presjeka od postojeéeg
zastitnog uZeta, odnosno potrebe zahvata na stupovima, $to moze uzrokovati dodatne tro3kove.

3.1.  Konstrukcija kabela sa svjetlovodnim viaknima u faznom vodiéu

Promjer OPPC-a treba odgovarati promjeru vodi¢a, koji se zamjenjuje. Pored toga moraju biti
elektriCke i mehanicke karakteristike $to je viSe mogude jednake. To je moguce posti¢i uporabom c&eliéne
cjeveice i segmentnih Zica. To zna¢i da dodatna svjetlovodna jedinica (Zeli¢na cijevéica) ne utjede na
ostale parametre vodica. Cjeveice iz nehrdajuceg Celika obloZene su Al-previakom, koja spre¢ava koroziju
radi razliCitih metala. Bez Al-obloge bi se na kontaktima izmedu Al-Zice i &eli¢ne cijev&ice stvorio bimetalni
element s velikom razlikom u potencijalima. To bi pospjesilo koroziju na aluminijskoj povrsini nosivih Zica.
Segmentne Zice omogucavaju prili¢no visoku zastitu Celi¢nih cijeveica od radijalnih sila.

Presjek jednog tipa OPPC kabela dan je na slici 5.
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3.2. Spojnice

Spojnice su posebne naprave potrebne za spajanje faznih vodi¢a i za dovod vlakana s visokog
potencijala na potencijal zemlje. Rje3enja su ovisna o naponskom nivou.

Moguca su razli¢ita riesenja spojnica ovisno o tehnologiji proizvoda¢a. Jedna je npr. spojnica "u
petiju” koja se montira na zateznim stupovima (sl. 6). Ta spojnica je jednaka za 20 i 110 kV vodove.
Cilindricnog je oblika, prirubnice su hermetiCki zatvorene. Spojnica u petlji je zrako- i vlagonepropusna.
Vodici se spajaju u elektrickom, mehaniCkom i svjetlovodnom smislu. Montaza je opseznija, te mora biti
izvedena odvojeno od konstrukcije stupa.

MontaZa se izvodi tako da se kompletno montiran OPPC zajedno s izolatorima se spusti na tlo.
Spojnica se montira na tiu. To je najbolje rjeSenje za opremu za spajanje vlakana, iako je to zahtjevnije.

MontaZa je moguca i uporabom dizalice, koja montera i opremu digne do konstrukcije stupa. To
rie$enje je brze, ali ovisi naravno o moguénosti pristupa stupu.

Spojnice moraju bili izradene u skladu s elektricnim zahtjevima za VN dalekovode, kao npr. kratki
spoj, test na udarne prenapone. Drugo vaZno stajalidte pored tezine i mehani¢kih dimenzija je laka
montaza bez specijalnih alata ili materijala.

- —4 :
L DHDL
pa s j_

i
i

R AE N

Stika 6.

Drugi tip spojnice je kapasta spojnica, koja se upotrebljava za spajanje OPGW-a. OPPC se sa
spojnicom montira na potporni izolator. Spojnica se obi¢no montira na visini 7-8 m iznad zemlje. Ispod
spojnice potrebno je postaviti zastitu od dodira. MontaZa i odrzavanje su jednostavni. To rjesenje je radi
tezine i veli¢ine izolatora primjereno uglavnom za 20 kV dalekovode.

Spojnice se upotrebljavaju za povezivanje svjetlovodnih viakana s visokog napona na potencijal
zemlje bez kvara kratkog spoja. Vlakna su dovedena od OPPC-a preko spojnice do nemetalnog kabela,
koji povezuje komunikacijski sustav.

Nacelno je konstrukcija jednaka za 20 i 110 kV. Spojnica sastavljena je od porculanckog izolatora
i dviju komora za spajanje svjetlovodnih vlakana. Svjetlovodna viakna su uloZena u plasti¢ne cjevgice,
koje su u obliku spirale provedene kroz izolator. Izolator je napunjen sa specijainom poliuretanskom
pjenom koja sprecava prodor viage. S obzirom na razli¢ite montazne zahtjeve spojnice se montiraju na
konstrukciju stupa u stojecoj ili visecoj izvedbi. Glave komora za spajanje niti mogu biti vrtljive, tako da
glava omogucava rotaciju za 360°, odnosno lak3u montazu i prilagodbu trasi dalekovoda.

FOVEZIVAC NITI
GLAVA ARMATURE

POLIURETAN

SVIETLOVODND VLARNG

DSNOVNA ARMATURA
FRICVASCIVAL

Slika 7.
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Spojnica prikazana na slici 7 koristi se za spajanje faznih vodi¢a, odnosno svjetlovodnih viakana u
faznim vodi¢ima s telekomunikacijskim kabelom.
Takva primjena montaZe spojnice na stupu moze se vidjeti na slici 8.

Slika 8.

Pored normalne uporabe na pocetku i na kraju dalekovoda (na portalima) spojnicama se mogu
povezivati OPGW i OPPC, ukoliko se montiraju na istom dalekovodu, te otcjep iz OPPC-a na OPPC i
dodatni OPGW.

3.3. ZavjeSenja kabela sa svjetlovodnim viaknima u faznom vodiéu
Ovjesni pribor za nosiva i zatezna ovjesenja sli€an je onom za OPGW, dakle uporaba spirala je

standardno rjesenje.
Tipovi zavje$enja za razli¢ite konzole stupa prikazani su na slikama 9, 10 11.

Slika 9.
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Slika 10.

Slika 11.

Primjena montaze OPPC-a prikazana je na slici 12.
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Slika 12.
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3.4. Eolske vibracije

Potrebno je napomenuti da se problemi vibracija tretiraju na sli¢an nacin kao i kod OPGW-a.

4. NEMETALNI SAMONOSIVI KABEL (ADSS - All Dielectric Self-Supporting)

U posliednje vrijeme proizvodagi plastiénih masa dali su na trZiste nove materijale na bazi
aralditnih smola ili sli¢nih materijala s mehanickim karakteristikama koje premasuju karakteristike Celika.

Debljina, odnosno promijeri niti mogu se proizvesti po Zelji ili potrebi korisnika, tako da proizvodaci
kabela mogu pletenjem niti oko jezgre sa svjetlovodnim vlaknima dcbiti kabel po Zelji. Presjek jednog
takvog kabela dan je na slici 13.

Slika 13.

Glede moguénosti izvedbe s relativno malenim vanjskim promjerom, a izuzetnim mehani¢kim
karakteristikama, koje dopustaju uskladenje s provjesima uZeta visokonaponskih dalekovoda, to na
pojedinim vodovima, gdje to dopustaju mehanitke karakteristike, ovakovi kabeli nalaze prakti¢nu
primjenu. Radi &injenice da se radi o nemetalnom samonosivom uZetu, odnosno kompletnom
samonoOsivom kabelu, te kako ne treba voditi posebnu brigu o udaljenostima od dijelova voda pod
naponom, ovakovi kabeli najée¢e se montiraju izmedu postojeceg zastitnog uZeta i gornjih vodi¢a, u
ravnini donjih vodi¢a ili €ak i ispod njih ukoliko to dozvoljavaju terenske prilike. Dakako jedan od uvjeta na
koji se ne smije zaboraviti je statika stupa, koju treba provjeriti za konkretna dodatna opterecenja.

Kod projektiranja uz standardne proratune (provjesi, naprezanja i dr.), potrebno je izraditi i
proradune induciranih napona, odnosno proratun elektriénog polja, kako bi se ADSS montirao u
najpovoljniji polozaj glede induciranja napona.

Po procjeni autora, primjenu ovih tipova kabela tesko je realizirati na postoje¢im vodovima
naponskog nivoa 10 (20) kV u prvom redu zbog statike postoje¢ih stupova, odnosno iskoristenja istih.
MontaZzom predmetnog kabela broj uzadi se pove¢ava na 4 ili 5 (odnosno 7 ili 8 ako je dvosustavni vod)
po stupu, za &to ugradeni tipovi stupova uglavnom nisu dimenzionirani (optere¢enje zbog vjetra, sila
zatezanja, vertikalne sile i dr.).
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Prema nekim informacijama iz stru¢ne literature u Brazilu su izgradeni ispitni poligoni na kojima se
ispituje ponasanje ADSS-a na niskonaponskim mrezama. Mogu¢nosti zavjeSenja su samostalno
zavjeSenje na stupu (sl. 14) i zavjedenje na neutraini vodi€ samonosivog kabelskog snopa (sl. 15).

5. KABEL SA SVJETLOVODNIM VLAKNIMA U IZOLIRANOM VODICU (OPPCI - Optical
Phase Conductor Insulated)

Prema raspolozivim informacijama navedena tehnologija trenutno je u razvoju.

6. SVJETLOVODNA VLAKNA U METALNOM KABELU (OPMW - OPtical Messenger
Wire)

Na ispitnim poligonima u Brazilu ispitivana je uporaba dva tipa OPMW-a

-OPMW koristen kao neutralni vodi€ niskonaponske mreze (slika 16),
-OPMW montiran ispod "C" faze, nezavisan o niskonaponskoj mrezi (slika 17).
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Slika 16. Slika 17.
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Na tom ispitnom poligonu koristi se OPMW za video konferencije i za povezivanje ratunarskog
sustava, kao i za energetske komunikacijske veze za vodenje i upravljanje elektroenergetskim sustavom.

T. SVJETLOVODNA VLAKNA OMOTANA OKO VODICA ILI ZASTITNOG UZETA
{WRAPed optical fibres)

Ugradnja svjetlovodnih niti i uspostava telekomunikacijskih veza unutar elektroenergetskog
sustava uz koristenje pojedinih dijelova dalekovoda moguca je i tzv. WRAP tehnologijom, tj. tehnologijom
omatanja svjetlovodnih viakana oko faznih vodi€a ili zastitne uzadi. Ova tehnika koristi se uglavnom na
prijenosnim vodovima, dok u Hrvatskoj do sada nije primjenjena.

3. ZAKLJUCAK

Kako je u referatu navedeno, trenutno je u Republici Hrvatskoj montirano preko 600 km zastitnog
uzeta sa svjetlovodnim viaknima (OPGW) i to iskljutivo na prijenosnim dalekovodima naponskog nivoa
110, 220 400 kV.

Uvodenjem tehnologije svjetlovodnih viakana na prijenosne vodove, stekla su se dragocjena
iskustva u projektiranju, izgradnji, proizvodnji, kao i odrzavanju istih.

Slijedec¢i logi¢an i neminovan korak je implementacija te tehnclogije na distribuciju, $to iziskuje
sustavni i diferencirani pristup, zbog kompleksnosti i raznolikosti same distribucije, odnosno distribucijskih
vodova (razli¢iti naponski nivoi, razli¢ite vrste stupova, razli¢ita starost i stanje vodova itd.).

Medutim, ono 3to je nuZno percipirati jest ogroman potencijal koji navedena tehnologija pruZa,
upravo u distribuciji, i to ne samo u upravijanju sustavom (dakle, za potrebe same elektroprivrede, ve¢ i
glede komercijalizacije iste, odnosno prodajom informacija transferiranih distribucijskom elektromrezom.
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