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NOVI MATERIJALI U IZRADBI
IZOLATORA ZA SREDNJENAPONSKE VODOVE

SAZETAK

Napredak u tehnologiji obrade prirodnih tvari omogucio je izradu izolatora za primjenu
na srednjenaponskim vodovima. Osobine tih izolatora pokazuju odredenu prednost u odnosu na
klasicne materijal: porculan i stakla. Kakova su iskustva o primjeni?

Kljuéne rijeci: izolatori, srednjenaponski vodovi, porculan, staklo, silikon, cikloalifatske
epoksidne smole.

NEW MATERIALS FOR MV OVERHEAD LINES INSULATORS

ABSTRACT

The progress in technology of working out natural materials has made the producing of
insulators possible for use on middle voitage power lines. The characteristics of those
insulators have shown a certain advantage related to standard materials; porcelain and glass.
What are the experience in thei use?

Key words: insulators, middle voltage power lines, porcelain, glass, silicone, cycloaliphatic
epoxy resins
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1. uvobD

Izolatori zraénih vodova imaju zadacu izoliranja faznih vodita u odnosu na tlo i
dodirne povrsine, te zadacu pouzdanog nosenja mehanickih sila koje se tu pojavijuju. Izolatori
su pri tome izloZzeni vrlo sloZzenim fizikalnim uvjetima, a narodito vremenskim (temperatura,
viaga, ultraljubiCasto zracenje), elektriCnim (elektricno polje, gubitci, odvodne struje, elektriéni
luk), te uvjetima okoline (posolica, industrijsko onediséenje).

Ve¢ pri samom pocetku prenoSenja elektricne energije kao izolacijski materijal odabran
fe porculan i njegove osobine dugo su godina bile bez alternative. Tek od 1935. godine
pocinje izrada kapastih izolatora od prenapregnutog stakia.

Razvoj, u izradbi izolatora od ovih materijala, tekao je tijekom godina u dva smjera.

Razvijani su izolatori s ugradenim metalnim dijelovima kod kojih se nastojalo spojeve
metala (batica i kape) neprestano poboljSavati, jer su upravo ta spojna mjesta uzrokovala
probieme,

Drugi je smjer bio u razvoju izolatora s punom jezgrom. Takovi se izolatori smatraju,
obzirom na prethodne, otpornim na probo;.

Gledajuc¢i razvoj izolatora prema izvedbi oblika, danas je moguce wustvrditi su se
potvrdila dva temeljna oblika izolatora. To su potporni i Stapni izolatori.

Primiena danas novih materijala u izradi izolatora upravo podrzava ove dvije temeljne
vrste.

2. PORCULAN

Prvi je izolacijski materijal koriSten u izradi izolatora za vodove. Tehnologija obrade tog
prirodnog materijala znana je tisudlie¢ima, praktitki u elektrotehnici samo primjenjena.

Veliki nedostatak porculana je krhkost i malena Gvrstoca na udarna naprezanja.

Dodavanjem aluminijev oksida poboljSavaju se mehanitka svojstva, ali pogorsavaju
dielektricna - povecavaju se dielektriéni gubici. Suvremena tehnologija ipak ne moze do kraja
otkloniti moguénost nastanka Supljina i pora u strukturi.

3. STAKLO

Elektrotehnicko staklo je smjesa oksida raznih metala, poglavito oksida silicija. Dijelovi
izolatora od stakla vrlo su &wrsti, ali su vrlo osjetlivi na vanjska os$teéenja prenapregnutog
sloja. To dovodi, u konaénici, do potpunog odbacivanja staklenog dijela izolatora, ¢ime izolator
gubi izolacijsko svojstvo.

4. IZOLATORI OD SINTETICKOG MATERIJALA

Izolatori od sintetiCkog materijala izvode se u dva oblika, kao izolatori od jednog
materijala ili kao kompozitni izolatori od najmanje dva medusobno razli¢ita izolacijska materijala.
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4.1, Silikoni

Silikoni su plasticne mase koje se dobivaju polimerizacijom spojeva koji sadrze ostatak
Jiciskog oksida 1 alifatskih ili aromatskih spojeva.

Odlikuju se dobrom sposobno$cu izolacija, otporno$cu na vremenske promjene, visokom
clastiénoscu, niskim  stupnjem smrzavanja, Sto znaci elasticno ponaSanje pri svim radnim
uvjetima.

Silikon je vodoodbojan, a pri nastanku elektriénog luka ne oslobada se ugljik koji je
vodljiv, vec neprovodni silicijev dioksid. Stoga je stvaranje provodnih puteva kod ove sirovine
jedva moguca. No, za izradu izolatora od ovog, gotovo idealnog izolacijskog materijala, moraju
se koristiti 1 drugi materijali kako bi se postigle i potrebne mehaniéke osobine.

U pravilu su to jezgre izradenje od staklenih vlakana ( promjera cca 15 pum) paralelno
polozenih u matricu od epoksid-smole. Odiikuju se vrlo visokom mehaniékom G&vrstocom. Izrada
ovakovih kompozitnih  izolatora slozeniji je i skuplji postupak. Radi toga je i primjena tih
izolatora, za sada, na visokom naponu ili pak na srednjem u iznimnim siu¢ajevima.

4.2. Cikloalifatske epoksidne smole

To su organske smole kojima se kao punilo koristi silicijsko brasno. Silaniziranjem
silicjskog  brasna postize se znatno poboljanje elektrinih  svojstava, faktora dielektriénih
gubitaka, te otpornost na upijanje viage. Ovaj postupak doprinosi i povecanju trajnosti svojstava
izolatora, pri vanjskoj montazi, i do 40 godina.

Materijal je vrlo tvrd i vrlo dobro prijanja uz metal.

Izrazite su prednosti izolatora izradenih od ovih materijala :

jednostavna je proizvodnja i oblikovanje izolatora, bez velikih odstupanja u
dimenzijama,
- manja je masa materijala za istu naponsku razinu, a time i tezZine,
- lakSa Je montaza, prvenstveno radi lako rjedivih  konstrukcijskih rieSenja  koja
omogucuje tehnologija lijevanja smole,
- vrlo dobra mehanic¢ka ¢vrstoca,
- dobre osobine pri odrzavanju,
- pri_proboju izolatora ne dolazi i do mehanickog prekida itd.

4.3. Primjena u DP ELEKTROSLAVONIJA OSIJEK

lzolatori od cikloalifatske epokisdne smole ugraduju se unutar nekoliko godina poglavito
na nove vodove 20 kV. Ugraduju se izolatori potpornog i Stapnog oblika. | novije izvedbe
rastavnih naprava na dalekovodima izvedeni su s izolatorima od cikloalifatske epokidne smole.
Pri tome dolaze osobito do izrazaja: lagana montaza radi veé tvornicki rieSenih detalja, manja
tezina, manje osStecenja pri radovima. No, kako je proteklo tek nekoliko godina eksploatacije,
ne postoje ozbiljni i uvazavajuci rezultati o ponasanju tih izolatora u pogon.
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5. ZAKLJUCAK

Napredak u tehnologiji obrade prirodnih tvari omogucio je izradu izolatora vrlo dobrih
osobina. No, kao novine na distributivhim srednjenaponskim vodovima postavljaju odredena

pitanja za diskusiju:

- kakova su iskustva kod ugradnje tih izolatora na srednjenaponske vodove u

Hrvatskoj?
- da li postoji statisticko pracenje ponasanja izolatora u pogonu?
- da li pri¢i izradi tehni¢kih normi za upotrebu izolatora na srednjenaponskim vodovima?
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