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ELKALEX - SN
SAMONOSIVI KABELSKI SNOP ZA IZOLIRANE
ZRACNE MREZE NAZIVNOG NAPONA
od 6/10 kV do 20/35 kV

ELKALEX - MV
SELF - SUPPORTING CABLE BUNDLE FOR
OVERHEAD INSULATED LINES RATED VOLTAGE
from 6/10 kV up to 20/35 kV

SAZETAK

U referatu se obraduju nove konstrukcije samonosivih kabelskih snopova za nazivne napone od
6/10 kV do 20/35 kV.

SUMMARY

The paper deals with new constructions of self-supporting cable bundie for overhead insulated
lines rated voltage from 6/10 kV up to 20/35 kV.

KLJUCNE RIJECI: srednjenaponski samonosivi kabelski snop za izolirane zraéne mreze

KEY WORDS: medium voltage self-supporting cable bundle for overhead insulated lines.

1. UVOD

Samonosivi kabelski snop ELKALEX - SN za naponski nivo 6/10kV, 12/20kV i 20/35kV
zamjenjuje goli zra¢ni vod u gradskim ili prigradskim mreZzama, kao i u svim sistemima razdiobe
elektricne energije gdje to zahtijevaju sigurnosni ili ekolo3ki uvjeti u primorskim, Sumskim, planinskim i
drugim mjestima polaganja.

lzvodenje sistema izolirane SN zratne mreze, u odnosu na goli vod, ima znadajnu prednost u

pogledu polaganja kabelskog snopa zavjeSenjem na stupove uz jednostavnu montazu i spajanje, veé
dokazano na primjeru 1kV izolirane zratne mreze.



Dok su izolirani nadzemni vodovi tipa ELKALEX - 1 opéenito obje3eni o jednom, odnosno za sva
getiri vodi¢a, za srednjenaponski kabelski snop je predviden poseban nosivi element, oko kojeg su
obavijene tri pojedina&ne Zile (tri jednoZilna kabela).

2, PRIMJENA
ELKALEX - SN se primjenjuje za izvedbu:

- izolirane distributivne zraéne mreze: polaganje na stupovima ili uz fasade zgrada,
- golih zraénih mreZa ugroZenih od posolice i poZara,
- prolaza kroz Sumske komplekse uz minimalno prosijecanje,
- napajanje objekata u planinskim, turisti¢kim ili drugim objektima ( polaganje na stupove )
- napajanja industrijskih i drugih objekata kao stalno ili privremeno rje3enje ( polaganje moguce i
na stupovima viSeg naponskog reda, npr. 110kV) i
- svih drugih privremenih i trajnih rjeSenja provoda elektriCne energije.

Tip kabeta XHP 48/0-A namijenjen je za polaganje u podrugjima izrazito ugroZzenim od poZara.
Tip kabela XHE 49/0-A namijenjen je za polaganje u svim ostalim slu€ajevima.

U odredenim slu€ajevima ELKALEX - SN se moze polagati i u zemlju npr.: kod ulaza/izlaza iz
elektroenergetskih postrojenja na zratni vod.

3. TEHNICKI OPIS ELKALEX-SN
ELKALEX-SN sastoji se od tri fazne Zile jednozilnih SN kabela pouZenih oko posebnog nosivog

elementa, prema Slici 1. Fazne Zile izradene su u skladu sa zahtjevima za poznate izvedbe podzemnih

jednozilnih kabela tipa XHP 48-A ili XHE 49-A ( prema HRN N.C5.230, VDE 0276/Teil 620, IEC 60502-2
odnosno HD 620 S1, 3C, 4C, 5C,i6C).

3.1. Vodi¢

Vodi¢ je izraden od aluminija, okruglog oblika, izvedeno kao uZe klase 2 — kompaktirano.
Osnovni konstruktivni i elektriéni podaci nalaze se u Tablicama I-VI.

3.2. Poluvodljivi sloj oko vodita

Poluvodljivi sloj je brizgani poluvodijivi umrezeni polietiten ( XLPE-PV ). Njegova debljina se
krece 0od 0,3 - 0,6 mm.



1. Vodi&: aluminijsko uze

2 Poluvodljivi sloj: XLPE-PV
3. lzolacija: XL.PE-VN
4. Poluvodljivi sloj: XLPE-PV

5. Ekran: sloj bakrenih Zica, bakrena vrpca
protuspirala i separaciona poliester vrpca*

6. Plast: PVC — za XHP 48/0-A
PE — za XHE 49/0-A

7. Nosivi element: izolirano &eliéno pocintano uZe

Slika 1: Konstrukcija ELKALEX-SN kabela

* Kabeli tipa XHE 49/0-A imaju vodonepropusnu izvedbu ekrana izvedenu od poluvodijive
bubrive vrpce ispod ekrana i bubrive vrpce iznad ekrana.

3.3 lzolacija

Izolacija je brizgani sloj visokonaponskog umrezenog polietilena ( XLPE-VN ). Nominalne
debljine odredene su nazivnim naponom kabela i to:

za nominalni napon 6/10kV - Snom = 3,4mm

za nominalni napon 12/20kV -> Bnom = 5,5mm

za nominalni napon 20/35kV -> Bnom = 8,0mm
3.4. Poluvodljivi sloj oko izolacije

Poluvedljivi sloj je brizgani poluvodljivi umrezeni polietilen ( XLPE-PV ). Njegova debljina se
kre¢e od 0,3 - 0,6 mm.

3.5, Ekran oko svake zile

Ekran se postavlja oko svake Zile i 1o za kabele tipa XHP 48/0-A od sloja bakrenih Zica i bakrene
vripce kao protuspirale te separatora od poliester vrpce, a za kabele tipa XHE 49/0-A ( sa
vodonepropunom izvedbom ekrana ) od poluvodijive bubrive vrpce, sloja bakrenih Zica i bakrene vrpce
kao protuspirale te separatora od bubrive vrpce. Nominalni presjiek ekrana iznosi 16mm’ za fazne
vodige presjeka do 120mm?, odnosno 25mm?’ za presjek faznog vodica 150mm?.



3.6. Plast

Plast se izraduje od ubrizganog sloja PVC-a za kabele tipa XHP 48/0-A odnosno PE za kabele
tipa XHE 49/0-A. Nominalne debljine su u zavisnosti o promjeru kabela ispod plasta i nalaze se u
Tablicama I-VI.

3.7. Nosivi element

Nosivi element je Celino pocinCano uze, tip ST IV prema DIN 48201/Teil 3 , konstrukcije
19x1,8mm. Prekidna &vrstoéa iznosi najvise 72,11kN, modul elasti¢nosti 17500daN/mm?, dok je
koeficijent linearnog istezanja 11-10°%1/°C. Izolacija se sastoji od sloja PVC-a ( za tip XHP 48/0-A ),
odnosno PE ( za tip XHE 48/0-A ), nominalne debljine 1,0mm. Na izolaciju se utiskuje oznaka metraze.

3.8. Gotov kabelski snop
Oko izoliranog nosivog elementa pouzavaju se tri pojedinacne Zile, korakom pouzenja ne
manjim od 25D ( D — promjer kabelskog snopa ). Duljine pakiranja u zavisnosti su od promjera kabelskog

snopa i nalaze se u Tablicama |-Vl kao najvecCe duljine pakirane na drveni bubanj ¢ 3m. Na istom
mjestu nalaze se i sve ostale konstrukcijske i elektri¢ne znagajke snopova ELKALEX — SN.

4. ISPITIVANJE
Samonosivi kabelski snop se ispituje prema:

- Zile prema normama pod 1
- nosivi element prema normi pod 3.7.

5. PRIBOR ZA SPAJANJE | OVJESENJE KABELA

Za spajanje ELKALEX - SN mogu se koristiti konfekcionirane spojnice i kabelski zavrsetci ili
tehnologije omatanja vrpcama.. lzvedba spojnica je moguéa na stupovima kao i u rasponu. Za ovjeSenje
ELKALEILX - SN moze se koristiti pribor hrvatskih poduzedéa.
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6. DOSADASNJA ISKUSTVA

U Hrvatskoj je pusten prvi DV sa ELKALEX-SN 03.06.1989. godine na otoku Ciovu, pored Trogira, tip
XHP 48/0 10kV 3x1x95/16mm’ u duljini cca. 7km. Tehnicki pregled obavljen je 18.10.1989. kada je zapoCeo
eksperimentalni pogon sa programom pracenja za slijedece 3 godine. Programom pracenja kontroliralo se:
nagnutost stupova, stanje konstrukcije stupa, temelji, slijeganje tla, izgled i stanje snopa ELKALEX-SN,
eventualna proklizavanja, stanje rastavljaca, mostova, kabelskih glava, spojnica. Do sada nije zabiljeZzen ni
jedan ispad ovog DV iz pogona za vrijeme njegovog rada, a havarije na DV, uslijed elementarnih nepogoda (
orkanska bura, pozar... ), opisane su u L-2.

Drugi DV poloZen je i pudten u rad pocetkom 1997. godine u DP ELEKTRA ZAGREB, Pogon Velika
Gorica.

U Republici Sloveniji izgradena su dva DV sa ELKALEX-SN i to u lzoli i Slovengradecu istog tipa i
konstrukcije kao na Ciovu. | na ovim DV nije do sada zabiljezen ni jedan ispad iz pogona DV uzrokovan
greSkom na ELKALEX-SN.

7. ZAKLJUCAK

Dosadasnja pogonska iskustva pokazala su da je ELKALEX-SN proizvodata ELKA-Zagreb u
potpunosti zadovoljio tehnickim zahtjevima HEP-a.

Potrebno je nastaviti na izradi norme HRN N.C5.231 , zapocCete jo$§ 1990. godine.
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9. PITANJA ZA DISKUSIJU

1. Kakva su daljnja zapazanja u radu DV na Ciovu nakon 18.10.1992 - dana isteka obaveznog
programa prafenja?

2. Kakva su dosadasdnja jednogodisnja iskustva u radu drugog DV sa ELKALEX-SN polozZenog i
postenog u pogon pocetkom 1997. u DP ELEKTRA ZAGREB, Pogon VELIKA GORICA ?

3. Do kuda su stigli domaci proizvodaci spojne i ovjesne opreme za ovaj tip kabela?



