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POSTROJENJA

SAZETAK

suizlozeni bitni elementi za razradu pristupa odrzavanja distribucijskih elektroenergetskih
: Prixazan je sustav odrzavanja u HEP DP Elektroprimorje Rijeka i predloZene aktivnosti za
: sustava odrzavanja i pripremu DP-a za profitno poslovanje.

vutoe el dlrZavanie, planiranje, organizacya, roskovi

e MAINTENANCE SYSTEM FOR DISTRIBUTION ELECTROENERGETIC POWER
PLANTS

ABSTRACT
i paper are given the basic elements for the approach analysis of distribution

wigetc power plants maintenance. The maintenance system of HEP DP Elektroprimorije is
sresented as 2lso suggestions for its improvements and plans for profitable operation.

ER LR MM Y

Ferownn nuunienance, planing, organisation, costs

siresanje distribucijskih elektroenergetskih postrojenja je osnovna djelatnost koja osigurava i
s usinesno djelovanje postrojenja o tijeku cijele njihove Zivotne dobi. Rezultat odrzavanja je
: . pouzdane i kvalitetne opskrbe potro$aca elektricnom energijom, kao i smanjivanje Steta
a elektroenergetskim postrojenjima i smanjivanje neisporu¢ene elektricne energije
edrzavanje potrebni su odredeni troskovi, a pri njihovom odredivanju treba valorizirati i
xine odnosno ukupne troSkove odrzavanja, pouzdanost napajanja potro3ada elektriénom
=20 1 cijenu neisporucene elektricne energije
srocesu pripreme distribucijske  djelatnosti za rad po profitnom sustavu poslovanja i u
1 okruzenju, nuzno je i odrzavanje kao osnovni modul djelatnosti pripremiti za takvo
Stoga su u ovom radu najprije obradeni temeljni elementi koji odreduju pristup redizajna i
oiiizavanja u distribuciji. Prikazan je sustav odrzavanja distribucijskih elektroenergetskih
tlektroprimorje Rijeka, rasclanjen na osnovne elemente te predioZzene aktivnosti za
iSane sustava odrzavania.
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PRISTUP ODRZAVANJU DISTRIBUCIJSKIH ELEKTROENERGETSKIH POSTROJENJA

7.4 Koncepcije odrzavanja

roncepclja odrzavanja odreduje nacin odrzavanja tehnickog sustava u cijeloj njegovoj Zivotnoj
wobi Ja usplesno odrZavanje postoji vise koncepcija odrzavanja, a od kojih su najvise u uporabi:

condition ~ based maintenance (CBM) — odrzavanje prema stanju
Koncepcija odrZavanja koja se temelji na periodicnoj ili stalnoj dijagnostickoj kontroli stanja
elemenata tehnickog sustava u pogonu

fime based maintenance (TBM) ~ odrzavanje u vremenskim intervalima

Koncepcija odrzavanja kojom se odrzavanje provodi periodiéki u toéno odredenim
vremenskim intervalima. Ova je koncepcija primjenljiva na elemente sustava &ija je
vierojatnost kvara ovisna o vremenu

-

- on fallure maintenance (OFM) — odrzavanje kod kvara
Koncepcija odrzavanja po kojoj se odrzavanje svodi na popravak elemenata sustava u
trenutku kad im otkaze funkcija
4 design out (DO)
Koncepcija odrzavanja kojom se teZi reduciranju potrebe za odrzavanjem, kroz
preoblikovanje elemenata sustava.
Lo logisticka (terotehnoloSka) koncepcija odrzavanja
6. potpuno produktivno odrZavanje sustava
. sarnoodrZavanje sustava
i ekspertni sustavi odrzavanja
izbar optimalne koncepcije odrzavanja odredenog tehni¢kog sustava ovisi o
a} karakteristikama tehni¢kog sustava i vrsti, te strukturi elemenata sustava
I} cilju da se ostvare najmanji ukupni trokovi odrzavanja sustava
dkupne troskove odrzavanja sustava &ine:
direktni troskovi odrzavanja

indirektni trokovi odrzavanja zbog gubitaka nastalih zbog nedovoljnog odrzavanja

tdnos direktnih, indirektnih i ukupnih trodkova odrzavanja prikazan je na slici 1.
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nivo odrzavanja

1 - direktni trogkovi
2 - indirektni trogkovi
3 - ukupni troskovi odrzavanja

Slika 1. Tro$kovi odrzavanja

Metode odrzavanja

Bveom

tode odrzavanja u osnovi se mogu svrstati u dvije osnovne metode, te njihove

serninnacie

worektivno odrZzavanje

Korektivno odrzavanje je karakterizirano time da se radovi na odrzavanju izvode nakon
nastanka kvara

preventivno odrzavanje

Preventivno odrzavanje je karakterizirano time da se temeljni radovi na odrzavanju
izvode prije nastanka kvara.

kombinirano odrZzavanje

Havedene osnovne metode odrzavanja moguce je nadalje podijeliti na izvedene metode:
korektivno odrZavanje

.1 korektivno odrzavanje nakon nastanka kvara

.2 neodloZivo korektivno odrzavanje (popravci radi sprjeavanja vedih
nosliedica)
srevenlivno odrzavanje
:drZavanje u stalnim vremenskim intervalima

! 3a kontrolom razine raspolozivosti

sa optimalnim troskovima
sa kontrolom razine pouzdanosti
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viemenski prilagodljiv model cdrzavania

1 iemelju stalne trajnost
@ temelju stanja sa kontrolom pararnetara
na temelju stanja sa kontrolom razine pouzdanosti

kombinirano odrzavanje

Pristup odrzavanju distribucijskih elektroenergetskih postrojenja

zavanju distribucijskih elektroenergetskih postrojenja zasniva se na izboru;
koncepcije odrzavanja

metode odrzavanja

oblika organizacije odrzavanja

i

Lustribucyska elektroenergetska postrojenja kao dio elektroenergetskog sustava, karakterizirana
rac o specifienim obiljezjima koja utjecu na definiranje pristupa njihovog odrzavanja:

raznovrsnost elektroenergetskih postrojenja po tehnickim parametrima

raznovrsnost elemenata elektroenergetskih postrojenja

vrio veliki broj elektroenergetskih postrojenja i elemenata

raznovrsnost tehnoloSkog stanja elektroenergetskih postrojenja i elemenata

utjecaji okruzenja na elektroenergetska postrojenja i njihove elemente

whem toga, mozemo ulvrdii da su za odrzavanje distribucijskin elekiroenergetskih

ciene najprinvatljivije:

KONCEPCIJE ODRZAVANJA

i odriavanje prema stanju (CBM;
Lioodrzavanje u vremenskim intervahma (TBM)
: odrzavanje kod kvara (OFM)

METODE ODRZAVANJA
i xorektivno odrZzavanje

it preventivno odrZzavanje
i kombinirano odrzavanje

spjesno korektivno odrzavanje (popravak kvarova) vrlo je bitna organiziranost i opremijenost
ecersko-deZurnih sluzbi, centara upravljanja i stalnih dezurnih ekipa za intervencije na terenu. Kod
7 odrzavanja moguce su dvije osnovne metode, odnosno njihova kombinacija. Pri odrzavanju

zavanja. Kod odrzavanja sa promjenljivim vremenskim intervalima, tj. odrzavanju prema stanju

utvrdivanje stanja elektroenergetskih postrojenja odnosno njihovih elemenata, a $to je
bazi statistike dogadaja, pregledima ili metodama dijagnostike. Temeljem ovoga moze se
¢+ e za odrZzavanje distribucijskih elektroenergetskih postrojenja najprimjenljivije kombinirano
10 odrzavanje sa utvrdenim normativima odrzavanja, a koji se korigiraju prema utvrdenom

seiekhiocenergetskih postrojenja i njinovih elemenata.

organizacije odrzavanja distribusijskih  elektroenergetskih postrojenja u  distribucijskim
Lama moze bite

centraliziran
1 decentaliziran
o mjesoviti

srrdadnie rlesenje je mjesovili oblik organizacije, koji se bazira na.

centraliziranoj funkcionalne) nadleznost nad odrzavanjem u cijelom distribucijskom
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drudu
entraliziranom odrzavanju elektroenergetskih postrojenja napona 110 i 35 KV, kao i

yalistickih djelatnost
entraliziranom odrzavanju na razini pogona elektroenergetskih postrojenja napona
4,1010,4 kv

«+ elementi koji odreduje pristup odrzavanju distribucijskih elektroenergetskih postrojenja
1 europskoj i svjetskog praksi odrzavanja.

icija je istrazivanje novih koncepcija odrzavanja, koje ce se bazirati na integralnim
skim sustavima distribucijskog poslovanja i zasigurno omoguciti i bolje koncepcije odrzavanja

odrzavanja je moguce napraviti po kriteriju knjigovodstvenog pracenja, po kriteriju

frnnongye radova i po kriteriju vremena izvodenja radova.

i knprjovedstvenog pracenja troskova odrzavanie dijelimo na:

redovno odrZzavanje
wvesticijsko odrZzavanje

tehiologye radova odrzavanje dijelimo na:

popravak kvarova
preventivni pregledi
kontrolni pregledi
©snovno odrZavanje

«lrzavanje prema stanju

itvrdivanje | popravak slabih mjesta
manji planirani radovi

wrednje veliki planirani popravci
~eliki planirani popravci

cnizrin viznena izvodenja radova odrzavanie dijelimo na:

inrektivno odrZavanje
sreventivno odrzavanje
pregled
revizija
ramont
revitalizacija

i (ODRZAVANJE) e rad koji se izvodi  periodi¢no po uputama proizvodaca prije
sa ciliem da se saduva Zivotna dob elektroenergetskih postrojenja, a pri tome su kolicina
Skova srednje veliki, dok je postrojenje ili njihov dio za vrijeme radova u beznaponskom

je rad koji se izvodi na temelju stanja postrojenja prije nastanka kvara sa ciljem da se
By dob elektroenergetskog postrojenja, a pri tome su u pravilu koli¢ina radova i trogkovi
i vetiki Cpostrojenie ili njegov dio za vrijeme radeva su u beznaponskom stanju.
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FLVITALIZACHA je rad koji se izvodi sa ciljem da se produzi zivotna dob elektroenergetskog

. a pri tome su koli¢ina radova i troskovi u pravilu vrlo veliki, a postrojenje je u tijeku rada u
wkom stanju.

VAR je stanje elektroenergetskog postrojenja u kojem ono nije sposobno obavljati funkciju za
s ezgradeno

Cxdnos pojedinih vrsta odrZzavanja prikazan je u tablici 1.

TABLICA 1

- PODJELA ODRZAVANJA
- KNJGOVODSTVENA TEHNOLOSKA VREMENSKA
' POPRAVAK KVAROVA KOREKTIVNO ODRZAVANJE

- PREVENTIVNI PREGLEDI

- KONTROLNI PREGLEDI

- OSNOVNO ODRZAVANJE

- ODRZAVANJE PREMA
STANJU
UTVRBIVANJE | POPRAVAK
SLABIH MJESTA
MANJ! PLANIRANI
POPRAVCI

REVIZIJA i

........................................................................

SREDNJE VELIKI :
INVES THCIUSKO PLANIRANI POPRAVCI '

DDRZAVANJIE - VELIKI PLANIRAN!
POPRAVCI REVITALIZACIJA

PREVENTIVNO ODRZAVANJE




SUSTAV ODRZAVANJA DISTRIBUCIJSKIH ELEKTROENERGETSKIH
POSTROJENJA U DP ELEKTROPRIMORJE RIJEKA
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i J&»”TAV ZA ODF\ZA\/A\NJA DloTRLJBlCIJSKIH
LEKTROENERGETSKIH POSTROJENJA

REGULATIVA ODRZAVANJA -
PRAVILNIK O ODRZAVANJL

\.)RGAN IZACIJA (')DRZAVANJA

IROSKOV! ODR/AVANJA

L AN RAN.J E ODR.Z_/—\VANJA

!7\/ JESTAVANJE C) C)DRZAVANJ U

E FiNOLObKL UIDLJI[_ C)DRLAVA\NJA

VIPIZACIIA | NORMATIVI ALATA OPREME |
INSTRUMENATA

TIPIZACIJA | NORMATIVI MOTORNIH VOZILA |
MEHANIZACIJE

TIPIZACIJA | NORMATIVI UREDAJA
VEZA

T!F’IZACIJA | NOF{MATIVI SREDSTAVA ZA
ZASTITU NA RADU

i )(,)KUI'\/IENTACIJ/Q ZA RAD

FEHNICKA BAZA PODATAKA
ELEKTROENERGETSKIH POSTROJENJA

TATISTIK/—\ KVAF?OVA ! POCJONSKIH DOGADAJA

& X‘\LIHE MATERIJ%\LA

INFORMATICKA POTPORA ODRZAVANJU




Regulativa odrzavanja

v vazedi dokumenti koji danas odreduju odrzavanje distribucijskih elektroenergetskih

Pravilnik o tehnickim propisima za pogon i odrzavanje elektroenergetskih postrojenja (Sl.
fist br. 19/68., 1968 godina, preuzet Zakonom o normizaciji NN 55/96)

Praviinik o odrzavanju elektrodistribucijskih objekata i postrojenja (HEP- Direkcija za
distribuciju, Zagreb travanj 1992 godine)

Fraviliik o tehniCkim propisima za pogon i odrzavanje elektroenergetskih postrojenja tretira sva
porabe elektroenergetskin uredaja od proizvodnje, prijenosa i distribucije do industrije.
radovi, postupci i rokovi za energetske transformatore, nadzemne elektroenergetske
argetske kabele, razvodna postrojenja i komande, relejnu zastitu, elektroautomatiku i
aniku, prenaponsku zastitu i pomoc¢ne pogone. Pravilnik je za danasnju praksu manjkav i
ne viemenski prevaziden, pa ga je nuzno Sto hitnije dopuniti i osuvremeniti. Preporugéljiva forma
raviinik sadrzava samo osnovne zahtjeve, a da detalje obraduju standardi koji bi bili sastavni
ik

raviinik o odrzavanju elektrodistribucijskih objekata i postrojenja je temeljini dokument kojim se

rovedt odrzavanje distribucijskih elektroenergetskih postrojenja. On se bazira na slijedecoj podjeli
rerminclogi odrzavanja:

2
¢
4
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REDOVNO ODRZAVANJE
pregled
odrZavanje
remont

I VANREDNO ODRZAVANJE
izvanredni pregled
hitne intervencije

MIERENJA TISPITIVANJA

¢ Fraviiniku su utvrdeni rokovi obavljanja radnji odrzavanja i to kao maksimalna vremenska

medu dvije istovrsne radnje. Isto tako u Pravilniku su razradene tehnike upute za pojedine
rzavanja. Pravilnik je za danaSnju praksu odrZavanja distribucijskie elektroenergetskih
costrojenia manjkav | pomalo ogranicavajudi iz niza razloga:

uporaba novih elemenata elektroenergetskih postrojenja

uporaba suvremenih tehnologija elemenata elektroenergetskih postrojenja koji zahtjevaju
znatno manje odrzavanje

promjena  propisa temeljem novih tehnickih principa elemenata elektroenergetskih
postrojenja

tendencija povecanja udjela preventivnog odrzavanja prema stanju postrojenja

zahtjev za povecanjem efikasnosti preventivnog odrzavanja, a smanjivanje ukupnih troskova
adrzavanja kao baza za buduce profitno poslovanje

zahtjev za smanjivanje broja zaposlenika i ustupanje djela poslova odrzavanja na trziste
uvodenje I1SO standarda u poslovanije distribucijske djelatnosti

uskladenje sa ostalom elektrotehnickom regulativomn

v W upucuje | opravdava pokretanje posla na reviziji postojeceg Pravilnika. Novim Pravilnikom
iniu distribucijskih elektroenergetskih postrojenja treba optimalno definirati metode odrzavanja,
¢ rokove izvodenja radova odrzavanja, te razraditi tehnoloske upute radova odrzavanja. On se
sazirati na kombiniranom  korektivnom odrzavanju i preventivnom odrzavanju sa stalnim
anskim odrzavanjem, ali sa znacajnijim udjelom moguénosti produljenja rokova odrzavanja a

¢ ne stalnom i dijagnostickom pracenju stanja elektroenergetskih postrojenja.
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“Irgarizacija odrzavanja

‘janzacija odrzavanja u DP Elektroprimorje Rijeka je mjesovitog oblika, tako da se sukladno
j wzacli DP-a centralizirane funkcije obavijaju u Odjelu za odrzavanje na razini DP-a, a
ralizirane funkcije u Odjelima/Odsjecima za odrzavanje u pogonima.

Centranziane unkeije odrZavanja koje se obavljaju na razini DP-a:
funkcionalna nadleznost nad odrzavanjem u cijelom DP-u
7 ada godi$njih planova odrzavanja
nadzor, pracenje i izvjescivanje o izvrsenju planova odrzavanja
prprema iizvréenje odrzavanja transformatorskih stanica X/35-20-10 kV
orprema odrzavanja nadzemnih vodova i kabela 35 kV
wtrzavanje uredaja SDV, MTU i veza
srecijalna mjerenja, ispitivanja i dijagnostika elektroenergetskih postrojenja
prkuplianje podataka o kvarovirna | dogadajima na elektroenergetskim postrojenjima

veeriraizran e tunkeije odrzavanja koje se obavijaju na razini pogona:
izrada mjesecnih i tiednih planova odrzavanja za e ektroenergetska postrojenja iz
nadieznosti
tprema i izvodenje odrzavanja elektroenergetskih postrojenja naponskih razina 0,4-10-20 kV
2 mjerenja i tehnicka dijegnostika na elektroenergetskim postrojenjima
+hos podataka o izvrdenju odrzavanija

“adleznosti | odgovornosti u izvrsenju odrzavanja propisane su internom Uputom o organizaciji
sadizznostima u poslovima odrzavanja.

“vane se provodi sa specijaliziranio radnim skupinama Ciji je sastav prikazan u tablici 2.

TABLICA 2.

SKUPINA- 1 'SASTAV SKUPINE BROJ
RZAVANJE a , IZVRSITELJA
WOV

10-20-35 kV POSLOVODA
BRIGADIR
ELEKTROMONTER 3
ELEKTROMONTER 2
ELEKTROMONTER 1
- RADNIK NKV/PKV
NENALZEMNA MREZA POSLOVODA
BRIGADIR
FLEKTROMONTER 3
ELEKTROMONTER 2
ELEKTROMONTER 1
- RADNIK NKV/PKV
SARELL R POSLOVODA
MAJSTOR
ELEKTROMONTER 3
ELEKTROMONTER 2
v POSLOVODA
MAJSTOR
ELEKTROMONTER 3
- N ELEKTROMONTER 2
FASYITA CMUERENJA TEHNICAR 5
TEHNICAR 4

Bl R e e e ot R T = S NS Nt Ny (U QUL WL Uy N, S G §
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Troskovi odrzavanja

Za norzavanje distribucijskih elektroenergetskih postrojenja potrebni su odredeni troskovi. Visina
woskova za odrzavanje je, osim zahtjeva da se odrzavanjem osigura odredenu razinu stalne i kvalitetne
2pskrbe  potroSaCa  elektricnom  energijom, ovisna i o kvaliteti elemenata koji se ugraduju u
sestroenergetska  postrojenja, o organizaciji odrzavanja, o opremijenosti alatima, opremom i

mEhamzacyom, o strucnoj osposobljenosti zaposlenika, o kvaliteti planiranja i pripreme odrzavanja, o
‘ehnoloskim postupcima odrzavanja te o kvaliteti tehnicke i pogonske dokumentacije i ostalom.

iroskovi odrzavanja se u HEP-u planiraju godisnjim Gospodarskim planom za svaki DP-e. U
whspodarskom planu DP-a odrzavanije je obradeno i podijeljeno u slijedece cjeline:

. PREVENTIVNO ODRZAVANJE
a4 PREGLEDI
by  REDOVNO
¢y REMONTI
a4y PREMA STANJU
2. MODIFIKACIJE
3. KOREKTIVNO ODRZAVANJE
4 INTERVENTNO ODRZAVANJE
5. ELEMENTARNE NEPOGODE

wsporedbom podjele | terminologije iz Praviinika o odrzavanju i Gospodarskog plana vidjiva je
neuskiadenost u podjeli i terminologiji odrzavanja, $to zasigurno otezava organizaciju i pracenje troskova
adrzavanja. Stoga je nuZno jednoznadno ulvrditi metode i podjelu odrzavanja distribucijskih
slextroenergetskih postrojenja, te ih jednoznacno terminoloski uskiaditi u svim zvani¢nim dokumentima za
ndrzavanje.

Visina planiranih trosSkova za odrzavanje nije stalna, te je potrebno temeljem gospodarskih
meteda utvrditt minimalno potrebne troskove za odrzavanje distribucijskih elektroenergetskih postrojenja.

froskove odrzavanja, odnosno troskove izvrienja plana odrzavanja u DP-u se prati mjese¢nim
sanosio tromjesednim izvjesdtajima.

3.4 Planiranje i izvjeS¢ivanje o odrzavanju

Planiranje i izvjeS€ivanje o izvréenju odrzavanja su vitaine funkcije u sustavu odrzavanja
Jisinbucyskin elektroenergetskih postrojenja. Odrzavanje se na godisnjoj razini planira sa dva temeljna
godisnja plana DP-a;

. PLAN REDOVNOG ODRZAVANJA
PLAN REMONATA

“lanovi odrzavanja se izraduju tako da se u cijelosti zadovolji zahtjeve iz vazeceg Pravilnika o
sdrzavanju slektrodistribucijskih objekata i postrojenja.

PLAN REDOVNOG ODRZAVANJA se izraduje kao godisnji jedinstveni dokument DP-a, a
podijelien je na pogone i Sluzbu za tehni¢ke poslove, po utvrdenim nadleznostima odrZavanja. Temeliem
godisnjeg plana odrzavanja nadlezni pogon/sluzba izraduje mjesetne | operativne tjedne planove
odrzavanja. lzvjeScivanje o realizaciji odrzavanja vréi se mjesecno, te se stoga smatra da su mjeseéni
planovt temeljni planovi odrzavanja. Plan redovnog odrzavanja i izvjeScivanje o realizaciji odrzavanja
srgamzirani su kao zaseban podsustav Tehnigkog informacijskog sustava DP-a. Naime, plan redovnog
adrZzavanja se izraduje kao poseban modul TIS-a nad izgradenom Tehnitkom bazom podataka (TBP-a)
elektroenergetskih objekata i postrojenja DP-a, a sa rokovima odrZavanja iz Pravilnika. |z tog modula se
forrmiraju godisnji planovi odrzavanja DP-a, kao i mjesecni planovi pogona/sluzbe. Isto tako, u taj modul
S€ Mjesecno unosi izvjesce i izvrenju planova odriavanja, te se izraduje zbirno izviedce o izvrdenju
adrZzavanja DP-a.

izvjeStavanje o radovima na odrzavanju razradeno je Uputom o izvjedtavanju te na
standardiziranim Obrascima. Standardni obrasci za izvjestavanje o radovima na odrzavanju su:
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5 110/X 1 TS 35/X:

Izviestaj o redovnom - izvanrednom pregledu TS 110/X i 35/X kV

lzvjestaj o redovnom — izvanrednom odrzavanju srednjenaponskog prekidaca
e - lzvjestaj o redovnom — izvanrednom odrzavanju sabirnickih dijelova postrojenja

- lzvjestaj o redovnom — izvanrednom odrzavanju energetskog transformatora

Izvjestaj o redovnom - izvanrednom odrzavanju postrojenja viastite potrpsnje
IzvjeStaj o redovnom — izvanrednom odrZavanju postrojenja za kompenzaciju jalove
energije
wU-G 0 - Lista odrzavanja TS 110/X - TS 35/X kv

TS 10(20)/0,4 kV

“-11 - lzvjeStaj o redovnom — izvanrednom pregledu TS 10(20)/0,4 kV
11 - zvjestaj o redovnom — izvanrednom odrzavanju TS 10(20)/0,4 kV
U-11 - Lista odrzavanja TS 10(20)/0,4 kV

L Nadzemni vodovi 35-20-10-0,4 kV

Izvjestaj o redovnom — izvanrednom pregledu nadzemnog voda 35-20-10-0,4 kV

lzvjestaj o redovnom — izvanrednom odrzavanju nadzemnog voda 35-20-10-0,4 kV
21 - Lista odrzavanja nadzemnog voda 35-20-10-0,4 kV

Kabelski vodovi 35-20-10-0,4 kV

lzvjestaj o redovnom - izvanrednom pregledu kabelskog voda 35-20-10-0,4 kV
Izvjestaj o redovnom — izvanrednom odrzavanju kabelskog voda 35-20-10-0,4 kV
Lista odrzavanja kabelskog voda 35-20-10-0,4 kV

Javna rasvjeta
R Izvjestaj o redovnom — izvanrednom pregledu JR

-1 - lzvjestaj o redovnom ~ izvanrednom odrzavanju JR
=47 - Lista odrzavanja JR

vjesial o radovima na odrzavanju na obrascima se standardno arhiviraju, a u pripremi je
dogradnia aplikacije za unos izvjestaja o radovima na odrzavanju u modul Odrzavanje u TIS-u

PLAN REMONATA u DP-u se izraduje prema Uputi za izradu plana investicijskog odrzavanja.

se 00 strukiuri sastoji od dva dijela

DI0 PLANA REMONATA - onaj dio plana koji se planira i izvrSava na razini DP-a, a
chuhvaca
1) elektroenergetski objekti — nadzemni vodovi i kabeli 35 kV

)

b} elektroenergetski objekti — TS 110/X kV i TS 35/10(20) kV

&) sustav SDV, MTU i veze
)

4} transportna vozila i osobna vozila
2} strojevii alati

;' pogonsko - poslovni prostori
¢4y sredstva zastite na radu

‘57 DIO PLANA REMONATA ~ onaj dio plana koji se planira i izvr$ava na razini pogona, a
z& svaki pogon obuhvaca

2} elektroenergetski objekti 1-20 kv

) pogonsko - poslovni prostori

‘zvrsenje plana remonata se prati izvjestajima o fizickoj i troskovnioj realizaciji i to tromjese&no.

35 Normativi radova, alata i opreme za odrzavanje

>4 i 32 radovi odrzavanja mogli izvoditi optimalno i racionalno nuzno je izraditi normative radova
& lmizachu s normative alata i opreme za odrzavanje i to:

55
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normativi radova odrzavanja
.. hpizacija i normativi alata, opreme i instrumenata
2. tipizacija i normativi motornih vozila i mehanizacije
4. tipizacija i normativi uredaja veza
5. lipizacija i normativi sredstava za zastitu na radu

NORMATIVI RADOVA ODRZAVANJA odreduju normirano vrijeme izvodenja pojedinih radova
anja, a temeljen detaljinog opisa radova, detaljinog opisa objekata i uredaja na kojima se radovi
pisa nacina izvodenja radova i opisa svib resursa koji se koriste u tom radu. Normativi se
daiqju za sve vrste radova odrZavanja, a po radnim skupinama odrzavanja. Oni su promjenljivi sa
arormjename tehnologije opreme ili radova, odnosno sa promjenom organizacije. U DP-u Elektroprimorje
Vieka postoje normativi odrzavanja, temeljem kojih je izvrseno normiranje broja radnih skupina i
rapesienika za odrZzavanje. No, te normative je potrebno revidirati te uskladiti sa ostalim DP-ima u
iedinstvene normative radova odrzavanja, a $to bi trebalo biti baza za buduce normiranje zaposlenika

SN0

HPIZACIJA | NORMATIVE ALATA, OPREME | INSTRUMENATA izradena je za svako pojedino
“m’stm u radnim skupinama odrzavanja.

HPLZACIA | NORMATIVE MOTORNIH VOZILA | MEHANIZACIJA izradena je u dva dijela:
3} tipizacija motornih vozila i mehanizacije za potrebe pojedinih radnih skupina
1 normativi motornih vozila i mehanizacije po radnim skupinama i pogonima/siuzbi.

HPIZACHA T NORMATIVI UREDAJA VEZA izradeni su na razini radnih skupina odrzavanja

MIPIZACIJA | NORMATIVI SREDSTAVA ZA ZASTITU NA RADU obraduju vrstu i normativ
sredstava zaslite na radu na razini zaposlenika i radne skupine.

KRS Dokumentacija za rad

Celokupni sustav odrzavanja nuzno je temeljiti na sigurnosti ijudi i opreme. Bududéi da u procesu
drzavanja sudjeluje vise djelatnika s razlicitim zadacima i nadleznostima neophodno je stvoriti jasnu i
orihvathivy

rinvatlivi dokumentaciju za rad na elektroenergetskim objektima, uvazavajuéi vazeéu regulativu s tog
podrucia. Dokumenti za rad koji su u uporabi:

Obavijest o kvaru
Program rada
Nalog za rad
Z ahtjev za iskljuCenje i izdavanje Dopusnice za rad
iJopusnica za rad
Dopusnica za isklju¢enje i rad
drzojav
‘zjava za djelatnike drugog poduzeca koji rade na elektroenergetskom postrojenju

Jopusnica za ulazak posjetitelja u elektroenergetsko postrojenje
izjava za posjetitelje
Obavijest o isklju¢enju

Tehnicka baza podataka elektroeneregtskih postrojenja

ehnicka baza podataka elektroenergetskih postrojenja formirana je pod ORACLE relacijskom
aron. Ciela baza osmislienja je kao vise manjih povezanih podcjelina (modula). Tri osnovna elementa
elektroenergetske mreze, vod, postrojenje, transformator vezana su na odredeni investicijski objekt, a
nme se na njih veze 1 pripadajuca investicijsko-tehni¢ka dokumentacija. On-line vezom baza je povezana
3@ knjigovodstvenim podacima osnovnih sredstava.

Transformator, kao element mreze ima poseban status buduéi je s tehnicke strane zanimlijiva
statistika kvarova po vrsti i lokaciji transformatora u cijeloj njegovoj Zivotnoj dobi.

Posebni moduli unutar tehni¢kog informacijskog sustava su:
stupno mjesto
plan pregleda i odrzavanja
mjerenja
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mjesto promatra se kao element sa posebnim statusora u vodu. Obradeno je sa svim
mehanickim i elektricnim elementima, te geolokacijskim koordinatama. U ovoj fazi

umijena i oznacena sva stupna mjesta u 35 kV mrezi.

Hlan pregleda i odrzavanja kao zaseban modul unutar TIS-a sadrsi sve objekte i radove sa
stanju elementa mreze. Izvies¢a o realizaciji plana mogu se dobiti u tabliCnoj i grafickoj formi za

zvrsenja. Plan je projiciran za narednih pet godina s moguc¢nogéu izmjene godisnjeg plana

Mierernia obuhvadaju tri grupe podataka
meaksimalna vréna opterecenja TS 10(20)/0,4 kV
muksimalna vr$na opterecenja Tri SN izvoda u TS X/10-20-35 kV
radna i jalova energija u tri tarife u trafo poljima u TS X/10-20-35 kV

statistika kvarova i pogonskih dogadaja

stini kvarova i pogonskih dogadaja poseban je modul unutar TI1S-a. lzvor podataka su
wve od strane nadleznih dispecera pogona 10(20) kV mreze odnosnc mreze 35 kV.
Fodact se centralno obraduju po svim kriterijima neisporu¢ene elektricne energije i u vidu

it
i

nevnim pogonskim dogadajima koja se redovno dnevno dostavljaju u Sluzbu za tehnitke

~

siatistickag pregleda godisnje objavljuju.
anje zaliha materijala za potrebe procesa odrzavanja moguce je rijesiti na dva nagina:

dinamickom nabavom materijala

opunom utvrdenih minimalnih kolicina

< alihe materijala
dinami¢ku nabavku materijala preduviet je uredeno i orjanizirano trziste s kvalitetnim
ia koji su u stanju trenutno reagirati na zahtjev distributera. Ovaj model nestvaranja zaliha
bucucnost, a do tada zalihe materijala odrzavaju se na razini utvrdenih minimalnih koli¢ina

proizishe iz visegodisnjih pracenja utrogka pojedinih materijala.
4spiesno upravljanje odrzavanjem distribucijskih elektroenergetskih postrojenja, obzirom na
| raznolikost radnih_skupina i radova odrzavanja, te
avanja, nuzno je potrebno uvodenje informaticke potpore u
stavu razvijen i nadograden modul ODRZAVANJE koji
:eCno izvjeStavanje o izvréenju

fnformaticka potpora odrzavaniju
v odrzavanja. Danasnje je stanje takvo da je nad Tehniékom bazom podataka elektroenergetskih

freby optimiziranja radova i trokova odrz
izradty godidnjih i mjese¢nih planova odrzavanja, te mjes

ierjs i Tehnitkom informacijskom su
unos, pohranu i obradu izvjestaja o radovima na odrzavanju
jske djelatnosti razvojem i uvodenjem

ey

elne veliki broj i raznolikost postrojenja, broj
utule
4 adrzavania na razini pogona/siuzbe i DP-a. Modul ée se dalje razvijati tako da omogudi:

izcavanje | obradu dokumentacije za rad
«ducem razdoblju za ocekivati je znacajnije i jos brze uvodenje informatiéke potpore u sustav
sustava u integralni informacijski

povezivaje s aplikacijama ostalih elemenata sustava za odrZzavanje.
ali + ostalih poslovnih sustava distribucijske djelatnosti. Taj proces na¢elno mozemo projicirati

auomatizacija pojedinih poslovnih sustava distribuci
57

vodoravna i vertikalna integracija automatiziranih poslovnih
o uprevijanje odrzavanjem u integralnom informacijskom sustavu DP-a potrebno ¢e biti razviti,
organizacijski postaviti znatno slozenije aplikacije koje omogucuju cjelovito upravijanje

specijaliziranih aplikacija

sustav distribucijske djelatnosti.
1 Folozaj odrzavanja u integralnom informacijskom sustavu DP-a prikazan je na slici

srsladingl
urzavamen



INTEGRALNI INFORMACIJSKI SUSTAV
DISTRIBUCIJSKE DJELATNOSTI

> INFORMACIJUSKI SUSTAV POTROSACA

r NABAVA | PRODAJA ELEKTRICNE ENERGIJE

» UPRAVLJANJE ODRZAVANJEM

NADZOR | UPRAVLJANJE .
ELEKTROENERGETSKIM MREZAMA

» OBRADA KVAROVA | SMETNJI

» PLANIRANJE, RAZVOJ | PROJEKTIRANJE

= UPRAVLJANJE RADNIM NALOZIMA

“* FINANCIJSKO POSLOVANJE | KNJIGOVODSTVO

ZAKLJUCAK

Proces odrzavanja znacajna je poslovna funkcija distribucijske djelatnosti posebno u profitnom
sustavu poslovanja. Uspjesnost ove funkcije prvenstveno je ovisna o primjenjenom sustavu odrzavanja
Kojeg &ine elementi razradeni u ovom radu. 1z nareéenih elemenata nuzno je izraditi kriterije u¢inkovitosti i
uspjesnosti kojima Ce biti moguée vrednovati funkciju odrzavanja i donositi strategke poslovne odiuke.

Lieratura

Praviinik o odrzavanju elektrodistribucijskih objekata i postrojenja, HEP — Direkcija za distribuciju,
Zaqgreb 19992, godine
interni organizacijski propisi HEP — DP Elektroprimorije Rijeka

i, Zborni radovi sa savjetovanja “Odrzavanje elektroenergetskih uredaja u distribuciji’, SLOKO CIGRE,
Otoec 1994, godine
Lrago Bokal, Janez Hostnik: “Odrzavanje — osnovna djelatnost poduzeéa za distribuciju elektri¢ne
energije’, ", SLOKO CIGRE, Oto¢ec 1994. godine
TehniCka i pogonska dokumentacija HEP — DP Elektroprimorje Rijeka

. ideini projekt TehniCkog informacijskog sustava HEP — DP Elektroprimorje Rijeka



