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PREDGOVOR DRUGOJ KNJIZI

ZavrSetkom ove druge knjige o razvoju elektrifikacije Hrvatske cjelovito je obuhvaceno
stogodisnje razdoblje upotrebe elektricne energije na nasem tlu.

U prvoj knjizi obradena je elektrifikacija od svojih pocetaka kod nas do kraja drugo-
ga svjetskog rata, a u ovoj drugoj njen razvoj u novoj Jugoslaviji do 1983. godine, od-
nosno do ukljucivanja nuklearne elektrane Krsko u elektroenergetski sistem.

Koncepcija prikaza poslijeratnog razdoblja, zbog bitnih promjena drustveno-eko-
nomskih odnosa, izgradenosti elektroprivrednih objekata i organizacije elektroprivrede,
znatno se razlikuje od one koja je provedena u prvoj knjizi. Poslijeratni razvoj elektrifika-
cife i elektroprivrede mogao je biti zbog tih promjena prikazan jedinstveno po djelatnos-
tima, a tek ponegdje regionalno.

Dok je opskrba elektricnom energijom prije rata pocCivala na malim izoliranim elek-
tranama razli¢itog vlasnistva, u novoj Jugoslavifi je odmah nakon rata elektroprivreda or-
ganizacijski ujedinjena, a njezina postrojenja ubrzo povezana visokonaponskom elek-
tricnom mreZom uklopljenom u tehnicko-tehnoloski jedinstven elektroenergetski sistem
Jugoslavije.

Kao uvod materiji kojom se bavi ova knjiga dan je pregled drustveno-ekonomskog
razvoja Jugoslavije, prvenstveno s osvrtom na SR Hrvatsku, a zatim je posebno istaknut
poloZaj elektroprivrede u toku tog razvoja.

Premda je knjiga posvecena elektrifikaciji i koristenju elektricne energije, potrebno
je bilo dati, barem u najkracim crtama, opcu energetsku situaciju u SR Hrvatskoj i udio
glavnih vrsta energenata u njezinoj energetskoj bilanci. Proizvodnji i potrosnji elektricne
energije posveceno je pak posebno poglavije.

U daljnja cetiri poglavija opisan je razvoj elektroenergetskog sistema SR Hrvatske.
Najprije je obraden opci razvoj elektrifikacije i elektroprivrede u prvim poslijeratnim go-
dinama. Prikaz je prilicno opSiran da bi se Sto bolje predocili prvi tadasnji koraci u elek-
trifikaciji opustosene zemlje, jer danasnja aktivna generacifa zna vrlo malo o tom raz-
doblju siromastva, ali i radnog entuzijazma.

Zatim je prikazan razvoj elektroprivrednih objekata: elektrana, prijenosne i distribu-
tivne mreZe.

Elektrane su opisane kronoloskim redom kako su ulazile u pogon. Na kraju opisa
svake od elektrana dani su pregledno njeni osnovni podaci.

Prikaz razvoja prijenosne mreZe podijeljen je na karakteristicna vremenska razdob-
lja izgradnje mreZe po regijama (Zagreb, Rijeka, Osijek i Split). U tekstu je takoder istak-
nuta opca problematika elektroenergetskog sistema koja se javila u pojedinim promat-
ranim razdobljima.

Distributivna djelatnost odnosno distributivna mreZa prikazana je po distributivnim
radnim organizacijama i njihovu podrucju.

Da se pak dobije Sto potpunija slika o razvoju elektrifikacije i elektroprivrede i utje-
cajima na taj razvoj, nuZno fe bilo iznijeti i tok nekih ekonomskih pitanja i promjene u or-
ganizacije elektroprivrede Hrvatske. Sto se organizacije tice, treba napomenuti da se



ona, osim u posebnom poglaviju, spominje i na drugim mjestima, no to se ne moZe uzeti
kao preklapanje, vec¢ nuZnost da se prikaZe njezin direkini utjecaj na pojave i promjene
u elektroprivredi.

U posljednjem poglaviju knjige u kratkim crtama prikazan je udio domace industrije
u dobavi elektrostrojarske opreme. Naglasak je i na mogucénosti elektroindustrije, prven-
stveno u Hrvatskoj kroz razvojni program tvornice »Rade Koncar«.

Knjiga je namijenjena Sirokom krugu radnika u elektroprivredi te u radnim organiza-
cijama i drustvenim djelatnostima koji su povezani s radom i razvojem elektroprivrede. U
skladu sa takvim opredjeljenjem izraden je sadrZaj i utvrden opseg obrade.

Ne treba posebno isticati da se za ovo drugo razdoblje elektrifikacije, kojim se bavi
ova knjiga, raspolagalo s neusporedivo vise podataka nego za predratno, pa je trebalo
odabrati ono najbitnije kako bi se mogao zadovoljiti sadrZaj i planirani opseg druge knji-
ge.

Ako smo citaocima pruZili dio podataka o radu i razvoju elektroprivrede za koji su
zainteresirani i na taj nacin upotpunili njihovo znanje o stogodisnjem razvoju ove vrlo
znacajne privredne aktivnosti, smatramo da smo postigli osnovni cil.

Izdavanjem ovih knjiga zavrsen je pionirski posao bez mnogo uzora. Autori su
svjesni da je u takvim uvjetima moglo doci do odredenih manjkavosti u koncipiranju sa-
drZaja, kao i u opsegu i nacinu obrade. Bit cemo zahvalni svim Citaocima koji nam svojim
idejama i sugestijama pomognu da se rad na sliénim publikacijama u buducnosti podig-
ne na visu kvalitetnu razinu.

Ovom bih prilikom zahvalio svima koji su svojim savjetom ili upozorenjem pridonijels
kvaliteti ovog rada, a ponajvise recenzentima, akademiku prof. dr Hrvoju PoZaru i diplo-
miranom ekonomistu Tomislavu Hudovskom. Na kraju treba odati puno priznanje odgo-
vornim ljudima u elektroprivredi Hrvatske koji su pokazali veliko razumijevanje za ovu
kulturno-historijsku akciju.

Zajednica elektroprivrednih organizacija Hrvatske financiranjem cijelog pothvata
omogucila fe izdavanje obiju knjiga, pa smo tako na jednom mjestu dobili prikaz stoljet-
nog razvoja elektrifikacije Hrvatske od prve elekitricne rasvjete do nuklearne elektrane i
mreZe 400 kV.

B. Markovci¢






Sezdesetih godina poticu sveopcéu i sveobuhvatnu diskusiju o ulozi poduzedéa i drzave,
te o ulozi plana i trzista u drustveno-ekonomskom Zivotu. Veé godine 1961. reformskim
se mjerama povecava uloga trzista, reorganizira financijski sistem i napusta kontrola od-
redivanja osobnih dohodaka. Ustav iz 1963. godine prosiruje samoupravijanje na sve
radne organizacije i preobrazuje naziv radni¢ko u drustveno samoupravljanje. Nakon te
godine gasi se i Op¢i investicijski fond. Najzad, privredna reforma iz 1965. godine bila je
epilog svih nedoumica.

Privredna reforma odraz je sve dubljeg i dubljeg pronicanja u istinske dimenzije sa-
moupravljanja. Ona se poradi toga odlu¢no usredotocuje na ostvarivanje deetatizacije,
decentralizacije i jaCanje uloge trZista. Ti se procesi ostvaruju preno$enjem odgovor-
nosti za prikupljanje i alokaciju sredstava na poduzeca i banke, poveéavanjem samostal-
nosti poduzec¢a na podruéju raspodjele dohotka na akumulaciju i osobne dohotke, te
prenosenjem ovlasti federacije na republike i niZze drustveno-politi¢ke zajednice. Planira-
nje osnovnih proporcija ustupa mjesto indikativnom planiranju i trZidtu koje bi trebalo bi-
ti osnovni Cinilac efikasnosti privredivanja. Uloga trZista povedava se uspostavljanjem
realnijih odnosa i slobodnijim formiranjem cijena, liberalizacijom uvoza i realnijim jedin-
stvenim tecajem dinara.

Mnogolike i korjenite promjene ipak nisu dale o¢ekivane rezuitate. Drudtveno-eko-
nomski razvoj pratile su ciklicke oscilacije, periodicke poteskoc¢e u plaéevnoj bilanci,
rastuca inflacija i, 8to je najistaknutije, zastoj u ostvarivanju samoupravljanja. Premda se
misljenja o uzrocima razilaze, posvema je sigurno da u osnovne pripadaju proturje&nost
i nesveobuhvatnost izvrSenih promjena. U tom se pogledu jasno izdvajaju odnos trzista i
plana, uloga banaka i odsutnost uskladivanja decentraliziranih i regionalnih odluka i cilje-
va.

Mnogi razdoblje neposredno nakon privredne reforme neopravdano nazivaju »trzis-
nim socijalizmom« i pridaju mu »laisser-faire« odlike. Medutim, &injenice nijansirano raz-
jasnjuju zastranjenja, jasno pokazujuéi da u Jugoslaviji u to vrijeme nije postojalo trziste
faktora proizvodnje u neoklasiénom smislu, te da su nakon privredne reforme razmjerno
velikom broju proizvoda cijene bile administrativno odredene. lako se u odnosu na pre-
thodna razdoblja uloga trziSta znatno povecala, ona je bila jo$ tako ostro ogranidena da
nije mogla zamijeniti pomanjkanje odredenijeg planiranja i vrsiti efikasnu alokaciju resur-
sa. U uvjetima deetatizacije i decentralizacije makroekonomski instrumenti, u prvom re-
du, plan, fiskalna politika i institucije za prikupljanje i alokaciju resursa gube svoju ulogu,
koju ograniCeno trZie ne moze preuzeti. Zbog odsutnosti mehanizama kojima se uskla-
duju odluke i ciljevi na mikrorazini s ciljevima na makrorazini, dru$tveno-ekonomski raz--
voj poprima obiljeZja anarhi¢nosti. Istodobno se poduzeca sastoje od heterogenih pro-
izvodnih jedinica s razli¢itim interesima, a neizgradeno samoupravljanje u okviru podu-
zeca uvjetuje pojavu tehnokratske modi. Umjesto jadanja modi egalitarne strukture jada
moc¢ tehnokratske strukture, koja spre€ava ostvarivanja drustvenih i eti€kih ciljeva sa-
moupravljanja.

U novim uvjetima, pored neanonimnog kapitala, u bankama se nalaze razmjerno ve-
like koliine »anonimnog financijskog kapitala« koji iskljugivo one kontroliraju i racionira-
ju. Sprega uprave banaka s velikim osnivaéima i predstavnicima dru$tveno-politi¢kih za-
jednica u upravi banaka, nepostojanje konsenzusa medu osniva¢ima, kontrola informa-
cija i neravnotezne kamatne stope omogudili su da upravljadka tijela banaka postanu
autonomni posrednici koji nadziru tokove dru$tveno-ekonomskog razvoja neovisno o
radnicima iz materijalne proizvodnije.

Spoznaja 0 spomenutim slabostima stalno se povedavala i poticala dalju evoluciju
privrednog sistema. Prvi koraci u tom smjeru uéinjeni su 1971. godine ustavnim amand-
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manima, koji su ukljuCeni u Ustav iz godine 1974. Taj Ustav sadrZi i mnostvo drugih no-
vosti 8to se odnose na upravljanje u privredi i u kojima je ugradena osnova za Korjenitu
reorganizaciju privrednih organizacija i institucija. U njemu valja naroc€ito istaéi zamisao
koja ima polazidte da se centralisti¢ko i etatisticko upravijanje privredom moZe izbjeci
jedino 3irenjem samoupravljanja s mikroekonomske na makroekonomsku razinu. Pre-
ciznija odredenja zamisli i nacina njihova ostvarivanja sadrze zakoni o udruZzenom radu i
drutvenom planiranju iz 1976. godine. Ti zakoni isklju€uju gotovo sve oblike tradicional-
nog posredovanja izmedu udruzenih proizvodaca i rezultata njihova rada, te nalazu da
se u samoupravnim institucijama, konsenzusom, drudtvenim dogovaranjem i samoup-
ravnim sporazumijevanjem, prema nacelu uzro€nosti, medusobno ispreplicu mnogos-
truki i po vaznosti jednaki aspekti drustvenog, politi€kog i ekonomskog Zivota. U njima
se odituje i nuznost uskladivanja ex ante gotovo svih ekonomskih aktivnosti, makroeko-
nomskog reguliranja privrednih tokova radi postizanja kratkoro¢ne stabilnosti i nuznost
odredivanja dugoroc¢nijih perspektiva na dostignutoj razini razvijenosti, a da se pri tome
po svaku cijenu izbjegnu centralisti¢ka i etatistiCka strujanja.

Unutar spomenutog konteksta jasno se izdvajaju samoupravne organizacije, suslje-
dost i osnovni instrumenti kojima bi ustrajno i smiono valjalo ostvarivati vrijednosti soci-
jalistickog samoupravljanja. Osnovne organizacije udruzenog rada, organizacije udruze-
nog rada, sloZene organizacije udruzenog rada, poslovna udruzenja, privredne komore,
ugovorne organizacije udruZenog rada, zadruge, interesne zajednice i banke Cine te-
meljne organizacijske oblike, a drustveno dogovaranje i samoupravno sporazumijevanje
temeljne instrumente ostvarivanja tih vrijednosti u okviru privrede. Zamisli da je nuzno
uskladiti i makroekonomski regulirati privredne tokove ex ante i pri tome izbjeéi tehno-
kratske, centralisticke i etatisticke tendencije, moguée je ostvarivati sueljavanjem sa-
moupravnog i drustvenog planiranja samoupravnim sporazumijevanjem i drustvenim do-
govaranjem.

Osnovna organizacija udruzenog rada, u kojoj je, sa stajaliSta teznji i interesa radni-
ka, svaki pojedinac gotovo dio jedinstvenog organizma, klica je iz koje izrasta razgrana-.
to stablo spomenutih organizacijskih oblika u privredi i, StoviSe, klica iz koje ni¢e najne-
posredniji oblik demokracije.

Sukladnost interesa na razliitim organizacijskim razinama u privredi i sukladnost
interesa drustveno-politiCkih zajednica postize se drudtvenim dogovaranjem i samoup-
ravnim sporazumijevanjem. Drustvene dogovore horizontalno i vertikalno zaklju€uju
skupstine drustveno-politickih zajednica, sindikati, privredne komore i poslovna udruze-
nja. Oni se odnose na ekonomske probleme koji imaju Sire drustveno znacenje. To su u
pravilu prioriteti u drustvenim planovima, cijene, zaposlenost, raspodjela dohotka i vanj-
skotrgovinska razmjena. Zaridna poruka demokratskog sadrzaja drustvenih dogovora
ogituje se u njihovoj ulozi supstituta tradicionalnih instrumenata drzavne politike za koje
je zbilja pokazala da su u stalnom sukobu sa samoupravljanjem. Naslovnici samouprav-
nih sporazuma osnovne su organizacije udruZzenog rada i poduze¢a. Prema njima ravna-
ju se gotovo svi odnosi unutar i izmedu radnih organizacija, ali, $to je i vaznije, i isklju¢u-
je odredivanje tih odnosa trzisnim mehanizmima ili obaveznim ciljevima u uvjetima cen-
tralistickog planiranja.

Prodahnutost duhom nepovoljne uloge banaka u prijaSnjem razdoblju stavlja ih sa-
da u polozaj financijskih udruzenja njihovih osnivada i preobrazuje u radne zajednice ko-
je vrSe usluge prema nalogu njenih ¢lanova. Neanonimnost kapitala i konsenzus pri skia-
panju samoupravnih sporazuma i drustvenih dogovora ne pruzaju viSse moguénost za
alijeniranje viska rada od neposrednih proizvodaca.

Institucionalne promjene nisu nikada ranije bile tako korjenite i obilne, niti su ikada
ranije bile smjerodavnije za vladanje u stvarnom drustveno-ekonomskom Zivotu. Ustraj-
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uvoza materijala za reprodukciju i smanjivanja udjela uvoza robe za $iroku potrosnju.
Udio izvoza sredstava za rad u ukupnom izvozu robe poveéao se sa 1,1% u godini 1955.
na 27,1% u 1983. godini, a udio uvoza reprodukcijskog materijala u ukupnom uvozu ro-
be u istom razdoblju sa 59,0% na 82,7 %. U godini 1983. udio vrijednosti izvoza u vrijed-
nosti drustvenog proizvoda iznosi 25,2%, a udio vrijednosti uvoza 29,5%. Doista su to
veliki udjeli za zemlju koja ima dostignutu razinu razvijenosti poput SR Hrvatske.

Kada se poslijeratni razvoj privrede SR Hrvatske ra$¢lani i analizira po svojim etapa-
ma, tada u opcenito povoljnom dojmu o tom razvoju vrlo &esto izranjaju nepoZeljni deta-
lji koji se o€ituju u stalnim sukobima institucionalnih okvira sa zahtjevima &to ih nameéu
realni problemi u privredi. MoZda zvuéi pomalo paradoksalno da su ti detalji i sukobi jadi
i uCestaliji Sto se viSe odmi¢emo od pod&etka promatranog razdoblja. Prva etapa razvoja
obuhvaca razdoblje centralistickog planiranja i etatistickog upravljanja privredom:; druga
razdoblje uvodenja radni€kog samoupravljanja i centralistickog planiranja osnovnih pro-
porcija u privredi; treca razdoblje indikativhog planiranja od privredne reforme do godi-
ne 1975. a Cetvrta razdoblje dogovorne ekonomije kojoj je osnovno obiljezje medusob-
no prozimanje samoupravnog i dru$tvenog planiranja. U svim tim etapama privredni
sistem i kretanja u privredi tvore jedinstvo §to ga je stvarao jedan sveprisutni Zivot, a ni-
posto sastavinu koja se moze jasno razdvoijiti na dva neovisna dijela. Promjene do koijih
je dolazilo mogu se naprosto promatrati kao posljedice nesugiasnosti unutrasnjih veza
u tom jedinstvu i kao poku8aj da se ta neslaganja nadidu. Shematski pogled na procese
kojima je nastajala proslost Cesto se uvodi tek radi toga da na temelju odredenih uspo-
redbi lakSe nazremo putove kojima smo dosli u danasnje stanje.

Zbog poznatih teSkoca koje su iskrsnule u razdoblju centralisti€kog planiranja i eta-
tistickog upravljanja privredom postignuti rezultati u privredi bili su relativno skromni.
Od godine 1947. do 1952. prosje&na godi$nja stopa rasta drustvenog proizvoda ukupne
privrede iznosila je tek 3,3%, a prosjecna godi$nja stopa rasta drutvenog proizvoda in-
dustrije 5,0%. U okviru industrije prioritet je pripao razvoju bazne industrije radi §to brze
izgradnje osnove za ukupan privredni razvoj. Sto je jo§ vaZnije, ta se osnova pedesetih
godina ucvrscuje napustanjem sovjetskog modela centralnog planiranja i uvodenjem
radnickog samoupravljanja. Time su stvoreni iznimno povoljni uvjeti za dalji drustveno-
-ekonomski razvoj.

Uvodenje radni¢kog samoupravljanja, prijelaz na centralno planiranje osnovnih pro-
porcija u privredi, ve¢ izgradeni i ranije zbog medusobne neuskladenosti slabo koristeni
kapaciteti u industriji, visoka stopa investiranja u privredu i pridavanje veée vaznosti pro-
izvodnji robe za $iroku potro$nju generirali su doista povoljna kretanja veéine makro-
ekonomskih pokazatelja u razdoblju od 1952. do 1965.

Visoka stopa privrednih investicija (tabl. 1. 1), koje su dobrim dijelom upotrebljava-
ne za rekonstrukciju i modernizaciju, uvjetovala je brz rast proizvodnih fondova i stalno
povecavanje stupnja njihove iskoritenosti. Bila su to dva osnovna uzroka brzog rasta
zaposlenosti i brzog rasta dru$tvenog proizvoda. Godine 1965. zaposlenost je u privredi
za 408 tisuca radnika vec¢a nego u 1952. godini.Od toga je povecanje u industriji iznosilo
Cak 197 tisuca ili 48,3% radnika. Sto je to znadilo za transfer zaposlenih iz privatne po-
ljoprivrede u drustveni sektor, postaje jasno tek tada kad se shvati da se od 1953. do
1965. godine aktivno stanovnistvo u privatnoj poljoprivredi smanijilo za 435 tisu¢a osoba’
i da je prirast radnog kontingenta u tom razdoblju iznosio tek malo vige od 100 tisuéa
osoba.

Privredni rast odvijao se u uvjetima preteZno administrativne kontrole cijena i rela-
tivno visoke pokrivenosti uvoza izvozom. Administrativna kontrola cijena, bez obzira na
mnoge nepoZeljne posljedice za privredni razvoj, osiguravala je njihovu stabilnost u rela-
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Tablica 1. 1.

Stope rasta nekih makroekonomskih veli¢ina u razdoblju od 1952. do 1983. godine (%)

1. Razdoblja 1952 — 1965. | 1965 — 1975. | 1975 — 1983. | 1952 — 1983.
2. Drustveni proizvod
— ukupne privrede 8,1 5,6 2,5 6,0
— drustvene privrede 9,3 6,1 3.3 6,7
— industrije 11,0 6,0 3,4 7.4
3. Zaposlenost
— ukupna 5,5 1,9 3,2 3,8
— u drustvenom sektoru 56 1,9 3,2 3,8
— u privredi 57 1,8 3,2 3,8
— u drustvenoj privredi 5,7 1,8 3.2 3,8
— u industriji 6,5 2.0 2,4 40

4. Udio privrednih investicija bruto u
drustvenom proizvodu

— ukupne privrede 26,8 28,2 30,1 28,6

— drustvene privrede 30,3 26,5 28,5 28,1
5. Osnovna sredstva

— drustvene privrede 8,2 7.3 6,6 7.6

— industrije 8,5 7.8 6,5 75
6. Proizvodnost rada

— u drustvenoj privredi 3,4 4.2 0,1 2,8

— u industriji 4,2 3,9 1,0 3.3
7. Efikasnost osnovnih sredstava

— u drustvenoj privredi 1,0 —1,1 —3,1 —-0,8

— uindustriji 2,3 —-0,9 —-2.9 -0,1
8. Osobni dohoci 4,9 4.1 —15 2,8
9. Vanjskotrgovinska razmjena

— lzvoz 17,3 13,0 8,8 13,2

— Uvoz 12,2 211 3,2 12,5
10. Inflacija 23 11,4 20,2 9,6

tivno tolerantnim granicama. Stopa inflacije u tom razdoblju iznosi tek 2,3% prosjeéno
godisnje. lzvoz je rastao brze od uvoza, a prosjecna je pokrivenost uvoza izvozom izno-
sila 89,4 %.

Proizvodnost rada i efikasnost osnovnih sredstava rasli su u skromnim stopama.
Osnovni utjecaj na povecavanje proizvodnosti rada vrsilo je poveéavanje kapitalne op-
remljenosti rada, a ne tehnolodki napredak u Sirem smislu. Globalna efikasnost faktora
proizvodnje povecavala se relativno sporo. Privredni rast u tom razdoblju naglaseno je
ekstenzivan. Da je privredni razvoj bio na prijelazu iz intenzivne u ekstenzivnu fazu, pro-
sjeCna godi$nja stopa rasta druStvenog proizvoda drusStvene privrede u analiziranom
razdoblju umjesto 9,3 % iznosila bi ¢ak oko 12,5%. U to su se vrijeme investicije financi-
rale preteZznim dijelom iz sredstava koja su prikupljale drustveno-politicke zajednice i
medu kojima su prevladavala sredstva federacije. Stoga ekonomski kriteriji Cesto nisu
bili odlu€ujuc¢e odrednice ulaganja sredstava. Takav nacin financiranja investicija bio je
jedan od osnovnih uzroka ekstenzivnog privrednog rasta i privrednog razvoja.
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U desetogodidnjem razdoblju nakon privredne reforme 1965. znatno se usporava
privredni rast, rast zaposlenosti, rast osnovnih sredstava i rast prosjecnih realnih osob-
nih dohodaka, smanjuje se udio privrednih bruto investicija u druStvenom proizvodu
drustvene privrede, ubrzano se povedéava deficit trgovacke bilance, pa stopa inflacija po-
stoje peterostruko veca nego $to je bila ranije.

Ta izrazito nepovoljna kretanja makroekonomskih veliina gotovo su iskljudivo re-
zultat promjena relativne vaznosti ekonomsko-politi¢kih cilieva i s tim u vezi neprikladnih
promjena u privrednom sistemu. Osnovni ekonomsko-politicki ciljevi postaju sada stabi-
lan i brz rast Zivotnog standarda, prosirenje materijalne osnove samoupravljanja, jage
ukljuCivanje u medunarodnu podjelu rada, te brz, stabilan i efikasan privredni rast. Brz
rast realne osobne potrosnje valjalo je ostvariti preraspodjelom narodnog dohotka u ko-
rist osobnih dohodaka, prosirenje materijalne osnove samoupravljanja povec¢anjem ud-
jela radnih organizacija u ostvarenom dohotku, a narogito u sredstvima za prosirenu
reprodukciju, jace ukljuivanje u medunarodnu podjelu rada modernizacijom raspoloZi-
vih kapaciteta i slobodnijom razmjenom s inozemstvom i napokon, brz privredni rast ve-
¢im stupnjem koriStenja kapaciteta, smanjenim, ali jo$ znacajnijim udjelom proizvodnih
investicija u druStvenom proizvodu i brzim rastom osobne potrosnje koji postaje osnov-
ni faktor brzog rasta proizvodnosti rada. Pravedniju raspodjelu narodnog dohotka medu
radnim organizacijama trebalo je, nakon uspostavljanja novih odnosa cijena, ostvariti
pove¢anom ulogom trzita u formiranju cijena, a efikasniju alokaciju deetatiziranih i de-
centraliziranih resursa, izmedu ostalog, i novim bankovnim i kreditnim mehanizmom.
Prema misljenju tvoraca privredne reforme simultano djelovanje svih poduzetih mjera
trebalo je dovesti do konvertibilnosti dinara. NaZalost, rezultati pokazuju da se od nave-
denih zamisli ostvarilo vrlo malo. Tome su uzroci mnogostruki i stoga ih nije mogude is-
crpno obrazloziti na ovom mjestu. Istaknut éemo samo one bitne elemente u privred-
nom sistemu koji su omoguéavali i poticali ostvarivanje nepozeljnih rezultata.

Nakon privredne reforme poduzeéa su dobila znatnu slobodu i u raspodjeli ostvare-
nog dohotka. U toj slobodi njihov je osnovni cilj bio da maksimiraju osobne dohotke po
zaposlenom. Na povecavanje osobnih dohodaka poticala ih je politika drustveno-eko-
nomskog razvoja koja je u poveéavanju udjela osobnih dohodaka u nacionalnom dohot-
ku vidjela jedan od osnovnih faktora brzog rasta proizvodnosti rada. Brz rast proizvod-
nosti rada mogao se, izmedu ostalog, ostvariti brzim rastom tehni¢ke opremljenosti
rada, a ovaj potonji brzim rastom investicija u proizvodne fondove. Supstituciju rada ka-
pitalom poticali su takoder porezi i doprinosi kojima su osobni dohoci bili optereéeni.
Sistem raspodjele dohotka bio je dakle koncipiran tako da se upotreba faktora proizvod-
nje kojeg je ponuda najobilnija svede na najmanju moguéu mjeru. Povecavajuéi udio
osobnih dohodaka u dohotku, poduzeéa su u dohotku smanjivala udio sredstava za pro-
Sirenu reprodukciju. Stoga su ona, radi povecavanja tehni¢ke opremljenosti rada, mora-
la traziti dodatne izvore za financiranje investicija izvan vlastite akumulacije. Tu potraznju
za financijskim sredstvima nakon restriktivne monetarno-kreditne politike zaklju¢no do
1967. godine, zadovoljavali su dobrim dijelom ekspanzija nov€ane mase i Cesto negativ-
ne kamatne stope. Prema nekim ocjenama ekspanzijom se nov€ane mase u Jugoslaviji
u to doba moze objasniti preko 50 % investicija u fiksne fondove i oko 30 % povecanja ci-
jena. Negativne kamatne stope i nacin odludivanja u bankama osiguravale su jedino
transfer dijela dohotka Stedia zajmoprimaocima i provedbu selektivnog kreditiranja iz-
gradnje Cesto neracionalnog izbora prioriteta. Konadan se rezultat oéitovao u smanjiva-
nju efikasnosti investicija i fiksnih proizvodnih fondova.

TeZnja da se poveda proizvodnost rada supstituirajuci rad pretezno kapitalom uvje-
tovala je usporavanje rasta zaposlenosti jednog od osnovnih i obilnih faktora privrednog
rasta. Dio raspoloZivog rada masovno se odlijevao u inozemstvo u obliku »privremenog
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traZnje, u principu, usporava inflaciju, mjerama za suzbijanje brze ekspanzije globalne
potraznje pridodano je i privcemeno zamrzavanije cijena.

UnatoC€ svim poduzetim mjerama i o&ekivanjima privredni su tokovi postali obes-
hrabrujuci. Stopa rasta drustvenog proizvoda drustvene privrede u 1972. godini iznosila
je 4,5%, a u godini 1973. tek 2,3%. Stope inflacije u te dvije godine bile su 11 i 13%. Re-
alni rast bruto-investicija u osnovne fondove u godini 1972. iznosio je 7,1% a u 1973. go-
dini 0,4%. Pri tome su investicije bruto u proizvodne fondove rasle stopama 1,6 i
—3,6%. U uvjetima izuzetno brzog rasta zapo$ljavanja prosje&ni realni osobni dohoci u
godini 1972. bili su jednaki onima iz 1971. godine, dok su se u godini 1973. u odnosu na
1972. godinu smanijili za oko 5%. Negativan saldo trgovacéke bilance se brzo povecavao,
a saldo platne bilance postajao je povoljniji zbog brzog rasta deviznih prihoda od turiz-
ma i doznaka iz inozemstva. Ponuda novca rasla je veoma brzo. U tim se godinama po-
vecCavala oko 40 % godi$nje, a u razdoblju od 1971. do 1975. godine taj je prosjek iznosio
oko 29%.

Osnovni uzroci nastavka znatno brzeg rasta potraZznje od ponude leZe u sistemu
obracuna i raspodjele dohotka, brzom rastu zaposljavanja, ograni¢enim dometima kre-
ditno-monetarne politike i brzom rastu nerobnog deviznog priljeva i doznaka iz inozem-
stva. Premda su prosje¢ni realni osobni dohoci ostajali na istoj razini ili se smanijivali,
masa osobnih dohodaka rasla je izuzetno brzo zbog iznimno brzog i neproizvodnog ras-
ta zaposijavanja. U takvim uvjetima, osobito pri sistemu obraduna dohotka u kojem je-
dan dio dohotka moZe biti fiktivan, smanjivala se akumulativna sposobnost privrede, ko-
ja je sredstva za financiranje investicija morala namicati iz drugih izvora. Stav da kredit-
no-monetarna politika mora biti restriktivna bio je naru$avan nuznoséu kreditiranja prio-
riteta u privredi i rastom primarnog i sekundarnog novca zbog povoljnih kretanja deviz-
nih prihoda od turizma i doznaka iz inozemstva. Kriza energije na koju su, za razliku od
SR Hrvatske i SFR Jugoslavije, neposredno i dosta efikasno reagirale mnoge evropske
zemlje, pridodala je endogenim i egzogene faktore nestabilnosti. Istina, stopa se pri-
vrednog rasta nakon te godine znatno povedala, ali je i stopa inflacije u 1974. godini iz-
nosila oko 30%. U isto vrijeme naglo se poveéava deficit trgovacke bilance koji vi§e nije
lako pokrivati nerobnim deviznim prihodima i doznakama. S tim svekolikim problemima
ulazi se u iduéu fazu drustveno-ekonomskog razvoja.

Rezultati u privredi u toj su fazi razvoja, koja pocinje nakon 1975. a zavr§ava 1983.
godine, slabiji od ostvarenih rezultata u bilo kojem podrazdoblju nakon rata. Prosjeéna
godisnja stopa rasta drustvenog proizvoda drustvenog sektora iznosi tek 3,3%, iako je
odgovaraju¢a stopa rasta zaposlenosti 3,2%, a stopa rasta osnovnih sredstava &ak
7,3%. Razvoj privrede odvijao se u uvjetima izrazite ciklicke veze izmedu uvoza, izvoza i
privrednog rasta. U nekim se godinama prvi put nakon rata javlja smanjenje apsolutne
vrijednosti drustvenog proizvoda. U isto vrijeme godisnja stopa inflacije iznosi &ak
20,2%, a odnosi u medunarodnoj razmjeni postaju kljucna odrednica buduéeg ekonom-
skog rasta i razvoja. Odredeni promasaji u strategiji razvoja, nedogradenost privrednog
sistema, Cesto neefikasna teku¢a ekonomska politika i slozeni medunarodni ekonomski
odnosi osnovni su uzroci tako izuzetno nepovoljnih rezultata.

Osnovna strategija privrednog razvoja SFR Jugoslavije i SR Hrvatske nakon 1975.
svodi se u biti na maksimalnu supstituciju uvoza, te brzi rast izvoza, investicija, zaposle-
nosti i drustvenog proizvoda. Te zamisli dolaze do punog izraZaja u osnovnim pokazate-
liima planiranog privrednog razvoja za razdoblje od 1976. do 1980. godine. U drustve-
nom planu SR Hrvatske za to razdoblje navodi se da ée stopa rasta druStvenog proizvo-
da drustvene privrede iznositi 7,0 %, investicija u privredu 8,3%, zaposlenosti 2,9 %, izvo-
za 8,5% i uvoza tek 4,0 %. Zamisljaj globalnih tokova ima jedan oCit nedostatak: pretjera-
no spor rast uvoza u odnosu na privredni rast i u odnosu na trend iz neposredne
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proslosti u kojoj je uvoz rastao znatno brze od izvoza. On ujedno izraZava nakanu da se
rijeSi kriza u okviru medunarodne razmjene; nakanu koja je potaknuta rastuéom uvoz-
nom zavisno8¢u privrede, rastuéim cijenama energije i reprodukcijskog materijala na
svjetskom trzistu, slabim izvoznim uspjesima u konkurenciji s industrijski razvijenim
zemljama, visokim stupnjem protekcionizma tih zemalja u odnosu na robe jugoslaven-
skog porijekla, te oCekivanjima da Ce cijene energije i reprodukcijskog materijala i dalje
rasti. Istaknuta nakana namece radikalne promjene u strukturi privrede, a te promjene
opet brz rast investicija u »prioritetne sektore«, prije svega investicija za proizvodnju
energije i reprodukcijskog materijala, a tek potom investicija u djelatnosti proizvodnje
koje imaju komparativhe prednosti u odnosu na izvoz.

Prioritetni sektori u SFR Jugoslaviji postaju: proizvodnja elektroenergije, proizvod-
nja ugljena, proizvodnja nafte i plina, proizvodnja naftnih derivata, crna metalurgija, raz-
nobojna metalurgija, bazna kemija, proizvodnja nemetalnih minerala, strojogradnja i bro-
dogradnja, agroindustrija, izgradnja magistralnih prometnica i inozemni turizam. Izbor
prioritetnih sektora u SR Hrvatskoj uklapa se u izbor na razini SFR Jugoslavije, a planira-
na proizvodnja energije i reprodukcijskih materijala u zemlji uvjetuje planiranje sporog
rasta uvoza za planiran privredni rast na obje razine. Na Zalost, &ini se da pri izboru prio-
ritetnih djelatnosti, koji se vr§io samoupravnim sporazumijevanjem i drustvenim dogova-
ranjem, ekonomski kriteriji nisu imali odlu€ujuéu ulogu. Analize trZiSne i ekonomske efi-
kasnosti pokazuju da se ukijuCivanje crne metalurgije, raznobojne metalurgije, bazne
kemije i izgradnje magistralnih prometnica u skup prioritetnih djelatnosti ne moze oprav-
dati s ekonomskog stajalidta. Stoga je u biti ve¢ u planove ugradeno da jedan dio budu-
¢ih investicija bude ekonomski neefikasan. Povrh toga, u toku &itavog razdobilja, bilo da
se radilo o prioritetnim ili neprioritetnim djelatnostima, opravdanost investicijskih proje-
kata nije se ocjenjivala pomoc¢u standardnih i u ekonomiji opéeprihvacenih pokazatelja.
Umjesto alokacije investicijskih sredstava tim putem, u odsutnosti trziSnog mehanizma i
u uvjetima Cesto negativne realne kamatne stope, drustvenim dogovaranjem i samoup-
ravnim sporazumijevanjem vrdeno je u biti radioniranje tih sredstava. U sistemu investi-
ranja bilo je doista malo onog $to bi moglo garantirati optimalnu upotrebu kapitala.

U godini 1976. privredni rast u SR Hrvatskoj bio je, kao i u Jugoslaviji, u cikli¢kom
dobu koji su prouzrocile mjere poduzete radi rjeSavanja krize u medunarodnoj razmjeni.
Stopa rasta drustvenog proizvoda u SR Hrvatskoj u toj godini iznosila je tek 4,3%, a u
jugoslavenskoj tekucoj bilanci s inozemstvom ostvaren je mali pozitivni saldo. Ohrabre-
nje koje je prouzrodio taj suficit, te liberalnija monetarna politika i politika uvoza od&itova-
la se u brzom privrednom rastu u 1977. i 1978. godini, ali i u usporavanju rasta izvoza i
velikom deficitu tekuce bilance s inozemstvom. Stoga su veé u 1968. godini mjere koje
se odnose na privredu bile nesto restriktivnije. One su pridonijele usporavaniju privred-
nog rasta i ubrzavanju rasta izvoza u 1979. godini. Medutim, zbog nezavr§enih planiranih
objekata za supstituciju, slabe Zetve u 1978. godini, potresa u Crnoj Gori i skoka cijena
nafte na svjetskom trziStu, u 1979. godini deficit tekuc¢e platne bilance u odnosu na
drustveni proizvod bio je jedan od vedih nakon rata, a stopa inflacije iznosila je oko
13,0 %.

Brzi rast uvoza roba i usluga od rasta izvoza roba i usluga, realno smanijivanje do-
znaka iz inozemstva, opéenito spori rast potraznje za turisti¢kim uslugama bili su osnov-
ni uzroci negativnog salda tekucih transakcija do 1979. godine. Efekti cijena na taj saldo
bili su pozitivni, a efekti kamata gotovo beznadajni. Od godine 1980. situacija se bitno
mijenja, efekti povecanja kamata i efekti cijena ¢ine osnovne stavke salda tekudéih tran-
sakcija s inozemstvom. Osobito se u tome isti€u efekti povecanja kamata koje su, izme-
du ostalog, porasle i zbog povecanja inozemnih kredita radi financiranja nepredvideno
brzog rasta deficita platne bilance. Spomenuti nadin upotrebe inozemnih kredita i podu-
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zete mjere radi spre€avanja ekspanzije potraznje najprije su uvjetovale izuzetno spor
rast proizvodnje, a zatim i smanjenje njezine apsolutne vrijednosti u 1982. i 1983. godini.
U tim su godinama godis$nje stope rasta drustvenog proizvoda u SR Hrvatskoj iznosile
—1,9 — 1,5%, a stope inflacije u Jugoslaviji 25,0 i 31,1%.

1. 3. SOCWALNI RAZVOJ | ZIVOTNI STANDARD

Politika socijalnog razvoja u poslijeratnom razdoblju bila je sastavni dio drustveno-eko-
nomskog razvoja i jedan od temeljnih ¢inilaca uskladivanja ekonomskih i socijalnih cilje-
va. Polazedi sa stajaliSta da je loSe steCeno ono bogatstvo koje najzad iskljuéuje mno-
$tvo ljudi iz proizvedenih dobara, ta je politika — pokusavajuéi ostvariti priblizno jedna-
ke uvjete na podrucju zapo$ljavanja, obrazovanja, zdravstvene i socijalne zastite, stanova-
nja, kulture, drustvene brige o djeci predskoiske dobi i ostalim podruéjima drustvenih
djelatnosti — ustrajno nastojala da se Sto dosljednije ostvaruju i uskladuju nagradivanja
prema rezultatima rada, uzajamnosti, solidarnosti i socijalistiCkog humanizma. Op¢éenito
uzevsi plodovi tog nastojanja izuzetno su obilni, ali u pojedinim podrucjima i raznoliki.
Demografska kretanja u SR Hrvatskoj pokazuju da su socijalna politika, zajedno s
populacijskom, dale najslabije rezultate na podrucju reprodukcije stanovnistva. Nepo-
Zeljne promjene u biodemografskom sastavu stanovni$tva najbolji su dokaz toj tvrdniji.
Broj zZivorodenih na tisuéu stanovnika, koji je neposredno nakon rata bio dosta velik,
smanjio se sa 22,4 u 1947. na 14,2 u 1983. godini. Stalno i postupno smanjivanje stope
nataliteta i stabiliziranje stope mortaliteta uvjetovali su postupno smanjivanje stope pri-
rodnog prirastaja do nedopustivo niske razine. Nastavak takvih tendencija svakako bi
najprije doveo do pojave stacionarnog starosnog stabla i zatim do depopulacije.

Blago smanjenje stope dobne ovisnosti na dovoljno o€it na€in ne iskazuje svekoli-
ke probleme koje sa sobom nose nepovoljne promjene u biodemografskom sastavu
stanovnidtva. Stope dobne ovisnosti djece i starijih osoba kudikamo su bolji pokazatelji
za tu svrhu. Stopa dobne ovisnosti djece, koja izrazava postotni odnos stanovnistva sta-
rog do 15 godina i stanovniStva starog 15 do 65 godina, jasno pokazuje da se udio mla-
dih u ukupnom stanovnistvu stalno smanjuje i da se zbog toga stalno usporava rast
ulaska u fertilni i radni kontingent stanovnistva. S druge pak strane, stopa dobne ovis-
nosti starih osoba, koja izrazava postotni odnos stanovnistva starijeg od 64 godine i sta-
novniStva starog 15 do 65 godina, upozorava da se udio starog stanovnis§tva u ukupnom
stanovni$tvu stalno povecava i da je zbog toga aktivni dio radnog kontingenta ekonom-
ski sve optereceniji. Gotovo zakonito smanjivanje stope aktivnosti tu optere¢enost sve
jace naglasava.

PoZeline promjene socioekonomskog sastava stanovniStva odraZavaju relativno
brz ekonomski napredak u SR Hrvatskoj. Zbog tog napretka izuzetno se smanjio udio
poljoprivrednog i povec¢ao udio gradskog stanovni$tva u ukupnom stanovni$tvu. Eko-
nomski napredak odrazavao se i u promjenama u strukturi proizvodnje privrede, pa u
skladu s time i u promjenama u strukturi zaposlenih po djelatnostima privreda. Osnovni
pomak u toj strukturi ogituje se u realokaciji zaposlenih iz pretezno tradicionalnog agrar-
nog sektora u sve modernije industrijalizirane djelatnosti privrede.

Biodemografske i socioekonomske promjene u sastavu pucanstva bile su Cvrsto
povezane sa strukturom morbiditeta prema uzroku smrti, kao i sa zadac¢ama $5to ih je
morala rjeSavati rano i relativno uspjes$no organizirana zdravstvena zastita. Zahvaljujudi
materijalnim naporima drustva i sposobnostima zdravstvenih radnika, u razdoblju od
svrietka rata do danas smrtnost se dojencadi smanijila 6,4 puta. Kao uzroci smrti iskori-
jenjene su komplikacije trudnoce, porodaja i babinja, a gotovo je potpuno iskorijenjena
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Tablica 1. 2.

Osnovni pokazatelji drustvenog razvoja i zivotnog standarda

Godina Godina
1. Stanovnistvo
1.1. Zivorodeni na 1000 stanovnika 1947. 224 1983. 14,2
1.2. Umrli na 1 000 stanovnika 1947. 135 1983. 119
1.3. Prirodni prirast na 1 000 stanovnika 1947. 89 1983. 23
1.4. Stopa dobne ovisnosti 1953. 51,6 1981. 49,5
1.5. Stopa dobne ovisnosti djece (%) 1953. 410 1981. 313
1.6. Stopa dobne ovisnosti starijih osoba (%) 1953. 10,6 1981. 18,2
1.7. Prosjecan broj ¢lanova ku¢anstva 1948. 3,94 1981. 3,23
1.8. Udio gradskog u ukupnom stanovnistvu (%) 1953. 243 1981. 50,8
1.9. Udio poljoprivrednog u ukupnom stanovnistvu (%) 1948. 624 1981. 15,2
2. Zdravstvena zatita
2.1. Umrla dojencad na 1 000 Zivorodenih 1950. 118,1 1953. 184
2.2. Ocekivano trajanje Zivota (god.) 1948. 524 1981. 706
2.3. Ocekivano trajanje Zivota muskaraca {gogd.) 1948. 515 1981. 66,7
2.4. Ocekivano trajanje Zivota Zena (god.) 1948. 56,6 1981. 742
2.5. Broj stanovnika na jednog lije¢nika 1952. 1947 1983. 449
2.6. Broj stanovnika na botesniéki krevet 1952. 202,7 1983. 133,9
2.7. Zdravstveno osigurane osobe u ukupnom stanovnistvu (%) 1956. 435 1983. 827
3. Obrazovanje
3.1. Postotak nepismenih od 10 i vise godina (%) 1953, 156 1981. 56
3.2. Obrazovna razina stanovnistva starog 10 vise godina {%)
— bez skole 1953. 30,5 1981. 142
— 4 razreda osnovne 3kole 1953. 56,0 1981. 31,9
— osmogodisnja kola 1953. 48 1981. 192
— srednja Skola 1963. 73 1981. 283
— vida i visoka Skola 1983. 07 1981. 64
3.3. Broj udenika osnovnih i srednjih $kola na 1 000 stanovnika 1947. 138,6 1983. 151,9
3.4. Broj studenata na 1 000 stanovnika 1947. 37 1983. 13,3
3.5. Broj polaznika svih stupnjeva na 1 000 stanovnika 1947. 1423 1983. 165,2
3.6. Broj nastavnika osnovnih i srednjih $kola na 1 000 uenika 1948. 233 1983. 58,0
3.7. Broj nastavnika visih i visokih kola na 1 000 studenata 1948. 499 1983. 924
3.8. Broj nastavnika na 1 000 polaznika svih vrsta 8kola 1948. 240 1983. 60,8
4. Osobnapotrodnja
4.1. Potrodnja voca i preradevina na 1 ¢lana radniékog kuéanstva u kg 1956. 304 1983. 58,3
4.2 Potrosnja mesa, ribe i preradevina na 1 ¢lana radni¢. kuéanstva u kg 1956. 28,0 1983. 598
4.3. Potrodnja miijeka na 1 &lana radnié. kuéanstva u | 1956. 99,0 1983. 90,6
4.4. Broj radio-prijemnika i tranzistora na 1 000 stanovnika 1961. 108,0 1983. 254,0
4.5. Broj televizijskih prijemnika na 1 000 stanovnika 1961. 40 1983. 269,0
4.6. Broj osobnih automobila na 1 000 stanovnika 1961. 45 1983. 138,0
4.7. Potrosnja elektriéne energije u kuéanstvima po 1 stanovniku u kwh 1961. 1130 1983. 753,0
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tuberkuloza i ostale infektivne i parazitarne bolesti. Cjelokupno je stanovnitvo obuhva-
¢eno preventivhom zdravstvenom zastitom. Socijalizacija, poveéavanje opsega i pobolj-
Sanje kvalitete zdravstvene zaStite produzili su ogekivano trajanje Zivota ¢ak za 18,4 go-
dine.

Usporedo s uspjesima u uklanjanju tradicionalnih uzroka smrti i promjenama u bio-
demografskom i socioekonomskom sastavu stanovnistva, mijenjala se njegova slika
mortaliteta i morbiditeta. Umjesto tradicionalnih, kao osnovni uzroci smrti sve viSe se
javljaju bolesti krvoZilnog sustava, neoplazme, nesretni sluGajevi, trovanja i nasilja, a u
prevalenciji pobola sve su jage izrazite bolesti respiratornog sustava, zivéanog sustava i
osjetilnih organa, bolesti urogenitalnog sustava i bolesti digestivnog sustava. Posebno
valja istaknuti da je razdioba pobola s obzirom na spol i dob razligita, te da kronicitet po-
prima sve vise maha u starijim dobnim skupinama. Sve to pokazuje da su se, u skladu s
povecavanjem stupnja ekonomske razvijenosti, na podru¢ju zdravstvene zastite javijali
sve teZi zdravstveni, ekonomski, eti¢ki i socijalni problemi.

UnatoC velikim materijalnim naporima drusétva, dostignuti stupanj razvijenosti i efi-
kasnosti zdravstvene za8tite u SR Hrvatskoj niZi je od razvijenosti, a pogotovo od efi-
kasnosti zdravstvene zastite industrijski razvijenih zemalja. Broj lijeénika na tisuéu sta-
novnika u SR Hrvatskoj neznatno je manji od broja lije¢nika na tisuéu stanovnika u
industrijski razvijenim zemljama, dok je broj bolesni¢kih kreveta na tisuéu stanovnika
znatno maniji od broja u razvijenim zemljama. Efikasnost zdravstvene zastite izraZzena
smrtno$¢u dojencadi i o€ekivanim trajanjem Zivota u SR Hrvatskoj znatno je manja od
one u razvijenim zemljama. Smrtnost dojencadi u bilo kojoj industrijski razvijenoj zemlji
je manja, a olekivano trajanje Zivota vece nego u SR Hrvatskoj. Ponekad su te razlike
zaista veoma izrazite. Radi ilustracije navedimo da smrtnost dojen¢adi u Svedskoj iznosi
6,9%o0, a u SR Hrvatskoj 18,4 %o.

Imajuci na umu da je obrazovanje jedan od osnovnih &initelja materijainog razvoja i
osnovica ostvarivanja sveobuhvatne jednakosti medu ljudima, drustvo je od rata do da-
nas izvrSilo goleme napore ne samo radi Sirenja obrazovanja, veé i radi podizanja obra-
zovne razine stanovnidtva. Zauzvrat, mnogi su postali bastinici obilnih plodova tih napo-
ra i proZimali ste¢enim dobrom sva podruéja drustveno-ekonomskog Zivota.

Udio nepismenog stanovniStva starijeg od deset godina u istodobnom starosnom
kontingentu stanovniStva poéetkom pedesetih godina iznosio je 15,6 %, a udio onih bez
8kole ¢ak 30,5%. U godini 1981, kada je obuhvat djece u nizim razredima osnovne &kole
stopostotan i kada je obuhvat u vi§im razredima oko 97 %, postoci nepismenih i onih bez
skole uglavnom se odnose na starije dobne skupine i iznose 5,6 i 14,2%. Prelazak s &e-
tverogodisnjeg na osmogodisnje obavezno $kolovanje, koji je potaknut teZznjom da se
podigne obrazovna razina stanovni$tva, uvjetovao je nagli pad udjela stanovnistva s &e-
tiri razreda osnovne Skole i znatno povecanje udjela onih s osmogodidnjom $kolom.
Osim toga, materijalni napredak osiguravao je izuzetno brzo povedéavanje obuhvata sta-
novnistva u srednjim, vidim i visokim $kolama, §to je takoder pridonosilo daljem poveca-
vanju razine obrazovanja. Najzad, kvaliteta obrazovanja pobolj$avala se usporedo s po-
veCavanjem broja nastavnika, poboljavanjem kvalitete nastavni¢kog kadra i poveéava-
njem ostalih materijalnih standarda obrazovanja. Na taj se nagin stvarao &initelj bez
kojeg je nezamisliv opéi druStveni napredak i bez kojeg je nezamislivo smanjivanje sva-
kovrsnih razlika medu ljudima.

Premda su u proteklom razdoblju postignuti znagajni rezultati u prodirenju dostup-
nosti obrazovanja i povecanju razine obrazovanja stanovnistva, efikasnost procesa ob-
razovanja je relativno niska. Razmjerno je visok postotak uéenika usmjerenog obrazova-
nja, a osobito visok postotak studenata visih i visokih §kola koji ne zavr§ava kolovanje.
PonajCesce struktura zavr$enih kadrova nije sukladna strukturi potraZnje drustva za
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kadrovima. Stoga mnogi problemi pri zapo$ljavanju vrlo ¢esto odrazavaju neefikasnost
povezivanja obrazovnog sistema s ostalim sistemima procesa dru$tvene reprodukcije.

Usporedo s razvojem obrazovanja u proteklom se razdoblju posebna pozornost
poklanjala i razvoju kulturno-umjetnicke djelatnosti. Osnovni principi politike tog razvoja
ocCituju se u stalnom nastojanju da kultura i umjetnost postanu opée dobro i faktor hu-
manizacije druStvenih odnosa, potvrde Sovjekove osobnosti i razvijanja njegovih stvara-
lackih sposobnosti. Rast i razvoj kapaciteta institucija kulture i publicisticke djelatnosti,
te razvitak informativnih djelatnosti najbolji su pokazatelji materijalnog uc¢inka spomenu-
tog nastojanja.

Sustavnim promatranjem razvoja osobne potrodnje u poslijeratnom razdoblju jasno
se zamjeCuje da su se njezin rast i njen sastav kretali i oblikovali sukladno privrednom
rastu i privrednom razvoju. U tom opéem okviru ponajprije se moze zapaziti da su tem-
po rasta osobne potro3nje i njen sastav razli€iti po razli¢itim socioekonomskim kategori-
jama kucanstva. Osobna potro$nja poljoprivrednih ku¢anstava rasla je najsporije i u sas-
tavu njihove potroSnje najsporije se smanjivao udio naturalne potro$nje. Spomenuti
trendovi bili su najpovoljniji u radni¢kim, a zatim u mjeSovitim kuéanstvima. Takva su
kretanja uvjetovala zadrZavanje znatnih razlika izmedu razina i sastava osobne potro3nje
sve do danas. Prema podacima ankete iz 1978. godine osobna potrosnja ¢lana nepo-
ljoprivrednog veca je Sak 75% od osobne potrosnje ¢lana poljoprivrednog kuéanstva. U
toj istoj godini udio je naturalne u osobnoj potrosnji nepoljoprivrednog kuéanstva izno-
sio tek 1,6%, a u osobnoj potrosnji poljoprivrednog ku¢anstva 48,7 %. Stalno smanjiva-
nje udjela izdataka za prehranu u ukupnim izdacima kuéanstava za osobnu potrosnju
druga je vazna i pozitivna znaCajka promjena u njenu sastavu. Buduéi da su te promjene
¢vrsto povezane s razinom raspoloZivih sredstava za osobnu potrosnju, one su bile naj-
nepovoljnije u poljoprivrednim ku¢anstvima. Stoga je jo$ i danas sastav osobne potros-
nje poljoprivrednog kuc¢anstva izrazito nepovoljan. U tim je kuéanstvima u godini 1978.
na izdatke za hranu otpadalo Cak 52,3 % izdataka za osobnu potrodnju, dok je postotak
tih izdataka u nepoljoprivrednom kuéanstvu iznosio svega 34,4 %. Opéenito se mozZe re-
¢i da je kalori¢na vrijednost hrane po ¢lanu zadovoljavaju¢a kod svih vrsta kuéanstava,
ali da kvaliteta prehrane jo$ nije zadovoljavajuéa, i to prije svega zbog razmjerno malog
udjela bjelandevina Zivotinjskog porijekla u prehrani stanovnistva.

Udio izdataka na trajna potroSna dobra, razonodu i putovanja, izuzev povremnih za-
stoja, stalno se povecavao. Pretezan je broj ku¢anstva danas opremljen svakovrsnim
kucanskim uredajima, znatno je porastao broj osobnih automobila na tisuéu stanovnika,
visestruko se povecao broj putovanja, posjeta razli¢itim kulturnim i sportskim priredba-
ma itd.

U proteklom su se razdoblju stalno pobolj$avali i uvjeti stanovanja. Broj stanova u
SR Hrvatskoj povecao se sa 882 tisu¢e u 1951. godini na 1474 tisu¢e u 1980. godini.
Prosjecna se povrsina stana povecala sa 43,2 m? na 55,9 m2, a broj osoba po stanu sma-
njio se 4,4 na 3,1 osobu. Opremljenost stambenog fonda stalno se pobolj$avala. Medu-
tim, tempo poboljSanja bio je veoma spor. Stoga je jo§ i danas standard stanova-
nja izrazito slab. Oko 7% stanova u 1980. godini bilo je bez elektri¢nih instalacija, 51%
bez vodovoda i kanalizacije i ¢ak njih 59,4 % bez kupaonice.
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2. 2. RAZVOJ ELEKTROPRIVREDE

Elektroprivreda Hrvatske sastavni je dio elektroprivrede Jugoslavije, pa se njen razvoj
treba prije svega promatrati u sklopu tog prostora. To je posebno opravdano ako se ima
na umu da je sve do 1965. godine, tj. do donosenja Osnovnog zakona o elektroprivredi,
elektroprivreda Jugoslavije (proizvodnja i prijenos elektriéne energije) bila jedinstven
tehniCko-ekonomski elektroenergetski sistem i jedinstvena organizacija.

Razvoj fiziCkog opsega elektroprivrede je, sasvim sigurno, najrealniji prikaz njezina
razvoja. Kao fiziCki pokazatelji razvoja upotrijebljene su instalirane snage elektrana (kW)
i njihova bruto-proizvodnja (kWh). Instalirane snage elektrana i njihova proizvodnja os-
tvarena je u indeksnim odnosima $to ih prikazuje tabl. 2. 1.

Tablica 2. 1.
Indeksi instaliranih snaga elektrana i proizvodnje
1965=100
Instalirana Proizvodnja Udjeli elektroprivrede
. snaga (MW) (kWh) Hrvatske u SFRJ — u%
Godi- ‘
na SFRJ SR Hrvatska SFRJ SR Hrvatska| u snazj elektr. u proizvodnji
1939. 14 14 8 12 31,3 35,7
1945, 14 16 5 5 34,0 20,9
1950. 18 17 16 17 27,9 24,0
19565. 33 30 28 30 26,8 23,5
1960. 66 42 58 49 19,0 18,7
1965. 100 100 100 100 29,8 21,8
1970. 185 145 168 136 234 17,8
1975. 244 170 258 175 20,8 14,8
1980. 379 264 385 272 20,8 15,4

Uodljivi su u promatranom razdoblju dinamiéni razvoj elektroprivrede Jugoslavije i
Hrvatske. Tako su instalirane snage elektrana u SFRJ od 1945. do 1980. godine porasle
za 26,8 puta, a u Hrvatskoj za 16,4 puta. Istovremeno, proizvodnja elektri¢ne energije u
Jugoslaviji povec¢ana je u ovom razdoblju za 73,1 puta a u Hrvatskoj za 53,8 puta, 1j. od
178 MW u 1945. godini na 2 922 MW u 1986. godini. Istovremeno je proizvodnja poveda-
na od 171 min kWh u 1945. godini na 9 208 min kWh u 1980. godini. Ako se promatraju
indeksni odnosi instaliranih snaga elektrana i njihove proizvodnje, proizlazi da je razvoj
elektroprivrede Jugoslavije bio znatno dinamiéniji od razvoja elektroprivrede Hrvatske.
Razlozi sporijeg rasta elektroprivrede Hrvatske jesu u ¢injenici da je 1945. godine podet-
no stanje u elektroprivredi Hrvatske bilo relativno veée od analognog stanja u Jugoslaviji
kao cjelini i u tome §to je uslijedila znacajna izgradnja elektorenergetskih kapaciteta u
drugim republikama. To je uostalom vidljivo iz prikazanih udjela elektroprivrede Hrvatske
u elektroprivredi Jugoslavije u prvim poslijeratnim godinama. Naime, najveéi udio u in-
staliranoj snazi elektrana ostvaren je u 1945. godini (34,0%) i od tada se smanjuje, da bi
se u petogodistu 1975-1980. godine ustalio na 1/5 instaliranih snaga elektrana u Jugos-
laviji. Najveci udio proizvodnje ostvaren je u 1947. godini i iznosio je 26,0 %, da bi se stal-
no smanjivao i u zadnjim petogodidtima iznosi oko 15%, tj. ispod udjela u instaliranoj
snazi elektrana. Uzrok je nepovoljna struktura termoelektrana u Hrvatskoj, koje su pre-
tezno na tekuce gorivo, a s ¢ijom je nabavom za potrebe elektroprivrede Hrvatske bilo
znatnih teskoda.

22












nanciranje izgradnje elektroenergetskih objekata) uslijedila je intenzivna investicijska iz-
gradnja i relativno vedéi rast osnovnih sredstava elektroprivrede od osnovnih sredstava
ukupne privrede i industrije. Posljedica je porast udjela u osnovnim sredstvima ukupne
privrede (9,7 %) i industrije (24,1%).

Da zaklju¢imo. Vrijednost osnovnih sredstava elektroprivrede Hrvatske ostvarivala
se u manjem rastu od vrijednosti osnovnih sredstava Jugoslavije. To je ponajprije po-
sljedica brzeg razvoja elektroprivrede drugih republika i pokrajina koja su nakon rata
imale manji elektroprivredni potencijal od Hrvatske, kao i raspoloZivo$éu, te ekonom-
skim karakteristikama primarnih izvora energije u prvom redu ugljena. Najveéi dio os-
novnih sredstava elektroprivrede Hrvatske ostvaren je u razdoblju 1969 — 1970. godine,
da bi u 1980. godini iznosio 20 %.

Ocjenu kretanja vrijednosti osnovnih sredstava elektroprivrede Hrvatske u sklopu
privrede i industrije Hrvatske moguce je dati za razdoblje nakon 1966. godine, tj. nakon
prve privredne reforme. Naime, do dono$enja osnovnog zakona o elektroprivredi 1965.
godine elektroprivreda Jugoslavije bila je jedinstvena i centralistiéki organizirana, pa su
elektrane, u pravilu, izgradivane za zadovoljenje jugoslavenskih potreba za elektriénom
energijom u cjelini. Stoga je kretanje vrijednosti osnovnih sredstava elektroprivrede u
okviru privrede i industrije Hrvatske do tog razdoblja nerealno. U razdoblju nakon 1966.
godine kretanje vrijednosti osnovnih sredstava elektroprivrede Hrvatske bilo je priblizno
ujednaceno s kretanjem vrijednosti osnovnih sredstava privrede i industrije Hrvatske.
Javljale su se i odredene neuskladenosti. Takvim se moZe okarakterizirati razdoblje od
1966. do zakljuCno 1975. godine, u kojoj je ostvaren najmaniji udio osnovnih sredstava
elektroprivrede (22,6 %) u osnovnim sredstvima industrije.

Najznacajnija konstatacija s dalekoseznim posljedicama sve do danasnjih dana je
nesumnjivo ona o nerealnim vrijednostima osnovnih sredstava elektroprivrede. Naime,
vrijednosti su osnovnih sredstava elektroprivrede Hrvatske (to je u manjoj mjeri i sluéaj
u cijeloj jugoslavenskoj elektroprivredi), unato¢ provedenim revalorizacijama, ispod niji-
hovih trznih vrijednosti, ona su potcijenjena. Izvedeni proracuni za elektroprivredu Ju-
goslavije pokazuju da su knjigovodstvene vrijednosti osnovnih sredstava bile manje od
realnih vrijednosti u pojedinim promatranim godinama za: 1965. —32,9%, 1966.
—14,5%, 1967. —8,3%, 1968. —5,7%, 1969. —11,5%, 1970. —23,7%, 1971. —6,5%,
1972. —14,5%, 1 1973. —31,0%. Dakle, i u godinama u kojoj su izvrdene revalorizacije
osnovnih sredstava (1966. i 1973) osnovna sredstva elektroprivrede bila su potcijenjena
(za 14,5%, odnosno Sak za 31,0%). Posljedice svojevremeno provedenih nedovoljnih re-
valorizacija osnovnih sredstava prisutne su jo$ i danas u jednostavnoj reprodukciji elek-
troprivrede, jer se u cijenu elektri¢ne energije ne uraunavaju realne amortizacije osnov-
nih sredstava.

2. 4. BROJ ZAPOSLENIH RADNIKA

Drugi faktor razvoja po redoslijedu, ne po vaZnosti, jesu zaposleni radnici.

Broj zaposlenih radnika kretao se u elektroprivredi u okviru privrede i industrije u
veliC¢inama prikazanim u tabl. 2. 5.

Kretanje broja zaposlenih radnika u elektroprivredi Hrvatske nije bilo uskladeno s
kretanjem broja radnika u drustvenom sektoru privrede, odnosno u industriji. U elek-
troprivredi Hrvatske broj zaposlenih radnika u razdoblju nakon 1965. godine rastao je po
znatno vecoj stopi od broja zaposlenih u industriji. Na tu okolnost upucuju i udjeli broja
radnika u elektroprivredi u ukupnom broju radnika u industriji. Naime, udio se povecao
od 2,3% u 1961. godini na ak 3,4% u 1980. godini, 1j. on je vedi ak za 48 %. Olakotna je
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Tablica 2. 5.

Indeksi broja zaposlenih radnika Hrvatske (godisnji prosjek)

Privreda Industrija Elektroprivreda

Godina . . i .
ukupno drustveni rudarstvo indeks udio u
sektor industriji %

1961. 100,0 100,0 100,0 100,0 2.3
1965. 101,3 119,7 126,9 1254 22
1970. 93,6 1175 125,2 141,8 2,6
1975. 95,6 139,4 146,8 180,6 2,8
1980. 102,4 - 1713 166,9 2493 3,4

okolnost za tako negativno kretanje broja zaposlenih radnika u elektroprivredi Hrvatske
relativno nizak udio tekuéeg rada u jednostavnoj reprodukciji elektricne energije, koja
iznosi 10-12% ukupnog prihoda.

2. 5. DRUSTVENI PROIZVOD

Produkt prethodno obradenih faktora proizvodnje elektricne energije jest drustveni pro-
izvod, pa njegovo kretanje u okviru privrede i industrije moze ukazati na drudtveno eko-
nomski razvoj i polozaj elektroprivrede Hrvatske. Pri tome ne treba smetnuti s uma da
reprodukcija osnovnih sredstava i tekuéi rad (broj zaposlenih) u velikoj mjeri, ako ne i
presudno, zavisi od razine cijene elektri¢ne energije.

Pri kretanju drustvenog proizvoda elektroprivrede Hrvatske treba razlikovati dva
bitno razli¢ita razdoblja: prvo, razdoblje od oslobodenja zemlje do zakljuéno 1965. godi-
ne, i, drugo, razdoblje od 1966. godine do danas.

Prvo razdoblje u poslovanju elektroprivrede Jugoslavije, od 1946. do 1965. godine,
karakterizira etatistiCko i administrativho privredivanje. To se ogleda u nekoliko karakte-
ristika uvjeta privredivanja elektroprivrednih organizacija koje su vrijedile u ovom raz-
doblju za elektroprivredne organizacije. Karakteristike privredivanja bile su sljedece:

— Drustveno-ekonomski i dohodovni odnosi elektroprivrednih organizacija bili su
centralizirani. TroSkovi poslovanja i dohodak elektroprivrednih organizacija ut-
vrdivali su se na temelju administrativnih normativa troSkova i dohotka koje je
donosila Zajednica jugoslavenske elektroprivrede uz suglasnost nadleznih or-
gana savezne uprave, a razlike izmedu ukupnih trodkova i dohotka svih elek-
troprivrednih organizacija i prihoda na temelju propisanih cijena za potrosace
pokrivala ili unosila u savezni budzet. Zakonom o elektroprivredi iz 1958. godine
umjesto saveznog budzeta formiran je Fond za pokrivanje manjkova u sklopu
Zajednice jugoslavenske elektroprivrede koji se alimentirao pozitivnim razlikama
izmedu prihoda i troSkova onih republika koje takve pozitivne razlike ostvare, a
koristile su ga republike koje su ostvarile negativne razlike.

— Cijene elektriéne energije utvrdivane su administrativno za sve vrste potrosaca,
pa je, kako je spomenuto, razlika podmirivana iz posebnih izvora, odnosno razli-
ka uplacivala. U pravilu, prodajne cijene elektricne energije nisu odrazavale utro-
Sene vrijednosti (minuli i tekuéi rad) u reprodukciju elektricne energije, te je
elektroprivreda u ve¢em dijelu razdoblja poslovala s manjkom prihoda.
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Cijena elektriCne energije u promatranom razdoblju, tj. u razdoblju prije prve pri-
vredne reforme, zaostajala je u kretanju iza kretanja industrijskih proizvoda. Posljedica
je toga zaostajanje drustvenog proizvoda elektroprivrede Jugoslavije, a time i elektropri-
vrede Hrvatske, jer se u tom razdoblju obavljao centralni obracun za elektroprivredu u
cjelini..

Usporedno kretanje cijena elektriéne energije nakon 1966. godine bilo je sli¢no, a
uocljivo je iz prikaza u tabl. 2. 8.

Tablica 2. 8.

Indeksi cijena proizvodac¢a industrijskih
proizvoda i elektricne energije u Hrvatskoj

1982 =100
. Industrijski Elektricna
Godina ) : "
proizvodi energija
1977. 64,4 51,5
1978. 69,8 58,6
1979 78,8 71,8
1980. 100,0 100,0
1981. 147,6 142,7
1982. 179,5 183,2
1983. 2314 233,2

U zadnjim godinama promatranog razdoblja nesto je veci porast cijena elektricne
energije od prosje¢nog porasta industrijskih proizvoda. Pri tome treba upozoriti na niZi
start cijena elektricne energije (indeks 51,5 u odnosu na indeks 64,4). Ocito je da zaos-
tajanje cijena elektri¢ne energije nije nadoknadeno u ovom promatranom razdoblju. To
pitanje jo$ uvijek je otvoreno.

Na kraju ovog razmatranja o drustveno-ekonomskom razvoju i poloZaju elektropri-
vrede Hrvatske moze se na osnovi iznesenih prikaza kretanja osnovnih pokazatelja pri-
vredivanja zakljuditi sljedede:

— U promatranom razdoblju ostvareno je snazno jaCanje materijalno-tehni¢ke os-
nove elektroprivrede. To se ponajprije ogleda u znatnom porastu fiksnih fondo-
va elektroprivrede Hrvatske koji je posljedica investiranja u elektroprivredne ob-
jekte.

— Reazultati proizvodnje mjereni drustvenim proizvodom nisu, medutim, adekvatno
pratili ostvareni razvoj faktora proizvodnje (minuli i tekudi rad).

— Osnovni je razlog za to zaostajanje kretanja cijene elektri€éne energije u odnosu
na kretanje cijena ostalih proizvoda, §to treba ukloniti u sijedec¢im razdobljima
kako bi elektroprivreda Hrvatske u cijelosti postala privredna djelatnost sposob-
na da odgovori zahtjevima koji se na nju postavljaju u sklopu ukupne privrede
Hrvatske i Jugoslavije.
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3. ENERGETSKI IZVORI | RAZVOJ ENERGETIKE
U SR HRVATSKOJ

3. 1. RAZMATRANJE ENERGETSKIH PRILIKA U SR HRVATSKOJ

Do 1973. godine nije se pridavala velika paZnja potro$nji energije, a samim tim ni detalj-
nijim analizama strukture potro$nje oblika energije. Zbog pomanjkanja podataka i nemo-
gucnosti rekonstrukcije ostvarene potrodnje u prvim godinama nakon rata ovaj se pri-
kaz razvoja potrosnje oblika energije mora dijeliti na dva vremenska razdoblja:
1945-1960. godine i 1961-1983. godine. Naime, uz dosta velike pote§kode nekako se us-
pjelo rekonstruirati ostvarenu potroénju u razdoblju 1961-1973. godine, a nakon 1973.
godine postojali su dosta dobri podaci, pa je na jedinstven nagin prikazan tok energije
od potroSaca do izvora za period 1961-1983. godine.

Za razdoblje od 1946. do 1960. godine nije bilo moguée, zbog manjkavih podataka,
prikazati cijeli tok energije od potrosaca do izvora, pa se prikazuje samo bruto raspolo-
Ziva energija, dok podaci za energetske transformacije i potrosace energije ne postoje.

U drugom dijelu ovog kratkog prikaza navode se energetske rezerve u Hrvatskoj i
Jugoslaviji za ugljen, sirovu naftu i zemni plin, za vodne snage, uran i daje se osvrt na
mogucnost koristenja nekonvencionalnih izvora energije u buduénosti.

3.2. RAZVOJ OPSKRBE POTROSACA ENERGIJOM U SR HRVATSKOJ

Prikaz razvoja opskrbe potro$aca energijom u Hrvatskoj za proteklo razdoblje nacinit ¢e
se tako da se pode od energije predane potro$adima, da bi se, uzimajuéi u obzir ener-
getske transformacije, energiju za pogon energetskih postrojenja i gubitke u energet-
skim mreZzama doslo do ukupno potrebne energije. Prikazom ¢e se obuhvatiti vremen-
sko razdoblje od 1961. do 1983. godine, odnosno za ukupno potrebnu energiju bit ¢e
obuhvaceno razdoblje od 1946. do 1983. godine.

Struktura oblika energije predanih neposrednim potrodaéima u spomenutom vre-
menskom razdoblju prikazuje tabl. 3. 1.

Ako se izraCuna prosjena godiSnja stopa porasta za pojedine oblike energije u
razdoblju od 1961. do 1983. godine, dobiju se rezultati navedeni u tabl. 3. 2.

Potrosnja ogrjevnog drva, a narogito ugljena u stalnom je padu, a potroSnja svih
ostalih oblika koji se predaju potro$agima rasla je znatno brze od ukupne potrosnje
energije. Takav razvoj opskrbe potro$a&a energijom imao je za posljedicu bitnu promje-
nu udjela pojedinih oblika u ukupnoj energiji predanoj potrogacima, &to se vidi iz tablice
3. 3.

Udio ogrjevnog drveta te ugljena i koksa na podetku promatranog razdobilja iznosio
je vise od 80%, da bi na kraju tog razdoblja paoc na oko 20%. Naftni derivati sudjelovali
su u 1961. godini s manje od 10%, a u 1983. godini 45% energije neposredni potrosaci
preuzimaju u obliku derivata nafte. Isto tako je i udio plinova (zemnog i gradskog), elek-
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Tablica 3. 1.

Struktura oblika energije u neposrednoj potro$nji (PJ)*

. Ogrjevno Ugljen Naftni L Elektricna Para i
Godina drvo i koks derivati Plinovi energija V. voda Ukupno
1961, 34,68 61,01 11,38 2,10 7,28 0,38 116,83
1965. 35,15 63,97 26,56 4,66 10,88 2,44 143,66
1970. 32,85 43,25 64,35 8,88 17,66 4,48 171,47
1975. 29,71 29,68 101,41 17,12 27,51 5,81 211,24
1980. 23,40 21,32 123,96 30,16 37,52 8,32 244,68
1983. 23,76 24,02 106,97 36,21 38,64 8,36 237,96
Tablica 3. 2.

Prosjeéna godisnja stopa porasta energije

Ogrjevno drvo —1,17%

Ugljen i koks —4,15%

Naftni derivati 10,72%

Plinovi 13,82%,

Elektriéna energija 7,88%

Para i vrela voda 15,09%

Ukupno 3,29%

Tablica 3. 3.
Udjeli pojedinih oblika energije (%)
. Ogrjevno Ugljen Naftni Lo Elektricna Para i
Godina drvo i koks derivati Plinovi energija v. voda Ukupno

1961. 29,7 52,2 9,8 1,8 6,2 0,3 100,0
1965. 245 445 18,5 3,2 7,6 1,7 100,0
1970. 19,2 252 37,5 5,2 10,3 2,6 100,0
1975. 14,1 14,1 48,0 8,1 13,0 2,7 100,0
1980. 9,6 8,7 50,7 12,3 15,3 34 100,0
1983. 10,0 10,1 45,0 15,2 16,2 3,5 100,0

tricne energije, te pare i vrele vode porastao sa manje od 10% u 1961. godini na oko

35% u 1983. godini.

Neposredni potrosali energije obi¢no se promatraju podijeljeni u tri grupe: indus-
triju, promet i op¢u potrosnju, a podaci o preuzetoj energiji svakog sektora navedeni su
u tabl. 3. 4.

* PJ = petadzula = 10 J

3 Razvoj elektrifikacije Hrvatske |l dio













narstva u zadnjim godinama krec¢e se nesto preko 4%, a udio potro$nje Sumarstva vrio
je malen, oko 0,4%.

Od oblika energije op¢a potrodnja je koristila ogrjevno drvo, ugljen, zemni plin, na-
ftne derivate, elektri¢nu energiju te paru i vrelu vodu. U tabl. 3. 10. navode se podaci o
potrodnji oblika energije u op¢oj potrosniji.

Tablica 3. 8.

Struktura utro$enih oblika energije u prometu (PJ)’

Godina |  Ugljen dNa.ft”" Elektriéna |\ hno
erivati energija
1961. 17,54 6,04 0,21 23,79
1965. 14,93 11,63 0,31 26,87
1970. 8,92 27,09 0,66 36,67
1975. 3,24 43,86 1,87 47,97
1980. 0,95 51,49 0,92 53,36
1983. 0,19 41,49 1,01 42,69

Tablica 3. 9.

Prosjeéne stope porasta potrosnje energije u
prometu (1961 —1983)

Ugljen —18,59%
Naftni derivati 9,15%
Elektricna energija 7,40%
Ukupno promet 2,69%

Tablica 3. 10.
Potrosnja energije u opéoj potrodniji (PJ)
Ogrjevno Naftni Elektricna Para |

Godina drvo Ugljen Piinovi derivati energija vrelz:o- UkuPno
1961. 34,68 14,04 0,52 2,31 2,64 — 54,19
1965. 35,15 17,58 0,86 6,11 4 .91 0,21 64,81
1970. 32,85 11,28 2,64 17,12 8,59 1,93 74,41
1975. 29,71 7,38 4,58 29,28 11,25 2,70 84,90
1980. 23,40 6,77 15,08 35,49 16,55 3,85 101,14
1983. 23,76 8,23 13,19 33,53 19,06 3,71 101,48

PotroSnja ogrjevnog drva i ugljena se smanjila tako da je udio u ukupnoj energiji
predanoj opéoj potrodnji na podetku promatranog razdoblja iznosio oko 90 %, da bi se u
1983. godini smanjio na nesto viSe od 30%. PotroSnja ostalih oblika energije u ovom
sektoru rasla je brze od ukupne energije predane opc¢oj potrogniji, tako da se njihov udio
iz godine u godinu poveéavao. Prosje€ne godiSnje stope porasta (odnosno smanjenja)
potrodnje oblika energije u opéoj potrodnji navedene su u tabl. 3. 11.

37



Tablica 3. 11.

Prosjecne godisnje stope porasta potro$nje
oblika energije u opéoj potroénji
(od 1965. do 1980)

Ogrjevno drvo —1,70%
Ugljen —2,40%
Plinovi 15,83%
Naftni derivati 12,93 %,
Elektri¢na energija 9,40%
Para i vrela voda 17.30%
Ukupno opéa potrosnja 2,89%

Posto je prikazan razvoj opskrbe krajnjih potro$ada energijom, potrebno je analizi-
rati prilike za postrojenja za energetske transformacije. U Hrvatskoj postoje sljedeca
postrojenja za energetske transformacije: hidroelektrane, termoelektrane, javne topla-
ne, gradske plinare, rafinerije nafte, degazolinaza zemnog plina, a od 1978. godine u po-
gonu je i koksara u Bakru. Industrijske kotlovnice i toplane uklju&ene su u industriju, tj.
nisu promatrane kao postrojenja za energetske transformacije. Ako se sva postrojenja
za energetske transformacije promatraju zajedno, potrosnja oblika energije u tim po-
strojenjima, proizvodnja transformiranih oblika, gubici u tim postrojenjima, kao i prosje-
¢ni stupnjevi djelovanja imali su u pojedinim godinama vrijednosti unesene u tabl. 3. 12.

Tablica 3. 12.
Transformacija energije i stupanj djelovanja
Energija za Proizvodnja Gubici u Stupanj
Godina transformacije transfor. oblika transformacijama djelovanja

(PJ) (PJ) (PJ) (%)
1961. 55,23 46,35 8,88 83,9
1965. 124,67 108,36 16,31 86,9
1970. 209,62 191,50 18,12 914
1975. 326,59 299,99 26,60 91,9
1980. 449,59 414,98 34,61 92,3
1983. 354,81 311,33 43,48 87,7

Prosjecni godidnji porast potrodnje energije za energetske transformacije iznosio
je 8,82%, odnosno ukupna proizvodnja transformiranih oblika rasla je po prosje¢noj sto-
pi od 9,04%, tako da je stupanj djelovanja na kraju promatranog razdoblja porastao u
odnosu na pocetak. Tako visok stupanj djelovanja rezultat je velikog udjela rafinerija na-
fte koje, kao Sto je poznato, imaju vrlo visok stupanj djelovanja.

Transformirane oblike energije proizvedene na teritoriju SR Hrvatske iskoristavali
su uglavnom potro$adi u Hrvatskoj, ali je osim toga postojala i razmjena s drugim pod-
ru€jima unutar Jugoslavije i s inozemstvom. RaspoloZiva energija transformiranih oblika
energije odredena je kako je prikazano u tabl. 3. 13.

Vidljivo je da je u toku svih dvadesetak promatranih godina proizvodnja transformi-
ranih oblika bila veé¢a od raspolozivih koli¢ina, to znadi da je Hrvatska isporucivala veée
koli¢ine u druga podruéja (Jugoslaviju ili u inozemstvo) nego $to je dobavljala iz drugih
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Tablica 3. 13.

Raspoloziva energija transformiranih oblika energije (PJ)

. Proiz- Saldo Bunker Raspo-
Godina . Uvoz lzvoz Dobava | Isporuka skla- .
vodnja Cy brodova loZivo
dista

1961. 46,35 3,60 516 7,81 14,29 4,32 33,99
1965. 108,36 4,37 6,93 6,35 44,25 5,00 62,90
1970. 191,50 17,91 11,88 16,64 98,30 0,34 7,99 128,22
1975. 299,99 2,52 10,19 28,98 119,76 2,28 7.61 196,21
1980. 414,98 2,21 15,82 19,27 159,84 3,95 256,85
1983. 311,33 17,30 | 1523 26,79 103,20 0,08 236,91

podrucja. RaspolozZive koli¢ine transformiranih oblika iskoriStavale su se ili izravno kod
potrosaca, ili za pogon energetskih postrojenja, ili za ponovnu transformaciju.

Da bi se odredila ukupno potrebna energija za opskrbu potrodac¢a u Hrvatskoj, po-
trebno je na energiju predanu potroSagima dodati gubitke u energetskim transformaci-
jama, gubitke u energetskim mreZama, potrosnju energije za pogon energetskih postro-
jenja i tzv. neenergetsku ili sirovinsku potrodnju (gdje su ukljuéeni i neenergetski naftni
derivati). Podaci o ukupno potrebnoj energiji za dvadesetdvogodi$nje razdoblje, kako je
navedeno, prikazani su u tabl. 3. 14.

Tablica 3. 14.
Ukupno potrebna energija za potroSac¢e u SR Hrvatskoj (PJ)
Predano Energija Ne- Gubsici Gubici Uk
Godina o w: gl energetska u V'CI upno
potrosacima za pogon .. transfor. u mrezama potrebno
potrosnja
1961. 116,83 5,12 1,71 8,88 1,30 133,84
1965. 143,66 8,36 3,59 16,31 2,07 173,90
1970. 171,47 17,08 13,21 18,12 3,10 222,98
1975. 211,24 25,23 13,99 26,60 3,64 280,70
1980. 244,68 36,41 21,37 34,61 4,93 342,00
1983. 237,96 34,70 22,79 43,48 5,86 34473

ProsjeCne godisnje stope porasta potroSnje energije, odnosno gubitaka, prema
stupcima tabl. 3. 14, navedene su u tabl. 3. 15.

Tablica 3. 15.

Prosjeéne godi$nje stope porasta potrosnje

energije u razdoblju 1961 — 1983.

Predano potrosacima
Energija za pogon
Neenergetska potrosnja
Gubici transformacija
Gubici u mrezama

Ukupno potrebno

3,29%
9,09%
12,48%
7,49 %,
7,08%
4.39%
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Iz tabl. 3. 17. proizlazi da su se postotni udjeli pojedinih oblika energije mijenjali, 5to

se vidi iz tabl. 3. 18.

Tablica 3. 18.
Postotni udjeli pojedinih oblika energije (%)
. Ogrjevno Ugljen Nafta i Zemnj Vodne shage
Godina drvo i koks derivati plin i elekt. energ. Ukupno
1946. 545 39,2 46 0,3 1,4 100,0
1950. 41,9 47,0 8,5 0,2 24 100,0
1955. 33,4 52,5 10,2 0,5 34 100,0
1960. 28,1 51,6 13,1 1,0 6,2 100,0
1961. 27,6 50,7 13,4 1,7 6,6 100,0
1965. 21,9 42,8 23,6 3,7 8,0 100,0
1970. 16,0 21,3 43,6 9,0 10,1 100,0
1975. 11,9 13,1 53,4 11,2 10,4 100,0
1980. 8,2 9,9 54,3 15,6 12,0 100,0
1983. 8,3 11,3 46,7 18,5 15,2 100,0
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Iz danih dviju tablica (3. 17. i 3. 18.) vidi se da su na pocetku promatranog vremen-
skog razdoblja kruta goriva (ogrjevno drvo te ugljen i koks) bila osnovni nosioci opskrbe
potrosacCa energijom, a na kraju tog razdoblja glavni su nosioci teku¢a goriva. Tako udio
ogrjevnog drva i ugljena u 1946. godini dosiZze gotovo 94 %, da bi se u 1983. godini sma-
njio na oko 20%. Uz manje oscilacije potrodnja ogrjevnog drva bila je u padu, dok je po-
trodnja ugljena rasla negdje do 1965. godine, a nakon toga se smanjuje, pa zatim ponov-
no raste nakon 1980. Kontinuirano je rasla potroSnja zemnog plina i vodnih snaga (uklju-
Cujuci i dobavljenu elektriénu energiju) te naftnih derivata do 1980. godine. Takvo je
kretanje ostvareno i u udjelima tih oblika energije. Doslo je do znatnih strukturnih pro-
mjena, pa je tako u 1946. godini udio naftnih derivata iznosio 4,6 %, udio zemnog plina
tek 0,3% i vodnih snaga (ukljucujuéi i dobavljeru elektriénu energiju) 1,4 %, da bi u 1983.
godini slika bila potpuno izmijenjena, pa udio naftnih derivata prelazi 46 %, udio zemnog
plina iznosi 18,6 %, a udio vodnih snaga, dobavljene elektricne energije i nuklearnog go-
riva 15,2%.

ProsjeCne godiSnje stope porasta potro$nje pojedinih oblika energije u razliditim
vremenskim razdobljima prikazane su u tabl. 3. 19.

Tablica 3. 19.

Prosje¢ne godis$nje stope potro$nje pojedinih oblika energije

Oblici energije 1950—1960. | 1960 — 1970. | 1970 — 1983. | 1946 — 1983.
Ogrjevno drvo % —-1,10 —-0,25 —1,71 —1,11
Ugljen i koks % 3,89 —-3,36 —1,51 0,64
Nafta i derivati % 7,42 19,05 3,96 10,80
Zemni plin % 20,58 31,43 9,32 16,55
Vodne snage i el. energija % 12,87 10,94 6,72 10,88
Ukupno % 2,12 5,566 3,41 4,07

Ukupno potrebna energija za opskrbu potrogaca moze se osigurati eksploatacijom
vlastitin nalazi$ta, zatim uvozom iz inozemstva bilo transformiranih oblika ili dobavom iz
drugih republika. Jasno je da je u takvo razmatranje potrebno ukljuditi i isporuke oblika
energije iz Hrvatske u druge republike, odnosno u inozemstvo. Podaci o ukupno potreb-
noj energiji, prema provenijenciji oblika energije, prikazani su u tabl. 3. 20, ali je potreb-

‘no napomenuti da za razdoblje do 1960. godine nije moguce razluditi i isporuku pojedi-

nih oblika energije, pa se prikazuje samo saldo dobave i isporuke.

Prosje¢na godidnja stopa porasta energije eksploatirane u viastitim nalazidtima iz-
nosila je 3,2%, a porast ukupne potrebne energije 4,1 % godi$nje. U razdoblju od 1961.
do 1983. godine dobava energije iz drugih podrucja, odnosno isporuka energije u druga
podrucja rasla je s prosje€énom godi$njom stopom od 7,5% odnosno 4,2%. Bududéi da je
eksploatacija vlastitih nalazidta rasla sporije od bruto raspolozive energije, znaéi da je
nastupajuci manjak potrebne energije trebalo nadoknaditi uvozom ili dobavom, odnosno
da se udio vlastitin energetskih izvora smanjivao. Taj se udio nije, medutim, smanjivao
kontinuirano, ve¢ se do 1955. smanjivao, zatim rastao do 1961. godine, a nakon toga po-
stepeno opadao, $to se vidi iz tabl. 3. 21.

Osim provenijencije ukupno potrebne energije, analizirana je i struktura oblika
energije koji sudjeluju u njoj, a u nastavku ¢e se reci jo§ nesto o proizvodniji primarnih
oblika energije. U Hrvatskoj se proizvodi ugljen, sirova nafta i zemni plin, a iskoristava se
i ogrjevno drvo te vodne snage. U tabl. 3. 22. navode se podaci o proizvodnji primarnih
oblika energije u karakteristicnim godinama.
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Tablica 3. 20.

Provencijencija oblika energije u Hrvatskoj (PJ)

. Eksploatacija Iz drugih U druga Promjene na Ukupno
Godina . > . .
nalazista podrucja podrucja skladistima potrebno
1946. 67,66 +11,14 — 78,80
1950. 82,96 + 14,41 — 97,37
1955. 90,66 + 23,66 — 114,37
1960. 119,87 + 9,92 — 129,79
1961. 134,51 52,69 53,36 — 133,84
1965. 154,10 93,90 74,01 — 173,99
1970. 178,37 170,07 116,53 -8,93 22298
1975. 204,92 227,82 156,09 4,05 280,70
1980. 228,59 312,21 192,79 —6,01 342,00
1983. 217,64 259,45 130,64 —1,72 344,73
Tablica 3. 21.
Udio vlastitih energetskih izvora
1946. 85,9%
1950. 85,2%
1955. 72,.3%
1960. 92,4 %
1961. 100,5%
1965. 88,6 %
1970. 80,0%
1975. 73,0%
1980. 66,8%
1983. 63,1%
Tablica 3. 22.
Proizvodnja primarnih oblika energije (PJ)
Godina Ugljen Sirova Zemni Vodne Ogr'jevno drvo Ukupno
nafta plin snage i ostalo
1946. 22,96 0,97 0,22 0,59 42,92 67,66
1950. 38,25 2,29 0,20 1,47 40,76 82,97
1955. 39,70 9,23 0,61 2,64 38,21 90,39
1960. 44,06 33,29 1,31 5,39 35,83 119,88
1961. 41,54 47 11 2,32 5,29 38,25 134,51
1965. 36,27 59,29 6,33 12,57 39,64 154,10
1970. 17,46 86,13 20,00 17,89 36,89 178,37
1975. 9,53 111,78 31,46 17,41 34,74 204,92
1980. 512 127,94 37,05 29,97 28,51 228,59
1983. 6,53 119,75 41,80 21,13 28,43 217,64
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SI. 3. 4. PROIZVODNJA PRIMARNIH OBLIKA ENERGIJE U HRVATSKOJ

Rezerve ugljena svih vrsta u Hrvatskoj vrlo su malene, pa su neka nalazista ve¢ is-
crpliena, a u drugima eksploatacija nije ekonomiéna zbog tankih slojeva, sloZene tekto-
nike i teskih eksploatacijskih uvjeta. Poslije rata u Hrvatskoj se proizvodio kameni ug-
lien, mrki ugljen i lignit, a danas se proizvodi jo$ jedino kameni ugljen u IUR. Proizvodnja
kamenog ugljena praktiCki je bila konstantna, oko 800 000 t/godisnje, sve do 1966. godi-
ne, nakon ¢ega se smanjuje i danas iznosi oko 250 000 t/godi$nje. Proizvodnja mrkog
ugljena (Siveri¢, Golubovec, Pregrada i dr.) odrZavala se dvadesetak godina nakon rata
na razini izmedu 500 000 i 600 000 t/godisnje, da bi se nakon 1965. godine pocela sma-
njivati i napokon potpuno obustavila. Proizvodnja lignita je nakon rata poveéana od oko
600 000 na oko 1200 000 t/godisnje. Maksimalna proizvodnja dostignuta je u razdoblju
izmedu 1957. i 1960. godine, a nakon toga se smanjuje, da bi se oko 1975. godine pot-
puno obustavila. Ako se izracunaju energije proizvedenih koligina za sve tri vrste uglje-
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na, kao $to je udinjeno u prethodnoj tablici, proizlazi da je prosjeCna godisnja stopa
smanjenja proizvodnje od 1946. do 1983. godine iznosila —3,3%.

lako je prisutnost nafte i zemnog plina utvrdena na podrucju SR Hrvatske jos u pro-
glom stoljedu, a istrazni radovi se provodili i prije drugoga svjetskog rata, eksploatacija
nalazi$ta nafte u znatnijem opsegu pocinje tek nakon rata, a eksploatacija zemnog plina
u opsegu znacajnom za opskrbu energijom jos i znatno kasnije.

Proizvodnja nafte razvijala se vrlo brzo, tako da je od 1946. do 1983. godine proiz-
vodnja poveéana za preko 120 puta, $to odgovara prosje¢noj godisnjoj stopi porasta od
13,9%. Tako visok porast proizvodnje svakako da je i posljedica vrlo niske proizvodnje u
podéetnoj godini promatranja. Danas se u nasoj republici proizvodi oko 3000 x 10% t na-
fte, a u godinama nakon 1980. do8lo je do stanovitog pada proizvodnje.

Proizvodnja zemnog plina takoder je rasla vrlo brzo, pa je od 1946. do 1983. godine
poveéana 190 puta, $to znadi da je prosjeCna godisnja stopa iznosila 15,2%. Danas se
proizvodnja zemnog plina krec¢e nesto iznad 1000 x 10° m3/godisnje.

Vodne snage podele su se iskoristavati jo§ poCetkom stoljec¢a (HE Manojlovac i HE
Jaruga na Krki 1906. godine, HE Ozalj na Kupi 1908. godine, HE Kraljevac na Cetini 1912.
godine). Izmedu dva rata nije izgradena ni jedna veca hidroelektrana, samo sto je prosi-
rena HE Kraljevac (1930. godine), a nakon rata prva hidroelektrana (HE Vinodol) usla je
u pogon 1952. godine. Osim gradnje novih hidroelektrana, na porast koristenja vodnih
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snaga utjecala je i vlaznost u pojedinim godinama. Od 1946. do 1983. godine energija is-
koristenih vodnih snaga porasla je za oko 36 puta, a prosjecna godisnja stopa porasta
iznosila je 10,2 %. :

Od primarnih oblika energije potrebno je jos nekoliko rijeci re¢i o ogrjevnom drvu.
Proizvodnja ovog oblika energije u godinama nakon rata smanjivala se sve do 1960. a
nakon toga do 1965. godine ponovno je zabiljeZzen stanovit porast proizvodnje. Od 1965.
godine pa sve do danas proizvodnja ogrjevnog drva se smanjivala. Prosje¢na godi$nja
stopa smanjivanja proizvodnje za cijelo promatrano razdoblje iznosila je —1,1%.

Ukupna energija svih proizvodnih oblika energije u Hrvatskoj, uz stanovite oscilaci-
je, bila je u porastu, a prosjeéna godiSnja stopa porasta proizvodnje u promatranom vre-
menskom razdoblju iznosila je 3,2%.

Da bi se dobila odredena slika o stanju opskrbe potro$aga energijom u SR Hrvat-
skoj u odnosu na Jugoslaviju, usporedo ¢e se prikazati neke karakteristi¢ne veliine za
Jugoslaviju i Hrvatsku jer za Jugoslaviju ne postoje potanko izradene energetske bilan-
ce kao za SR Hrvatsku.

Ako se usporedi ukupna potro$nja energije po stanovniku (bez ogrjevnog drva i ot-
padaka), moZe se zakljuditi da je Hrvatska trosila nesto vise energije po stanovniku, ka-
ko u 1970, tako i 1980. i 1983. godine, ali i Hrvatska i Jugoslavija su prema tom pokazate-
lju na samom dnu ljestvice evropskih zemalja. Potrosnja energije po stanovniku prikaza-
na je u tabl. 3. 23.

Tablica 3. 23.
Potro&nja energije po stanovniku
Podrudie 1970. 1980. 1983.
J kg EU/stan. kg EU/stan. kg EU/stan.
Jugoslavija 1409 2049 2313
Hrvatska 1451 2332 2435

Sto se tide strukture ukupno potrebne energije (ako se zanemari ogrjevno drvo i
gorivi otpaci), onda su prilike u Hrvatskoj i Jugoslaviji bile kako pokazuje tabl. 3. 24.

Tendencija kretanja udjela pojedinih oblika energije i u Jugoslaviji i u Hrvatskoj su
jednake, Sto se moze reéi i za udio vlastitih energetskih izvora u ukupno potrebnoj ener-
giji. Uvijek je medutim, udio tekudih goriva, plinovitih goriva i vodnih snaga veéi u Hrvat-
skoj nego u Jugoslaviji, a isto tako je i udio ugljena u ukupnoj potrosnji energije u Jugo-
slaviji vrio visok, za razliku od tog udjela u Hrvatskoj u zadnjih desetak godina.

3. 3. ENERGETSKE REZERVE U SR HRVATSKOJ | JUGOSLAVIJI

Energetske su rezerve u Jugoslaviji dosta skromne. Naime, dok je stanovnistvo Jugosla-
vije predstavljalo 0,5% svjetskog stanovnistva u 1980. godini, a potrosnja energije u Ju-
goslaviji u istoj godini iznosila 0,53 % svjetske potrosnje, dotle su jugosiavenske geolos-
ke rezerve energije svega 0,1% svjetskih geoloskih rezervi.

U isto vrijeme stanovnidtvo Hrvatske &ini 20,6 % jugoslavenskog stanovnidtya, po-
trosnja energije u Hrvatskoj iznosi 21,6 % od jugoslavenske, a geoloSke rezerve energije
SR Hrvatske svega su 8,3% jugoslavenskih.
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Tablica 3. 24.

Struktura ukupno potrebne energije (%)

Kruta Tekucéa Plinovita Vodne shage Udio vlast.

Godina . : : ) Ukupno )
goriva goriva goriva i el. energ. izvora

a) SFR Jugoslavija

1950. 90,1 7.8 0.2 1.8 100,0 93,0
1960. 83,8 11,2 0.4 4,5 100,0 88,6
1965. 751 17,9 1.9 50 100,0 85,1
1970. 54,6 34,3 46 6,4 100,0 748
1975. 47,2 40,1 6,0 6,3 100,0 67,6
1980. 42,5 445 5,6 7.3 100,0 62,4
19883. 440 35,2 12,9 78 100,0 63,3

b) SR Hrvatska

1950. 80,8 14,6 0.4 42 100,0 745
1960. 71,8 18,2 1,4 8,6 100,0 89,4
1965. 52,9 32,7 45 9,9 100,0 82,3
1970. 254 519 . 10,7 12,0 100,0 75,5
1975. 14,9 60,6 12,7 11,8 100,0 68,9
1980. 10,8 59,1 17,0 13,1 100,0 63,7
1983. 12,4 50,9 20,1 16,6 100,0 59,8
3. 3. 1. Ugljen

Rezerve ugljena u Jugoslaviji, odnosno Hrvatskoj, koje ¢ine 84,2% ukupnih jugoslaven-
skih rezervi, navedene su u tabl. 3. 25.

Tablica 3. 25.

Rezerve ugljena

SFR Jugoslavija

10¢ tona ekv. ugljena kameni mrki lignit ukupno %

Bilanéne rezerve 53,7 - 655,2 3757 1 4466,0 63,9

Vanbilanéne rezerve : 14,6 172,1 479,4 6686,0 95

Potencijaine rezerve 326° 4299 1400,1 1862,6 26,6
Ukupno 100,9 1257,2 5636,5 6994 .6 100,0
Udioc (%) 1,4 18,0 80,6 100,0

SR Hrvatska

108 tona ekv. ugljena kameni mrki lignit ukupno

Bilan¢ne rezerve 13,8 5,0 51,6 70,4
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Upotreba ugljena predvida se uglavnom za proizvodnju elektriéne energije na sa-
mim nalazistima, dok se manjim dijelom predvida upotreba u prirodnom stanju i opleme-
njenom stanju (susen, briketiran i dr.), u éemu je vide zastupljen mrki ugljen.

3. 3. 2. Sirova nafta i prirodni plin

Dosadasnjim istraZivanjima obuhvacena su najperspektivnija podruéja — gdje se danas
i proizvodi nafta — i to u SR Hrvatskoj (panonsko i jadransko podruéje), SAP Vojvodini i
SR Sloveniji. Pri tome valja naglasiti da je podmorje znatno slabije istraZeno, to znagdi
da su i rezerve s kojima se racuna nesigurnije.

Danas se raduna s rezervama nafte i plina u Hrvatskoj i Jugoslaviji u koli¢inama na-
vedenim u tabl. 3. 26.

Tablica 3. 26.
Rezerve nafte i plina
Potencijal- Geoloske rezerve (A+B+C,)
ne rezerve Nafta Zemni plin Ukupno
Lokacija 108 tona naftni suhi 106 tona
108 t p
ekv. nafte 10° m? 102 m? ekv. nafte
Murska depresija 125,9 0,8 0,1 0,1 1,0
Dravska depresija 231,9 82,7 6,7 441 133,5
Savska depresija 710,3 159,3 17,0 14,9 191,2
« Sjeverni Jadran 1185,0 — — 7,0 7,0
SR Hrvatska 22531 24238 23,8 66,1 332,7
Banat 195,4 91,8 7,0 37,8 136,6
Backa 54,6 28,8 1,8 5,9 36,5
Srijem 5,0 — — — —
Uze podrucije Srbije 15,0 — — — —
SR Srbija 270,0 120,6 8,8 43,7 173,1
Ukupno 25231 363,4 326 109,8 505,8

Napomena: Potencijalne rezerve obuhvadaju A, B, C1, Cz, D1 i D2 rezerve.

Odredivanje moguce proizvodnje iz navedenih rezervi zavisi od stupnja istrazenos-
ti, stupnja iscrpka i tempa iskoridtavanja. Prema dana$njem nivou istrazenosti odnosno
prema tempu istraZivanja, procijenjene su moguce godisnje proizvodnje nafte i prirod-
nog plina do 2000. godine u Hrvatskoj, $to se navodi u tab. 3. 27. i 3. 28.

3. 3. 3. Vodne snage

Do sada je iskoriSteno oko polovice vodnih snaga u Jugoslaviji i nesto viSe od polovice
u Hrvatskoj. Od ukupno 110 TWh, koliko iznose vodne snage u Jugoslaviji, na Hrvatsku
otpada 21,3 TWh. Danas se procjenjuje da je mogude iskoristiti 55 TWh u Jugoslaviji, od-
nosno 10 TWh u Hrvatskoj, iako je vrlo tedko precizno utvrditi vodne shage po republi-
kama jer dobar dio rijeka protjede kroz vise republika ili su grani¢ne. Priblizni iznos vod-
nih snaga Hrvatske naveden je u tabl. 3. 29.
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Tablica 3. 27.

Prognoza proizvodnje nafte u SR Hrvatskoj (10¢ t)

Domaca nafta
Godina Inozempe Ukupno
Panon Jadran koncesije
1985. 3,09 — — 3,09
1990. 3,00 1,50 0,50 5,00
1995. 2,80 2,80 1,10 6,70
2000. 2,50 4,00 1,10 7,60
Tablica 3. 28.
Prognoza proizvodnje i uvoza zemnog plina u SR Hrvatskoj (10° m?3)
Proizvodnja i i dani
Godina Ugovoreni Predvideni Ukupno
Panon Jadran uvoz uvoz
1985. 2,00 — 0,545 0,455 2,90
1990. 2,62 0,75 0,545 0,455 4,37
1995. 3,00 1,95 0,545 0,455 5,95
2000. 3,00 2,75 0,545 0,455 6,75
Tablica 3. 29.
Vodne snage SR Hrvatske
Bruto Tehnicki Izgradene
Vodotok vodne |sk.or|s- vodne lzgradenost
snage tivo snage (%)
(TWh) (TWh) (TW)
Drava (dio SRH) 4,00 2,60 0,85 32,7
Sava (dio SRH) 3,80 1,00 — —
Kupa 3,03 2,00 0,239 11,9
Una (dio SRH) 0,20 0,10 — —
Rjec¢ina 0,56 0,18 0,12 66,6
Mirna 0,08 0,04 — —
Rasa 0,04 0,02 — —
Lika i Gacka 2,00 1,40 1,00 714
Licanka — Lokvarka 0,20 0,15 0,13 86,8
Krka 1,02 0,66 0,16 242
Zrmanja 0,20 0,10 — —
Cetina 5,70 3,70 2,595 70,0
Trebidnjica (dio SRH) 0,5 0,50 0,50 100,0
Ukupno 21,33 12,45 5,594 449

Sa zavrSetkom hidroelektrana u izgradnji, bit ¢e u SR Hrvatskoj iskori$teno 6,1
TWh, Sto je gotovo 50 % tehnicki iskoristivog. Buduéi da ne postoje preciznije utvrdene
ekonomski iskoristive vodne shage, one su procijenjene na 10 TWh u Hrvatskoj, §to
znaci da nam predstoji privodenje koriStenju oko 4 TWh u srednjim i manjim hidroelek-

tranama (oko 40 hidroelektrana), te otprilike 0,4 TWh u tzv. malim hidroelektranama.
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3. 3. 4. Rezerve urana

Od 66 920 t UsOe, koliko iznose potencijalne rezerve urana u Jugoslaviji, svega su 2 740
t bilanéne rezerve u Zirovskom Vrhu, §to upuéuje na zakljuak, da su istrazivanja na
uran u nasoj zemlji vrlo mala.

Na osnovi prospekcijskih istrazivanja, kako su uglavnom utvrdene spomenute po-
tencijaine rezerve urana, ocijenjeno je da u Hrvatskoj nema rezervi urana. Najnovija is-
trazivanja koja su obavljena u Hrvatskoj u proteklih nekoliko godina, uglavnom potvrduju
takvu ocjenu. Predstoje jo§ istraZivanja Papuka.

Medutim, stanovite rezerve ipak postoje u ugljenu Labinskog bazena. Jo od 1954,
poCela su ispitivanja sadrzaja uranove rude u ugljenu iz jama istarskih ugljenokopa Ra-
$a. Kasnije su ta istraZivanja protegnuta i na deponiju $ljake i pepela.

Buduci da su koli¢ine urana iznad ekonomske granice eksploatacije, koja se kreée
izmedu 200-300 mg/kg, nastavljeno je ispitivanjem.

Osim toga, postoji moguénost dobivanja urana iz fosfata u Kutini, §to je takoder
podvrgnuto istrazivanjima.

3. 3. 5. Nekonvencionalni izvori energije

Nekonvencionalnim i nekomercijalnim oblicima energije pridaje se u posljednje vrijeme
odredena pozornost. Ta se manifestira uvec¢anim ulaganjem u istrazivacki rad radi prido-
bivanja energije Sunfeva zraCenja, geotermicke energije, energije biljnih i Zivotinjskih
otpadaka, energije vjetra itd. Dosadas$nja istrazivanja pokazuju da je udio ovih oblika
energije u pokrivanju potreba za energijom vrlo skroman.

Prema podacima Ekonomske komisije za Evropu u 1978. godini, udio »ostalih« obli-
ka energije u ukupno potrebnoj energiji vrlo je malen, oko 0,2%, i taj bi udio do 2000.
godine, prema pribliznoj procjeni, mogao narasti na 3,5% i do optimisti¢kih 4,8%. Ne-
posredno iskoriStavanje Sunéeva zracenja, o kojem se kod nas najvie govori, predvida
se i u¢es¢em 1—2% u ukupnim potrebama, dok se energija vjetra, valova te plime i ose-
ke predvida sa tek 0,1 —0,2% udjela.

U nastavku ¢e se samo ukratko naznaciti moguénosti i problemi u vezi s privode-
njem koridtenju nekonvencionalnih oblika energije kod nas.

Energiju Sun€eva zracenja mogucée je iskoristiti na ¢etiri nadina:

— niskotemperaturnim iskoriStavanjem za zagrijavanje vode i prostorija,
— visokotemperaturnim zagrijavanjem za proizvodnju elektri¢ne energije,
— neposrednom transformacijom u elektri¢nu energiju,

— pasivnim koriStenjem za zagrijavanje.

Medutim, iskori§tavanje Sun&eva zradenja ovisi o insolaciji. Insolacija na nasim ge-
ografskim Sirinama iznosi oko 4 470 h/godiénje, ali stvarna insolacija iznosi 1 600 —2 700
sati godiSnje zbog magle i oblaka, odnosno od 18 do 31% trajanja godine.

Upotreba Sunceva zraCenja za grijanje prostorija nema vedée perspektive jer je po-
vr§ina kolektora priblizno jednaka povrsini stana koji se Zeli grijati, jer je insolacija naj-
manja u vrijeme kada je grijanje najaktualnije i jer je potreban uredaj za grijanje na bazi
nekog drugog oblika energije kapaciteta kao da nema uredaja za grijanje iskoristava-
njem Sundeva zracenja.

Isto tako, specifiCne investicije za solarne elektrane iznose 2 do 4 puta vise nego za
konvencionalne termoelektrane, $to znaci da bi investicije za jednaku proizvodnju izno-
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sile 8 do 16 puta viSe kad bi se umjesto konvencionalnih gradile solarne elektrane. Situa-
cija je jo$ nepovoljnija u pogledu neposredne konverzije Sunéeva zraéenja u elektrinu
energiju.

U nas nisu do sada pronadeni izvori vrele vode ili vodene pare koji bi se mogli upot-
rijebiti za proizvodnju elektriéne energije. Prirodni izvori vruée vode imaju i relativno ma-
lu izdasnost i relativno niske temperature (izmedu 20°C i 80°C), pa se oni mogu ener-
getski iskoriStavati samo u svrhe rekreacije i lijeenja, te kao sredstvo za zagrijavanje
staklenika i plastenika.

Postoji, medutim, druga mogucnost iskoriStavanje energije akumulirane u tlu, od-
nosno u dubljim slojevima. U tu svrhu potrebno je iskoristiti ili prirodnu cirkulaciju vode
ili stvoriti uvjete za takvu cirkulaciju, a to je racionalno ako je temperaturni gradijent do-
voljno velik. _

Buduci da kod nas postoje potencionalne moguénosti za iskoristavanje geotermid-
ke energije, bilo bi potrebno prouditi i sistematizirati rezultate istraZivanja nafte i plina, te
zavisno od njih organizirati dodatna istraZivanja na podrugjima koja najvise obecéavaju i u
sluéaju povoljnih rezultata pripremiti eksploataciju.

Biljni otpaci vrlo su velik energetski potencijal koji se svake godine obnavija.

S jednog hektara oranice dobiva se oko 4 tone kukurozovine, kojoj je ogrjevna moé
oko 16 MJ/kg. Procjenjuje se da je za suSenje kukuruznog zrna potrebno 15 do 20 % ku-
kuruzovine, a za grijanje obiteljske kuc¢e potrebna je kukuruzovina sa 4 do 5 hektara.

U proizvodniji 1 kg Zitnog zrna dobiva se 1 kg slame ogrjevne mocéi oko 12,6 MJ/kg.

Energetsko iskoriStavanje i dijela biljnih otpadaka u poljoprivrednim podruéjima
smanjilo bi upotrebu drugih oblika energije. U tu svrhu trebalo bi konstruirati posebna
loZiSta za loZenje biljnih otpadaka, za njihovu pripremu i transport.

Energetski se mogu iskoriStavati i Zivotinjski otpaci. Ako se stajski gnoj prepusti
razgradnji bez pristupa zraka, djelovanjem bakterija nastat ¢e plinska smjesa koja sadrZi
70-75% metana, a ogrjevna mo¢ joj iznosi 20-25 MJ/m?. Da se ostvari takva razgradnja,
dovoljno je Zivotinjske otpatke dovesti u zatvoreno gnoijiste. Plin koji se skuplja u gor-
njem dijelu gnojista moze se neposredno upotrijebiti kao gorivo.

Investicije za takva gnojidta i odvod plina do mjesta potro$nje su minimalne, pa bi
bilo korisno izgraditi demonstracijske objekte kako bi se proucila njihova funkcional-
nost.

Ostali nekonvencionalni oblici energije nemaju veéu perspektivu primjene na na-
Sem tlu.
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Tablica 4. 4.

Ukupna proizvodnja elektri¢ne energije u NR Hrvatskoj i postotni udio po podruéjima prvih
poslijeratnih godina

1948 1953.
Podrucgje

: M;. HE TE Ukupno HE TE Ukupno
Hrvatsk GWh | 301 196 497 458 258 716
rvatska % | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000
Zaareb GWh | 17 109 126 29 110 139
agre % 56 55.6 25 4 6,3 426 19,4
Rieka GWh 2 23 o5 58 48 106
ne % 07 117 50 127 18,6 14.8
Osiiek GWh ) 46 46 g 57 57
sle % g 235 9.3 2 22 1 8.0
Soii GWh | 282 18 300 371 43 414
Pl % 93,7 9,2 60,3 81,0 167 57,8

U tabl. 4. 6. i 4. 7. navedena je godis$nja proizvodnja veéih hidroelektrana i termo-
elektrana Hrvatske u sedam karakteristi¢nih godina, iz ¢ega se mogu zakljugiti utjecaiji
na promjenu udjela proizvodnje u pojedinim vremenskim razdobljima i podrud&jima.

Tablica 4. 6.

Proizvodnja hidroelektrana udruzene elektroprivrede (energija na generatoru u GWh)

Hidro- MW | 1948. | 1953. 1958. | 1963. | 1968. | 1973. | 1978. 1983.
elektrana

Gojak 48 — — — 1774 | 1976 1385] 197,1 136,3
Varazdin 86 — _— — — — — 4615 | 4005
Cakovec 82| — — — — — — — 2592
Vinodol 84 — 52,9 139,7| 1315 1429 1040]| 1393| 118,2
Fuzine 4 — — 1,3

Senj 216 — — — — 8636 796610356 816,7
Rijeka 36 — — — — 47.4 717 1026 59,2
Sklope 24 — — — — — 495 93,2 66,4
Manojlovac 24| 429 5861 1153| 1309| 1347 99,8 129,7| 105,9
Kraljevac 68| 1822 268,9| 3258 121,1 83,2 144 | 2428 8,1
Perucéa 42 — — — 145,5 93,8 37,7 166,2| 108,38
Zakucac 476 — — — 1425511306,1| 884,1|1676,8|1579,4
Dubrovnik (28 %) 216 — — —_ — 328,7| 266,9| 476,11 286,6
Orlovac 237 — — — - — 1075 752,1| 368,6
Golubid 7 — —_ — — — — — 21,4
Ukupno 1650 | 225,1 380,4| 582,1(2131,9|3198,0(2570,7|5473,0|4 333,0
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tavljena je tabl. 4. 12. U njoj su dani postotni udjeli proizvodnje elektrana Udruzene
elektroprivrede distributivnih i industrijskih elektrana u bruto raspoloZivoj elektroenergi-
ji, kao i udio ukupne dobave (uvoza).

Tablica 4.12.

Postotni odnos proizvodnje na generatoru i dobave elektri¢ne energije u SR Hrvatskoj (%)

Izvori 1948.| 1953.| 1958.| 1963. | 1968. | 1973.| 1978. | 1983.

Proizvodnja udruzena elektroprivreda 59,2 615 488 827| 756 67,7| 79,0| 69,8

Industrija 156 150 12,3 6,1 6,2 4.1 3,3 3,5
Distribucija i iokalno 0,6 0,7 0,2 2,7 1,6 0,8 0,7 0,5
Dobava (uvoz) 246 228 38,7 85| 166| 274| 170| 26,2
Bruto raspolozivo 100,0 | 100,01} 100,0 | 100,0| 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0

U 1958. godini dobava u SR Hrvatsku vrlo je velika i prelazi tre¢inu bruto raspolozi-
ve elektricne energije republike. Treba se prisjetiti da su sredinom pedesetih godina re-
dukcije u Hrvatskoj bile stalne i osjetne, zatim su u toku 1956. i 1957. godine izgradeni
vodovi 110 kV iz Bosne prema Zagrebu i Slavonskom Brodu i veza Dalmacije sa Herce-
govinom, Sto je omogudilo znatnu energetsku pomoé. U 1963. dobava se drasti¢no
smanjuje jer u razdoblju 1958 —1963. po&inju s proizvodnjom elektrane HE Gojak (48
MW), HE Peruca (42 MW) i HE Zakug&ac (216 MW). U daljnjim godinama dobava iz sus- -
jednih republika procentualno stagnira, da bi se opet poetkom osamdesetih znatno po-
vecala.

Udio proizvodnje industrijskih elektrana u toku tri desetlje¢a neprestano pada, a
udio distributivnih elektrana je neznatan.

U tabl. 4. 13. sastavljena je bilanca elektri¢ne energije Udruzene elektroprivrede za
8 karakteristicnih godina. Prvo treba primijetiti da je u toku godina doslo do promjene
nacina racunanja gubitaka. U gubicima prijenosa 1948. i 1953. sadr¥ani su takoder i dis-
tributivni gubici. Neke su organizacijske promjene ucinjene i u razvrstavanju potro$ada.
No unato¢ svim tim neuskladenostima, koje se nisu mogle izbjedi zbog raspoloZivosti
podataka, tablica daje dobar pregled proizvodnje, razmjene i potrosnje u Hrvatskoj.

4. 3. POTROSNJA ELEKTRICNE ENERGIJE

Vec je istaknuto kako SR Hrvatska, da bi zadovoljila svoje potrebe za elektriénom ener-
gijom, treba energiju stalno dobavljati iz drugih republika ili inozemstva. No unatoé znat-
noj dobavi malo je bilo godina kad se u elektroprivredi Hrvatske nije moralo pribjeéi re-
dukcijama, i to ponekad vrlo znatnim. U tabl. 4. 14. navedena je kontinuirano po godina-
ma elektroprivredna raspoloZiva neto elektriéna energija u naturalnim pokazateljima i
specificno po stanovniku, a usporedo s time i godi$nje redukcije takoder u naturatnim
pokazateljima i postotku navedene raspolozive neto-energije. Postotak redukcije dan je
takoder po podrugjima Hrvatske za sve godine za koje su se mogli naci podaci.

Treba spomenuti da je podatak o neto-potro$nji u razliitim elektroprivrednim go-
disnjacima razli¢ito formiran, pa su podaci te$ko usporedivi. U tabl. 4. 14. neto-potrosnja
sadrzi svu elektroprivrednu potroénju bez vlastitog potroska elektrana i gubitaka prije-
nosa.
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SI. 4. 4. UKUPNA PROIZVODNJA ELEKTRICNE ENERGIJE U HRVATSKOJ

Kako su se, medutim, do 1958. godine gubici prijenosa i distribucije zajedno evi-
dentirali, nije ih moguce razdvoijiti, pa su ti gubici za te godine sadrzani u neto-potrosniji.
To je uCinjeno stoga $to je u tom razdoblju prijenosna mreza jos bila nerazvijena, pa naj-

vedi dio tih gubitaka otpada na distribuciju.
|

Sto se pak tige redukcija po podrucjima, vidi se da su one najvede u podrucju Dal-
macije, i to zato $to je dalmatinska elektrokemijska i elektrometalska industrija pri re-
dukcijama uvijek prva na udaru.

Kako bi se pak dobio uvid u elektroprivrednu neto-potrosnju po podrucjima, sas-
tavljena je za karakteristicne godine tabl. 4. 15. Najprije je dana neto-potrosdnja Hrvat-
ske u cjelini, a zatim po podrugjima, ako je to bilo moguée uéiniti na temelju raspolozivih
podataka. U svim godinama Dalmacija, zbog svoje jake industrije, ima uvijek najveé¢u po-
trosnju po stanovniku, za njom slijedi podruéje Rijeke, dok je specifitna potrodnja u
podrucju Osijeka najmanija.
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Tablica 4. 14.

Elektroprivredna neto potros$nja i redukcije elektriéne energije u Hrvatskoj

Hrvatska Redukcije u podrugjima
Potrosnja Redukcija Zagreb Rijeka Osijek Split
God. GWh kWh/stan GWh % % % % %
1 2 3 4 5 6 7 8
1948. 543 145 * k * * k& * & & * k L * k k
1949, 594 155 vra ‘s . - s -
1950. 666 173 14,0 2,10 b b i i
1951. 737 190 9,9 1,34 0,48 1,23 0,90 1,90
1952. 746 191 14,1 2,11 1,46 X 0,08 3,90
1953. 818 207 22,3 3,24 1,90 X 0,50 4,75
1954. 848 212 21,1 2,58 i e i b
1955. 1076 268 19,5 1,84 b b b bl
1956. 1180 292 22,7 1,92 b i b bl
1957. 1404 345 2,6 0,19 i bl i b
1958. 1544 378 15,6 1,01 i wer i e
1959. 1767 429 614 3,47 b il b wer
1960 1943 469 * KKk * kKN * &k & * %k k * k& * &k Kk
1961‘ 2132 511 * *k k L * KK * &k ok * k * x k%
1962. 21380 567 s e - fxs s exx
1963. 2784 658 26,6 0,95 ] X X 2,60
1964. 2882 678 277.8 9,63 2,8 X X 23,80
1965. 3115 727 7.9 0,25 /] X X 0,76
1966. 3 463 803 14,3 0,41 0,20 X X 0,90
1967. 3839 884 55,2 1,44 1,46 X X 1,21
1968. 4232 969 47 0,11 4,00 0,7 X )
1969. 4729 1076 26,8 0,57 0,15 0,16 X 1,66
1970. 5308 1203 5,9 0,11 0,04 0,28 X 0,22
1971. 5680 1907 12,4 0,22 0,08 ] X 0,64
1972. 6173 1384 0,8 0,01 ) @ X 0,05
1973. 6 517 1458 511,9 7,85 1,85 1,54 2,95 23.8
1974. 7 451 1660 522,2 6,94 3,96 3,78 4,86 10,6
1975. 8 225 1824 157.4 1,91 2,02 1,60 2,36 2,75
1976. 8 631 1905 1454 1,68 1,24 0,75 1,55 2,58
1977. 9176 2130 0,3 2 ? 2 @ 0]
1978. 9 906 2173 54,5 0,55 0,58 0,71 0,53 0,41
1979.| 10501 2302 7,0 0,07 @ @ @ 0,20
1980.| 11226 2 457 3,0 0,03 0,06 0,01 2 @
1981.| 11506 2513 317.6 2,76 3,55 1,80 3,14 2,35
1982.| 11284 2442 880,6 7,80 7,59 7,10 4,30 10,40
1983.| 11599 2504 5942 5,12 4,15 2,90 411 7,92

x  Podrudje obuhvaéeno sa Zagrebackim podrucjem.

*** Nema podataka.
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Tablica 4. 15.

Elektroprivredna neto-potro$nja po podruéjima Hrvatske

Podrugje mjera 1949. | 1953. | 1958. | 1963. | 1968. | 1973. | 1978. | 1983.
Hrvatska GWh 594 818 1544 | 2784 | 4232 | 6517 | 9906 | 11599
kWh/stan| 155 207 378 658 969 | 1458 | 2173 | 2504
Zagreb GWh i 442 *** 11351 | 2300 [ 2858 | 3936 | 4763
kWh/stan 179 448 739 | 1265 | 1799 | 2139
Rijeka GWh i X e 410 647 | 1005 | 1409 | 1698
kWh/stan 938 | 1437 | 1772 | 2302 | 2684
Osijek GWh e 19 e X X 814 1 1177 | 1569
kWh/stan 239 1019 | 1367 | 1805
Split GWh e 357 *** 11023 | 1285 | 1840 | 3384 | 3569
kWh/stan 424 1315 | 1600 [ 2180 | 3912 | 4033

x  Podrugje obuhvaéeno sa zagrebadkim podrucjem.
*** Nema podataka.

Premda je potrosnja koju opskrbljuje elektroprivreda kudikamo najveca, zanimljivo
je promatrati i ukupnu neto-potrosnju republike gdje je obuhvaéena i potrosnja elektri¢-
ne energije industrije koju napajaju vlastite industrijske elektrane. Ukupna je potrosnja
havedena za Hrvatsku u tabl. 4. 16, uz specifikaciju na glavne potro3acke grupe. U po-
sljednjem retku tablice dan je podatak o ukupnoj neto-potrosnji elektri¢ne energije po
stanovniku u Hrvatskoj za karakteristiéne godine.

Trend porasta potro$nje u razligitim poslijeratnim razdobljima bio je vrlo razli¢it, pa
je zbog toga u tabl. 4. 17. izradunat prosje&ni godisnji porast ukupne neto-potrosnje i $i-
roke potroSnje za petogodi$nja razdoblja.
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Tablica 4., 17.

Prosjecni godi$nji porast ukupne neto-potro$nje

elektri¢ne energije i Siroke potro$nje u SR Hrvatskoj

Porast %
Razdobije
Neto potrodnja Siroka potrosnja
1948 — 1953. 11,5 8,5
1953 — 1958. 9,6 249
1958 — 1963. 11,9 13,7
1963 — 1968. 94 141
1968 — 1973. 7,2 8,7
1973 —1978. 8,7 5,8
1978 — 1983. 3,2 5.1







Tablica 4. 18.

Potrosak elektri¢ne energije u domacéinstvu u Hrvatskoj i Jugoslaviji

Hrvatska Jugoslavija
i Predano Spec. pot. Predano Spec. pot.
Godina Sta;c:\(/)rgostvo domaé. |domadinstva| Godina Ste;ggg. domac. domacinstva
GWh KWh/stan X GWh KWh/stan |

1945. 3703 41 11 1945, 15216 77 5
1946. 3703 50 14 1946, 15 444 126 8
1947, 3734 58 16 1947. 15679 146 9
1948, 3788 66 17 1948. 15 842 171 11
1949, 3820 70 18 1949, 16 133 197 12
1950. 3851 83 22 1950. 16 346 232 14
1951. 3882 90 23 1951. 16 588 260 16
1952, 3913 73* 19* 1952. 16 798 241* 14*
1953. 3946 92 23 1953. 16 991 290 17
1954, 3978 131 33 1954. 17 284 389 23
1955. 4013 165 41 1955. 17 518 501 29
1956. 4040 227 56 1956. 17 685 643 36
1957. 4067 281 60 1957. 17 859 832 47
1958. 4089 376 90 1958. 18018 1142 63
1959. 4115 426 104 1959. 18 214 1348 74
1960. 4140 409* 99* 1960. 18 402 1271* 69"
1961. 4160 457 110 1961. 18 538 1503 81
1962. 4198 554 132 1962. 18 838 1833 97
1963, 4229 689 163 1963. 19 066 2252 118
1964. 4252 768 183 1964. 19278 2639 137
1965. 4 281 813 190 1965. 19 507 2876 148
1966. 4312 924 214 1966. 19735 3289 167
1967. 4 340 1064 246 1967. 19 949 3898 195
1968. 4374 1178 271 1968. 20 154 4 559 226
1969. 4 406 1333 302 1969. 20 351 5 267 259
1970. 4411 1497 339 1970. 20 371 6083 299
1971. 4 346 1638 377 1971. 20 335 6 911 340
1972. 4 450 1770 398 1972. 20722 7 647 369
1973. 4 469 1944 434 1973. 20 956 8 621 411
1974, 4490 2 061 459 1974. 21155 9431 446
1975. 4509 2126 471 1975. 21352 10 351 485
1976. 4514 2224 493 1976. 21520 11019 512
1977. 4527 2 360 521 1977. 21775 12 058 554
1978. 4538 2581 569 1978. 21 968 13076 595
1979. 4 561 2905 637 1979. 22 159 14 162 639
1980. 4 568 3238 709 1980. 22170 15 566 702
1981. 4576 3239 708 1981. 22 352 16 377 733
1982. 4621 3360 727 1982. 22 646 17 225 761
1983. 4632 3580 769 1983. 22 940 17733 773

* Snizenje potroska zbog povecanja cijena elektriéne energije.
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Iz tabl. 4. 16. proizlazi da je udio industrije u ukupnoj potro3nji Hrvatske najveci po-
Cetkom pedesetih godina, krajem pedesetih naglo pada na ragun $iroke potrosnije, a za-
tim sve laganije do druge polovice sedamdesetih. Posebno je uodljiv velik porast Siroke
potrosnje u desetljecu 1953 — 1963. koji je znatno vedéi od porasta ukupne potrodnje u
istom razdoblju. Ne treba zaboraviti da je to razdoblje intenzivnog razvoja $iroke elektri-
fikacije i izgradnje visokonaponske mreze, narogito prijenosne mreze 110 kV. Podrugja
Hrvatske povezana su, za ono vrijeme, jakim prijenosnim vezama sa susjednim republi-
kama, Cime nije samo omogucena znatna dobava elektri¢ne energije ve¢ i postizavanje
povoljnih naponskih prilika. Navedeni distributivni gubici su tzv. komercijalni gubici evi-
dentirani na temelju primlijene i prodane elektri¢ne energije u distribuciji. O gubicima koji
se odnose na godine do 1958. vec je prije reCeno. U posljednjem promatranom petogo-
diStu trend porasta znatno se snizuje, naroéito u Sirokoj potrosnji, $to je posljedica po-
skupljenja energije, a djelomiéno i vrio velikih redukcija.

PotroSak elektricne energije u domacinstvu vaZzan je pokazatelj standarda stanov-
niStva, premda bismo pravu sliku dobili tek podatkom o ukupnom utrosku svih vrsta
energenata, kao drva, plina i sl.

U tabl. 4. 18. unesene su po godinama koliine elektri¢ne energije predane doma-
¢instvima i specifi¢ni takav potroSak godisnje po stanovniku u Hrvatskoj. Paraleino su,
radi usporedbe, dani odgovarajuéi podaci za Jugoslaviju. Usporedujuci navedenu speci-
ficnu potrodnju Hrvatske i Jugoslavije, vidi se da je ona u Hrvatskoj bila krajem &etrde-
setih godina 50% do 70% vecéa od jugoslavenske. U sljede¢im se godinama ta razlika
smanjuje, da bi se od sredine sedamdesetih kretala oko jugoslavenskog prosjeka ili ne-
sto nize. Zanimijivo je pogledati kako je u pojedinim razdobljima u postotku rasla po-
trosnja u domacinstvu u Hrvatskoj. Prosjek za petogodisnja razdoblja prikazan je u tabl.
4.19.

Tablica 4. 19.

Prosjeéni petogodi$nji procentualni porast
potro$nje u domacinstvima Hrvatske

Razdoblje %
1945 — 1953. 9,6
1953 — 1958. 31,4
1958 — 1963. 12,6
1963 — 1968. 10,7
1968 — 1973. 9,8
1973 —1978. 5,6
1978 — 1983. 6,6

Vec je u tabl. 4. 17. uoCen vrlo visok trend porasta Siroke potro$nje u razdoblju
1953 —1958. godine, a tabl. 4. 19. pokazuje da je tom porastu najviSe pridonio porast
potrosnje u domadinstvu. Posebno za domacinstvo treba reéi, uz prije receno o visoko-
naponskoj mrezi, da je do tolikog porasta doSlo zbog nagle elektrifikacije sela, ali i zbog
sve Sire primjene elektri¢ne energije u kuéanstvima, $to je omogudéeno vrlo niskom cije-
nom energije za tu kategoriju potrosaca. MoZe se reci i obrnuto: da je potkraj promatra-
nog razdoblja, tj. nakon 1973. godine, upravo visoka cijena elektri¢ne energije razlog §to
se smanjio trend porasta, koji postaje sve maniji.
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Sl. 4. 5. SPECIFICNA PROIZVODNJA | POTROSNJA ELEKTRICNE ENERGIJE U HRVATSKOJ 1983 (kWh/STAN)

Da bismo mogli usporediti potro$nju elektri¢ne energije u Hrvatskoj, odnosno u Ju-
goslaviji, s nekim zemljama Evrope, sastavljena je tabl. 4. 20, gdje je navedena specifié-
ka ukupna neto-potrosnja po stanovniku. Zemlje su u tablici svrstane padajuéim redom
specifitne bruto-potrodnje u 1983. godini.

U usporedbi s prosjekom Jugoslavije specifi¢na potros$nja SR Hrvatske bila je po-
nesto visa, a zatim se 1983. gotovo potpuno izjednadila s prosjekom.

UCini li se pak usporedba s podacima za ostale zemlje navedene u tabl. 4. 20, vidi
se da je jedino specifiéna potro$nja Grcke, Portugala i Turske ispod Hrvatske, odnosno
Jugoslavije.

Madzarska, Rumunjska, Poljska i Spanjolska imaju specifiénu potrodnju prilicno
sliénu na$oj, a Bugarska sve viSe povecava razliku u svoju korist. Nadu specifiénu po-
trosnju elektriCne energije iz po¢etka osamdesetih imale su Austrija, Belgija, Danska,
Nizozemska, Francuska, Cehoslovagka i SSSR negdje u drugoj polovici Sezdesetih go-
dina.

Iz toga proizlazi zna¢ajna €injenica da je SR Hrvatska unatog velikoj dobavi elektric-
ne energije stalno izloZzena osjetnim redukcijama i da je na dnu tablice evropskih zema-
lja po specifi€noj potrosnji elektricne energije.
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Tablica 4. 20.

Specifi¢na neto-potro$nja po stanovniku u nekim zemljama Evrope (kWh/stan.)

Zemlja 1938. 1960. 1970. 1980. 1983.
Norvedka 3110 7 671 13275 18 363 19 840
Svedska 1134 3 921 7 130 10 324 12138
Finska 766 1832 4382 7 858 8 755
Svicarska 1138 2 896 3952 5517 5860
SR Njemacdka - — 1960 3600 5450 5577
Njemacka DR - = 2044 3249 4 876 5146
Beigija 573 1467 2868 - 4562 4646
Austrija 316 1640 2813 4 459 4 587
SSSR 203 1193 2790 - = (4 566)
Francuska 400 1436 2 560 4316 4543
Danska 284 1010 2657 4 353 4 486
Bugarska - - 513 1864 3564 (4 397)
Cehoslovacka - - 1496 2807 4013 4328
V. Britanija 609 2242 3 861 4 349 4220
Nizozemska 365 1278 2819 4162 {4 047)
italija 310 964 1968 2900 2 891
Madzarska 126 669 1460 2483 2756
Rumunjska 63 340 1272 2645 2715
Poljska - - 819 1673 2802 2675
Spanjolska - - 485 1558 2 458 (2 467)
Jugoslavija - - 393 1080 2275 2467
Hrvatska - - 469 1164 2 495 2504
Gréka 54 227 976 2148 2112
Portugal - — - - - 595 1475 1634
Turska - = 86 208 467 527

Brojke u zagradi odnose se na 1982. godinu.

4. 4. ELEKTRICNO OPTERECENJE SR HRVATSKE | NJEZINIH PODRUCJA

S poveéanjem potrodnje elektritne energije raslo je, naravno, i opterecenje elektroener-
getskog sistema Hrvatske. Dnevni dijagrami najbolja su slika toka opterecenja i mno-
gobrojnih utjecaja na potrosnju, no za dublju analizu trebalo bi promotriti velik broj di-
jagrama kontinuirano kroz godine u razli¢itim sezonama i u razli¢itim uvjetima rada
elektroenergetskog sistema. Za opseg razmatranja u ovoj knjizi takva analiza nije mogu-
¢a, pa su za karakteristiéne godine nacrtani samo dnevni dijagrami opterecenja Hrvat-
ske u cjelini, a tamo gdje je bilo odgovarajucih podataka dani su dijagrami za Cetiri regi-
onalna podrucja. Dijagrami se odnose na treéu srijedu u prosincu promatrane godine.
Iznimno je za 1973. i 1978. godinu uzet dijagram treée srijede u studenom, jer su reduk-
cije u prosincu bitno poremetile normalne prilike opterecenja. Treba primijetiti da apso-
lutha maksimalna optereéenja najée$ce ne padaju bas u trecu prosinacku srijedu, ali ta-
kav ve¢ uobigajeni nagin prikazivanja karakteristicnih opterecenja ipak daje informaciju
o porastu opterecenja u posljednja tri desetljeca i osnovni karakter dijagrama.

Promatrajuéi uzete karakteristicne dnevne dijagrame maksimalnog godisSnjeg opte-
reéenja Hrvatske, moZze se konstatirati da se njihov karakter nije bitno promijenio od po-
Setka Sezdesetih godina do kraja promatranog razdoblja. Odnos minimalnog no¢nog
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Tablica 4. 21.

Udijeli optereéenja podrué¢ja SR Hrvatske

XI11953. | XI11968. | XI1973. | X11978. | Xil 1983.
Podrucje MW % [ MW ] % | MW % [ MW ] % | Mw | %
Zagreb 73 | 68 | 380 | 49.0| s60| 455| 715| 423| 784| 434
Rijeka x | x | 110 | 142| 190| 155| 245| 145| 260| 14.4
Osijek 71 66| 8 | 11.0| 170| 138| 230| 136| 257| 142
Split 26 | 245| 200 | 258| 310| 252| 500| 29.6| 505| 280
Hrvatska 106 |100,0| 775 |100,0|1230|100,01690 | 100,01 806 [100.0

4.5. SAZETAK ELEKTROENERGETSKOG STANJA NA KRAJU PROMATRANOG

RAZDOBLJA

Premda je trend porasta potrosSnje elektricne energije bitno manji nego sto je bio prije
deset i viSe godina, potreba razvoja trazi sve viSe energije, a izgradnja novih izvora na-
preduje suviSe polagano. Ovisnost dobave elektric¢ne energije o hidrolodkim prilikama i
mogucnosti dobave mazuta ¢ini opskrbu potro8aca krajnje nesigurnom. Pri tome treba
takoder uzeti u obzir ¢injenicu da znatnom dijelu ugradene opreme prolazi vijek trajanja,
§to, naravno, znatno utjeCe na sigurnost napajanja. Opsezne redukcije, kao mjera spa-
Savanja elektroenergetskog sistema, uzrok su velikih Steta u privredi i poremecaja u zi-
votu i radu stanovni$tva. Samo veliki napori u nabavi tehnickih goriva i brza gradnja no-
vih elektroenergetskih izvora moze poboljSati ovako kriticnu situaciju.
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5. POSLIJERATNA OBNOVA | PRVI ELEKTRIFIKACIONI
RADOVI
(prvi petogodisnji plan)

5.1. ELEKTROPRIVREDA NEPOSREDNO NAKON RATNIH OPERACIJA

U toku CetverogodiSnje okupacije i ona skromna prijeratna elektropostrojenja bila su di-
jelom odteéena ratnim razaranjima, a dijelom u jedva upotrebljivom stanju zbog istrose-
nosti i slabog odrZavanja. Cim su oslobodena pojedina podrudja i prestale borbe, zapo-
¢elo se s obnovom. Stanje mreZe visokog napona i elektrana krajem rata 1945. opisano
je u prvoj knijizi i ilustrirano kartom.

U prvom je planu bila uspostava dobave elektri¢ne energije makar u najnuznijim ko-
licinama. Definitivno oslobadanje teritorija danasnje SR Hrvatske pocelo je ve¢ u jesen
1944. istjerivanjem okupatora iz Dalmacije, pa je i obnova pocela najprije na tom podruc-
ju. U prvom pocetku radovima su rukovodile vojne komande pozadine u suradnji s na-
rodnooslobodiladkim odborima. Oni su raspolagali radnom snagom i materijalom. Rad je
bio vrlo naporan, radilo se i preko radnog vremena, a ¢esto su i moguc¢nosti prehrane
radnika bile otezane. RjeSenja su u vecini sluajeva bila provizorna jer nije bilo odgova-
rajuceg materijala, ali ni vremena. Poslijeratno radno odusSevljenje i snalaZljivost nasih
ljudi omogudili su da je proizvodnja elektriéne energije nakon 1947. godine premasila
onu iz 1939.

Ved prvih mjeseci nakon sredivanja prilika u oslobodenom podruéju Dalmacije po-
kazala se potreba za osnivanjem neke vece elektroprivredne organizacije, pa je u prolje-
¢e 1945. osnovana Uprava za elektrifikaciju Dalmacije. Ona je imala zadatak da preuzme
svu elektricnu mrezu i sva postrojenja, pa i najmanje lokalne elektrane. Hidroelektrane
Kraljevac, Manojlovac i Jaruga nalazile su se i nadalje, iz prakti¢nih razloga, radi lakse
obnove, pod upravom industrija koje su ih i prije odrzavale.

Sa zavrSetkom rata i potpunim oslobodenjem zemlje, nakon preseljenja Narodne
vlade Hrvatske iz Splita u Zagreb, osnovano je 20. srpnja 1945. Elektricno poduzece
Hrvatske — ELPOH pod upravom Ministarstva industrije i rudarstva NR Hrvatske. Sje-
diste ELPOH-a bilo je u Zagrebu, a po podrucjima su osnovane podruznice (ELPOHFIL).

Vedé potkraj 1945, ELPOH je preuzeo velik broj elektrana i elektri¢nih mreza. S osni-
vanjem ELPOH-a likvidirana su dotadasnja elektri¢na poduzeéa kao DEP (Drzavno elek-
tricno poduzecée), GEC (Gradska elektri¢na centrala — Zagreb) te mnoge komunalne i
privatne elektrane. Uprava za elektrifikaciju Dalmacije postala je jedna od podruznica.
Popis elektrana koje je ELPOH preuzeo na podruéju pojedinih podruznica dan je u tabl.
5. 1. Popis je uzet prema arhivskim dokumentima iz polovice 1946. godine. Posebno je
pak dan popis svih elektrana iznad 0,5 MW koje su tada postojale u pojedinim podrucji-
ma (tabl. 5. 2), takoder prema dokumentima iz 1946. godine.

Vec¢ sredinom 1945. ucinjen je pokusaj da se elektrifikacija u cijeloj Jugoslaviji
obuhvati planski, pa je u Saveznom ministarstvu industrije izradena studija o elektrifika-
ciji zemlje. No kako koncepcija tog plana nije zadovoljila, on nije prihvacen.
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Uprava ELPOH-a u Zagrebu izradila je 1946. plan elektrifikacije Hrvatske. Glavni je
nedostatak tog rada bio §to je obuhvaé¢ena samo jedna republika, bez obzira na jugosla-
vensku cjelinu, ali je bio dobra podloga za obradu Hrvatske u okviru opcéeg plana elektri-
fikacije.

Tablica 5. 1.
Popis
elektrana preuzetih od ELPOH-a (do sredine 1946)
Red. Elekirana Vrsta Instalirana
broj , pogona | snaga KS/kW
Podruznica Zagreb
1. Daruvar d—u 200/131
2. Koprivnica d—u 265/189
3. Krapina p 450/371
4. Lipik d—u 230/152
5. Varazdin p 625/413
6. Virovitica p 70/60
7. Zagreb p 49 330/36 080
Podruznica Karlovac
1. Brinje e P
2. Glina d 24/19
3. Gospi¢ u 216/132
4. Karlovac d 1 000/720
5. Kostajnica p 70/56
6. Ogulin u 165/104
7. QOtocac v 135/120
8. Petrinja d—u 298/177
9. Plaski v ~/6
10. Sisak d—u 420/229
11. Ozalj v 3 500/2 800
Podruznica Susak
1. Baska d 50/30
2. Crikvenica d 219/155
3. FuZine u 200/160
4, Krk d-u 118/86
5. Novi d 101/110
6. Omisalj d 35/24
7. Rab d 146/114
8. Ropci-Drivenik u 145/105
9. Senj u 35/24
10. Skrad u—v 1 585/1 136
Podruznica Split
1. Benkovac d 30/60
2. Biograd d—u 155/88
3. Cavtat d 41/27

6 Razvoj elektrifikacije Hrvatske Il dio
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Red. Elektrana Vrsta Instalirana
broj pogona | snaga KS/kW
4, Dubrovnik d 1575/1 152

5. Hvar d 85/44

6. Imotski d 55/57

7. Jaruga v 7 000/3 200

8. Kraljevac — »Tito« v 96 060/67 228

9. Knin d—u 285/176
10. Komiza d 55/32
11. Korcula d 100/32
12. Lopud d 50/20
13. Majdan hid. lill v 1800/1 076
14, Makarska d 121/49
15. Manojlovac v 18 000/14 400
16. Metkovic¢ d 50/32
17. Milna d 50/32
18. Mlini d—u 128/70
19. Obrovac d 10/7
20. Roski slap v 1 200/800
21. Sinj d 107/58
22, Stari grad d 24/19
23. Trpanj d 46/26
24. Vela Luka d—u 60/40
25. Vis d 130/83
26. Zadar d 1 380/1 084

PodruZnica Osijek

1. Donji Miholjac p 145/113

2. Dakovo d—u 130/192

3. Nasice d—u 180/96

4. Nova Gradiska d—u 165/251

5. Osijek p 3 200/2 800

6. Pleternica v 100/80

7. Podravska Slatina d—u 88/70

8. Pozega d 350/208

9. Valpovo p—u 195/48
10. Vinkovci d—u 690/496

Napomena; Originalna tablica iz izvjeStaja ELPOH-a od kulovoza 1946.

Vrsta pogona: p — pogon parnim strojem ili turbinom
d — dizelski motor
u — motor na upojni plin
p — pogon vodnom turbinom

Zbog velikog zna&enja elektrifikacije zemlje, jedinstva akcije i koncentracije kadro-
va, Ministarstvo industrije FNRJ donijelo je 11. listopada 1946. rjedenje o osnivanju Glav-
ne uprave za elektroprivredu (UPEL) sa sjediStem u Zagrebu. Pod njenu su upravu pot-
pale sve veée elektrane i elektropostrojenja, kao i elektroindustrija Jugoslavije, u smislu
tadasnje podjele na objekte odnosno poduzeéa saveznog, republickog i lokalnog zna-
&enja. UPEL je nadalje imao zadatak da vodi brigu o velikim elektroprivrednim objekti-
ma, da ih realizira i eksploatira. U okviru UPELA formirane su na cijelom podrucju FNRJ
etiri podru&ne organizacije u Cetiri energetska bazena. One se nisu poklapale s repub-
lickim granicama, a nazive su dobile prema geografskom poloZaju. Elektrozapad je imao
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Tablica 5. 2.

Popis
elektrana snage vece od 500 kW
] Instal. snaga Uk
Red. . . Lo kVA upno
broj Podruznica Mjesto i naziv centrale KVA
HE TE
1. Varazdin, tekst. ind. »Tivar« 570 570
2. Zagreb, ELPOH el. centrala 34 400 34 400
3. Zagreb Zagreb, Rad. drz. Zeljeznica : 800 800
4. Zagreb, Tvor. za pam. ind. (Polak) 525 525
5. Zagreb, Zgb. dion. tvor. papira 2500 2500
6. Duga Resa, Dom. tvor. pred. i tka. 5500 5500
7. Karlovac Karlovac ELPOH el. centrala 900 900
8. Ozalj, ELPOH el. centrala 3600 3600
9. Dubrovnik, ELPOH el. centrala 1440 1440
10. Jaruga, ELPOH el. centrala 8 000 8 000
11. Kastel Sucurac »Dalmatia«
tvor. cementa (ne radi) 3125 3125
12. Kraljevac, »Tito« ELPOH el. c. 84 000 84 000
13. Spli Lozovac, el. centrala tvor. aluminija 3320 3320
14. Manojlovac, ELPOH el. centrala 20 800 20 800
15. Solin-Majdan ELPOH hidrocent. 1200 1200
16. Solin-Majdan »Split« d. d. t. cem. 1800 1800
17. Roski Slap, ELPOH el. centrala 1200 1200
18. Zadar, ELPOH el. centrala 900 900
19. Zadar, »Sapri« (u sklopu s ELPOH) 570 570
20. Susak Skrad, ELPOH »Zeleni vir« 1020 1020
21. Susak, tvor. papira Smith & Meynier 940 3300 4240
22. Belidce, Sumsko veleobrt. d. d.
Pilana i tvornica tanina 710 710
23. Borovo, »Bata« d. d. 3650 3650
24, Brod n/S, tvor. vagstroj. i most. 2 850 2850
25. Osijek Osijek, ELPOH el. centrala 4700 4700
26. Osijek, Prvo hrv. slav. d. d. za
industriju ecera 1941 1941
27. Pozega, ELPOH el. centrala 215 468 683
28. Vinkovci, ELPOH el. centrala 507 507
Ukupno 126 475 68 976 195 451

Napomena: Originalna tablica prema izvjeStaju ELPOH-a iz oZujka 1946.

sjediste u Zagrebu, Elektrocentar u Sarajevu, Elektroistok u Beogradu, a Elektrojug u
Skopju. U tom razgrani¢enju sjeverozapadni dio NR Hrvatske potpao je pod Elektroza-
pad, a Dalmacija pod Elektrocentar. ELPOH je tada rasformiran, a u republi¢koj nadiez-
nosti ostale su samo male elektrane i distribucija elektri¢ne energije. Glavne direkcije
elektroprivrede u republikama bile su u sastavu republi¢kih ministarstava industrije. U
Hrvatskoj se osnivaju distributivha poduzedéa Elektra Zagreb, Elektrodalmacija Split,
Elektroprimorje Rijeka i Elektroslavonija Osijek.
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5. 2. PETOGODISNJI PLAN ELEKTRIFIKACIJE

Kako je sredinom 1946. donesen Zakon o opée drzavnom privrednom planu, stvorena je
osnova za dono$enje prvoga petogodiSnjeg plana. Na temelju navedenog zakona u
UPEL-u je zapodeo rad na petogodisnjem planu elektrifikacije. U jesen 1946. zavrSen je
koncept idejnog plana, dok je Plan elektrifikacije FNRJ zavrSen krajem godine i predan
planskim organima a nije javno objaviljen. Plan je obuhvacao razdoblje 1947. do 1951, a
razmatrao je elektrifikaciju po energetskim bazenima i republikama. U Hrvatskoj su tim
planom bile predvidene ove elektrane (instalirane snage): hidroelektrane Vinodol (89
MW), Jaruga (20 MW), Manojlovac (24 MW), Zavrelje (3 MW); termoelektrane Zagorje -
(40 MW),Rasa (30 MW), Split (30 MW); toplane Zagreb (5 MW), Varazdin (5 MW), Boro-
vo (12 MW), Brod (5 MW). Kao §to se vidi, ovdje je obuhvaceno i nekoliko starih elektra-
na, u kojima su morale biti provedene velike rekonstrukcije. MreZza 110 kV predvidena je
kao osnovna prijenosna mreza. Koncepcija jugoslavenske mreZze 110 kV s planiranim to-
kovima snaga, prema originalu plana elektrifikacije, prikazana je u prilogu ove knjige.

Petogodi$niji plan razvitka narodne privrede FNRJ u godinama 1947. do 1951. objav-
lien je u obliku zakona §to ga je donijela Narodna skup$tina FNRJ, a stupio je na snagu
30. travnja 1947. godine. Razvoju elektrifikacije Jugoslavije posvecen je bio ¢lan 9, dok
se &lan 23. odnosio posebno na NR Hrvatsku. Usporedbe su dane u Il dijelu, gdje Clano-
vi 29. i 30. govore o elektrifikaciji. Prema spomenutom &lanu 9, u petogodistu je trebalo
u Jugoslaviji (skraéeni izvod):

— povedati proizvodnju elektri¢ne energije na 1,35 milijardi kWh u 1951. godini, t].
blizu &etiri puta prema 1939. godini i na taj nacin povedati proizvodnju elektricne
energije po stanovniku od 71 kWh u 1939. godini i na 272 kWh u 1951. godini,

— izgraditi nove elektrane ukupne snage 1,55 milijuna kW i zapocCeti s gradnjom
stanovitog broja hidroelektri¢nih postrojenja koja ¢e stupiti u pogon poslije
1951,

— pri razdiobi elektriéne energije uvesti dispeéersku sluzbu za Sto bolju raspodje-
lu opterecenija.

U vezi s proizvodnjom elektri¢ne energije u Hrvatskoj u clanu 23. Plana navedeno je
sliedeée: »Proizvodnju elektricne energije povisiti 1951. godine na 950 milijuna kWh.«
Prema usporednoj tablici, u drugom dijelu plana, stoji da ¢e se proizvodnja elektriCne
energije 1951. povecdati prema 1939. 2,92 puta. Medutim, treba primijetiti da se u planu
raunalo da je 1939. proizvodnja u Hrvatskoj iznosila 325 milijuna kWh, a prema danas-
njim statistiCkim podacima Elektroprivrede Hrvatske ona je bila 487 milijuna kWh. Nada-
lie, postojale su znatne razlike izmedu podataka utvrdenih Planom elektrifikacije UPEL-a
i podataka koji su o razvoju elektrifikacije uneseni u odgovarajuée Clanove Zakona o pe-
togodidnjem planu. Nakon donos$enja petogodis$njeg plana racunalo se na 1 550 MW no-
vih elektrana u Jugoslaviji, sa 256 MW u Hrvatskoj. Planirane elektrane navedene su u
tabl. 5. 3.

Prema planu je, nadalje, trebalo u Jugoslaviji, izgraditi 2 523 km vodova 110 kV, od
c¢ega 527 km u Hrvatskoj i 23 stanice 110 kV od toga 7 u Hrvatskoj.

Stupanjem na snagu petogodi$njeg plana pro$io je doba obnove, a pocela borba
za ostvarenje planskih zadataka.

Moguénosti domace elektroindustrije bile su jo§ skromne, pa je veci dio opreme
trebalo uvesti.

§ Sklopljeni su mnogi sporazumi o dobavi investicijske opreme sa vladama SSSR-a,
Cehoslovacke, Madarske i Austrije (sovjetskog okupacionog dijela). PodiZze se nova do-
maca industrija i proSiruje postojeca.
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Tablica 5. 3.

Elektrane u Hrvatskoj predvidene prvim petogodisnjim planom

Hidroelektrane Termoelektrane Toplane
HE Gojak 30 MW TE Rasa (Vlaska) 30 MW TO Zagreb I 10 MW
HE Vinodol 84 MW TE Konjs¢&ina 40 MW TO Varazdin 9,5 MW
HE Ozalj 2,2 MW TO Brod 5,0 MW
HE Zavrelje 3,5 MW TO Borovo 9,5 MW
HE Zvecaj 4,0 MW
HE Manojlovac 22 MW
HE Butisnica 3,2 MW

Stanovitu pomo¢ u materijalu dobila je elektroprivreda od Uprave Ujedinjenih naro-
da za pomoc¢ i obnovu — UNRRA (osnovana 1943, djelovala do ozujka 1949). Tu treba
spomenuti nekoliko velikih transformatora koji su zabunom naruceni za 132 kV i zatim u
tvornici »Rade Konc&ar« pregradeni na 110 kV. lzvrSenje plana teklo je negdje do 1949.
godine prema predvidanjima, a tada se osjetilo jako djelovanje ekonomske blokade ze-
malja Informbiroa. Kako su u svijetu nastale vrlo napete politicke prilike, plan elektrifika-
cije osjetno je rebalansiran i produzen za jednu godinu, tj. do kraja 1952.

Nakon nekoliko rebalansa sredinom 1950, viSe se do 1952. nije racunalo s hidroe-
lektranama HE Gojak, HE Zvecaj, HE ButiSnica i HE Fuzine u sklopu HE Vinodol. Otpale
su sve toplane, TE Konjs&ina je reducirana na 14,8 MW, a TE Ras$a na rekonstrukciju do
7 MW. Tada se predvidalo da za sljedeée petogodiSte prije svega dolazi u obzir gradnja
sljededih elektrana:

HE Vinodol — Fuzine 4 MW, TE Konj¢ina (novi agregat) + 10 MW
HE Dobra — Mreznica 40 MW, TO Zagreb 10 MW
HE Busko blato 150 MW.

Na kraju razdoblja prvog petogodisSnjeg plana, tj. krajem 1952. godine, manji dio re-
balansiranog plana ipak je zavrden unato¢ svim poteSkoéama. Kojim je tada instaliranim
i stvarnim snagama elektrana raspolagao elektroenergetski sistem NR Hrvatske vidi se
iz tabl. 5. 4.

Kao Sto se iz tabl. 5. 4. vidi, dvije za ono doba vrlo znagajne elektrane nije uspjelo
zavrsiti. Jo$ nije bila u pogonu TE Konji¢ina, ni dva agregata HE Vinodol, kao ni glavna
akumulacija Lokvarka.

U tabl. 5. 5. dan je pregled instaliranih snaga vaznijih industrijskih elektrana, od ko-
jin je veéi dio radio redovno ili kao rezerva na elektroprivrednu mrezu.

Prema sakupljenim podacima elektroprivrede Hrvatske, godine 1953/1954. u NR
Hrvatskoj bilo je 195 pogona koji su proizvodili elektricnu energiju za Siroku potrosnju.
Polovica od njih sluzila je iskljucivo za proizvodnju elektriéne energije, pa se mogu na-
zvati lokalnim elektranama. Ostale su elektriénu energiju proizvodile kao nusprodukt, a
glavna im je svrha bila industrijski pogon npr. mlinova, pilana i sli¢no. Ukupna instalirana
snaga tih elektrana bila je 13 550 kW, a proizvodnja 7 700 000 kWh, iz ¢ega proizlazi
upotrebno vrijeme od 568 sati godisnje.

Prema vrsti pogona 107 je elektrana imalo dizelski motor, 32 parni stroj, 17 vodnu
turbinu i 39 motor na upojni plin.

Te su elektrane bile vrlo neekonomicne, pa ih je trebalo $to prije ukinuti prikljuckom
potroSaca na elektroprivrednu mrezu. Potkraj 1952. bila je i prijenosna mre2a 110 kV.
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Tablica 5. 4.

Instalirane i raspolozive snage elektrana NR Hrvatske potkraj 1952.

. Instalirano Raspolozivo
Naziv elektrane MW MW
TE Zagreb 16,0

5,0
2,0 18
10,0
TE Rijeka 4,0
2,3 6
1.1
TE Vlagka 24 7
49
DE Lokve 2x0,23 0,45
TE Osijek 2x08 35
1,9
DE Vinkovci 0,18
0,12 0.3
TE Jugovinil 6,6
1.6 7.3
1,0
HE Kraljevac 2x20,8 58
2%x128
HE Jaruga 2x32 54
HE Manojlovac 2x4,0 76
HE Ozalj | 2x0,48
0.77 28
HE Ozalj Il 2x14 2.2
HE Vinodol 28 28
HE Zeleni vir 0,8 0.8

znatno skromnija od planirane. Na teritoriju Hrvatske do 1945. postojala je samo jedna
transformatorska stanica iznad 50 kV. To je bila TS Matulji kraj Rijeke, sagradena jo$ u
vrijeme talijanske okupacije (1940) za 132 kV, a nakon rata pregradena je 110 kV. Do
kraja 1952. stavijene su u Hrvatskoj u pogon jo$ 3 transformatorske stanice 110 kV: TS
Klara (provizorij), TS Nedeljanec (Varazdin) i TS Zagreb | (Rakitje). No ni jedna od njih
nije bila definitivno zavrsena.

Stanje vodova 110 kV, odnosno onih koji su gradeni za taj napon bilo je sljedece:
Vodovi sagradeni do 1945. godine:

Rakitje — Brestanica (do granice Slovenije) 3x 120 Al 16,3 km
Matulji — Divaca (do granice Slovenije) 3x 80Cu 15 km
Matulji — Podlabin (u pogonu sa 50 kV) 3x125/25 Al 37,5 km
Od 1945. do kraja 1952. sagradeni su ovi vodovi:

Rakitje — Klara 3x 120/20 AG, 14 km
Rakitje — Vinodol 3 x 240/A¢, 133,5 km
Nedeljanec — Maribor (do granice Slovenije) 3 x 240/40 AC¢, 22,7 km
Rakitje — Jertovec — Nedeljanec (u gradnji) 3 x 240/40 Ag, 81 km
Vinodol — Matulji (u gradniji) 3x 150 Cu 33,6 km
Kraljevac — Dugi Rat (u pogonu sa 50 kV) 3x95 Cu 18,8 km
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Tablica 5. 5.

Vaznije industrijske elektrane u NRH (stanje krajem 1952)

Naziv elektrane Instalirano MW

Sjeverozapadna Hrvatska

HE Pamucna industrija, Duga Resa 1,2
TE Pamuéna industrija, Duga Resa 2,6
TE Tvornica papira, Zagreb 2,1
TE Pamuéna industrija, Zagreb 0,5
TE Zeljezara, Sisak 4,0

TE Varteks, Varazdin 0.5

Istra i Hrvatsko primorje

HE Tvornica papira, Rijeka A 0,4
TE Tvornica papira, Rijeka 2,0
TE Ugljenokop Rasa — Strmac 2,0
TE Tvornica cementa, Koroma&no 1,2

Dalmacija

HE Roski slap 0,8
HE Tvornica cementa, Majdan 1,0
TE Tvornica cementa, Majdan 1,2
TE Tvornica aluminija, Lozovac 2,4
TE Tvornica cementa, Sucéurac 3,2
TE Brodogradiliste, Split 0,3

TE Dubrovnik 1,1

Slavonija

TE Jugoslavenski kombinat, Borovo 8,0
TE Tvornica vagona, Sl. Brod 3,0
TE Sladorana, Zupanja 3,0
TE Secéerana, Osijek 1,0
Kraljevac — Lozovac (u pogonu sa 50 kV) 3x95Cu 100,6 km
Kraljevac — Mostar (u pogonu sa 30 kV)
do granice sa BiH 3x95 Cu, 34 km

Prema tome, duljina novoizgradenih vodova 110 kV (u pogonu s bilo kojim napo-
nom) bila je potkraj 1952. godine 324 km.

5.3. PROJEKTIRANJE, SMUERNICE | PROGRAMI, ZNANSTVENOISTRAZIVACKI RAD

U prvim po&ecima poslijeratne elektrifikacije, uz mnoge materijalne poteskoce i uz sav
radni entuzijazam osjeéao se izrazit manjak iskusnog stru¢nog kadra. Malen je bio broj
tehniGara koji su imali iskustva u projektiranju. Od predratne Jugoslavije naslijedeno je
vrlo malo, gotovo nista. Tada nije postojala ni jedna domaca veca elektrotehnicka pro-
jektantska organizacija. Veéa elektroprivredna poduzeca projektirala su manje uredaje ili
u svojoj reziji ili u biroima ovlastenih inZzenjera. Sva pak veca postrojenja projektirana su
u inozemstvu, redovno pri dobavljaéu opreme. Od elektri¢nih poduzeca u Hrvatskoj naj-
znadajniji je projektantski rad razvijen, krajem tridesetih i pocetkom Cetrdesetih godina,
u Drzavnom elektricnom poduzecéu (DEP) u Zagrebu. Njegovi stru¢njaci, uz kadrove Za-
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grebacke elektricne centrale (GEC), bili su struéna jezgra prve poslijeratne elektropriv-
redne organizacije ELPOH u Hrvatskoj. Kako prije rata nije bilo jugoslavenskih elektro-
tehniCkih propisa, jer su tada zakonski prinvaceni njemacki VDE propisi, i neposredno
poslije rata se u okviru tadasnjih poduzeca, unutar republika, projektiralo u skladu s tim
propisima. Kad je nakon obnove i donoSenja prvog petogodisnjeg plana elektrifikacija
krenula punim zamahom, osjetila se potreba jakih projektantskih grupa i nuznost do-
vréenja smjernica i elektrotehnickih propisa za njihov rad. Projektantske grupe za hidro-
elektrane formirane su ve¢ 1945. U Hrvatskoj je u ELPOH-u nastavljen rad na projektu
HE Vinodol i na projektu termoelektrane Zagorje. Oba su projekta doZivjela bitne isprav-
ke i revizije prema prijeratnim koncepcijama.

Struéni, posebno projektantski kadar, poCeo se koncentrirati osnivanjem Glavne
uprave savezne elektroprivrede (UPEL — 1946. god.) i Cetiriju bazenskih poduzeca. Oni
su trebali preuzeti svu brigu o projektiranju i izgradnji elektrana i prijenosne mreze 110
kV. Jo$ je veéa koncentracija stru¢njaka provedena nakon osnutka Saveznog ministar-
stva elektroprivrede (MINEL, 1947) u Beogradu. Da se dobiju barem neke osnovne
smjernice za projektiranje, UPEL saziva u sijeCnju 1947. u Zagrebu konferenciju struc-
njaka za dalekovode gdje su donesene prve Smijernice za gradnju dalekovoda 110 kV.
Zbog kratkog vremena u kojemu su izradene dale su samo okvirno neke direktive. Kako
nisu ni sluzbeno obvezivale projektante i izvodace, u praksi se s vremenom sve vise od
njih odstupalo. Sljedec¢a znacajna konferencija odrzana je u oZujku iste godine, takoder
u Zagrebu, a posveéena je bila transformatorskim stanicama 35 kV i 110 kV. Tom je prili-
kom, prvenstveno na inzistiranje predstavnika Siovenije, zaklju¢eno da se napusti 30 kV
napon i usvoji 35 kV. O tome su se jo$ godinama lomila koplja, dok konac¢no nije 1957.
napon 35 kV ozakonjen JUS standardom, a onaj od 30 kV potpuno izbacen. U meduvre-
menu se u elektroprivredi Hrvatske o tom problemu mnogo raspravljalo, pa je 1952. za-
klju¢eno da se ostane na naponu 30 kV, ponajviSe zato §to taj napon preporu¢a Medu-
narodna elektrotehni¢ka komisija IEC. Od tada se u Hrvatskoj izgradivao sistem 30 kV.
Malobrojni vodovi i stanice 35 kV, npr. u Slavoniji, presli su na 30 kV do kraja 1954. Isto-
vremeno su se u svim drugim republikama izgradivali sistemi 35 kV. To je glediste bilo ar-
gumentirano ¢injenicom da je taj napon u odnosu 1/ 3 zgodno smjesten izmedu 20 kV i
60 kV, koje su napone imali u Sloveniji i Srbiji, a osim toga da je taj napon standardiziran
u istoénoevropskim drzavama. Kako bi se stvorio neki kompromis, podetkom 1956,
elektroprivreda Hrvatske predlaze da se usvoji nazivni napon 33 kV, koji je bio prihvaéen
u preporukama IEC uz 30 kV. Potkraj 1959. potaknuto je ponovno pitanje srednjeg stan-
dardnog napona u elektroprivredi Hrvatske s namjerom da se za postoje¢u mrezu legali-
zira na neki nacin i 30 kV. Kako se u tome nije uspjelo, poetkom $ezdesetih godina po-
novno su se postrojenja 30 kV prebacila na 35 kV, osobito na podruéju Slavonije, gdje
su se izgradivale nove transformatorske stanice 110/35 kV.

Na spomenutoj konferenciji (oZujak 1947) utvrdene su osnovne sheme i oprema
transformatorskih stanica 110 kV i 35 kV, kao i znacajke transformatora tih napona.

Pokrenuto je takoder pitanje zaStite 110 kV mreZe od zemnog spoja Petersenovim
svicima. To je takoder jedan od problema o kojem se mnogo i dugo raspravljalo bez je-
dinstvenog rjesenja na jugoslavenskom nivou. U lipnju 1949. Tehnicki savjet MINEL-a
donio je, na prijedlog predstavnika Slovenije i Hrvatske, definitivan zakljuéak da se
zvjezdista transformatora 110 kV uzemlje preko Petersenova svitka. Predstavnici Srbije
zastupali su naprotiv kruto uzemljenje ponajvi$e zbog transformatora dobivenih od UN-
RRA-e koji su bili izolirani za kruto uzemljenje i troSkova za nabavu prigu$nica. Mreza
110 kV se, medutim, 8irila, a zbog navedenih opre&nih stajalita nije konkretno uginjeno
nista i mreza je ostala izolirana. Potkraj 1952. sastali su se ponovno predstavnici elek-
troprivrede Slovenije i Hrvatske u Ljubljani da pokrenu to pitanje. Raspravljeni su savjeti
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dobiveni u meduvremenu od inozemnih eksperata koji su u okviru tehni¢ke pomodi Uje-
dinjenih naroda boravili u Jugoslaviji, kao i domaci elaborati. Ponovno je zaklju¢eno da
se dobave iz Austrije Petersenovi svici i ugrade do kraja 1953. u dio sjeverozapadne
mreze 110 kV Jugoslavije kao privremena zastitna mjera. Tada su za Hrvatsku nabavlje-
ne dvije prigudnice po 50 A i ugradene u TS Zagreb | (Rakitje). Nigdje drugdje u Jugo-
slaviji taj nacin uzemljenja nije prihvaéen, a Slovenija je kao glavni razlog isticala konfigu-
raciju republike s prometnim dolinama, ponajprije dravskom, gdje bi velike struje zem-
ljospoja kruto uzemlijene mreze pravile prevelike smetnje na telekomunikacijama.

Kada je MINEL u toku 1947. i 1948. godine preuzeo projektiranje i izgradnju velikih
elektroprivrednih objekata na teritoriju cijele Jugosiavije, osnovana su tri projektantska
tehnicka biroa: Hidrobiro (poslije Hidroelektroprojekt) za hidroelektrane, Termobiro za
termoelektrane i Elektrobiro za dalekovode i transformatorske stanice. Elektrobiro je
preuzeo projektiranje elemenata jugoslavenske 110 kV mreZe, pa se pitanje elektroteh-
nickih propisa jo$ viSe zaostrilo. MINEL je tada osnovao komisiju koja je pocetkom
1949. izradila prijedlog propisa za dalekovode. U travnju iste godine taj je prijedlog usvo-
jio TehniCki savjet MINEL-a, a u lipnju ih je svojim rjeSenjem Ministarstvo elektroprivrede
ozakonilo pod nazivom Privremeni propisi za projektiranje i izgradnju dalekovoda s na-
ponom ispod 110 kV. Do kraja 1952. ti su propisi dopunjeni propisima za armiranobeton-
ske stupove dalekovoda, za fundiranje stupova, za krizanje dalekovoda sa Zeljezniékim
prugama i linijama elektroveza.

Uz projektantski rad pokrenuto je ve¢ na spomenutom sastanku u ozujku 1947. pi-
tanje nauénorazvojnog rada u elektroprivredi. U MINEL-u je 1947. osnovan biro za unap-
redenje elektroprivrede sa zadatkom da se bavi tipizacijom, a 1948. Institut za elektrop-
rivredu. Ve¢ u svibnju iste godine osniva se ogranak Instituta u Zagrebu, kojemu je bio
zadatak da se bavi prvenstveno ekonomskim pitanjima i toplinskom problematikom.

Ukidanjem Saveznog ministarstva elektroprivrede i njenog nasljednika Saveznog
komiteta za elektroprivredu 1950. sva se elektroprivredna djelatnost prenosi na repub-
licke glavne direkcije elektroprivrede. Sredinom 1952. ukinuta je Glavna direkcija elek-
troprivrede NRH i osnovana Uprava elektroenergetskih sistema NRH. Time su se osa-
mostalile i elektroprivredne znanstvene i projektantske organizacije u republikama.

Godine 1949. osniva se u Zagrebu poduzece Dalekovod koje preuzima projektira-
nje i gradnju dalekovoda svih napona. Zatim sredinom 1950. Hidroelektroprojekt (od
1952. Elektroprojekt), koji je bio zagrebacka filijala Hidroelektroprojekta u Beogradu,
postaje samostalno poduzece.

Znanstvenoistrazivacki rad u elektroprivredi Hrvatske zapoceo je ve¢ u spomenu-
tom ogranku elektroinstituta u Beogradu. PoCetkom 1951. pokreée se u Glavnoj direkciji
elektroprivrede NR Hrvatske pitanje osnivanja instituta na osnovi uspjednog dvogodis-
njeg rada privredne i termotehnicke grupe ogranka. Sljedece, 1952. godine formirano je
u sklopu Glavne direkcije elektroprivrede studijski odjel u koji ulaze spomenute dvije
grupe ogranka i laboratorij za toplinska mjerenja. U svibnju 1953. iz studijskog odjela
postaje Institut za elektroprivredu kao samostalna privredna ustanova.

Osim razvijanja projektantskih i znanstvenoistrazivaCkih organizacija u zemlji, ju-
goslavenska elektroprivreda i elektroindustrija po€eli su stvarati kontakte i s meduna-
rodnim struénim organizacijama u inozemstvu. Prvi puta nakon rata 1950. sudjelovala je
delegacija jugoslavenskih inZzenjera (dvojica iz Hrvatske) na medunarodnom zasjedanju
CIGRE (Medunarodna konferencija za velike elektricne mreze visokog napona) u Parizu.
Sljedece godine osnovan je u Zagrebu Jugoslavenski nacionalni komitet te medunarod-
ne organizacije (JUNAKO CIGRE), koji je svoje prvo zasjedanje organizirao 1953. u
Ljubljani.
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greb presjeka vodica 3 x 240/40 A¢ i TS Zagreb | 110/30 kV u Rakitju, i to najprije s jed-
nim, a zatim s oba transformatora po 25 MVA. Transformatori su dobiveni u okviru po-
moéi UNRRA-e. Naponski im je odnos bio 132/33 kV, premotani su u tvornici »Rade
Koncar« na 110/31,5 kV. Imali su posebno nabavljene, dodatne uredaje za regulaciju na-
pona *+10% pod teretom. Za vezu s mrezom 30 kV izgraden je dvostruki vod 30 kV pre-
ma Podsusedu, a zatim je u TS Rakitje uveden vod 110 kV Klara — Brestanica.

Sjeverno od Medvednice razvio se jo$ prije rata zagorski sistem 35 kV i 6 kV. Cvor-
na toCka bio je Varazdin, koji je vodom 35 kV bio vezan sa HE Fala u Sloveniji. | varazdin-
sko se potroSacko podrucje nakon rata Sirilo izgradnjom mreZe 30 kV. Godine 1949.
stavljena je u pogon TS Koprivnica 30/10 kV i vod 30 kV Varazdin — Koprivnica, a do
1952. i vod Varazdin — Cakovec — Mursko Srediée, kao i vod 30 kV prema Ivancu. Za
tako povecano optereéenje stari, predratni dalekovod 35 kV prema Sloveniji sigurno je
bio preslab. Sagraditi 8to prije solidnu vezu 110 kV bio je najpreci elektroprivredni posli-
jeratni zadatak u sjeverozapadnom kutu NR Hrvatske. Vod 110 kV prema Mariboru za-
vr§en je veC 1949. na betonskim stupovima, s vodiéima 3 x 240/40 A&, i stavljen u pogon
pod 35 kV. Transformatorska stanica 110 kV u Nedeljancu kraj Varazdina usla je u po-
gon u rujnu 1952. i time je uspostavljena veza 110 kV sa Slovenijom. Provizorno je u sta-
nicu postavljen transformator 10 MVA, 110/36,75 kV iz pomoéi UNRRA-e. Time je elek-
troenergetska situacija u varazdinskom podrudju bila pobolj$ana, ali za kratko. | ovdje
je, kao i u svim ostalim dijelovima zapadne Hrvatske opterec¢enje naglo raslo, a mogué-
nosti dobave iz Slovenije se smanjivale.

Sjeverozapadna Hrvatska dobila je osjetnu pomo¢ u toku 1953, kad su proradili
drugi i trecCi agregat HE Vinodol. Poteskoca je bilo jedino u prijenosu elektriéne energije
do Zagreba, jer su prijenosne moguénosti jednog voda 110 kV bile premale.

Pocetkom 1954. stavljen je pod napon vod 110 kV Zagreb — Varasdin duZine 83
km, presjeka vodi¢a 3 x 240/40 A¢, na koji je prikljuSena termoelektrana Konjséina (Jer-
tovec) s prvim agregatom snage 14,8 MW. Time je zatvoren prsten 110 kV zapadnog di-
jela Jugoslavije, koji je obuhvatio sjeverozapadnu Hrvatsku i Sloveniju u jedinstven elek-
troenergetski sistem.

5. 5. SIRE RIJECKO PODRUCJE

RijeCko-istarsko-goransko podrudje, tj. $ira rijecka regija, nasla se nakon drugoga svijet-
skog rata u posebnim politicko-administrativnim prilikama. Istra je bila podijeljena u voj-
nookupacijske zone pod vojnom upravom, a ostalim su dijelom podruéja upravljale ju-
goslavenske civilne vlasti. Sto se pak tige elektroenergetskih postrojenja, prijeratnim
razvojem elektrifikacije formirale su se u regiji tri visokonaponske elektri¢ne mreze. Naj-
veca i najopterecenija bila je istarsko-rijecka mreZa izgradena pod Italijom. Na nju je bila
vezana mreZa Su$aka, &iji je jedan krak voda 5 kV sezao do Kraljevice. Druga je bila, ne-
usporedivo slabija, mreza 6 kV, koju je uoc€i rata sagradio BEP (Banovinsko elektri¢no
poduzece) za potrebe javne elektrifikacije dijela Gorskog kotara, Hrvatskog primorija i
glavnog potro$aca gradiliSta HE Vinodol. MreZa je &inila mali sistem koji su napajale tri
elektrane: u Fuzinama, Driveniku i Crikvenici. Tre¢a se visokonaponska mreZa napona 5
kV pocela formirati u Gorskom kotaru oko HE Zeleni vir, ve¢ krajem dvadesetih godina.
Obje ove manje mreze spojene su jo§ 1944. putem transformatora 5/6 kV u Kupjaku vo-
dom 6 kV Delnice — Lokve. Istarsko-rijecki sistem bio je u pogonu s frekvencijom 42
Hz, a ostali sa 50 Hz.

RijeCkom mreZzom i elektranom upravljalo je do 1947. prijeratno talijansko poduze-
¢e ASPOM (Azienda Servizi Pubblici Municipalizzati), koje je tada ukinuto, a upravu je

94






1952, a krajem 1953. popravljen je i oSteceni agregat. Razli¢iti popravci i rekonstrukcije
trajali su sve do kraja 1956, kad je konac¢no elektrana toliko uredena da se moglo govori-
ti o pouzdanom pogonu. Rijec¢ka je elektrana raspolagala dvama turboagregatima ukup-
ne snage 7,3 MW, od €ega je bilo raspolozivo na pragu elektrane oko 5 MW. Kotlovi su
bili dotrajali, pa su 1948. ugradena dva nova kotla iz reparacija. No ni oni nisu bili novi jer
su bili vrlo dugo uskladisteni. Ukupno je postrojenje takoder bilo staro, ali i preslabo za
poslijeratne prilike u mrezi. Mreza visokog napona sve se viSe pojacavala novim vodovi-
ma i priklijuckom izvora, pa su snage kratkog spoja znatno porasle. Osim toga, zbog di-
rektne veze elektrane na dotrajalu gradsku kabelsku mrezu 5 kV, kabelski su se kvarovi
neugodno reflektirali na rad generatora.

Prijenosni vodovi i TS Matulji bili su razmjerno novi i sigurni, ali je kolebanje ener-
getskih mogucnosti hidroelektrana na Soci bilo vrlo veliko zbog vrlo neujedna&enih vod-
nih tokova. Sudna su razdoblja izazivala redukcije u cijelom sistemu.

Sto se pak cijelog visokonaponskog sistema tiCe, trebalo je rijesiti troje:

— eliminirati ¢voriste u Opc¢inama da se izbjegne prijelaz preko tré¢anskog teritori-

12,

— Sto prije prijeéi sa frekvencije 42 Hz na 50 Hz i cijelu mreZu uklopiti u jugosla-

venski elektroenergetski sistem,

— smanijiti broj visokih napona i ukinuti one koji nisu prihvaceni u ostalim dijelovi-

ma jugoslavenske mreze; u upotrebi su, naime, bili naponi 132 kV, 50 kV, 27 kV,
10 kV i 5 kV.

Odvajanje istarske visokonaponske mreze od ltalije provedeno je gradnjom provi-
zornog rasklopnog i transformatorskog postrojenja, u Sezani u trasi voda 132 kV Opg&ina
— Matulji, i zaobilaznog voda 110 kV. Na taj nacin vod HE Doblar — TS Opé&ina — TS
Matulji viSe nije prelazio tr§éanski teritorij, ve¢ je ostvarena izravna veza HE Doblar —
TS Sezana — TS Matulji. Treba spomenuti da je u meduvremenu TS Matulji, izgradena
za transformaciju 132/50 kV i s tri transformatora po 12 MVA, prebaéena na 110/50 kV s
nesto sniZenom snagom transformacije. Naravno da je time cijeli potez voda od HE Do-
blar predao na pogon 110 kV.

Da se pak rijesi pitanje napajanja istarskog sistema 50 kV, demontiran je u TS Ma-
tulji jedan od tri transformatora i ugraden u TS SeZana. Time je stvorena moguénost
transformacije 110/50 kV. Na stranu 50 kV prikljuéen je Zeljezni¢ki vod koji je od TS Se-
Zana preko TS Pivka takoder zavr$avao u TS Matulji. U trasi dvostrukog voda 50 kV TS
Opc¢ina — TS Karojba u Crnom Kalu izgradeno je rasklopiste, odakle je jedna trojka ve-
zana na TS SeZana, a druga je ostala na TS Opcina zbog moguénosti dobave elektriéne
energije iz ltalije, $to je bilo narogito korisno za vrijeme prelaza frekvencije od 42 Hz na
50 Hz. | napajanje podru¢ja Kopar i Buje putem vodova 27 kV iz TS Op&ine rijeseno je iz-
gradnjom transformacije 10/27 kV u TS Karojba i vodom 27 kV Karojba — Buje.

Prvi je poku$aj prijelaza frekvencije uslijedio 1946, kad je iz TE Zagreb demontiran
generator 1,5 MVA | s pogonskim elektromotorom 42 Hz postavljen u Rijeci u TS Turnig.
Na taj je nacin uspostavljena veza izmedu dijela mreze 42 Hz i one 50 Hz u podrudju
Hrvatskog primorja i Gorskog kotara.

Hidroelektrane na So¢i mogle su bez veéih pote$koéa prijeéi na rad sa 50 Hz, ali to
nije omogucavala konfiguracija mreze visokog napona. TE Vlaska, nakon ulaska u pogon
1946, mogla je raditi sa 42 Hz, a TE Rijeka je za prijelaz na 50 Hz trebala preurediti po-
gon vlastite potrosnje. No najvece su poteskoce bile na uglienokopu Rasa zbog izmjene
niza kompresora. Prijelaz frekvencije bio je zbog toga postepen. U studenom 1951. is-
tarska je mreza, osim ugljenokopa Rasa, presla na 50 Hz. Zbog &estih kvarova u TE
Vlaska jedan je agregat HE Plave radio na 42 Hz samo za potrebe ugljenokopa, a tranzit
energije omogucen je preko TS Opcine jednom trojkom voda 50 kV. S obzirom na ener-
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Sl. 5. 6. VODOVI VISOKOG NAPONA U ISTRI, STANJE 1952.

getske teskocCe i specifiCne prilike u rije¢koj visokonaponskoj mrezi, prvih poslijeratnih
godina, stalno su se obavljale neke pregradnije i prespajanja, ve¢inom provizornog ka-
raktera. Ve¢ 1946. izgradila je vojna uprava jo$ jedan vod 50 kV izmedu TS Matulja i Rije-
ke (TS Turni¢) na drvenim stupovima. To je bilo nuZno zbog porasta optereéenja kad se
iz Rijeke pocelo napajati i ostalo podrucje Istarskog primorja i Gorskog kotara. Ta je ve-
za postignuta radom spomenutog motorgeneratora u TS Turni¢ uz koji je postavijena
transformacija 5/30 kV. Izgraden je, nadalje, vod 30 kV od Rijeke do provizorne TS Pla-
se, gdje se transformacijom 30/6 kV napajala primorsko-goranska mreza, prvenstveno
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gradiliste HE Vinodol. Glavna rije¢ka transformatorska stanica Turni¢ bila je tada vezana
dvama vodovima 50 kV na TS Matulji. Da se pak omogudéi dobava energije iz TE Rijeka
direktno u TS Turni¢ i dalje za ugljenokop Rasa, sagraden je 1947. poseban vod 5 kV.
Taj je vod 1951. pregraden na 50 kV i vezan na jedan od dvaju vodova TS Turnié¢ — TS
Matulji. Od Matulja veza je nastavljena Zeljezni¢kim 50 kV vodom do TS Opgine. Ugrad-
njom transformatora 5/50 kV, dopremljenog iz Rase u TE Rijeka, omogucéena je za vrije-
me prijelaza frekvencije razmjena elektri¢ne energije s ltalijom na 42 HZ. Na taj se nadin
moglo paralelno raditi s Italijom, preko Opcine, putem dviju veza: Zeljezni¢kim 50 kV vo-
dom za Matulje i jednom trojkom dvostrukog 50 kV voda prema Karojbi.

RijeCka je termoelektrana presla na 50 Hz u oZujku, a ugljenokop Ra$a potpuno u
studenom 1954. Tada je napokon nestalo frekvencije 42 Hz iz grani¢nog podrudja na ju-
goslavenskoj strani, a uskoro zatim i na talijanskoj. Nije potrebno isticati koliko je time
olak8an pogon u Istri i Rijeci.

Povezivanje s jugoslavenskim elektroprivrednim sistemom pod&elo je veé u prvim
etapama prijelaza frekvencije, kad je 1949. pusten u pogon vod 110 kV od HE Doblar do
Crnué&a (Ljubljana).

U vezi s porastom optereéenja i zavrSetka izgradnje HE Vinodol veé se 1951. poja-
vila potreba za prosirenjem TS Matulji. Prije svega trebalo je osigurani ulaz buduéeg vo-
da 110 kV Vinodol — Matulji u stanicu i pregraditi dio 50 kV na 30 kV. Radovi su zapogeli
1952, a predvideno je da se likvidira napon 50 kV i prijede na napon 30 kV. Umjesto po-
stojecih ugradila bi se dva nova regulaciona transformatora 110/30 kV od po 20 MVA.
Jedno bi se dalekovodno polje 110 kV izgradilo za prihvat voda iz HE Vinodol, a jedno za
prijenos energije vodom 110 kV do Rase, gdje bi se izgradila odgovaraju¢a stanica
110/50 kV. Regulacioni transformatori, kao i vod 110 kV Vinodol — Matulji usli su u po-
gon 1954,

Mora se ipak istaknuti da, na Zalost, tada jo$ nije bilo odmah moguée zatvoriti petlju
110 kV preko Vinodola na Zagreb jer nije bila montirana zastita. Zbog toga je jedan agre-
gat u HE Vinodol odvojeno radio na Matulje, a ostala dva na Zagreb.

Podrucje Like dobilo je prvo napajanje iz elektrosistema 1956. vodom 35 kV Bihaé
— Licki Osik. Do tada je elektrifikacija pocivala na malim mjesnim elektranama kao prije
rata. Sagradeno je nekoliko novih izvora elektriéne energije, a stari su popravijeni i do-
punjeni. U najvec¢im li¢kim mjestima Gospiéu i OtoCcu posebno se osjeéao manjak elek-
tricne energije, pa je 1954. u Gospicu stavljena u pogon nova dizelska elektrana ukupne
snage 2 000 kVA, a u Otoccu, gdje je stara elektrana imala snagu 100 kVA, ugradeni su
novi agregati, takoder 1954. godine, ukupne snage 460 kVA.

U vremenskom razdoblju od 1947. do 1954. sagradene su mnoge male elektrane:
1947. u Kompolju kraj Titove Korenice hidroelektrana od 12 kW; 1948. u Li&kom Cerju di-
zelski agregat 25 kW; 1953. u Plitvickom Ljeskovcu 7,5 kW i Lovincu 10 kW; u Srbu je
1954. izgraden dizelski agregat 70 kW, pa su se mogla prikljuéiti i susjedna sela. Jo$ je
ipak trebalo proci dosta godina da se Lika oslobodi malih lokainih elektrana i prikljuéi na
zemaljsku visokonaponsku mrezu.

5. 6. SLAVONIJA

»

Slavonija je, u odnosu na ostala podrugja Hrvatske, jo$ prije rata bila vrlo slabo elektrifi-
cirana. Elektrane su bile male i nepovezane, a veéina ih je napajala samo mjesto u kojem
su se nalazile a ne i okolicu. Jedino je osjecka elektri¢na centrala izgradila ne&to veéu vi-
sokonaponsku mreZu (15 kV) u Baranji. Ostala veéa mjesta, kao PoZega, Vinkovci i Vu-
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kovar, imali su vodove visokog napona (3 kV i 6 kV) samo za mjesni razvod i najblizu
okolicu. No i to to je postojalo dotrajalo je ili je u ratu unisteno.

OsjecCka je termoelektrana doZivjela te§ko bombardiranje, a stavijena je ponovno u
pogon sredinom 1945. Elektrana je zatim osposobljena za puni pogon i 1952. je njena
raspoloZiva snaga iznosila 3,5 MW, To je bila najveca javna elektrana u Slavoniji. Elektra-
na je uz najteze prilike morala odrzavati redovan pogon, tako da je cijeli njezin kapacitet
gotovo neprekidno iskoristavan. Neke znacajnije rekonstrukcije, zbog potrebe punog
pogona, nisu bile moguce. Stanje kotlova i strojeva bilo je slabo, a rasklopno postroje-
nje takoder vi$e nije odgovaralo potrebama. Ipak, ova elektrana, kakva je bila, pretvore-
na je u toplanu i prestala je davati elektri¢énu energiju tek sredinom 1963.

Visokonaponska mreZa Baranje, napajana iz Osijeka, potpuno je unistena u batin-
skoj bici. Stavljena je pod napon 10 kV tek potkraj 1946. godine.

Elektrana Vukovar takoder je potpuno onesposobljena, pa je nakon prestanka bor-
bi, u travnju 1945, mjesto prikljuéeno vodom 3 kV na elektranu u Borovu. Takvo je napa-
janje ostalo sve do izgradnje transformatorske stanice 35/10 kV 1958. godine.

Elektrana Vinkovci imala je od bombardiranja osteéene strojeve, ali je odmah nakon
oslobodenja grada jedan stroj osposobljen za najnuznije potrebe.

Najbolje uS¢uvana i najjaca termoelektrana bila je industrijska elektrana u Borovu.
Kako su potrebe elektri¢ne energije bile mnogo veée od mogucnosti proizvodnje, a bili
su nuzni i neprekidni popravci elektriénih postrojenja, pokusalo se elektricnim poveziva-
njem izvuci iz njih najviSe $to je mogude. Izgradnja vodova veé je poCela 1947. Sa 35 kV
vodovima povezane su elektrane u Osijeku, Vinkovcima i Borovu. Dotrajala vinkovacka
elektrana radila je nakon povezivanja samo u sludaju kvara i za pokrivanje vrhova opte-
recenja. Kakve su bile mogucnosti elektrifikacije najbolje se vidi po prosjeénom godis-
njem porastu proizvodnje (1949. do 1952) koji je iznosio u Slavoniji 1,2%. Veoma optere-
¢ena proizvodnja izvora bila je glavna ko&nica Sirenju elektrifikacije. Energetska se situ-
acija nesto popravila kad je sredinom 1954. u $ecerani u Zupanji zavrdena montaza
novog turboagregata snage 3,75 MW, 6,65 MVA. Seéerana je veC imala za svoje potrebe
dva manja agregata po 1,5 MW i nesto veéi kapacitet kotlova, pa se ugradnjom novog
agregata moglo za javnu mrezu dobiti u kampaniji 0,5 do 1 MW, a izvan kampanje raspo-
lagalo se cijelom snagom novog agregata. Elektrana u Zupaniji priklju¢ena je vodom 35
KV na Vinkovce, a zatim i na Bréko. Tako je nastao prvi mali elektroenergetski sistem u
Slavoniji.

Slavonski Brod nije imao prije rata viastitu javnu elektranu, ved je mjesna mreZa bila
vezana na termoelektranu Tvornice vagona i mostova (danas »Duro Dakovié«). Premda
je to bio grad koji je od bombardiranja u Jugoslaviji najvise stradao, elektrana je, igrom
sluCaja, ostala gotovo posve neosteéena. Godine 1949. GNO (Gradski narodni odbor)
gradi novu svoju elektranu sa dva dizelska agregata po 260 kW i preuzima opskrbu gra-
da.

No sva ta pobolj$anja koja su izvedena do 1956. godine nisu bitno izmijenila elek-
troenergetsku situaciju. Tek izgradnja vodova i stanica 110 kV i povezivanje na bosan-
sko-hercegovacki elektroenergetski sistem omogudilo je pun zamah elektrifikacije i u
Slavoniji, pa je u nekim podrugjima godi$nje povecanje potro$nje premasilo 20%. Tada
je i PoZega dobila elektriénu energiju prikljuckom 35 kV na Slavonski Brod.

PoZeska hidroelektrana u Kuzmici potpuno je stradala od miniranja. Ostao je neos-
tecen samo pomocni dizelski agregat. Generator agregata montiran je u ciglani u Pozegi

gdje je, tjeran parnim strojem, napajao mrezu 6 kV. Dodatnu su pomoc¢ jo§ privremeno
davali mali generatori industrijskih pogona u gradu. Hidroelektrana je djelomiéno obnov-
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) SI. 5. 10. ELEKTROENERGETSKI SISTEM SREDNJE
DALMACIJE (1948. G.)

~~~~~~

LEGENDA:

HE

TE

TS 110/30 kv
TS 50 kV

TS 30 kv
=== 0V 110 kV (u pogonu s 30 kV)

—— DV 50 kv
—— DV 30 kV

eoDNE &

U HE Manojlovac pusten je u redovan pogon u lipnju 1954. rekonstruirani stari ag-
regat Il 5,2 MVA, pa se daljnja rekonstrukcija elektrane provodila tako da su se grubi
gradevni radovi u strojarnici izvodili uz istodoban pogon starog agregata.

U veljaCi 1955. pokrenut je prvi puta jedan od tri nova agregata od 8 MVA.

U Dalmaciji nisu se gradili i dotjeravali samo veliki objekti. Radilo se mnogo i na op-
Coj elektrifikaciji, Sirila mreza 30 kV i elektrificirala sela izgradnjom malih elektrana.

U razdoblju 1951/52. dobili su Metkovié i Kardeljevo (Ploge) elektricnu energiju iz
Mostara putem voda 30 kV zahvaljujuéi prije spomenutoj vezi Kraljevac — Mostar. Izgra-
den je takoder vod 30 kV TS Lozovac — Drni§ na drvenim stupovima i dionica 30 kV Duj-
movaca — Dugopolje. Imotski je privcemeno prikljuéen na vod 110 kV Kraljevac — Mos-
tar koji je tada radio sa 30 kV.

Male su hidroelektrane izgradene u Golubiéu, Strmici, Kninu.

Dubrovnik i njegova elektropostrojenja dodekali su zavréetak rata doduse bez veli-
kih Steta, ali su svi elektrouredaiji bili vrlo dotrajali i u jedva upotrebljivom stanju. Poget-
kom 1953. elektrana je raspolagala s &etiri dizelska agregata ukupne nazivne snhage
1250 kW, 1450 kVA, dok je stvarna snaga, zbog loseg stanja strojeva, iznosila jedva
850 kW. Takvo tedko stanje u proizvodnii elektri¢ne energije bitno je popravijeno ulas-
kom u pogon hidroelektrane Zavrelje u sijeCnju iste godine. U elektranu je ugraden hid-
roagregat snage 1 500 kW, 2 200 kVA, a vezana je s Dubrovnikom nadzemnim vodom 35
kV. PoteSkoca je ipak bila u tome $to ljeti, kad grad treba najvise energije, elektrana
prakti€ki nema vode. Zbog toga je u postojecoj dizelskoj elektrani demontiran agregat
od 140 kW, a ugraden je novi dizelski stroj od 850 kW, 1 000 kVA. Na taj je nacin Dub-
rovnik osigurao napajanje elektrinom energijom do povezivanja na bosansko-hercego-
vacku elektriénu mrezu 1956. godine. Tada je iz dubrovadke transformatorske stanice
Sip&ine izgraden vod 35 kV do TS Bilece 110/35 kV. Dizelska elektrana pre$la je u hlad-
nu rezervu.
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5. 8. POSTROJENJA RAZVODA | RAZDIOBE

U prvom poslijeratnom razdoblju radilo se dosta na proSirenju elektrifikacije na nova
podrugja, ali vrlo malo rekonstrukcijva na postojecim distributivnim mrezama. Elektricne
mreze Osijeka, Rijeke, Splita, Pule, Sibenika, Zadra, Slavonskog Broda, Karlovca, Varaz-
dina postojale su tada ve¢ desecima godina, tako da je kod njih pro$ao vijek trajanja,
bez obzira na poslijeratno znatno povecéano opterecenje.

ZagrebaCka mreza je, prema ostalima, bila u najboljem stanju jer je njezina rekon-
strukcija provedena u razdoblju 1926. do 1932. godine. No i ona je ve¢ pocetkom pede-
setih godina trazila temeljitiju obnovu, a pogotovo njen kabelski dio 5 kV i 10 kV. U nista
boljem stanju nije bila ni niskonaponska kabelska mreza. Ne moze se ipak reéi da se
distributivha poduzeéa nisu trudila da poprave tehni¢ko stanje svojih mreza. U skladu s
raspoloZivim sredstvima izmijenjen je veci broj stupova i izolatora, pojacani su presjeci
vodica i snage transformatora. RastereCenje mrezZe nizih napona postignuto je izgrad-
njom vise transformatorskih stanica 30/10 kV.

Najslabije je stanje razdjelnih mreza bilo u Istri. Tako su postojali ogranci 10 kV dugi
i viSe 35 km.

MreZa razvoda 30 kV u boljem je tehni€¢kom stanju, a zadovoljava i po mo¢i prijeno-
sa. U sjevernoj je Hrvatskoj tome mnogo pridonijela pojna to¢ka TS Rakitije 110/30i TS
Varazdin 110/35 kV gdje su izgradeni u prvom poslijeratnom desetlje¢cu mnogi novi
srednjonaponski izvodi. Slaba je veza joS ostala prema Novoj Gradiski, gdje duljina voda
30 kV iznosi, racunajuéi od ishodiSta opskrbe Zagreba, oko 150 km.

U Hrvatskom su primorju u 1953. godini bile u toku znatne gradnje u mrezi 30 kV.
lzgradena je veza Vinodol — Plase 30 kV, a u gradnji je od Plase — Martinscica i prijelaz
od 50 kV na 30 kV na potezu Matulji — Rijeka s regulacijom napona u TS Matulji.

U promatranom razdoblju, ranih pedesetih godina, niskonaponske mreze — koje
su uglavnom izvedene kao nadzemni vodovi — opcéenito su jo$ uvijek u slabom tehnic-
kom stanju iako su distributivna poduzeca utroSila dosta sredstava za njihovo dotjeriva-
nje. Poseban su problem Siroke elektrifikacije predstavljaie niskonaponske zadruzne i
opcCinske mreZe o Cijem se odrzavanju brinu sami vlasnici. Neke su od njih bile u takvom
stanju da su morale biti isklju¢ene iz pogona. Da bi se to izbjeglo, prilikom nove elektrifi-
kacije distributivno je poduzece prije priklju¢ka obavilo tehni¢ki pregled. Takve su mreze
gotovo redovito ukljuéene u osnovna sredstva distributera.

U rekonstrukciji gradskih mreza posebnu poteskocu ¢&ini tada nemoguénost naba-
ve novih kabela. Donekle na pregradnju utjedu i razligiti naponi visokonaponskih mreza.
Na primjer, Zagreb ima 5 kV i 10 kV, Osijek 3 kV i 10 kV, Rijeka 5 kV, Varazdin 6 kV, Dub-
rovnik 6 kV, a tek Split ima cijelu mrezu 10 kV. Sliéno je bilo stanje i u mrezi niskog na-
pona. U upotrebi su bili naponi 105 — 220 — 330 — 380/220 V. Znatan trud i sredstva
uloZeni su u to vrijeme upravo u pregradnju na unificirani niski napon 380/220 V.

Osim ve¢ spomenute dotrajalosti, pogonske su poteskoce bile i posljedica pomanj-
kanja odgovarajuc¢e selektivne zastite i regulacije napona u distributivnim mrezama.

Odmah nakon osnivanja distributivna su poduzeéa pridala posebnu paZnju pogon-
skoj sluzbi. Jednu od najboljih imala je u to vrijeme Elektra Zagreb, naslijedenu jo$ od
prije rata. Medutim, uza svu dobru organizaciju pogonske sluzbe osje¢ao se znatan ma-
njak sigurnih prijevoznih sredstava, instrumenata i telekomunikacijskih veza.
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5. 9. PRILIKE NA KRAJU PRVOG POSLIJERATNOG RAZDOBLJA

Neposredno nakon zavrSetka rata prva je briga narodne vlasti bila da, uz prehranu sta-
novniStva, osigura i nuzne koli¢ine elektricne energije za Siroku potrodnju i industriju i
tako Sto brze stvori uvjete za normalizaciju Zivota. U opéoj neimastini, pomanjkanju ma-
terijala i struéne radne snage, ali uz veliki radni entuzijazam, uspjelo je u kratko vrijeme
uspostaviti gotovo predratne moguénosti dobave elektri¢ne energije. Veé je 1948. godi-
ne njezina proizvodnja premasila onu iz 1939.

U novim uvjetima, potpuno razli¢itim od predratnih, trebalo je prakti¢ki sve podeti iz
pocetka: od obnove pogona, organizacije elektroprivrede do izgradnje novih postroje-
nja. :

Koncentracijom kadrova i materijala u zemlji ilo se brzo naprijed, premda je o&eki-
vana pomoc¢ socijalistickih zemalja izostala nakon poznatih dogadaja 1948. godine.

PocCetkom pedesetih godina obnova je zavr$ena. Zavrseni su popravci i velike re-
konstrukcije u HE Kraljevac, HE Manojlovac i TE Viadka, a u pogon je usla i prva poslije-
ratna velika hidroelektrana HE Vinodol. Termoelektrane Jertovec, Jugovinil i Zupanija bile
su pred zavrsetkom. Elektrifikacija se provodila na Sirokoj fronti, visokonaponska mreZa
110 kV bila je u punoj izgradnji, a pocelo je i povezivanje sa susjednim republikama.

Organizacija elektroprivrede se konsolidirala, a u republici su osnovane specijalizi-
rane projektantske i izvodaCke radne organizacije koje su se ubrzo osposobile i za naj-
teZe zadatke projektiranja i izgradnje elektroprivrednih objekata.

Elektroindustrija je ve¢ mogla isporuditi dosta materijala, ukljudujudi transformatore
110 kV i manje hidrogeneratore.

Rezultat tih izvanrednih napora bio je da je u 1954. godini udvostru¢ena potrodnja
elektricne energije prema prijeratnoj. U petogodistu 1953 — 1958. srednja godidnja sto-
pa porasta potrosnje elektricne energije bila je 9,6 %, Siroke potrodnje 24,8%, a doma-
¢instava ¢ak 31,4%.

Takav porast potrosnje ne pokazuje samo brz razvoj elektroprivrede i njezine mo-
gucnosti opskrbe potroSaca veé opce poboljanje prilika i Zivotnog standarda.
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6. IZGRADNJA ELEKTRANA
6. 1. OPCENITO O IZGRADNJI ELEKTRANA U SR HRVATSKOJ

Uodi rata, 1940. godine, u Hrvatskoj je bilo u pogonu 165 elektrana ukupne instalirane
snage 176 MW. Od te snage vedéi su dio hidroelektrane, medu kojima su bile i dvije za
ono vrijeme vrio velike snage 67 MW i 20 MW. Njihov pregled i opis dani su u prvom dije-
lu ove publikacije.

U toku rata znatan je dio tih elekirana oSteéen, tako da je unato¢ vrlo intenzivnom
procesu obnove ostvarena potrosnja elektricne energije u Hrvatskoj od samo 292 GWh
u 1945, godini ili 60% od potrosnje u 1939. godini (487 GWh). Tek je 1947. godine do-
stignuta prijeratna potro3nja elektricne energije sa 506 GWh.

U isto vrijeme, uz obnovu postojecih elektrana, radilo se takoder intenzivno na pri-
premama za izgradnju novih elektrana u skladu s postavljenim ciljem industrijalizacije i
elektrifikacije naSe zemlje. Taj cilj, zbog poznate blokade 1948. godine, nije ostvarivan u
prvim godinama, jer orijentacija iskljucivo na viastite snage (koja je nametnuta) nije ima-
la dovoljnu osnovu ni u industrijskim postrojenjima za proizvodnju energetske opreme
ni u projektantskim i istrazivaCkim kadrovima koji su trebali pripremati projekte.
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Sl. 6. 1. RAZVOJ INSTALIRANIH SNAGA U ELEKTRANAMA SR HRVATSKE

Na taj nacin neminovno ostvarujemo stagnaciju s izgradnjom elektrana sve do
1952. godine (sl. 6. 1), kada se pojavljuju prvi rezultati vlastitih napora. Od te godine in-
stalirana shaga elektrana raste iz godine u godinu, a isto tako i potrosnja elektri¢ne
energije.

U razdoblju od 1945. do 1985. godine izgradivane su i puStane u pogon ove elektra-
ne:
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Orijentacija na vlastite snage, koja je prihvaéena i postivana u pocetku, nije u cije-
losti odrzana kad je rije€ o izgradniji elektroenergetskog sistema. Naime, domacda elek-
trogradnja i strojogradnja, kao i projektantne organizacije i ostali sudionici u izgradniji
osposobljeni su isklju€ivo vlastitim snagama za izgradnju hidroelektrana i najveéih sna-
ga. Isto tako treba spomenuti da su sudionici u izgradnji osposobljeni za izgradnju viso-
konaponskih i niskonaponskih postrojenja i mreza.

Medutim, to nije slu€aj s izgradnjom termoelektrana, gdje je domacu elektrograd-
nju i strojogradnju pratila elektroprivreda do instalirane snage od 120 MW, ali je elek-
troprivreda kod slijedeée vece jedinice (200 MW) ostavila domacdu industriju bez posla
narudZzbama u inozemstvu. Naime, u drugoj polovici $ezdesetih godina povoljnim je me-
dudrzavnim kreditom ugovoreno 5 elektrana po 200 MW za elektroprivredu Jugo-
slavije, odnosno prvi blok termoelektrane Sisak (200 MW) za elektroprivredu Hrvatske.

Bududi da je ocijenjeno da bi za oCekivani razvoj elektroprivrede u zemlji uvoz ener-
getske opreme mogao ogranitavati taj razvoj, odiuceno je da se postojeca industrijska
baza treba osposobiti za proizvodnju opreme kako za klasiCne termoelektrane, tako i za
nuklearne elektrane. U nekim novijim termoelektranama, koje su tek usle u pogon ili im
predstoji ulazak u pogon, udio domace strojogradnje mnogo je veéi nego u prethodnim,
a realna je osnova da se i poveca.

Raspolozivost primarnih izvora energije za proizvodnju elektri¢ne energije i mogucé-
nost izgradnje elektrana izloZzena je u poglaviju 3.

U daljnjem ¢&e tekstu biti opisane elektroprivredne hidroelektrane i termoelektrane
kronoloskim redom njihova gradenja.

6. 2. HIDROELEKTRANA »NIKOLA TESLA«

Slivno podrucje HE »Nikola Tesla« iznosi 80,8 km? a sastoji se od nekoliko manjih slivnih
podrudja koja tvore manje rijeke i potoci:

1. Kriz-potok 9,6 km?
2. Lokvarka 24 4 km?
3. Licanka 37,6 km?
4. Potkos 3,14 km?
5. Benkovac 3,50 km?
6. Potok pod grobljem 3,60 km2

lako se ne radi ni o velikom slivnom podrucju, ni o bogatim vodotocima, &injenica
da su ti vodotoci na preko 700 m nadmorske visine svratila je pozornost energeticara na
to podrudje ve¢ 1939. godine. Banovinsko je elektricno poduzece 1939. godine pristupi-
lo izradi projekta za koriStenje vodnih snaga Li€anke i Lokvarke. Po tom projektu bilo je
predvideno da se izvode akumulacije u dolini Licanke 18,0 min m? i u dolini Lokvarke 0,9
min m2. Dovod vode bio je predviden s protjecanjem slobodnom povrsinom, dok je stro-
jarnica predvidena u Vinodolskoj dolini pored mjesta Triblja u podzemnoj izvedbi.

‘ Prema takvoj koncepciji, a uz paralelnu izradu izvedbenih projekata, zapocelo se s
izgradnjom koja je umanjenim tempom trajala do 1943. tj. do kapitulacije Italije, nakon
cega je gradnja obustavljena.

Odmah nakon zavr8etka drugoga svjetskog rata pristupilo se prou¢avanju projekta,
odnosno provjeri podataka o geoloskoj gradi terena. Naime, podrucje Fuzina i Lokava
dio je dinarskog gorskog sistema. Dakle, radi se o tipiénom krsu s razvojem svih krikih
oblika.
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Osim brane Sklope (o kojoj ¢emo kasnhije neéto vise reci), izgradeni su ovi objekti:

— brana i ulazni uredaj Seliste s preljevom koji sluze da ispustene vode — reguli-
rane i preljevne — iz akumulacije Krusgica (koje dijelom teku starim koritom) ne
krenu prema ponoru, veé preko ulaznog uredaja (gruba reSetka i zapornica) u
prvi tunel Lika-Gacka; na brani je predviden preljevni uredaj za slucaj veéih voda
od kapaciteta tunela, koje se preko preljeva pustaju prema starim ponorima,

— tunel Lika-Gacka, duljine 10 477 m, promjera 3,75-3,85 m, s betonskom oblo-
gom od 30 cm i propusne modéi od 50 m?3/s,

— brana Vivoze i regulacije Gacke prema kanalu Lika-Gacka,

— brana Sumecica, odnosno &vor Sumedica kojim se regulira Lika | Gacka prema
kanalu Lika-Gacka,

— ulazni uredaj Gornja Svica na kraju kanala Lika-Gacka, odnosno na poé&etku tu-
nela Gornja Svica — Gusic-polje s grubom re$etkom i zatvaragem,

— kanal Marasi — Gusi¢-polje, :

— tunel Gornja Svica — Gusi¢-polje, duljine 9 194 m, potkovastog presjeka, pro-
mjera u gornjem dijelu 4,70 m, s betonskom oblogom od 30 cm i propusnom
moci od 60 m3/s,

— akumulacija ili kompenzacioni bazen Gusi¢-polje koji je opremljen s preljevhom
branom i klapnom, te ulaznim uredajem za tunel Gusic-polje — Hrmotine koiji je
opremljen finom reSetkom i zatvaradem,

— tunel Gusi¢-polje — Hrmotine duljine 13977 m, kruznog presjeka promjera
4,90 -5,0 m, s betonskom oblogom 30 cm i propusnom moci 60 mé/s,

— na kraju tunela Gusic¢-polje — Hrmotine izgradena je vodna komora s dva hori-
zontalna dzepa i vertikalnim spojem s malim bazenom na otvorenom, te zasun-
ska komora s pripadajuéim zatvaragem i ostalom opremom,

— od zasunske komore nastavlja se &eli¢ni tlagni cjevovod promjera na podetku 4
m, odnosno na kraju 3,55 m, ubetoniran u kosi rov gdje se na kraju ra¢va prema
tri turbine smjestene u podzemnoj strojarnici, odakle vodi odvodni tunel s izlaz-
nom gradevinom u more.

Glavni projektant koncepcije postrojenja i svih objekata, osim tijela nasute brane
Sklope, jest »Elektroprojekt« Zagreb, a brane »Geoexpert«, Zagreb, dok su gradevinske
radove izveli »Tehnogradnja«, Maribor: »Tunelogradnja«, Beograd; »Hidroelektra«, Za-
greb; »Konstruktor«, Split i Rijeka, te »GeoistraZivanja — Elektrosond«, Zagreb.

Na cijeloj duljini prostiranja objekata HE Senj od brane Sklope do izlazne gradevine
U more ugradivana je i hidromehanika oprema.

Preljev na brani Skiope i temeljni ispust, te preljevi na branama od Seli$ta do Gusi¢-
-polja, zatim oprema ulaznih uredaja od Selista do Gusic-polja, te na kraju oprema od
zasunske komore, tlatnog cjevovoda do izlazne gradevine predstavlja zaista mnostvo
opreme s raznovrsnim konstrukcijama.

Izradu i montaZu sve te opreme prema viastitim konstrukcijama izvela je »Metalna«
Maribor, osim dokumentacije za cjevovod koju je izradila talijanska tvrtka »COFOR« —
Treni.

U podzemnoj strojarnici smjestena su tri glavna agregata i jedan kuéni, te transfor-
matori spojeni u bloku, i to dva agregata na sabirnice 110 kV, a tredi na 220 kV.

Tri glavne turbine tipa »Francis«, snage svaka po 72 MW i 600 min-1, izradio je i
montirao »Litostroj« iz Ljubljane uz kooperaciju u izradi dokumentacije sa »CHARMIL-
LES« iz Geneve. Instalirani protok agregata jest 20 m3/s. Svu ostalu strojarsku opremu
— turbinu za kuéni agregat, turbinske zatvarade, tladne naprave, instalacije rashladne
vode i drugo — izradio je takoder »Litostroj«.
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Instalirana snaga elektrane (MW) 237

Instalirani protok (m3/s) 70
Brzina vrinje agregata (min—=1) 500
Energija
Maksimalna godisnja (GWh) 706,8
Minimalna godisnja (GWh) 244 4
Prosjecna godisnja (GWh) 493,0
— konstantna (GWh) 2,6
— varijabilna (GWh) 490,4

Prosje¢na mjesecna proizvodnja (GWh)

I I Il v vV | VI Vil Vil IX X Xl Xil Ukupno

446 | 376 | 356 | 344 | 346 | 428 | 500 | 48,0 | 44,7 | 39,2 | 42,1 | 39,5 493,0

6. 15. HE VARAZDIN

HE Varazdin je protoéna derivaciona hidroelektrana rijeCno-kanalskog tipa koja se koris-
ti energetskim potencijalom rijeke Drave izmedu OrmozZa i Varazdina. U stvari, radi se o
prvoj stepenici energetskog koristenja Drava na podru¢ju SR Hrvatske.

Rijeka Drava, naime, pripada medu najvece i najvaZnije rije¢ne tokove u nasoj zem-
lji. Od ukupne duljine njezina toka, koji iznosi 707 km, na nasu zemlju otpada 437 km. U
svom gornjem toku, tj. u toku kroz SR Sloveniju, Drava je u cijelosti energetski iskoriste-
na na osam kaskadnih elektrana ukupne snage 523 MW i prosje€ne godiSnje proizvod-
nje 2 676 GWh.

U svom donjem toku, odnosno u toku kroz SR Hrvatsku, Drava ima veci protok, ali i
blazi pad, pa je energetski ne$to nepovoljnija, ali jo§ uvijek znacajan energetski potenci-
jal. Tehni¢ki iskoristive vodne snage Drave kroz SR Hrvatsku iznose 2,6 TWh. Prema sa-
dasnjoj projektnoj dokumentaciji, osim izgradenih HE Varazdin i HE Cakovec, predvida
se izgradnja jo$ &etiri kaskadne elektrane — HE Dubrava, HE Durdevac, HE Bar¢, HE
Moslavina i HE Osijek. Prosje¢na godi$nja proizvodnja navedenih hidroelektrana, racu-
najuéi s onom proizvodnjom hidroelektrana koje ¢e se zajedniCki graditi s NR Madar-
skom, koja otpada na SR Hrvatsku iznosit ¢e 1965 GWh, a snaga 371,6 MW.

Prema tome, HE Varazdin predstavija najuzvodniju hidroelektranu na Dravi u SR
Hrvatskoj. Izgradnjom armiranobetonske brane sa Sest proto¢nih polja Sirine 17 m niz-
vodno od OrmoZa ostvaren je zahvat i bo&nim nasipima bazen korisnog sadrZaja od 2,8
hm? uz denivelaciju od 1 m. Najveca je visina nasipa 6,0 m, a ukupna duljina 10,4 km.

Pored brane je ulaz u dovodni kanal koji je cijelom duljinom smjesten izmedu nasi-
pa od $ljunka dobivenog iskopom odvodnog kanala. Kanal je, u presjeku, trapezastog
oblika s pokosima 1:2. Sirina dna kanala je 52 m, a visina nasipa kre¢e se od 7 do 14 m.
Kanal je obloZen asfaltno-betonskom oblogom, a duljina kanala je 7 386 m.

Na kraju dovodnog kanala smje$tena je strojarnica, jugoistoéno od naselja Svibo-
vec. Gradnja strojarnice, kao i brane, obavljena je pod zastitom glineno-betonske mem-
brane. Armiranobetonska konstrukcija strojarnice omogucuje smjestaj dvaju agregata s
Kaplan-turbinama i generatorima na vertikalnoj osovini.

Iza strojarnice nastavlja se, do ponovnog vra¢anja u korito Drave, iskopani odvodni
kanal trapezastog presjeka, Sirine 11,0 m i neutvrdenih pokosa 1:2,5, osim na prvih 150
m, gdje je kanal utvrden kamenim nabacajem. Na lijevoj obali kanala izveden je nasip
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U ovom promatranom razdoblju jo§ su uvijek bili na snazi Privremeni propisi za iz-
gradnju dalekovoda s naponom manjim od 110 kV iz 1949. Praksa je pokazala mnoge
manijkavosti tih propisa. Pojedine su republike propise razli¢ito primjenjivale. U NR
Hrvatskoj izvréene su izmjene i dopune, narocito u pogledu meteoroloskih uvjeta. Pri-
vremeni su propisi dijelili zemlju na grubo ogranicene klimatske zone, pa su pretpostav-
lieni utjecaji klimatskih uvjeta ponegdje precijenjeni, a ponegdje potcijenjeni. Godine
1960. izasli su novi Tehnigki propisi za gradnju nadzemnih vodova jake struje, u kojima
su dane mnogo solidnije osnove za projektiranje, ali jos uvijek ne i dovoljne.

Mnogo veée potedkoée bile su u gradnji transformatorskih stanica 110 kV, djelo-
mi&no zbog moguénosti projektiranja, ali jo$ vise zbog nabave opreme. Nakon rasformi-
ranja Minela i njegovih projektantskih biroa, svaka je republika imala svoj put projektira-
nja i izgradnje. Poetkom 1957. donesen je Pravilnik o tehni¢kim propisima za izvodenje
postrojenja jake struje za pogonski napon iznad 1 000 V, pa su mnogi Kriteriji izjednace-
ni.

Karakteristika transformatorskih stanica svakako je veliko Sarenilo opreme i kon-
cepcija. Mnogo je bilo rasprava o osnovnim shemama stanica, tipu i pogonu prekidaca,
sekundarnom naponu transformatora 110 kV, regulaciji i regulacionom opsegu, automa-
tici, zastiti, sekundarnim krugovimaitd.

Nakon definitivne odluke o krutom uzemljenju zvjezdista transformatora u prijenos-
noj mrezZi, udestale su diskusije o problemu automatskog ponovnog ukljucivanja preki-
dacéa. Da li jednopolno ili tropolno, u kojim okolnostima i s kojim brzinama? Problem je
bio vrlo aktualan kako za elektroprivredu, tako i za elektroindustriju.

Problemi elektriéne relejne zastite bili su poSetkom pedesetih godina vrlo ozbiljni
na svim naponskim nivoima. U mrezama 110 kV, koje su se tada pocele zatvarati, bili su
bez uvoza nerjesivi. Takvi su se problemi doduSe poceli rjedavati na nivou Jugoslavije
veé U relejnoj grupi Ministarstva elektroprivrede. Tada je zakljuceno da se u sve dijelove
jugoslavenske prijenosne mreze ugradi isti tip distantnog releja. To, medutim, nije bilo
mogude provesti zbog deviznih teskoc¢a, pa su ugradivani releji prema moguénosti do-
bave. Releji su zbog toga bili razliCitih tipova, od razliCitih inozemnih tvrtki, $to je ¢inilo
teskode u koordinaciji zastite. Prvi distantni relej montiran je u jugoslavensku mrezu
1953. Zatim je slijedila sukcesivna daljnja ugradnja, pa se mogao voditi sigurniji i ekono-
micniji pogon u zatvorenim petljama.

Dok se nije dovoljno razvila domaca elektroindustrija, sva se oprema za transforma-
torske stanice uvozila. Veé su spomenuti veliki transformatori dobiveni kao medunarod-
na pomo¢é. Do sredine pedesetih godina sve su naSe 110 kV stanice bile njima opremlje-
ne. Osnovna je poteskoca bila to Sto oni nisu bili regulacioni pod teretom. Prvi regulaci-
oni transformatori 110 kV, 16/20 MVA domacde proizvodnje (»Rade Koncar«) ugradeni su
1955. u TS Matulji.

7. 2. 3. Dispederska sluzba i telekomunikacije

Odmah nakon stvaranja ELPOH-a organizirana je i dispecerska sluzba u pojedinim pod-
rugjima NR Hrvatske. Zadaca joj je bila dvojaka: da raspodijeljuju opterecenja na elektra-
ne (vozni redovi) i energiju potro$acima (kontingentiranje). Prvim se zadatkom dispe-
Serska sluzba u poletku manje bavila jer nije bilo povezanih sistema, a elektrane su,
zbog pomanjkanja energije, dobar dio vremena napregnuto radile, bez obzira na trosko-
ve proizvodnje. Upravo zbog pomanjkanja energije glavni je bio drugi zadatak. Prema di-
rektivama drzavnih organa sluzba je dodjeljivala raspoloZive koliCine elektriCne energije
odredenim potro$acima i kontrolirala njihovu potrodnju.
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U sijeCnju 1949. Vlada FNRJ donosi prvu uredbu o dispederskoj sluzbi. Tom je
uredbom reguliran rad generalnog dispecera u Minelu, te dispegera u elektroenerget-
skim bazenima i pojedinim rajonima i &voristima.

Decentralizacijom elektroprivrede, po¢etkom 1950, mijenja se pone&to i organizaci-
ja dispecerske sluZbe, ali u svim saveznim elektroprivrednim organizacijama, koje su
kasnije naslijedile Minel, zadrZana je centralna savezna dispeferska sluzba, &ija je uloga
postajala sve vaZnija kako se povezivao jedinstveni jugoslavenski elektroenergetski sis-
tem i rastao broj elektri¢nih veza s inozemstvom.

Organizacija dispeCerske sluzbe u NR Hrvatskoj ostala je manje-vise onakva kakva
je formirana ve¢ u Generalnoj direkciji elektroprivrede. Polovicom pedesetih godina
Hrvatska je imala tri podruéne elektroenergetske dispecerske sluZbe: za zapadnu Hrvat-
sku u Zagrebu, za Dalmaciju u Splitu i za Slavoniju u Osijeku.

Zbog losih telekomunikacionih veza sluzba u Dubrovniku je izdvojena, a u Matulji-
ma je pod upravom Zagreba zadrzan poseban ured zbog specifiénih prilika u tom pod-
ru¢ju. Tada jo$ nije postojala centralna dispe&erska sluzba Zajednice elektroprivrednih
poduzecéa Hrvatske kao operativna jedinica jer sistemi jod nisu bili povezani. Navedene
tri podrucne sluzbe objedinjene su bile energetskom sluzbom pogonsko-tehniékog od-
jela Zajednice.

Veza za potrebe dispecerske sluzbe prakti¢ki nije do oslobodenja ni bilo. Postojao
je samo VF-uredaj izmedu Zagreba i Brestanice za potrebe prijenosa govora. Sliéno je
bilo i s VF-vezom od Matulja prema elektranama na Sodi, ali je ona bila u vrlo lo$em sta-
nju.

Godine 1947. stavijena je u pogon prva nova VF-veza na vodu 110 kV (u pogonu s
80 kV) na relaciji TS Klara — TE Brestanica — TE Trbovlje, a neéto kasnije na vodu 110
kV (u pogonu s 50 kV) HE Kraljevac — TS Split — TS Lozovac u Dalmaciji.

Ve¢ 1952. pojavili su se domaci VF-uredaji, pa je Generalna direkcija elektroprivre-
de NRH narucila 10 veza za nove dalekovode 110 kV.

Kako su s isporukom i kvalitetom domacih aparata nastale neprilike, elektroprivreda
Hrvatske bila je prisiljena kupiti ponovno iz uvoza najnuznije uredaje, pa je 1955. domadi
uredaj na liniji TS Rakitje — Vinodol zbog lo$e kvalitete zamijenjen novim i produzen do
TS Matulja. Domace su aparature postavijene na relaciji TS Rakitie — TE Jertovec, a
uredaj TE Brestanica — TS Klara preseljen je na vod TE Brestanica — TS Rakitje. Na
potezu TS Rakitje — TE Zagreb ugraden je jedan od starijih uredaja. U Dalmaciji su veze
izmijenjene i kompletirane, pa je 1955. postojala VF-veza HE Kraljevac — Mostar, HE
Kraljevac — Dugi Rat, HE Kraljevac — TS Split — TS Sibenik — TS Lozovac — HE Ma-
nojlovac (Miljacka). Osim navedenih dvopojasnih VF-veza, koje omoguéuju prijenos go-
vora i mjernih signala, elektroprivreda se u Hrvatskoj sluZila i niskofrekventnim uredaiji-
ma, svojim ili poStanskim. Navedene linije nisu bile automatizirane, osim telefonskih kué-
nih centrala. Veza izmedu stanica mogla se dobiti samo ruénim posredovanjem.

Sve tri dispeCerske sluzbe u Hrvatskoj nalazile su se tada u privremenim prostorija-
ma bez ikakvih instrumenata. Jedino je dispecerski ured u Zagrebu imao registrirajudi
frekvencmetar i nekoliko voltmetara iz kojih se pored napona mogao vidjeti i potpun ili
djelomi¢an slom sistema.

Godine 1957. zagrebacki se dispe&erski centar preselio u novu zgradu elektropriv-
rede. Prvih se godina nista bitno nije promijenilo, samo §to se poveéao broj telefonskih
linija. U novoj dispederskoj prostoriji zavr§en je 1959. dispederski stol s telefonskim
uredajima i provizornim linijama. U prijenosnu se mre2u dalje ugraduju VF-uredaji, a po-
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7. 2. 4. 3. Slavonija

Vrlo tesko elektroenergetsko stanje na podrugju Slavonije, koje je prigusilo Siri razvoj
elektrifikacije, pocelo se bitno popravljati godine 1956. Ta godina znaci prekretnicu u op-
skrbi Slavonije elektricnom energijom. _

U Bosni je sagraden dalekovod 110 kV Doboj — Slavonski Brod (Podvinje) i nastav-
lien vodom Slavonski Brod — Osijek. Kako je u Slavonskom Brodu bila ve¢ zavrSena
transformatorska stanica 110/30 kV, s transformatorom 20 MVA, priklju¢ak na Bosnu
mogao je odmah biti stavljen pod 110 kV, dok je vod prema Osijeku privremeno u pogo-
nu pod 30 kV. Na TS Podvinje 110/30 kV prikljuceni su poc¢etkom 1957. vodovi 30 kV
prema Slavonskom Brodu, Slavonskoj PozZegi i Novoj Gradiski. Krajem godine ulazi u
pogon transformacija 110/30 kV u Osijeku (Brijest). Time je dan jak poticaj elektrifikaciji
Slavonije, pa se nastavlja s vrio intenzivnom izgradnjom 30 (35) kV mreza, Siri se elektri-
fikacija, slavonske elektrane imaju sve manje udjela u ukupnoj dobavi elektricne energi-
je. Ipak se mora istaknuti da dobava preko nove veze s Bosnom nije bila bez pote$koca.
Cesti su bili kvarovi na elektri¢noj opremi, tako da je 110 kV vod Slavonski Brod — Osi-
jek u viSe navrata morao biti prespajan na pogonski napon 30 kV. Osim nesigurnosti tak-
vog radijalnog poteza, bez rezerve u transformatorima i nesigurnom opremom, raste i
problem preniskog napona na kraju voda 110 kV. To se, naravno, vrlo nepovoljno odrazi-
lo na nivo napona u mrezi 30 kV. Najkriti¢nije je bilo na potezu voda 30 kV Osijek — Na-
Sice — Podravska Slatina, dugom 85 km.

U pocetku pogona TS Podvinje 110/30 kV nema telekomunikacione veze. Potrebna
obavjestenja dispecerima u Osijek upucuju se osobnim prenosenjem u stanicu milicije,
odatle telefonom u osje¢ku miliciju i konaéno se javljaju dispeceru. Naknadno su uspo-
stavljene VF-veze putem dalekovoda 110 kV i direktna telefonska linija dispeCera do TS
Brijest 110/30 kV u Osijeku. Cim je u Slavoniji provedena neka mjera kojom se popravio
napon u mrezi, odmah se vrlo osjetno povecalo opterecenje, ponegdje i do 25% godis-
nje i bez novih priklju¢aka.

Problemi, medutim, u sjeverozapadnom dijelu Slavonije i dalje se povecaju, a rastu i
u pozeskom kraju. Vodovi i stanice postaju vrlo optereceni. Ispad bilo kojeg voda ili
transformatora znadi redukciju.

Naponske prilike u Slavoniji vrlo su ovisne o radu elektrana u Bosni. Kad se obus-
tave bosanske termoelektrane, napon u Slavoniji postaje nedopustivo nizak i ¢esto se
krece izmedu 80 kV i 90 kV. Takve prilike veoma prigusuju potrosnju.

Treba jo$ nadovezati da se tih godina provodi u srednjonaponskoj mrezi Slavonije
prijelaz od 30 kV na 35 kV, $to jo§ oteZava pogon. Prijelaz je potpuno zavrSen tek 1968.
godine.

7. 2. 4. 4. Dalmacija

Godina 1955. znacajna je za Dalmaciju jer je prvi put uspostavljen pogonski napon 110
kV. Do tada su vodovi izgradeni za 110 kV radili pod naponom 30 KV ili 50 kV koji je po-
stojao od prije rata. Zbog kontinuiteta pogona prijelaz na nov napon morao je biti siste-
matiCan i brz.

U TS Meterize 110/30 kV (Split) obavljeno je u travnju spajanje 30 kV mreze na sa-
birnice stanice radi pripreme za prijelaz na 110 kV.

Jedne sabirnice 110 kV rasklopista u Kraljevcu stavljene su pod napon 110 kV dale-
kovodom iz Mostara, a zatim je napon proslijeden jednim dalekovodom u TS Meterize
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110/30 kV i TS Bilice 110/30 kV (Sibenik). Na taj je nadin omoguéeno napajanje dijela
konzuma Splita i Sibenika iz Mostara (HE Jablanica). Istodobno, druge sabirnice 110 kV
rasklopista u Kraljevcu stavljene su pod napon 50 kV iz hidroelektrane i na njih je priklju-
¢en dalekovod 110 kV prema Dugom Ratu i drugi dalekovod 110 kV prema TS Lozovac
50/30 kV. Stari dalekovodi 50 kV prema Dugom Ratu i prema Splitu (preko Dugog Rata)
stavljeni su izvan upotrebe. Rekonstruirana je TS Dujmovaéa 50/10 kV na 30/10 kV, sa 2
transformatora po 5,25 MVA, tada prikljuéena na TS Meterize 110/30 kV.

lzgradena je TS 30/10 kV Sinj i prikljutena 30 kV dalekovodom na TS Meterize
110/30 kV.

U vrijeme niskog ljetnog vodostaja Cetine zapo&eta je demontaza jednog od dvaju
blok-transformatora 35 MVA 3,8/50 kV u HE Kraljevac radi postavijanja novog transfor-
matora. Nakon zavr$enih radova stavljen je u pogon prvi blok-transformator 42 MVA.
3,8/110 kV i priklju¢en na mrezu 110 kV preko vlastitog rasklopi$ta. Zatim je dalekovod
110 kV iz rasklopi$ta HE Kraljevac do TS Lozovac 50/30 kV, a pod naponom 50 kV, pri-
klju€en na napon 110 kV i uveden u TS Bilice 110/30 kV (Sibenik). Time je eliminiran na-
pon 50 kV u pravcu Lozovca.

Napokon, stavljen je u pogon prvi transformator 110/15 kV u TS Dugi Rat i prestaje
napajanje 50 kV iz rasklopi$ta 110 kV u Kraljevcu. Time je eliminiran posljednji 50 kV na-
pon u Dalmaciji, a u HE Kraljevac pristupilo se zamjeni drugog blok-transformatora.

U jesen zavr8ena je rekonstrukcija u HE Kraljevac i elektrana je definitivno presla na
napon 110 kV.

Prijelazom visokonaponske mreze Dalmacije na 110 kV nije samo znatno povedana
prijenosna mo¢ na liniji Mostar — Kraljevac — Split — Sibenik veé je sinhronom vezom
u TS Rastani kraj Mostara stvoren na podrugju centralnog i isto¢nog dijela Jugoslavije
jedinstven 110 kV sistem, ali jo$ uvijek odijeljen od njegova zapadnog dijela. Dok je vod
Kraljevac — Mostar pod 30 kV bio energetska pomo¢ Mostaru, izgradnjom vodova 110
KV elektroenergetski viskovi Bosne i Hercegovine mogli su te¢i u Dalmaciju jer je Mostar
bio vezan na HE Jablanicu i bosansko-hercegovadki sistem.

Najvazniji radovi krajem pedesetih godina u Dalmaciji odnose se na povezivanje
110 kV mreZom podruéja Zadra i Dubrovnika. Godine 1948. sagradeni dalekovod 30 kV
Lozovac — Zadar postao je usko grlo za daljnji razvoj elektrifikacije zadarskog podrugja
i sjeverne Dalmacije. Izgradnja dalekovoda 110 kV TS Bilice — Zadar zapocela je 1954,
Kad je vod zavrSen, privremeno je stavljen pod 30 kV, a nakon izgradnje stanice 110/30
kV, 1961. godine, pod 110 kV.

Prikljucak dubrovackog podruéja na mrezu 110 kV po&eo je 1960. godine, kad jeu
suradnji s Elektroprenosom Sarajevo izgraden dalekovod 110 kV Mostar — Ston. To je
jedini vod 110 kV u Dalmaciji na stupovima s prednapregnutim dijagonalama. Paralelno
je izgradena i iste godine putena u rad TS Ston 110/35 kV. lzgradnja te stanice omogu-
Cila je elektrifikaciju stonskog podrugja, poluotoka Peljesca i otoka Koréule. TS Ston i
TS Zadar su prve transformatorske stanice u Dalmaciji u kojima je ugradena domada
Krupna oprema za 110 kV.

Izgradnja HE Peruca i posebno HE Zakucac zahtijevala je i povecanje odnosno pro-
mjenu konfiguracije mreze 110 kV. Radi prikljuéaka HE Peruéa izgraden je 1960. daleko-
vod TS Meterize — HE Peruga. Pustanjem u rad HE Zakudac stvorena je jaka i Cvrsta
toCka mreze 110 kV i 220 kV. Vodovi 110 kV prikljuCeni su na rasklopiste elektrane, pa je
ona preuzela onu ulogu koju je prije imala HE Kraljevac, samo energetski znacajniju. Pri-
kljuckom, pak, na mrezu 220 kV ona je postala vaan elektroenergetski izvor jugoslaven-
skog elektroenergetskog sistema.
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7. 2. 5. Bosansko-hercegovacki suficit elektri¢ne energije i teSke energetske prilike
u Hrvatskoj

Sredinom pedesetih godina, kad su poGela povezivanja pojedinih podrugja NR Hrvatske
vodovima 110 kV na elektroenergetski sistem Bosne i Hercegovine, njen je sistem ras-
polagao znatnim viskovima elektriéne energije. Instalirane snage elektrana bile su tada
slijedece:

HE Jablanica 144 MW u pogonu od 1955/58.

HE Jajce | 48 MW u pogonu od 1957.

HE Jajce Il 30 MW u pogonu od 1954/56.

TE Zenica 20 MW upogonu od 1922/37/54.

TE Kakanj 128 MW u pogonu od 1956/60.
370 MW

K tome treba pribrojiti jo§ oko 20 MW snaga manijih elektrana prikljuéenih na mre-

U to je vrijeme veé izgradena okoshica bosansko-hercegovackog sistema 110 kV.
Od juga na sjever linija Mostar — Sarajevo — Kakanj — Zenica — Doboj — Slavonski
Brod i linija zapad — istok Doboj — Lukavac — Zvornik koja je bila vezana na sistem Sr-
bije.

Nasuprot elektroenergetski suficitnoj Bosni i Hercegovini, sva su podruc¢ja Hrvat-
ske pedesetih godina imala velike energetske manjkove i o$tre redukcije. Sire podrucje
Zagreba patilo je od redukcija prakti¢ki od zavrSetka rata. U Slavoniji, kako je veé prije
izneseno, nedostatak elektri¢ne energije zaustavio je razvoj elektrifikacije na cijelom
podrucju. Unatog€, za one prilike, velikoj instaliranoj snazi njenih hidroelektrana, Dalmaci-
ja je u susnim, posebno ljetnim razdobljima takoder morala drasti¢no reducirati energiju
svojim potrosacima. Hidroelektrane su bile bez akumulacije, pa je njihova proizvodnja
ovisila o trenutnom protoku vode. Dovoljno je da se kaZe da promjene vodotoka Cetine,
na kojoj je bila tada najveéa dalmatinska hidroelektrana Kraljevac (instalirana na 80 ma-
/s), iznose izmedu 7 m®/s i 700 m?/s. U doba povoljnih voda, naprotiv, Dalmacija je ener-
getski bila suficitna. Samo jaka prijenosna mreza mogla je osigurati ekonomicéan i sigu-
ran rad dalmatinskog elektrosistema i prema potrebi izmjenjivati energiju.

7. 2. 6. Povezivanje zapadnog i centralnog elektroenergetskog sistema Jugosiavije

Prilikom razmatranja problematike povezivanja zapadnog i centralnog elektroenerget-
skog sistema jugoslavenski su struénjaci utvrdili da treba izgraditi dalekovod vecée prije-
nosne modi, to vise $to je udaljenost prijenosa prili¢no velika. Zakljueno je stoga da se
izgradi vod 220 kV, ali do potrebe uvodenje tog napona da vod radi pod 110 kV. Predvi-
deno je da ¢e za vrijeme rada pod tim naponom vod imati dvije trojke s uzetima 240/40
AC, s mogucénoséu pregradnje na jednu trojku 220 kV sa 2 uzeta u snopu po fazi. Odab-
ran je cijevni CelicnoreSetkasti stup s prednapregnutim dijagonalama, sistem Elektro-
projekt Sarajevo, sa Sest vodi¢a u jednoj horizontalnoj ravnini. Ishodidna tocka u Bosni
bila je HE Jajce |, a zavr$na selo Mraclin kraj Zagreba, gdje je bila predvidena lokacija
buduée transformatorske stanice 220 kV. Od lokacije Mraclin vod je produzen do nove
TS Resnik, isto¢no od Zagreba. Cijela duZina ove linije iznosila je 211 km. Osim toga su
izgradeni i jednostruki spojni vodovi 110 kV TS Resnik — TE Jertovec i vod za TS Klara.
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Radovi na gradnji dalekovoda zapoceli su 1956, a u sijenju 1957. vod je stavljen
pod napon, premda je od Une do Zagreba montirana samo jedna trojka. Dalekovod je
odmah mogao napajati dio Zagreba, ali samo odvojeno, preko provizorija transformacije
110/30 kV, 10 MVA u TS Resnik i transformacije 110/30 kV, 35 MVA u TS Klara. Takvom
se pogonu moralo pristupiti stoga Sto nisu bile obavljene sve potrebne predradnje da se
spoje mreze razli¢itih nadina uzemljenja zvjezdista transformatora 110 kV. Dok je zapad-
ni sistem imao mrezu kompenziranu Petersenovim svicima, mreza centra i istoka bila je
kruto uzemljena, o ¢emu se ve¢ govorilo u 3. poglavlju.

Veé¢ prema elektroenergetskoj situaciji prebacivane su transformatorske stanice
Resnik i Klara na zapadni ili centralni sistem. Povremeno su se takoder namjeravale pre-
baciti TE Zagreb, TE Jertovec i HE Vinodol na centralni sistem, no do toga nije doslo po-
najviSe stoga $to je postojala bojazan da se opasno ne smanji sigurnost zapadnog sis-
tema u cjelini. Premda takav odvojeni pogon nije mogao zadovoljiti, ipak je odmah u
pocetku donio velike ekonomske i energetske koristi. Centar je isporu€ivao zapadu oko
500 MWh dnevno uz maksimalnu snagu od 45 MW. Zbog neelasti¢nosti odvojenog po-
gona nije bilo mogucée prenositi i ve¢e snage, a naponske su prilike zbog pomanjkanja
jalove snage bile loSe. Navedene su okolnosti zahtijevale da se $to prije rije$i problem
spajanja sistema i §to bolje iskoriste sve prednosti interkonekcije. Kao najprikladnija
moguénost da se to u danim prilikama rijesi bila je da se mrezZe s razli€itim uzemljenjima
spoje preko rastavnih releja. Releji su ugradeni na spojnim vodovima, a zadaca im je bila
da mreze rastave u slu¢aju zemnog spoja u mrezi s Petersenovim svicima, a da ne rea-
giraju na zemni spoj u kruto uzemljenoj mrezi. Zastitu u kruto uzemljenoj mrezi preuzeli
su distantni releji. Takav je pogon u ono vrijeme veé iskudan u nekoliko zemalja, pa je on
na kraju ostao, za tadasnje prilike, jedina moguénost. Rastavni su releji ugradeni u tri
spojna 110 kV voda izmedu Hrvatske i Slovenije, tj. u Kidri¢evu, Brestanici i Vinodolu na
vodu za Matulje. Petersonovi svici u TS Rakitje su iskopd&ani.

U vezi s paralelnim spajanjem raden je niz studija i analizatorskih ispitivanja u elek-
troprivrednim institutima u Beogradu, Zagrebu i Ljubljani, pa je konaéno donesena odlu-
ka da se izvede pokus trodnevnog paralelnog rada. Pokus je trebao pokazati kako ¢e se
vladati jedinstvena 110 kV mreza i $to treba poduzeti da bi takav pogon bio pouzdan.

RR

TS NEDELJANEC

TS KIDRICEVO

2x10 MYA

TE JERTOVEC

TS JAJCE

TSKLARA

Sl. 7. 10, SHEMA MREZE 110 kV ZAPADNE HRVATSKE NAKON PRIKLJUCKA DVO-
SISTEMSKOG VODA JAJCE — ZAGREB (RR — RASTAVNI RELEJI PREMA SLOVE-

2x20 MVA ) 10 MVA
)
‘ NIJI)
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mogucnost izvoza velikih koli¢ina elektriéne energije i studije s time u vezi traZile su ne-
minovno i studij odgovarajuée prijenosne mreze visih napona.

Predstavnici jugoslavenske viade predlozili su 1952. godine Evropskoj ekonomskoj
komisiji OUN, Komitetu za elektri¢nu energiju, da se razmotri moguénost izvoza elek-
tricne energije iz Jugoslavije u susjedne zemlje. Prijedlog se temeljio na konstataciji da
su rezerve hidroenergije procijenjene na 60 000 GWh, a termoenergije 20 000 GWh go-
didnje, dok je godidnji potrosak u zemlji samo 3 000 GWh. Pretpostavljalo se da Jugo-
slavija jo§ dugo neée trebati ni priblizno toliko elektroenergije.

U oZujku 1953. u Zenevi je usvojen zakljudak da se osnuje studijska komisija pod
imenom »Yougelexport« s ¢etiri odbora za proucavanje tehnickih, ekonomskih, pravnih i
financijskih osnova izvoza elektriéne energije. U taj su odbor, osim predstavnika Jugo-
slavije, usli predstavnici Austrije, Italije i SR Njemacke. Jugosiavenski su stru¢njaci uzeli
na obradu tehni¢ka pitanja. izabrane su elektrane koje bi dosle u obzir za izgradnju u
Sloveniji, Hrvatskoj, Bosni i Hercegovini i Crnoj Gori u ukupnoj snazi od 2 929 MW, go-
di$nje proizvodnje od 12 150 GWh. Od toga na predvidene elektrane u Hrvatskoj otpada
38 %: Birani su ponajprije oni izvori koji mogu dati viSe zimske energije, a koju je Evropa
najvise trazila. Odabrane su u Hrvatskoj Rjecina, Lika i Gacka, Gornja i Donja Cetina i
Trebisnjica — Plat (nazivi prema tadasnjem elaboratu). Na sastanku ekonomskog komi-
teta, polovicom 1953. u Mlnchenu, dogovoreno je da bi u zimskim mjesecima, tj. od lis-
topada do oZujka, trebalo izvesti: 1955/56. 300 GWh, 1956/57. 900 GWh, 1958/59. 3 100
GWh, 1959/60. 3 700 GWh a 1960/61. 3 850 GWh. Da se moze ostvariti izvoz pune snage
od oko 3 000 MW, predlozZena je izgradnja dviju velikih nezavisnih linija 380 kV, svaka sa
po Cetiri trojke.

Na sastanku tehni¢kog komiteta u listopadu 1954. razmotrene su studije koje su iz-
nijeli jugoslavenski struénjaci. U institutima u Zagrebu i Beogradu izraden je niz elebora-
ta koji tretiraju kretanje energije Hrvatskoj i u susjednim republikama u slu€aju izvoza
energije i bez njega. Razmotren je razvoj konzuma, redoslijed izgradnje elektrana i razli-
¢iti problemi oko oblikovanja prijenosne mreze. Jedan plan prijenosne mreze izradio je
Institut za elektroprivredu u Zagrebu, koji je pridao vedu paznju energetskim pitanjima, a
drugi Institut »Nikola Tesla« u Beogradu, koji se viSe zadrzao na elektricnom proracunu
mreze.

Na temelju podataka dobivenih u Jugoslaviji kompletnu razradu mreze dao je i ek-
spert tehniCke pomoéi OUN Rudolf von Mdller. Koncepcijom mreze uzet je u obzir iz-
voz, ali i domace potrebe. Za izvozne je potrebe predviden napon 380 kV, a za domade
220 kV. Razmatran je juzni i zapadni dio Jugoslavije, zapadno od rijeke Drine. Ta je kon-
cepcija prihvaéena u zavrSnom elaboratu Yougelexporta.

Do ostvarenja planova Yougelexporta, zbog financijsko-politickih problema, nije do-
Slo, ali su izradene studije bile poticaj i osnova za planove povezivanja Dalmacije i sjeve-
rozapadne Hrvatske.

Daljnji pokus$aj izvoza elektriéne energije ucinjen je 1957/58. godine. Predvideno je
da se energija iz dalmatinsko-hercegovackih elektrana izveze u srednju lItaliju, deficitar-
nu energijom. Zamisljena je trasa iz obalnog dijela Dalmacije preko Pelje$ca na Korculuy,
a odatle podmorskim istosmjernim kabelom do poluotoka Gargana u ltaliji. Povratni tok
struje bio bi kroz more. Tehni¢ko-ekonomske studije razradili su eksperti OUN i neki ta-
lijanski struénjaci. Proracuni su provedeni uz pretpostavku alternativnog prijenosa od
320 MW i 400 MW, te uz trajanje opterec¢enja od oko 3 000 sati godiSnje. Premda se ta-
kav istosmjerni prijenos pokazao ekonomicnim, do njegova ostvarenja ipak nije dosio.
Talijanska strana nije bila spremna za sufinanciranje, a Jugoslavija kao izvoznik potpuno
bi ovisila o volji jednog jedinog kupca koji bi diktirao uvjete kupovanja energije. Napro-
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kV, bez obzira na izvoz. Prve su pripreme za projektiranje dalekovoda 220 kV pocele
krajem 1953. Projektanti su veé stekli bogata iskustva u gradnji vodova do 110 kV, ali ne
i za viSi napon za koji nije bilo nasih propisa. Pripreme su se sastojale u dopuni propisa,
skupljanju tehnicke dokumentacije i iskustva iz inozemstva. U institutu za elektroprivre-
du u Zagrebu i projektantskim organizacijama izraden je niz ekspertiza, a u pogledu me-
teoroloskih podataka uspostavljena je dobra suradnja s meteorolo$kom sluzbom. Pita-
nje nazivnog superponiranog napona nije bilo sporno jer su prema preporukama IEC u
razmatranje dosli naponi 220 kV i 380 kV s time, da bi prvi naponski skok bio 220 kV, ali
bi moZda bilo ekonomiéno graditi odmah neke dalekovode za moguénost prijelaza na
380 kV. Mnogo je paZnje tada posveéeno pitanju djelovanja leda i vjetra na dalekovode
kako bi se projektom dobili ekonomi&ni, ali i dovoljno sigurni vodovi. Razradivan je tip
stupa i problem ekonomi¢nog presjeka vodi¢a.

PoCetkom 1954. sastao se struéni savjet ZEPH-a da utvrdi smjernice za projektira-
nje vodova iznad 110 kV. Neposredan povod za taj sastanak bila je potreba projektiranja
voda Dalmacija — zapadna Hrvatska. Donesen je velik broj vrio korisnih zaklju€aka koji-
ma su dopunjeni privremeni propisi iz 1949. godine, a mnogi od njih uneseni su u nove
propise koji su izasli 1960.

Potkraj 1955. Izvréno vijeée Sabora NR Hrvatske odobrilo je investicioni program za
HE Zakucac (Split) i istodobno za vod Dalmacija — zapadna Hrvatska, koji je raden u In-
stitutu za elektroprivredu u Zagrebu. Tom je prilikom prihvadena trasa voda Zakuéac —
Brinje — Ogulin nazvana jadranskom trasom. Predvideno je da vod u prvoj etapi radi
pod 110 kV, s privremenim priklju¢cima na TS Split 110/30 kV i na 110 kV sistem zapad-
ne Hrvatske u Ogulinu. Kasnije, prilikom prelaska na 220 kV, vod bi se s jedne strane
produZio do nove HE Zakucac, a s druge strane od Ogulina do Zagreba. Ta je trasa pri-
hvacena i u studijama Yougelexporta. Treba napomenuti da je ovaj program izgradnje
odobren unato¢ tome $to je nesto prije dan prioritet izgradniji dalekovoda Jajce — Za-
greb, takoder predvidenog za prijelaz na 220 kV. Razlog je bio taj $to je vod Jajce — Za-
greb mogao biti realiziran u kratkom roku uz razmjerno male investicije, dok je gledajuci
perspektivni razvoj trebalo povezati hidroelektrane Zakugac i Senj sa sjeverozapadnom
Hrvatskom i sagraditi jadranski vod. Idejni projekt dionice ovog voda na potezu Gospié
— Otocac (50 km) izgraden je veé 1955. u poduzeéu Dalekovod.

Iste je godine za dalekovod Split — Mostar raden investicioni program u vi$e varija-
nata upravo zato $to se mislilo na perspektivni razvoj prijenosne mreze. Razmatrane su
4 varijante dalekovoda:

2x 110 kV bez moguénosti prijelaza na visi napon,
2x 110 kV sa moguénoséu prijelaza na 220 kV,

1x 220 kV u pocetku 110 kV,

2 x 220 kV sa mogucénoséu prijelaza na 380 kV.

Na reviziji projekta u Zagrebu odobrena je varijanta za jednostruki vod 220 kV, s vo-
diéima 360/57 A& (prema talijanskim staidardima), izoliran na 220 kV na &eli¢nim reset-
kastim stupovima s rasporedom vodida u trokut. Vod je izgraden u toku 1957. godine i
stavljen provizorno pod napon 110 kV.

Kad su donesene odluke o izgradnji vodova predvidenih za napon 220 kV, Jajce —
Zagreb i Split — Mostar, bez opSirnijeg studija superponirane mreZe na nivou Jugoslavi-
je, postalo je jasno da se pojedine dionice ne mogu graditi prema momentanim potreba-
ma uZeg podrudja, ve¢ je potrebno sagledati jugoslavensku elektroenergetsku perspek-
tivu u cijelini. U namjeri da se uéini prvi odluéni korak u pravcu rijeSavanja tog problema
Zajednica jugoslavenske elektroprivrede (oshovana podetkom 1955) narudila je 1956.
kod elektroprivrednih instituta u Beogradu, Zagrebu i Ljubljani studiju o visokonapon-
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Sl. 7. 16. MREZA 220 kV JUGOSLAVIJE ZA 1965. G. PRIJEDLOG TRIJU JU- YA

GOSLAVENSKIH ELEKTROPRIVREDNIH INSTITUTA iZ 1959.

dena kucica za smjeStaj ekipa koje su obavljala promatranja. Po dva ¢ovjeka smjenjivala
su se u svakih petnaest dana. U proljece 1961. ispitna je dionica uklopljena u 220 kV da-
lekovod Zagreb — Split. Ona je imala duljinu 998 m, sa pet stupova, sa po dvije trojke
vodi€a razlicitih presjeka. Premda su motrenja na pokusnom vodu bila kratkotrajna, sa-
kupljeno je mnogo vrijednih podataka. Steta je da ovaj prvi pokusni vod nije ostao dulje
u upotrebi, jer bi se time dobili kvalitetniji rezultati korisni i za daljnje gradnje. Ukratko se
moze redi da su za malo koji dalekovod u Jugoslaviji u¢injene tako solidne pripreme kao
za vod Split — Zagreb. BriZljivo obradene elektroenergetske bilance i obilna tehni¢ka
dokumentacija na kojoj je pocCivao projekt dalekovoda dali su punu tezinu investicionom
programu koji je 1959. razmatrala komisija za reviziju projekta u Zajednici jugoslavenske
elektroprivrede. U investicionom programu predocene su dvije varijante 220 kV voda.

Varijanta |. 1. etapa 1. trojka vodi¢a u snopu 3x 2 x 185/30 A&
2. etapa 2. trojka vodica u snopu 3 x 2 x 185/30 A¢
Varijanta Il. 1. trojka vodi¢a u snopu 3 x 2 x 240/40 AC.
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Tablica 7. 1.

Transformatorske stanice prijenosne mreze SR Hrvatske po¢etkom 1962. g.

Naponski | Upogonu |>naga trans-
Naziv stanice odr?os KV odp gdine formatora
9 MVA

Napon 220 kV
TS Mraclin 220/110 1961. 150
Napon 110kV
TS Klara : 110/30 1946. 35
TS Rakitje 110/30 1952. 2x25
TS Nedeljanec 110/30 19562. 2x20
TS Resnik 110/30 1956. 2% 60
TS Sisak 110/35 1958. 20
TS Matulji 110/30 1940/55. 2x20
TS Rasa 110/50 1957. 3x10
TS Pula 110/35 1959. 2x 10
TS Vrbovsko 110/30 1961. 10
TS Senj (provizorij) 110/35 1961. 10
TS Brod (Podvinje) 110/35 1956. 20
TS Osijek (Brijest) 110/35 1957. 20
TS Split (Meterize) 110/30 1955. 2x40
TS Dugi Rat 110/15 1955. 2x31,5

110/30 : 10
TS Sibenik (Bilice) 110/30 1955. 3x30
TS Ston 110/35 1960. 10
TS Zadar 110/30 1961. 20

Nisu unesena rasklopna postrojenja uz elektrane.

7. 3. RAZDOBLJE IZGRADNJE MREZE 220 kV U HRVATSKOJ (1962 — 1973)

Stavljanjem u pogon prvog dalekovoda 220 kV u Hrvatskoj Split — Zagreb, 1962. godi-
ne, pocinje razdoblje razvoja prijenosne mreze 220 kV. Ono traje oko jednog desetljeca,
tj. do 1973, kad je zavrSena TS Bilice 220/110 kV kraj Sibenika i vodovi 220 kV prema HE
Orlovac. Mreza 220 kV od tada praktiCki stagnira. Novi se vodovi ne grade, ali se pripre-
ma gradnja superponirane mreze 400 kV.

Mreza 110 kV i dalje se $iri. lzgraduju se novi vodovi i transformatorske stanice, a
elektrifikacija je sve potpunija.

Opseg novosagradenih objekata mreza 110 kV i 220 kV vidi se iz tabl. 7. 3, gdje su
podaci sredeni po podrucjima. Pribroje li se novoizgradenim stanicama i vodovima po-
stojeéi prijenosni objekti 1962, u SR Hrvatskoj bilo je 1973. godine ukupno, ne racunaju-
¢éi transformatorske stanice uz elektrane:

Transformatorskih stanica 110 kV 39 postrojenja,. dalekovoda 110 kV 2711 km.

Transformatorskih stanica 220 kV 4 postrojenja, dalekovoda 220 kV 983 km.

U duljinu dalekovoda 110 kV uradunata je duljina od 29 km podmorskih kabela.
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Tablica 7. 2.

Dalekovodi 220 kV i 110 kV u NR Hrvatskoj. Stanje poéetkom 1962,

Naziv dalekovoda Vc::;cu Stupovi D:::i:?a Uozogg:;u
Vodovi 220 kV

HE Zakuéac — TS Mostar (pod 110 kV) 360/57 A¢ Cel. res. 50 1957,
HE Zaku¢ac — Brinje 360/57 A¢ cel. res. 236 1961.
Brinje — Mraclin 2x240/40 A8 Cel. res. 118 1961.
Vodovi 110kV —Sjeverozap.

Hrvatska

TS Rakitje — Brestanica (Sutla) 120 Al drvo 16 1943.
TS Rakitje — TS Klara 150/25 A& drvo 16 1946.
TS Nedeljanec — TS Kidri¢evo (do granice) 240/40 A¢ beton p. 23 1949.
HE Vinodol — TS Rakitje 240/40 A¢ beton p. 130 1952.
TS Rakitje — TE Jertovec 240/40 A& beton j. 45 1953.
TE Jertovec — TS Nedeljanec 240/40 AC beton j. 36 1953.
HE Vinodol — HE Gojak 240/40 AC cel. res. 60 1956.
HE Gojak — Karlovac 240/40 A¢ gel. cijevi 38 1956.
Karlovac —TS Rakitje 240/40 AC beton j. 39 1956.
TS Resnik — TS Mraclin 2% 240/40 AS gelik E 22 1957.
TS Mraclin — HE Jajce (do granice) 2 x 240/40 Ac Celik E 70 1957.
TS Resnik — TS Klara 240/40 A¢ Celik E 12 1957.
TS Resnik — TE Jertovec 240/40 Ac cel. res. 32 1957.
TS Nedeljanec — TS Sojtor (do granice) 150/25 A& cel. res. 31 19568,
Otcjep TS Sisak 240/40 A¢ drvo 1 1959.
TS Sisak — Medurié (pod 30 kV) 150/25 Ac anten. 48 1960.
Vodovi 110kV —podruéje Rijeka

TS Matulji — TS Divaca (do granice) 80 Cu Gel. res. 15 1940.
TS Matulji — TS Rasa | 150/25 A¢ beton p. 41 1940/58.
HE Vinodol — TS Rijeka 150 Cu cel. cijevi 23 1954.
TS Rijeka — TS Matulji 150 Cu éel. cijevi 11 1954,
TS Rasa — TS Pula | 150/25 Ac ¢el. res. 28 1958.
Otcjep TS Vrbovsko 150/25 A¢ cel. res. 2 1960.
TS Kopar — TS Buje (do granice) 50 kV 150/25 Ac anten. 5 1960.
HE Vinodol — HE Senj 240/40 Ac del. res. 41 1961.
Vodovi 110kV—Savonij‘a

TS Slavonski Brod — TS Doboj (do granice) 210/35 A& beton j. 5 1956.
TS Slavonski Brod — TS Osijek 210/35 A¢ beton j. 70 1956.
Vodovi 110kV—Dalmacija

HE Kraljevac — TS Split (Meterize) | 95 Cu beton p. 34 1948.
TS Split (Meterize) — TS Sibenik (Bilice) | 95 Cu beton j. 70 1948.
HE Kraljevac — HE Zakudac 95 Cu beton j. 15 1950.
HE Zaku€ac — TS Dugi Rat 95 Cu beton j. 5 1950.
HE Kraljevac — TS Mostar (do granice) 95 Cu beton j. 38 1952,
HE Zakuéac — TS Split 95 Cu beton j. 19 19565.
TS Split — TS Sibenik 95 Cu beton j. 61 1955,
HE Zaku¢ac — TS Split 150/25 A¢ Gel. res. 19 1957.
TS Sibenik — TS Zadar 150/25 A& cel. res. 67 1959.
TS Ston — TS Mostar 150/25 A¢ Gel. res, 33 1960.
TS Split — HE Peruda 150/25 A& Cel. res. 35 1960.
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Razjasnjenje za tipove stupova u tabl. 7.2.

beton p. — portalni armirani betonski stup
beton |. — armirani betonski stup »jela«
Gel. res. — ¢elicni reSetkasti stup od profila
cel. cijev. — celi¢ni redetkasti stup od cijevi (Motor Columbus)
Celik E — Celicni reSetkasti stup sa prednapregnutim dijagonalama, tip »Energoprojekt«
anten. — deli¢ni resetkasti stup iglasti sa zategama — antenski.
Tablica 7. 3.

Novosagradeni vodovi i stanice prijenosne mreze u Hrvatskoj u razdoblju
1962. do 1973. godine

110 kV ' 220 kv
Podrucje - ..
broj TS duljina DV broj TS duljina DV

km km
Zagreb 10 507 — 266
Rijeka 3 246 1 103
Slavonija 5 446 1 53
Dalmacija 4 256 1 157
Hrvatska 22 1455 3 579

Pregled novoizgradenih transformatorskih stanica i dalekovoda dan je po podrugji-
ma u tabl. 7. 4, 7. 5.i 7. 6. U tablicama za dalekovode nije dan podatak o tipu stupa jer su
se za prijenosne napone iskljuéivo gradili reSetkasti stupovi od profiliranog Celika.

7. 3. 1. lzgradnja prijenosne mreze po podruéjima
7. 3. 1. 1. Sjeverozapadna Hrvatska

Osim napajanja grada Zagreba, kao najveéeg industrijskog sredi$ta, paZnja je posvece-
na podrudiju isto¢no od linije Zagreb — Varazdin. Zatvorena je petlja 110 kV od Varazdi-
na preko Koprivnice, Bjelovara i lvanié-Grada na TS Mraclin 220/110 kV, koja je postala
glavna pojna tocka regije.

Znacajno je pojacana mreza 110 kV oko Siska zbog vaZnih potrosaca Zeljezare i ra-
finerije, kao i tvornice dusi¢nih gnojiva u Kutini. Od krajne istocne to¢ke zagrebackog
podsistema, TS Meduri¢, produzen je vod 110 kV do Virovitice i tako su stvorene bolje
moguénosti napajanja srednje Podravine. lzgradnjom TS Karlovac 110/35 kV juzno i TS
Zabok 110/35 kV na sjeverozapadu od Zagreba znatno je rastereéena transformacija za-
grebackih pojnih todaka.

U toku Sezdesetih i po¢etkom sedamdesetih godina provodila je Zeljeznica elektrifi-
kaciju pruge Zagreb — Beograd monofaznim sistemom 25 kV. Zeljeznicke elektrovuéne
podstanice (EVP) priklju¢ene su duz pruge na elektroprivrednu mrezu 110 kV. Energija
je uzimana s dvije faze trofaznog sistema i na posebnim stupovima, dvostrukim napaja-
njem, dovedena do jednofaznog transformatora 110/25, snage 7,5 MVA u EVP. U pod-
ruéju Zagreba EVP ugradene su u elektroprivredne stanice Mraclin i Resnik, a na sisac-
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pod naponom 110 kV, provizornim povezivanjem s vodom Slavonski Brod — Osijek u
Dakovu.

Godine 1967. kvaliteta opskrbe Slavonije elektri€hom energijom bitno se mijenja
nabolje. U pogon je stavljen pod 220 kV dalekovod Tuzla — Dakovo, regulacioni tran-
sformator 220/110 kV, snage 150 MVA i sinhroni kompenzator 50 MVAr u Dakovu. Time
je mogucnost dobave energije iz Bosne barem potrostruéena. Sinhroni kompenzator
omogucuje drZzanje urednih napona proizvodnjom jalove energije. Kako je, medutim, TS
Dakovo izvedena vrlo Stedljivo, sa samo jednom transformatorskom jedinicom, stanica
ima dosta smetniji. Kvar na tercijaru 10 kV, velikog transformatora, izbacuje kompenza-
tor iz pogona i ostavlja stanicu bez osnovnog napajanja vlastite potrodnje iz tercijara.

Unato€ spomenutoj 220 kV vezi 1967. godine, zbog nepovoljnih hidroloskih prilika,
nastaju poteSkoce u opskrbi energijom. Ve¢ obustavljena TE Osijek ponovno je ospo-
sobljena i radi do 1969.

Godine 1969/70. elektrifikacija pruge Zagreb — Beograd doprla je ve¢ do Slavonije.
Na elektroprivrednu mrezu 110 kV prikljuéuju se elektrovuéne podstanice (EVP) Kapela,
Andrijevci i Jankovci. Mreza je 1970. dopunjena vodom 110 kV Dakovo — Vinkovci.

Krajem Sezdesetih godina Slavonija jo§ ima samo tri pojne to¢ke 110/35 kV: Osijek,
Vinkovci i Slavonski Brod. Transformatori su preoptereéeni, a moguénosti napajanja pe-
rifernih dijelova mreze otezZane.

Potkraj 1971. ulazi u pogon TS Slavonska Pozega 110/35/10 kV ¢ime se rjeSava sta-
nje u tom dijelu Slavonije. Sljede¢e 1972. godine ugraden je u TS Dakovo drugi transfor-
mator 150 MVA i prikljuen na stanicu drugi dalekovod 220 kV iz Bosne.

U mrezi 110 kV zavrSene su i stavljene pod napon 110 kV transformatorske stanice
110/35/10 kV NasSice, Vukovar i Osijek 2.

TS Nasice vrlo je vaZna za cijelo podravsko podrugje zapadno od Osijeka. Na stani-
cu je pod 35 kV priklju¢en dalekovod za Donji Miholjac izgraden za 110 kV. TS Vukovar
rasteretila je TS Vinkovce i omogudila sigurno napajanje tamosnje industrije. TS Osijek 2
povecala je sigurnost napajanja Osijeka i omoguéila priklju¢ak voda 110 kV, u pogonu sa
35 kV, za Beli Manastir u Baranji. Prema Slavonskom Brodu mreza je pojaana vezom
110 kV Dakovo — Slavonski Brod, €ime je postignuta sigurnost napajanja jugozapadnog
dijela Slavonije.

7. 3. 1. 4. Dalmacija

Nakon stavljanja u pogon rasklopista i vodova oko HE Zakuéac trebalo je i dubrova¢kom
podrudju dati sigurnije napajanje. Godine 1963. izgraden je vod 110 kV Ston — Komolac
| stavljen provizorno pod 35 kV, a 1964. nakon izgradnje | etape TS Komolac je pusten u
rad s naponom 110 kV. Time je Dubrovniku osigurano dvostruko napajanje jer je veé po-
stojao vod 35 KV Bileca — Dubrovnik. Daljnje poboljSanje u napajanju postignuto je iz-
gradnjom dalekovoda 110 kV Mokro Polje — Komolac, a u TS Komolac ugraden je tada i
drugi transformator 110/35 kV. '

Na splitskom su podrugju 1969. godine izgradeni TS Sugidar 110/35 kV i dvostruki
vod 110 kV TS Meterize — Sudidar.

U rasklopi$tu HE Kraljevac montiran je 1968. transformator 110/35 kV koiji je napa-
jao okolno podrucije i vodovima 35 kV Imotski i Makarsku.

Nova transformatorska stanica 110/35 kV sagradena je u Kastelima. ZavrSena je u
lietu 1973.
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Tablica 7.6. — nastavak

Duljina U pogonu

. . . 2
Naziv dalekovoda Vodi¢i mm Km od godine

Podrucje Rijeka

TE Plomin — TS Matulji li 150/25 A¢ 32 1964.
HE Senj — Li¢ki Osik 150/25 A¢ 66 1965.
TS Rasa — TS Pula ll 150/25 Ac 29 1966.
TS Pehlin — TS Matulji 240/40 Ac 7 1968.
TS Licki Osik — HE Sklope 150/25 A¢ 19 1969.
TE Plomin — TS Rasa | 150/25 Ag 14 1970.
TE Plomin — TS Rasa I 150/25 Ac 14 1970.
TS Buje — TS Porec 240/40 AC 19 1972.
TS Pazin — TE Plomin 240/40 A¢ 25 1972.
TS Pore¢ — TS Pazin 240/40 A 20 1972.
Slavonija
TS Osijek — TS Vinkovci 150/25 A¢ 26 1962.
TS Vinkovci — TS Brcko (Sava) 150/25 A¢ 38 1963.
TS Vinkovci — TS Vukovar 150/25 A¢ 14 1968.
TS bBakovo — TS Vinkovci 240/40 A¢ 32 1968.
TS Osijek | — TS Osijek Il 150/25 A¢ 7 1969.
TS Brod — TS PozZega 150/25 Ac 35 1969.
TS Brod — EVP Kapela | (jednofazni) 95/15 A¢ 33 1969.
TS Brod — EVP Kapela Il (jednofazni) 95/15 A¢ 33 1969.
TS Vinkoci — EVP Jankovei | (jednofazni) 95/15 A¢ 10 1970.
TS Vinkovci — EVP Jankoveci Il (jednofazni) 95/15 A¢ 10 1970.
TS Dakovo — TS Dakovo 2 150/25 A¢ 4 1970.
TS Dakovo 2 — TS Nasice 150/25 A¢ 32 1970.
TS PoZzega — N. Gradiska (35 kV) 150/25 A& 39 1971.
TS Na8ice — TS D. Miholjac {35 kV) 150/25 A¢ 29 1971.
TS Osijek 2 — B. Manastir (35 kV) 150/25 A¢ 27 1972.
TS Dakovo — TS Brod 240/40 A¢ 35 1972.
TS Dakovo — TS Osijek 2 240/40 A¢ 42 1972.
Dalmacija
TS Ston — TS Komolac 150/25 A¢ 44 1963.
TS Dugi Rat — Postire, kabel (35 kV) 95 Cu 8 1968.
otcjep Opuzen 150/25 Ag 7 1969.
TS Meterize — TS Sudidar (dvostruki) 240/40 A¢ 5 1969.
TS Komolac — TS Trebinje 150/25 A& 12 1969.
HE Peruda — CS Busko blato 150/25 A¢ 35 1970.
TS Bilice — TS Zadar (preko Benkovca) 150/25 A¢ 71 1970.
Postire — Stari Grad, vod (35 kV) 150/25 Ag 21 1971.
kabel (35 kV) 150 Al 4,5 1971.
Stari Grad — Blato, vod (35 kV) 150/25 A¢ 21 1971.
kabel (35 kV) 150 Al 16,5 1971.
HE Zakudac — TS Dugi Rat Il 240/40 A¢ 5 1971.
TS Bilice — TS Razine (I i ll vod) 2x185/30 Ac 6 1973.
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7. 3. 2. Automatizacija i daljinsko upravljanje

Automatizacija u nasem prijenosnom sistemu napredovala je prili¢no sporo, premda se
o njezinoj primjeni pog&elo raspravijati vrlo rano. Godine 1961. Zajednica jugoslavenske
elektroprivrede organizira Prvo savjetovanje o automatizaciji u elektroprivredi. Tada je
konstatirano da postoji automatsko ponovno uklapanje i frekventno rasterecenie, ali ne i
upravljanje sistemom. Nadalje je re¢eno da transformatorske stanice posjeduju samo
neke elemente unutarnje automatike bez telemehaniCkih elemenata. Dakle, do automati-
zacije bio je jo$ dugacak put.

Na pod&etku razmatranog razdoblja (1962 — 1973) vec djeluje automatska regulaci-
ja napona na transformatorima i sporo se ponovno ukljuuju vodovi 35 KV. Time je bilo
omoguéeno da se u transformatorskim stanicama uvede, umjesto stalne posade, samo
tzv. sluzba prisutnosti i time pogon racionalizira. U Elektroprenosu Zagreb to je prove-
deno 1963. u TS Mractin i TS Medurié. S ovakvom je internom automatizacijom nastavlje-
no zatim i u drugim stanicama.

Prvo daljinsko upravljanje uvedeno je 1967. u rasklopi$tu 30 kV Lozovac, koje se
upravlja iz TS Bilice. Od 1970. upravlja se iz TS Meterize TS Sugidar, a od 1973. TS Kas-
tela. Tada je takoder pusten u pogon uredaj za daljinsko upravljanje EVP Ludina iz TS
Mraclin i EVP Andrijevci iz TS Slavonski Brod.

U toku 1971/72. zavriena je ugradnja i puStanje u rad opreme za automatsku regu-
laciju frekvencija-snaga razmjene. Iz regulacionog centra u Beogradu upucuju se regu-
lacioni zahtjevi u potcentrale iz kojih se nakon obrade dalje upuéuju prema regulacionim
elektranama.

U dispecerskom centru u Zagrebu nalazi se regulacioni potcentar »zapad«. Iz njega
se reguliraju HE Zakug¢ac, HE Senj i HE Vinodol. Godine 1975. ukljuena je HE Orlovac, a
1977. i neke slovenske elektrane. No to su bili tek prvi poceci Sireg uvodenja automatike
u elektroprivredi. Nastavljene su studije o njezinu daljnjem razvoju, kao i o razvoju siste-
ma upravijanja u prijenosnoj mrezi. Godine 1969. uspostavljene su prve veze sa struc-
njacima EDF radi razrade problema daljinskog upravljanja i dispe€inga u Hrvatskoj.

Podetkom osamdesetih godina u punom su toku radovi na pustanju u pogon intég-
ralnog sustava daljinskog vodenja koji obuhvaca republicki dispecerski centar i centre
daljinskog upravljanja prijenosnom mrezom u Tumbrima, Ernestinovu, Pehlinu i Vrbora-
nu.

7. 3. 3. Studije, savjetovanja, propisi

Elektroprijenosi su u Hrvatskoj po¢etkom sedamdesetih godina vec¢ bili dobro op-
skrbljeni opremom i popunjeni kvalitetnim kadrom. Osnovane su grupe za razvoj koje su
mogle pratiti novu tehnologiju nuznu za pouzdano funkcioniranje elektroenergetskog
sistema koji je postojao sve vedi i slozZeniji. Tijesna suradnja elektroprijenosnih organiza-
cija s Institutom za elektroprivredu u Zagrebu i projektantskim organizacijama vet je bila
uspostavljena u prethodnim godinama i sada je uspjesno nastavljena.

Krajem $ezdesetih godina elektroprivredne se organizacije poCinju sluZziti elektro-
ni¢kim radunalima. Elektroenergetski problemi i problemi kratkog spoja pocinju se u In-
stitutu ze elektroprivredu u Zagrebu rjesavati na takvim uredajima ve¢ 1967. godine. Od-
mah zatim slijedili su proraguni mreza i drugih problema u vezi s prijenosom elektriCne
energije. Institut, a i neke elektroprivredne organizacije, sluZili su se do nabave vlastitih
radunala elektroni¢kim racdunalom IBM 1130 Elektrotehni¢kog fakulteta i UNIVAC 1110
Sveugilisnog radunskog centra SRCE. U studenom 1972. proradio je racunski centar
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JUGOSLAVIJE (SHEMA IZNESENA U DUBROVNIKU 1970. G.)

voja osnovne 400 kV mreze Jugoslavije. Na temelju toga sljedece je godine izraden
program razvoja osnovne 400 kV mreze, kojim je utvrdeno da ¢e se u prvoj fazi izgraditi
3 000 km dalekovoda i 11 transformatorskih stanica. Na teritoriju SR Hrvatske izgradilo
bi se od toga oko 730 km dalekovoda i Cetiri transformatorske stanice.

Uz navedene skupove, Zajednica jugoslavenske elektroprivrede smatrala je da je
potrebno organizirati posebna savjetovanja o prijenosnoj mreZi. Prvo takvo savjetovanje
pod nazivom »Prvo savjetovanje o eksploataciji dalekovoda, mreZe i transformatorskih
stanica 110 kV i 220 kV u Jugoslaviji« odrzano je 1963. u Portorozu. Do kraja 1973.
odrzano ih je ukupno pet. Osim toga, ZJE je organizirala posebna savjetovanja o proble-
mima naponskih prilika, jalovih snaga i njihovoj kompenzaciji. Od 1967. do 1975. odrzana
su Cetiri savletovanja o toj temat|c1

Na navedenim skupovima kou su odrzani u promatranom desetljecu dominirale su
najvise ove teme:

— perspektivni razvoj mreze

— iskustva iz pogona prijenosne mreze 110 kV i 220 kV
— naponske prilike, jalova snaga i kompenzacija

— prenaponi i zastita

— prevelike struje i snage kratkog spoja

— priklju¢ak monofazne vuce i nesimetrije

— meteoroloski uvjeti i utjecaj na dalekovode

— automatsko frekventno rasterecenje

— stabilnost sistema

— statistika i analiza kvarova
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ne energije i Cinjenicom da do danas izgradena mreZa 400 kV daljnjim prosirenjem i po-
jatanjem moZe zadovoljiti jugosiavenske potrebe jo$§ dugi niz godina.

Na kraju neka budu jo$ navedena pitanja izgradnje i pogona SFg postrojenja, pouz-
danosti pogona, suzbijanje gubitaka itd.

Upotreba elektroniCkih racunala u ovom je desetljeéu veé potpuno u elektroprivredi
prihvacena kao nuzno pomoéno sredstvo kako u vodenju financijskog i administrativnog
poslovanja, tako i u struénom i znanstvenoistrazivatkom radu.

7. 4. 3. Stanje prijenosne mreze u desetljeéu 1973 — 1983,

Na kraju razmatranja o prijenoénoj mreZi u desetljeéu 1973 — 1983. i na kraju cijelog
obuhvacéenog razdoblja uginjeno je nekoliko preglednih tablica.

U tabl. 7. 7. dan je broj transformatorskih stanica i duljina dalekovoda 110 kV izgra-
denih u pojedinim podrugjima u tri vremenska razdoblja od 1945. do 1983. i konaéno
stanje 1983. Pri tome nisu obuhvacéene transformatorske stanice uz elektrane, dvostruki
dalekovodi uzeti su po duljini trase, a u radun su uzeti i kabeli 110 kV. Nisu ragunati 110
kV vodovi Zeljeznice.

Tablica 7. 7.

Transformatorske stanice i dalekovodi 110 kV izgradeni do 1983. u SR Hrvatskoj

Transformatorske stanice 110 kV Dalekovodi 110 kV km

Podrudje

do 1962. (1962 —73.{1973 —83.] 1983. do 1962. {1962 —73.{1973 —83.| 1983.
Zagreb 5 10 12 27 619 507 207 1333
Rijeka 5 3 4 12 166 246 76 488
Slavonija 2 5 7 14 75 446 230 751
Dalmacija 5 4 8 17 396 256 202 854
SR Hrvatska 17 22 31 70 1256 1455 715 3426

Slicna je tablica takoder sastavljena za napone 400 kV i 220 kV, ali bez razdiobe po
podrucjima jer su dalekovodi ovih naponskih nivoa prvenstveno za medurepublika i
medunarodna povezivanja, pa prelaze regionalne okvire.

Tablica 7. 8.
Transformatorske stanice i dalekovodi 400 kV i 220 kV izgradeni do 1983. u SR Hrvatskoj

Hrvatska Transformatorske stanice broj Dalekovodi km
nanaponu | do 1962.|1962—73/1973—83] 1983. | do 1962.[1962—73]1973—83] 1983.

400 kv — — 4 4 — — 735 735
220 kv 1 3 4 4 404 579 36 1019
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Tablica 7. 11.

Dalekovodi 400 kV i 220 kV u SR Hrvatskoj sagradeni u razdoblju 1972 — 1983.

Naziv dalekovoda Vodi¢i mm? Duljina | U pogonu
km od godine
Vodovi 400 kV i
TS Tumbri — Krsko, do Sutle (dvostruk) 2x490/65 Ac 32 1977.
TS Tumbri — TS Ernestinovo 2x490/65 A& 233 1977.
TS Konjsko — TS Mostar 2% 490/65 A& 69 1977.
TS Ernestinovo — TS Obrenovac 2x 490/65 AC 52 1977.
TS Ernestinovo — TS Tuzla (do Save) 2 x 490/65 AG 53 1977.
TS Konjsko — TS Melina 2 x 490/65 A¢ 270 1978.
TS Melina — TS Divaca 2 x 490/65 A& 26 1979,
Vodovi 220 kV
TE Rijeka — TS Melina (I vod) 2 x 360/57 Ac 6 1977.
TS Pehlin — TS Melina (Il i il vod) 490/65 A¢ 18 1977.
TE Rijeka — TS Melina (Il vod) 2 x 360/57 A¢ 6 1979.
Izlaz — ulaz RP Brinje 490/65 Ac 6 1977/79.
Tablica 7. 12.
Dalekovodi 110 kV u SR Hrvatskoj sagradeni u razdoblju 1973 — 1983.
Naziv dalekovoda Vodi¢i mm? Duljina U pogonu
km od godine
Sjeverozapadna Hrvatska
TS Rakitje — RP Podsused (Il vod) 240/40 A& 6 1974.
TS Nedeljanec — HE Varazdin (I vod) 240/40 A& 7 1975.
TS Nedeljanec — HE Varazdin (| vod) 240/40 A 7 1975.
TS Mraclin — TS Velika Gorica 150/25 A¢ 6 1976.
TS Mraclin — Toplana (vodi¢i u snopu) 2x240/40 Ag 28 1977.
TS Zabok — TS Krapina (35 kV) 240/40 A 15 1977.
TS Krapina — TS StraZa (35 kV) 240/40 A 17 1977.
TS Zabok — TS Tuhelj (35 kV) 240/40 A¢ 16 1977.
Otcjep TS Tumbri (vodi&i u snopu) 2 x 360/57 A¢ 10 1979.
TS Virovitica — Podr. Slatina (35 kV) 240/40 A¢ 21 1980.
TS Sisak — TS Glina 240/40 Ac 25 1980.
TS Koprivnica — TS KriZevci 240/40 A 33 1980.
TS Nedeljanec — TS Varazdin 240/40 A& 10 1983.
Podruéje Rijeka
TS Ligki Osik — Plitvice 240/40 A¢ 39 1982.
Otcjep za TS Crikvenica (dvostruki) 240/40 A 3 1973.
TS Crikvenica — TS Krk, kabel podzemni 150 Cu 1
kabel podmorski 150 Al 4
nadzemni vod 240/40 Ac 10
TS Krk — Cres, nadzemni vod 150/25 A 11 1983.
kabel podmorski 150 Al 8
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8. RAZVOJ DISTRIBUCIE ELEKTRICNE ENERGIJE

8. 1. ORGANIZACIJA DISTRIBUTIVNIH PODUZECA SR HRVATSKE
1945 — 1983. GODINE

Distributivna djelatnost je tre¢a faza tehnolo$kog procesa elektroprivredne djelatnosti i
zadaca joj je da proizvedenu i prenesenu elektri¢nu energiju u $ira i uza potrosadka
podrucja dovede do mjesta potro$nje, dakle do potrosaca. To podrazumijeva cjelovitu
brigu za izgradnju odgovarajuéih elektrodistributivnih postrojenja i preko njih opskrbu
svih potro$acCa koji se danas u razne svrhe koriste elektriénom energijom.

Znacajka je distributivne djelatnosti velika disperzija po &itavom opskrbnom pod-
rucju i direktan, kontinuiran kontakt s potroSa&ima. Nema nijedne druge privredne ili
drustvene djelatnosti koja bi bila tako neposredno i stalno vezana uz svaki objekat, tvor-
nicu, domacinstvo, promet itd. kao $to je distributivna djelatnost. Jednostavno i praktig-
no receno, gdje se god danas odvija Zivot | aktivnost &ovjeka, tu je struja, a gdje je stru-
ja, tu je distribucija koja je osigurava.

Distributivna se djelatnost postepeno razvijala isto tako kao $to se razvijala i rasla
elektrifikacija i primjena elektri¢ne energije: od malih izoliranih podrugja do izgradnje vo--
dova vecih napona i medusobnog povezivanja tih podrugja.

Faze distributivne djelatnosti razvijale su se:

a) od pojedinaéne potrosnje elektriéne energije iz vlastitih izvora na koje su se ve-
zali prema moguc¢nostima pojedini potrodadi,

b) iz lokalnih elektrana, u pravilu za opskrbu pojedinih pogona i naselja uz njih,

c) iz javnih elektrana koje su opskrbljivale veca gravitirajuéa podrugja,

d) iz distributivnih sistema napajanih iz elektroprivrednog sistema zemlje.

U SR Hrvatskoj se distributivna djelatnost nakon rata poéela razvijati izgradnjom
distributivnih mreZa i postrojenja, te njinovim postepenim povezivanjem u Sirim regija-
ma, a kasnije povezivanjem tih regija u elektrodistributivni sistem SR Hrvatske i zemlje u
cjelini. .

ZateCena lokalna poduzedéa, bilo da su to bile privatne, mjesne ili lokalne javne elek-
trane, negdje i jata poduzeca lokalnog znacaja, predstavlja su jezgru, tj. osnovu na kojoj
se razvijala elektrifikacija i nastajala specijalizirana poduzeéa za distribuciju elektri¢ne
energije.

Organizacioni oblici elektrodistributivnih poduzeéa usko su bili vezani za organiza-
cione oblike Citave elektroprivrede SR Hrvatske i slijedili su njezine promjene.

U srpnju 1945. godine osnovano je Elektriéno poduzeéa Hrvatske (ELPOH) sa pod-
ruznicama u regionalnim podrugjima i u novim poslijeratnim uvjetima preuzelo brigu za
elektrifikaciju u Hrvatskoj. Zatim su slijedile razli¢ite organizacione forme u elektropriv-
redi Jugoslavije i Hrvatske (vidjeti 11. poglavlje) koje su obuhvacale i distributivnu djelat-
nost. Godine 1949. razdvaja se proizvodnja i prijenos od distribucije.
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Kad su u NR Hrvatskoj 1952. ukinuti svi privredni organi drzavne uprave pri savjeti-
ma i ministarstvima, osnovan je Elektroprivredni sistem NRH, a zatim 1954. godine Za-
jednica elektroprivrednih poduzeéa Hrvatske (ZEPH).

U ZEPH su bile uglanjene sve tri elektroprivredne djelatnosti: proizvodnja, prijenos i
distribucija. Od distributivnih poduzeéa &lanovi su bili:

Elektra Zagreb, Elektroprimorje Rijeka, Elektroistra Pula, Elektroslavonija Osijek i
Elektrodalmacija Split sa svojim podrucnim uredima.

Po&etkom 1958. godine distribucija je izdvojena iz ZEPH i postala njezin potrosac.
Tada se osniva vi$e distributivnih radnih organizacija, i to u Zagrebu, Bjelovaru, Koprivni-
ci, Krizu, Karlovcu, Sisku, Varazdinu, Zaboku, Rijeci, Puli, Bujama, Splitu, Zadru, Sibeni-
ku, Dubrovniku, Osijeku i Gospi¢u.

U lipnju 1958. godine distributivna poduzeca su osnovala Stru¢no udruZenje distri-
butivnih poduzeéa NRH koje je u sije¢nju 1961. godine promijenilo naziv u Poslovno ud-
ruzenje poduzedéa za distribuciju elektricne energije NR Hrvatske.

Bududi da su 1963. neka distributivha poduzeéa dosla u poslovni gubitak, na osnovi
odluke Izvrénog Vije¢a Sabora SRH doslo je do njihova spajanja, pa su od postojecih
nastala ova: Elektra Zagreb, Elektra Sisak, Elektra Karlovac, Elektroprimorje Rijeka,
Elektroistra Pula, Elektroslavonija Osijek i Elektrodalmacija Split.

U travnju 1965. godine donesen je Osnovni zakon o elektroprivredi na temelju ko-
jeg je ukinuta ZEPH, a u prosincu iste godine osnovano je Poslovno udruzenje elektrop-
rivrede SRH (UdruZena elektroprivreda) u koje su se u€lanila poduzedéa za proizvodnju i
prijenos elektri€ne energije SRH.

Amandmani na Ustav SFRJ (tzv. radnicki amandmani), a kasnije i novi Ustav iz
1974. godine utjecali su na daljnje organizacione promjene unutar postojecih sedam dis-
tributivhih poduzeca u kojima su se pojedini dijelovi kao tehnoloSko-teritorijaine cjeline
konstituirale na samoupravnim osnovama. Taj proces bio je narodito potaknut donose-
njem Zakona o udruzenom radu (ZUR) 1976. godine. Proces konstituiranja osnovnih or-
ganizacija udruzenog rada (OOUR-a) u distributivnim radnim organizacijama tekao je
nekoliko godina da bi na kraju 1983. godine postojalo sedam radnih organizacija: Elek-
tra Zagreb, Elektra Sisak, Elektra Karlovac, Elektroprimorje Rijeka, Elektroistra Pula,
Elektroslavonija Osijek i Elektrodalmacija Split, u koje je udruZzen 51 OOUR osnovne dje-
latnosti.

Sve ove radne organizacije obavezno su od 1974. godine udruZene u Zajednicu
elektroprivrednih organizacija SR Hrvatske (ZEOH) na temelju tada donesenog Zakona
o elektroprivredi kojim je osnovana Zajednica.

To je stanje potvrdio i novi Zakon o elektroprivredi SRH donesen 1983. godine po
kojem je udruzivanje proizvodnje, prenosa i distribucije u ZEOH obavezno. Svoje medu-
sobne odnose te organizacije reguliraju unutar ZEOH samoupravnim sporazumima.

Status Elektrolike Gospié, zbog niskog intenziteta potro3nje i velikih troskova jed-
nostavne reprodukcije, ponesto je specifi¢an. Pravno djeluje kao OOUR Elektroprivrede
Rijeka, a cijenu energije na mreZi prijenosa odreduje joj skup$tina ZEOH-a po posebnim
kriterijima.

8. 2. RAZVOJ ELEKTRIFIKACIJE NASELJA | DOMACINSTAVA
U priloZzenim tablicama dan je prikaz razvoja elektrifikacije naselja i domacinstava u SR

Hrvatskoj od rata, tj. 1945. do 1983. godine. ZapaZa se nizak stupanj elektrificiranosti ne-
posredno nakon rata, kada je bilo elektrificirano svega:

13% naselja sa 26 % domadinstava.
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Tablica 8.1. — nastavak

Broj Broj
Ukupan broj naselja Razdoblje noyoelektrifici- elektrifif:iranih Elektrifi_ciroana
ranih naselja — naselja — naselja %
prirast ukupno
1946 — 1953. 46 181 26,0
1953 — 1955. 58 239 34,3
Elektrolika do 1918. (sadrzano u skupnom podatku Lika i Gorski kotar)
Gospi¢
252 1953 — 1983. — 249 99,8
Slavonija
1046 do 1918. 14 14 1,3
1919 — 1930. 12 26 2,5
1931 — 1940, 22 48 4,6
1941 — 1945, 8 56 54
1946 — 1953. 138 194 18,5
1853 — 1955. 33 227 21,7
739 1955 — 1983. 517 734 99,3
Dalmacija
874 do 1918. 8 8 0,9
1919 — 1930. 18 26 29
1931 —1940. 27 53 6,0
1941 — 1945, 10 63 7,2
1946 — 1953. 124 187 21,2
1953 — 1955. 35 222 25,2
Elektrodalmacija
Split
873 1955 --1983. 646 868 99,3

Podaci po elektrodistributivnim poduzeéima nakon 1955. godine u tabl. 8. 1. su iz-
dvojeni jer nisu sasvim usporedivi s prethodnim razdobljima s obzirom na popis broja
naselja koji se ne poklapa administrativno s distributivnim, ali je za svrhu ovog prikaza
dovoljno ilustrativan.

Tablica 8.2.

Skupni pregled elektrificiranosti naselja i domaéinstava u SRH u %

Godina Elektrific'iranost Elektrjficiranost

naselja % domacinstava %
1945. 13 26
1950. 21 32
1955. 36 46
1960. 57 63
1965. 80 81
1970. 94 92
1975. 98 97
1980. 98 98
19883. 99 99
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SI. 8. 2. RAZVOJ ELEKTRIFICIRANOSTI DOMACINSTA-

VA U SRH U RAZDOBLJU OD 1845. DO 1983. g.

Intenzitet elektrifikacije pojedinih
podrucja u SR Hrvatskoj bio je razli-
¢it. Stanje elektrificiranosti pojedinih
opc¢ina na kraju 1983. prikazan je u
tabl. 8. 4, a po distributivnim podrugji-

ma u tabl. 8. 5.
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Da bi se pak pregledno vidjelo u kojim je opéinama opca elektrifikacija najvise za-
ostajala u posljednjem desetogodi$njem razdoblju, sastavljena je tabl. 8. 6.

Tablica 8. 3.

Porast elektrificiranosti naselja i domacinstava u SR Hrvatskoj od 1960. do 1983. god. po radnim
organizacijama distribucije (%)

Postotak elektrificiranosti
Radna . .
o naselja domacdinstava
organizacija
1960. | 1965. | 1970. | 1975. [ 1980. [ 1983. | 1960. | 1965. | 1970. | 1975. | 1980. | 1983.

Zagreb 89 93 99 99 99 99 84 87 96 99 99 99
Sisak 32 67 96 99 99 | 100 | 39 56 79 89 97 97
Karlovac 47 67 92 100 | 100 { 100 | 47 63 84 97 99 100
Gospié — — 85 92 94 99 — — 73 90 94 97
Rijeka 66 72 93 95 95 99 83 94 98 99 99 99
Pula 53 86 98 99 99 | 100 85 95 99 99 99 100
Osijek 39 69 91 g5 97 99 55 64 82 90 95 97
Split 37 65 88 96 98 99 | 58 71 89 98 99 99
SRH ukupno| 57 80 94 98 98 99 | 63 81 92 97 98 99

Podaci za 1960. i 1965. godinu za Elektroliku Gospi¢ sadrzani su u podacima Elektre Karlovac u &i-
jem je sastavu djelovala.
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Tablica 8. 4.

Pregled opéina SR Hrvatske svrstanih po postotku elektrificiranosti domaéinstava (1983)

80 — 85% 96 — 98% iznad 98 % iznad 98 %
Vrginmost 84 Ivanec o8 Gospié Ozalj
Nasice 98 Glina Pakrac
86 — 90% Slavonski Brod 98 Imotski Pag
Dugo Selo 87 Slavonska Ivani¢-Grad Pazin
Vukovar 87 Orahovica 98 Jastrebarsko Petrinja
Obrovac <) Sesvete 98 Hvar Podr. Slatina
Valp?vg 98 Karlovac Porec
91 —95% Varazdin 98 Kardeljevo Pregrada
Donf Lapac 93 2nac 98% Kopriica et
gzizl\ffa gg Benkovac Kostajnica Rovinj
Sen 95 Biograd n/m Krapina Samobor
Sisak 95 Bjelovar Krizevci Slunj
Brac Knin Split
96 — 98% Buje Kutina Sibenik
Buzet Labin Trogir
Durdevac % Crikvenica Lastovo Velika Gorica
Krk 96 Cabar .
Slavonska Pozega 96 Cakovec Lud.breg . V?J”'C
Titova Korenica 9% Daruvar Mali LOSlnj Vis
Yinkovci 96 Delnice Makarsﬁa Vrbovsko
Zupanja 96 Donja Stubica Metkovi¢ Vrgorac
Novi Marof 97 Drni§ Novska Zadar
Nova Gradiska 97 Dvor Omis Zabok
Sinj 97 Dubrovnik Ogulin Zagreb
Beli Manastir 98 Duga Resa Opatija Zapresic
Donji Miholjac 98 Cazma Osijek Zelina
Grubidno Polje 98 Garesnica Otodac Zlatar-Bistrica

8.3. DOBAVA | POTROSNJA ELEKTRIGNE ENERGIJE NA MREZI DISTRIBUCIJE

Proizvodnji i potrodniji elektri¢ne energije u SR Hrvatskoj posveceno je u knijizi posebno
poglavlje (4), pa je ovdje prikazana samo distributivha dobava i potro3nja u odnosu na
distributivne radne organizacije.

U tabl. 8. 7. prikazan je razvoj potro$nje elektriéne energije po radnim organizacija-
ma distribucije u karakteristi¢énim godinama od 1948. do 1983.

Tablica pokazuje da izmedu distributivnih radnih organizacija ima velikih razlika u
koli¢ini distribuirane elektri¢éne energije. Na primjer, elektri¢na energija koju je nabavila
Elektra Zagreb 32 puta je veda od energije koju je nabavila Elektrolika u 1983. Treba
spomenuti da je Elektrolika bila u sastavu Elektre Karlovac, pa je posebno iskazana tek
od 1978. godine.

Kod Elektre Sisak na ukupnu je potrosnju znatno utjecao status Zeljezare kao po-
trosaca, to jest da li je ona bila potrogaé Elektre ili je stavljena u kategoriju direktnih po-
trosaca.
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Tablica 8. 6.

238

Postotak elektrificiranosti domacéinstava u op¢inama s najveéim zaostajanjem elektrificiranosti

3 OANNODITUNDWDOOMD
o oo e ) Mo oW Mo e Wer le e Ie o2
=2
% DA NDOONTODWULNO®DOAON ©
Y VOO ODHIRIDNO OO
prkd ~—
po OCWANWDODNDNWOMWO ©
X VOO ODOHIODOOOO O ®
— -~
o
o OMOONOOONT™ — NN
o NOODVOOIDOHROIO O D
(“ b and
>
2
1))
£
\O -
© [o)]
~ N TONQOQDITN~—T— N O
gm MNOOOXVOIOAIDVODNDO DO DO
2
ge}
—
wy
o .
g [e0) x * * *
oIS O~ " OANNON>™ — D
S 93 OCODVDOVDODOODOOOOO M ®
L2
=
=
X
o .
o |~
< |~ T ONOAUNMMOMITONON
<o ONOMNO®OMWOVODDB OO N
— -—
O
=
/2]
O
e
~ OO OANNONDMNMTONTD
o) ONNMNOOOODO MDD O
2
W
~ DWWNOOOANMOMT WO OIS
oy WNNNNOOWOODODO O 0 o
2
<
~ TOMONMNTFOAUMMU N O W
o ITNMNNNNOOOWO®MOOOOD oD
2
o]
~ TMOUNOOOODOANWWNO
o FTONNMNNKNNNOOODOD
2
I
c
£
- ©
= w [6)
s B & s
X
Q = o
« o O o] Eog.ﬂm 3.0
c 2.8 = 385 O0x=1o
T 0O — D C Ov- o @ x: =0
Q g c=E55X0an®8co
Q Q- g 03 @oS5c® o0
O OCOCmwomuw>RaAaNZnad

Navedeni gubici su komer-
cijalni, tj. razlika primljene i
kupljene te predane i prodane
energije. Da bi se pak vidjelo
koliko je u pojedinoj distributiv-
noj radnoj organizaciji bio pro-
sjecni godisnji procentualni po-
rast prodaje odnosno potroska
elektriéne energije, sastavljena
je tabl. 8. 8. |z veé prije navede-
nih razloga Lika je obuhvaéena
u Elektri Karlovac, a postoci
porasta za Elektru Sisak stav-
lieni su u zagradu zbog svoje
neusporedivosti. U podrucjima
gdje je elektri€na mreza ve¢ bi-
la razvijena (Zagreb, Rijeka)
najveli se porast distributivne
potrodnje pojavio u desetljecu
1948 — 1958, a u ostalim pod-
rujima u desetljeéu 1958 —
1968. Za razdoblje 1968 —
1978. prosjecni je porast u cije-
loj Hrvatskoj prili¢no izjedna-
¢en, a zatim svuda uvjetno pa-
da.



Tablica 8. 7.

Razvoj potrodnje elektri¢ne energije po radnim organizacijama distribucije SRH (GWh/god.)

Gubici
Radna organizacija Godina Nabava Prodaja (komerci- % gub.
jalni)
Elektra Zagreb 1948. — 135,8 — —
19568. — 420,6 — —
1968. 1 400,1 1243,8 156,2 11,0
1978. 2828,0 25253 302,6 10,7
1983. 3433,2 3 155,6 277.,6 8,0
Elektra Sisak 1948. — 5,8 — —
1958. — 88,1 — —
1968. 100,4 86,0 14,4 14,3
1978. 210,6 188,6 25,0 11,8
1983. 307,7 278,4 29,2 9,5
Elektra Karlovac 1948. - 29,6 — —
1958. — 50,7 — —
1968. 159,6 139,1 20,5 12,9
1978. 2677 239,1 28,5 10,7
1983. 336,0 307,7 28,3 8,4
Elektrolika Gospi¢ 1978. 934 62,7 10,6 14,6
1983. 106,9 92,9 13,9 13,0
Elektroprimorije Rijeka 1948. — 29,6 — —
1958. — 132,7 — —
1968. 387,0 348,3 38,6 10,0
1978. 826,5 748,7 77,8 9,4
1983. 960,4 882,4 779 8,1
Elektroistra Pula 1948. — 15,2 — —
1958. — 51,1 — —
1968. 209,4 189,9 19,5 9,3
1978. 4781 4370 41,1 8,6
1983. 634,4 593,0 41,3 6,5
Elektroslavonija Osijek 1948. — 36,1 — —
1958. — 106,2 — —
1968. 4371 388,0 49,0 11,2
1978. 1 100,9 961,9 132,9 12,0
1983. 1429,1 1318,7 110,3 7,7
Elektrodalmacija Split 1948. — 37,3 — —
1958. — 207,0 — —
1968. 696,7 609,0 87,7 12,5
1978. 1 486,9 1348,6 138,2 9,3
1983. 17846 16153 169,3 9,2
SR Hrvatska 1948. — 289,8 — —
1958. — 1 056,7 — —
1968. 3 388,6 3 002,7 386,1 11,3
1978. 7 304,5 65114 757 1 10,3
1983. 8 992,3 8 2442 7481 8,2
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Tablica 8. 8.

Prosjeéni godisnji porast prodane elektriéne energije (%)

Radna organizacija 1948 — 1958 — 1968 — 1978 —
1958. 1968. 1978. 1983.
Elektra Zagreb 11,9 11,4 8,9 3,2
Elektra Sisak (30,8) (—0,1) 8,2 8,1
Elektra Karlovac i Lika 54 10,5 8,1 58
Elektroprimorje Rijeka 16,0 10,1 8,0 3,3
Elektroistra Pula 12,9 141 8,6 6,3
Elekiroslavonija Osijek 11,4 16,5 9,5 6,5
Elektrodalmacija Spilit 8.8 11,4 8,3 3,7
SR Hrvatska 13,8 11,0 8,1 48

Da bi se upozorilo na veli¢inu pojedine distributivne radne organizacije i pojedinih
osnovnih organizacija, sastavljen je njihov redoslijed po visini udjela nabave i postotka

ukupne nabave distribucije Hrvatske i prikazan je u tabl. 8. 9.
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Tablica 8. 9.

Redoslijed OOUR-a po visini udjela nabave GWh/god. i postotka od

ukupne nabave distribucije SRH 1980. godine

; Naziv radne Nabava % udjela % udjela
Eggjslii)jce) c;s i organizacije GWh/god. SRH= unutar
ili OOUR-a 1980. g. 100,00 vlastite RO
1. RO Zagreb 336,9 38,5 100,0
2. Split 17737 20,5 100,0
3. Osijek 13024 15,1 100,0
4. Rijeka 952,9 11,0 100,0
5. Pula 556,4 6,4 100,0
6. Sisak 341,68 3,9 100,0
7. Karlovac 310,2 3,6 100,0
8. Gospié 88,8 1,0 100,0
SR Hrvatska 8 656,9 100,0 —
— ukupno
OOUR
1. Zagreb 1640,0 18,9 49,2
2. Split 782,4 9,0 44 1
3. Osijek 567,2 6,6 436
4. Rijeka 567,2 6,6 59,5
5. Zadar 3481 4,0 19,6
6. Sisak 341,6 3,9 100,0
7. Kriz 308,9 3,6 9,3
8. Zabok 2542 2,9 7,62
9. Varazdin 238,9 2,8 7.2
10. Pula 195,7 2,3 35,2
11. Vukovar 190,5 22 14,6
12. Vinkovci 1778 2,0 13,8




. Naziv radne Nabava % udjela % udjela
ngélﬁzdrj organizacije GWh/god. SRH= unutar
ili OOUR-a 1980. g. 100,00 vlastite RO
13. Dubrovnik 175,56 2,0 9,9
14. Karlovac 175,4 2,0 56,5
15, Cakovec 160,7 19 4.8
16. Slavonski Brod 1451 1,7 11,1
17. NasSice 128,1 1,5 9,8
18. Sibenik 124,2 14 70
19. Skrad 122,5 1.4 12,9
20. ZapreSi¢ 1144 1,3 34
21. Labin . 111,9 1,3 20,1
22. Bjelovar 102,1 1,2 3,1
23. Opatija 99,4 12 10,4
24, Slav. Pozega 93,7 1,1 7.2
25. Gospic 88,8 1,0 100,0
26. Buje 76,9 0,9 13,8
27. Samobor 75,8 0,9 2,2
28. Velika Gorica 749 0,9 2,3
29. Sinj 73,9 0.3 4,2
30. Metkovié 64,1 0,7 3,6
31. Crikvenica 63,4 0,7 6,7
32. Porec¢ 59,6 0,7 10,7
33. Knin 55,9 0,8 32
34. Pazin 53,4 0,6 9,6
35. Dugo Selo 52,6 0,6 1,6
36. Krk 50,9 0,6 54
37. Duga Resa 46,4 0,5 15,0
38. Javna rasvjeta
Zagreb 45,1 0,5 1,4
39. Makarska 45,8 0,5 2,6
40. Omis 431 0,5 2,4
41. Trogir 41,0 0,5 23
42. Ogulin 40,1 0,5 12,9
43. Rovinj 39,1 0.5 7.0
44, Krizevci 38,7 0,4 1,1
45, Jastrebarsko 35,5 0.4 114
46. Zelina 29,3 0,3 0,9
47, Cres — Losinj 29,2 0,3 3,1
48. Rab 20,1 0,2 21
49. Buzet 19,8 0,2 3,6
50. Drni§ 17,5 0,2 1,0
51. Ozalj 12,9 0,2 4.2

0Od 51 OOUR-a njih 26 trosi pojedina¢no manje od 1% republicke potrosnje,
odnosno svi zajedno trode 1205,9 GWh/god. ili 13,9%.

Danas distribucija ima priklju¢ene potrosae na Cetiri naponska nivoa, ali kudikamo

najvise na niskom naponu 0,4 kV.

Kolik je bio udio potrosnje po pojedinim naponskim nivoima, prikazano je u tabl. 8.
10. Iz tablice se vidi kako je preuzimanje energije na 35 kV i 10 kV procentualno staino
padalo, a povecan je udio domacdinstva, ¢emu je mnogo pridonijelo elektri¢no grijanje

stanova.
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Tablica 8. 10.

Potrosnja elektri¢ne energije po naponskim nivoima na mrezi distribucije (GWh/god.)

Godina
Grupa
potrosnje 1948. 1958. 1968. 1978. 1983.

110 kV — — — 83,6 256.9
% - — — 1.3 31
35 kV — — 4036 898.4 1014,0
% — — 13.4 138 123
10 kV 1573 490.8 1803,2 15335 19351
% 54,2 46,4 26,6 235 23 4
0.4 KV 73.6 179.8 617.8 14154 14778
% 5.4 17.9 20,8 21,7 17.9
Domadinstva 59,0 376,2 11782 2 580,5 3560,4
% 20,4 35.6 39,2 397 433
Ukupno SRH 289.8 1056,7 30027 65114 8244 2
% 100,0 100.0 100,0 100,0 100,0

Za 1948. i 1959. godinu potrosnja na 35 i 10 kV iskazana je zajedno s potroSnjom na 10 kV.

8.4. IZGRADPENOST ELEKTROENERGETSKIH DISTRIBUTIVNIH
POSTROJENJA

Zatedena distributivna mreza nakon rata bila je vrlo nerazvijena i izgradena pretezno lo-
kalno u veéim mjestima i gradovima. U pravilu medusobno nije bila povezana, a prijenos-
ni sistemi gotovo da nisu postojali osim nekih iznimaka (Zagreb — Karlovac, HE Kralje-
vac — Split, Sibenik — Jaruga i sl.). Izgradnju mreZe, preteZno nizih napona, provodili
su odbori za elektrifikaciju sela, zatim narodni odbori op¢ina i lokalna distributivna podu-
zeca. Izvori financiranja bili su razligiti ($to je u ovoj knjizi posebno obradeno).

Globalni pregled stanja izgradenosti distributivne mreze za neke godine daje tabl
8. 11.

U tabl. 8.12. naveden je opseg distributivhe mreze u 1983. godini po distributivnim
radnim organizacijama, odnosno njihovim podrugjima. Razlike u veli€ini mreze vrlo su
velike, pa odnos izmedu najmanje i najveée prelazi 1:10. Da bi se ti d6dnosi bolje uogili.
sastavljena je tabl. 8. 13, gdje su dani procentualni udjeli pojedine radne organizacije u
ukupnom opsegu mreze distribucije SR Hrvatske. Vidi se da je oko 30% distributivnih
vodova na podrugju Elektre Zagreb, a 20 do 25% u Elektrodalmaciji Split. Sto se pak
snage transformatora ti¢e, na Elektru Zagreb otpada do 45%, a na Elektrodalmaciju
21% snage transformacije u naponskom rasponu 0,4 kV do 35 kV.
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Tablica 8. 11.

Opseg izgradenosti distributivnhe mreze u SR Hrvatskoj

Godina
Postrojenja Mjera

1953. 1959. 1966. 1970. 1988.
Vodovi 35 kV ukupno km 140 2110 2946 3 305 4448
nadzemni km X 2064 2780 3034 3835
kabelski km X 48 166 271 613
Vodovi 10 kV ukupno km 909 6 871 12 954 16 967 25 541
nadzemni km X 6 247 11874 | 15325 21453
kabelski km X 624 1080 1642 4088
Vodovi 0,4 kV ukupno km X 15 117 26 544 34 749 51925
nadzemni km X 14 476 25 161 32 470 44 099
kabelski km X 641 1383 2279 7 826
Ukupno vodovi u SRH km — 24 200 42 444 | 55021 81920
Indeks % 100 175 274 385
Trafo-stanice:  35/x kV kom. — 115 168 241 326
MVA. — 472 917 1732 3433
10/0,4 kV kom. — 3 566 5535 10 480 17 244
MVA — 610 1048 2220 3970

Ukupno trafo-stanice SRH kom. 3681 5703 10721 17 570

MVA 1082 1 966 3952 7 403
Indeks (MVA) % — 100 182 365 684

8. 5. RAZVOJ DISTRIBUTIVNE ELEKTRICNE MREZE

8. 5. 1. Elektra Zagreb

Elektra Zagreb, u danasnjem sastavu osnovana je 1. travnja 1949. kao poduzede za
elektrifikaciju sjeverozapadne Hrvatske. PreteCa joj je bila Gradska elektriCna centrala
(GEC), &esto nazivana i Gradska munjara koja je pocela djelovati 7. studenoga 1907, ka-
da je Zagreb, izgradnjom termoelektrane, prvi put dobio elektri¢nu rasvjetu. Zbog jake
konkurencije plina to je bilo znatno kasnije nego u nekim drugim gradovima Jugoslavije
(Beograd 1892, Sarajevo 1895, Ljubljana 1898, Varazdin 1895, Cakovec 1893. itd). GEC
je za vrijeme rata zajedno s Elektri¢nim poduzeéem Karlovac bio u sastavu DEP-a
(Drzavno elektricno poduzecée). Odmah nakon rata GEC je djelovao kao Elektricna cen-
trala Narodnog odbora grada Zareba i 1946. godine postaje podruznica ELPOH-a. Elek-
tra — poduzece za elektrifikaciju sjeverne Hrvatske osnovana je 1. sijeCnja 1947. Djelat-
nost joj je bila proizvodnja, prijenos i distribucija elektricne energije. Od nje je 1. srpnja
1948. odvojena tzv. Mreza — Zagreb koja je usla u sastav Elektrane Zagreb, dok je pre-
ostali dio poduzeéa vrsio namijenjenu funkciju. Kao 8to je re¢eno, 1949. godine osnova-
na je Elektra, poduzece za elektrifikaciju sjeverozapadne Hrvatske sa Cistom distributiv-
nom djelatnodéu. U njenu su sklopu djelovali podruéni uredi Bjelovar, Karlovac, Kriz.
Sisak, Varazdin, Zabok i Zagreb. Podrugje Zagreba bilo je operativno podijeljeno na tzv.
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Tablica 8. 14.

Opterecéenje, potrosnja i postrojenja

Objekt mjera 1947. 1957. 1967. 1976. 1983.
Opterecenje MW 23 63 155 330 380
Potroénja GWh 99 246 811 1356 2090
Stanice 110/10(20) kV kom. — — — 2 6
Stanice 30/10 kV kom. 4 15 22 27 41
Stanice 10/0,4 kV kom. 349 606 1218 1802 2412
Kabela ukupno km 308 410 794 1 320 2070
Nadzemnih vodova | km 583 1843 2 862 4222 7 321
Tablica 8. 15.
Ras¢lanjena tablica 8. 14.
Grad Pogonski

Obijekt Mjera ra okruzi ukupno

1947. 1983. 1947. 1983.
Optereéenje MW 20 3
Potrosnja (ocjena) GWh 86 1674 13 416
Stanice 110/10(20) kV kom. — 2 — 4
Stanice 30/10 kV kom. 4 24 — 13
Stanice 10/0,4 kV kom. 283 1607 66 805
Kabela ukupno (procjena) km 302 1 805 6 266
Nadzemnih vodova km ? 3659 ? 3662

U razvoju distributivne djelatnosti grada Zagreba vrijedno je spomenuti jo$ neka
razvojna dostignuéa i dogadaje.

Kao pomo¢ od potresa razorenom Skopju 1963. godine 47 radnika Elektre Zagreb
izvelo je elektrifikaciju naselja Madari i Zeljezare izgradivsi jednu stanicu 30/10 kV, 4
MVA, 18 komada stanica 10/0,4 kV, polozili 57 km kabela 10 kV i 0,4 kV i izveli 1 000 kuc-
nih prikljucaka.

Godine 1964. Zagreb je stradao od poplave Save. Pod vodom je bilo 104 transfor-
matorske stanice 10/0,4 kV. Postrojenja su osposobljena u roku od mjesec dana borbe
s vodenom stihijom bez i jedne Zrtve ili nesrece.

Krajem 1974. godine dotadasnji pogonski okruzi prigradske mreZe grada Zagreba
donijeli su odluku da se organiziraju u samostaine OOUR-e, pa kao takvi posluju od
1975. godine. Zato ¢e radi prac¢enja kontinuiteta ovdje biti prezentirani osnovni podaci
potrodnje i postrojenja za 1975. i 1983. godinu (tabl. 8. 16).

VaZno je napomenuti da su prigradski OOUR-i za opskrbu pripadnog konzuma do-
bili prve transformatorske stanice 110 kV u suinvestitorstvu s Elektroprenosom, i to: TS
Velika Gorica 110/20 kV (1975), TS Samobor 110/20/10 kV (1980), TS Dugo Selo
110/30/10 kV (1982) i TS Zapresi¢ 110/20 kV (1983).

Godine 1967. izgraden je i pusten u pogon dispecCerski centar za daljinsko upravlja-
nje transformatorskim stanicama 30/10 kV (pogonske manipulacije, mjerenje i signaliza-
cija). Nadalje se 1960. uvode u operativu prve UKV-stanice, a 1967. funkcioniraju tri ra-
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Tablica 8. 16.

Pregled nabavljene energije (MWh/god.) i opseg postrojenja 1975. i 1983. godine za grad i
prigradske OOUR-e

Postrojenja God. | Dugo Selo | V. Gorica | Samobor | Zapre$i¢ | Zelina | Zagreb
MWh/aod 1975.| 33667 | 36303 | 43305 42900 | 18305 |1229588
god. 1983.| 55173 | 83117 | 80457 | 124295 | 34973 |1674 821
TS 110 kV 1975. — — — — — 2
komada 1983. 1 1 1 1 — 2
TS 30 kV 1975. 2 1 2 1 1 19
komada 1983. 3 — 4 3 3 21
TS 10(20) 1975. 107 143 133 96 114 1139
DV 110 kV 1975. — — — — — —
km 1983. — — — 78 — 44
DV 30 kV 1975. 27 11 16 17 17 54
km 1983. 36 — 16 9 55 85
DV 10(20) 1975. 176 209 127 128 168 193
km 1983. 211 267 154 151 208 323
NM 0,4 kV 1975. 306 440 296 316 470 1253
km 19883. 398 542 331 386 516 2 357
KM ukupno A 1975. 12 13 17 28 3 1169
km 1983. 45 125 53 35 8 1804

NM — nadzemna mreza
KM — kabelska mreza

dio-mreze: dispelerski centar — terenska kola, stalna pogonska sluzba — terenska
kola i dispecerski centar — pogonski okruzi (OOUR-i prigradskog podrucja).

Mrezna tonfrekventna komanda (MTK) pokusno se uvodi 1963. godine, a 1967. ulazi
u trajni pogon u TS Toplana, Juzni Zagreb, Jarun i Resnik pokrivsi signalima kroz 30 kV
mrezu podruéje Citavog grada.

Godine 1957. zbog kriti¢ne situacije u mrezi i potrebe hitnih interpolacija, u mrezu
se ugraduje limene industrijski izradene stanice 10 kV, pri ¢emu se vrijeme izgradnje
svelo na samo nekoliko dana.

Godine 1960. napusta se klasi¢ni (obrtnicki) oblik gradnje stanica 10 kV i usvaja tip
tvorni¢ki izvedenih betonskih stanica. Takoder se u niskonaponsku nadzemnu mrezu
uvode betonski nogari kako bi se produzio vijek trajanja stupova, a takoder se ugraduju
kompletni betonski stupovi.

Inovacije se konac¢no u toj fazi zaokruzuju 1972, kada se u rad pusta Elektronski ra-
cunski centar (ERC), koji je isporudila engleska tvrtka ICL, tip 1902 S.

U razdoblju do 1983. poduzimane su daljnje mjere u modernizaciji opreme i sred-
stava rada. Izgraden je novi dispecerski i informacioni sistem, smjeSten u novoj zgradi
Uklopne I, a obnovljen je i ERC novom jedinicom jer je postojeci veé zastario, itd.
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prikljuéen 1952. izgradnjom dalekovoda 35 kV Nedeljanec — Cakovec. To omogucuje
intenzivnu elektrifikaciju koja se zavrSava 1959. lzgradnjom dalekovoda 110 kV Nedelja-
nec — Cakovec i Koprivnica — Cakovec i pustanjem u pogon TS Cakovec 110/35 kV
podrucje dobiva ¢évrstu toCku napajanja. Godine 1976. gradi se stanica 35/10 kV u De--
kanovcu, a 1977. u Kotoribi. PodruCje Gornjeg Mihaljevca, Brezovca i Martina na Muri
rieSava se 1981. izgradnjom TS Zeljezna Gora 35/10 kV. Izgradena je i TS Ivanovec 35
kV. Nadalje je 1983. pustena u pogon nova TS Cakovec 35/10 kV, snage 2 x 16 MVA kao
zamjena za staru koja je bila u pogonu od 1932. Stanica je priklju¢ena na TS Cakovec
110/35 kV. Kada se Cakovec 1959. odvojio od Varazdina potro$nja je iznosila oko 19 000
MWh, dok je 1966. porasla na preko 30 000 MWh. U pogonu su bile 4 stanice 35/10 kV,
125 stanica 10/0,4 kV, 38 km nadzemnih vodova napona 35 kV, 230 km nadzemne mreze
10 kV i 958 km mrezZe niskog napona. Ti su odnosi na kraju 1983. godine sljededi: proda-
ja 147 000 MWh, 10 stanica 35/10 kV, 384 stanica 10/0,4 kV, 170 km kabela svih napona i
1 124 km nadzemne mreze svih napona.

8. 5. 1. 8. Koprivnica

Elektra Koprivnica, koja pokriva opéine Ludbreg, Koprivnica, Burdevac (do 1980. i Virovi-
tica), u sklopu Elektre Zagreb djeluje od 1947. kao mjesni ured u sastavu podru¢nog
ureda Bjelovar. Koprivnica je struju prvi put dobila iz lokalne centrale 1925. godine, a
preko dalekovoda 35 kV Ludbreg — Koprivnica i TS Koprivnica 35/10 kV 1949. godine
vezana je na elektroenergetsku mrezu. Tada dobiva zamah elektrifikacija Citavog pod-
ru€ja izgradnjom vodova 10 kV i transformatorskih stanica vezanih na ovu pojnu to¢ku.
Razvoj industrije (»Podravka« i »Bilokalnik«) uvjetuje izgradnju i druge TS Koprivnica
35/10 kV. Lipnja 1969. godine konac¢no se pusta u pogon i TS Koprivnica TS 110/35, kao
i dalekovod 110 kV Bjelovar — Koprivnica. Na ovu se 1980. godine veZe 35 kV dalekovo-
dom 35 kV TS Koprivnica Ill 35/10 kV, a za potrebe industrije (»Podravke«) 1981. godine
stavljena je u pogon TS »Danica« 35/10 kV povezana dalekovodom 35 kV sa TS Koprivni-
ca 110/35 kV. Podrucje prekodravlja rijeSeno je 1980. godine izgradnjom TS Drnje 35/10
kV povezane dalekovodom 35 kV s Koprivnicom.

Novigrad Podravski energetski je rijeSen 1966. godine izgradnjom TS Novigrad
Podravski 35/10 kV, interpolirane u dalekovod 35 kV Koprivnica — Durdevac.

Veliko podravsko selo Virje elektrificirano je 1957. godine, a dotadasnja lokalna
elektrana prestala je radom. Izgradnjom dalekovoda 10 kV Durdevac — Virje pocela je
elektrifikacija okolnih sela i industrije Virja. Znagajan poticaj razvoju elektrifikacije dalo je
nalaziSte nafte i plina Molve, pa je 1980. godine izgradena TS INA Molve 35 kV i daleko-
vod 35 KV Virje — Molve. Zbog perspektivne gradnje TS Molve 110 kV izgraden je i pod
naponom od 35 kV pusten u pogon dalekovod 110 kV Koprivnica — Molve 1983. godine.

Izgradnjom dalekovoda 35 kV Koprivnhica — Durdevac — Virovitica 1956. na mrezu
je priklju¢eno mjesto Durdevac, koje se od 1929. napajalo strujom iz lokalne elektrane
koja je time prestala raditi. Tada je u Durdevcu pustena u pogon TS Durdevac 35/10 kV,
Sto je omogucilo elektrifikaciju podrucja opéine.

Pitomaca je 1958. i 1959. putem dalekovoda 10 kV priklju¢ena na TS Durdevac, a
1962. izgradena je i TS Pitomaca 35/10 kV.

Izgradnjom 35 kV dalekovoda Nedeljanec — Ludbreg i TS Ludbreg 35/10 kV (1948)
L:udbreg je vezan na mrezu, a lokalna hidroelektrana na rijeci Bednji prestala s radom.
Citavo podrucje opcine gotovo je u cijelosti elektrificirano od 1948. do 1967. godine. Go-
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u cijelosti elektrificirano. U samom gradu su izgradene 3 stanice 30/6 kV, koje su kasnije
presle sa 6 kV na napon 10 kV, vezane u prsten i priklju¢ene na TS Nedeljanec nadzem-
nim vodom 30 kV. Izgradene su pojne to¢ke 30 kV u lvancu, Lepoglavi, Novom Marofu,
Vinici i Varazdinskim Toplicama. Godine 1975. izgraden je dalekovod 110 kV Nedeljanec
— Ivanec koji radi pod naponom 35 kV. Najznacajniji elektroenergetski objekt u gradu je
stanica 110/35/10 kV u pogonu od svibnja 1983. godine, vezana na TS Nedeljanec.

Poslije rata, pa do 1959. godine, u skiopu Elektre Varazdin bio je i mjesni ured Elek-
tre Cakovec. Zato se u tabl. 8. 19. navedeni podaci za 1947. godinu odnose na oboje, a
podaci 1983. samo na podruc¢ju danasnje Elektre Varazdin.
Tablica 8. 19.

Pregled potro$nje i elektroenergetskih postrojenja Elektre Varazdin

Postrojenje Mjera 1947. 1983.

Nabava MWh/god. 16 540 259 855
Stanica 30/10 kV kom. 8 10
Stanica 10/0,4 kV kom. 101 556
Dalekovoda 30 (35) kV | km 94 99
Dalekovoda 10 kV km 181 717
Mreza 0,4 kV km 252 1925
Kabela svih napona km 12 436

8. 5. 1. 7. Virovitica

Virovitica se u srpnju 1980. godine odvojila od Elektre Koprivnica i djeluje kao samostal-
na OOUR Elektre Zagreb. Na mrezu je prvi put prikljuéena 1956. godine dalekovodom
35 kV Koprivnica — Virovitica i izgradnjom TS Virovitica 35/10 kV. Duljina dalekovoda iz-
nosi 59 km. Godine 1976. provodi se rekonstrukcija TS 35 kV Virovitica l i Il i gradi TS Su-
hopolje 35 kV. Cvrstu toéku napajanja predstavlja TS Virovitica 110/35 kV, vezana na TS
Meduri¢ na jednu, a Koprivnicu odnosno Podravsku Slatinu na drugu i trecu stranu. Go-
dine 1981. sagradena je TS Virovitica Ill 35/10 kV, a 1983. gradi se TS Spisié-Bukovica 35
kV.

Godine 1983. nabavljeno je 65953 MWh. Od postrojenja ima 4 stanice 35/10 kV,
211 stanica 10/0,4.kV, 26 km kabelske i nadzemne mreze 35 kV, 248 km vodova 10 kV,
22 km kabela 10 kV, 375 km niskonaponske nadzemne i 22 km kabelske mreze.

8. 5. 1. 8. Zabok

Elektra Zabok opskrbijuje podrudje Hrvatskog zagorja, i to opéine Donju Stubicu, Kla-
njec, Krapinu, Pregradu, Zabok i Zlatar-Bistricu.

I na ovom podrucju poceci elektrifikacije vezani su uz razvoj rudarstva i industrije.
Tako su prve elektrane (dizelske i parne) sagradene 1920. za rudnike Konjs¢ina, za tek-
stilnu industriju u Oroslavju, a 1921. u Poznanovcu za industriju koZe. Nadalje su 1924.
izgradene elektrane za lje€iliste Krapinske Toplice, u Golubovcu za rudnik, i u Krapini za
Krapinsku tekstilnu industriju. Prva distributivna transformatorska stanica izgradena je u
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Krapini 3/0,4 kV za potrebe domadinstava i bila je u pogonu sve do 1979. godine. Zbog
specifi€nog urbanisti¢kog rjeSenja dobila je tretman posebne zastite.

Godine 1928. izgradena je u Zlataru prva javna elektrana poduzedéa Elektricna cen-
trala Zlatar, a 1936. proradila je u Zaboku Zagorska industrija vunenih tkanina, a s njom i
agregat koji je napajao i tvornicko naselje. Na javhu mrezu se prvi put prikljucuje izgrad-
njom dalekovoda 35 kV Ivanec — Oroslavje (veza preko Varazdina na HE Fala) i TS
Oroslavje 35/0,4 kV, kao i TS Zacretje 35/6 kV. Te su dvije stanice ukinute izgradnjom i
puStanjem u pogon (1949) dalekovoda 30 kV Pojatno (Rakitje) — Zabok i TS Zabok
30/10 kV. Tada je stavljena pod 30 kV TS Zlatar-Bistrica 30/10 kV i dalekovod Zabok —
Zlatar-Bistrica.

Godine 1950. usla je u pogon TS »Straza« 35/10 kV vezana dalekovodom 35 kV na
TS Potplat (mreZza SR Slovenije). To je omogudilo elektrifikaciju naselja Prislina, Pregra-
de, Vinogore i Desini¢a u opéini Klanjec.

Razdoblje od 1950. do 1960. godine vrijeme je intenzivne elektrifikacije sela i nase-
lja Hrvatskog zagorja, pa je ono medu prvim u SR Hrvatskoj gotovo u cijelosti elektrifici-
rano. Godine 1958. izgradnjom TE Konjs&ina i TS 110/30 kV, ovo je podrucje dobilo jos
jednu Gvrstu pojnu toéku. Slijedile su zatim TS Krapina 30/10 kV (1960), Tuhelj (1961),
Konj3dina (1961) i pripadni dalekovodi 30 kV. Godine 1964. je izgradena TS Zabok
110/30 kV koja je 1975. proSirena, a napon 30 kV pre3ao je na 35 kV, kao i dotadasnja
mreza 30 kV. Godine 1974. za potrebe Zeljezare Kumrovec izgradena je stanica 35 kV
koja je omogucila da se sela Kumrovec, Zagorska Sela, Miljana, Plavi¢ i Kraljevac na
Sutli priklju¢e na mrezu 10 kV Elektre Zabok. Do tada su se napajala preko mreze 20 kV
iz susjedne SR Slovenije (Celje). Zatim je 1979. godine izgraden dalekovod 35 kV Zabok
— Donja Stubica i TS Donja Stubica 35/10 kV, a 1981. TS Bedekové&ina 35/10 kV i priklju-
¢ena na vod Zabok — Konj&¢ina. U suradnji sa OOUR-om Elektra Zelina i Elektropreno-
som Zagreb izgradena je 1983. TS Jertovec 110/35 kV. Danas mreza 35 kV s pojnim toc¢-
kama 110/35 kV Zabok i 110/35 kV Jertovec povezuje u prsten stanice 35 kV Zabok —
Krapina — Straza — Pregrada — Tuhelj, zatim Zabok — Bedekov¢ina — Zlatar-Bistrica
— Konjs¢ina — Jertovec.

Dok prije rata elektroenergetske mreze gotovo i nije bilo, kao i u prvim poslijerat-
nim godinama, danas na opskrbnom podrudju postoje ova postrojenja:

stanica 35/10 kV, 9 kom.,

stanica 10/0,4 kV, 485 kom.,

dalekovoda 35 kV 102 km i kabela 1 km,
dalekovoda 10 kV 677 km i kabela 30 km.

MrezZe niskog napona nadzemne iznose 2 321 km, a kabelske 43 km.

8. 5. 2. Elektra Sisak

Prvi poCeci elektrifikacije podruc¢ja danasnje Elektre Sisak bile su lokalne elektrane, pa
je tako struju dobio Sisak (1907), Petrinja (1911), Glina (1923), Topusko (1911), Hrvatska
Kostajnica (1943) itd. Svi ti izvori radili su ¢ak nekoliko godina poslije rata, sve do priklju-
Caka na elektroprivrednu mrezu. Sisak je na nju vezan 1947. godine izgradnjom daleko-
voda 30 kV Sisak — Ivani¢-Grad u duljini od 31 km, koji je spojen na TS Sisak Il 30/10
kV, izgradene godinu dana ranije. Nakon toga je dalekovodom 10 kV sa Siskom poveza-
na Petrinja. Godine 1950. izgraden je dalekovod 30 kV Klara — Zeljezara Sisak dug 54
km, pa je tako zatvoren prsten 30 kV Klara — Sisak — Ivani¢-Grad — Bozjakovina —
Zagreb. Zatim je 1956. izgraden dalekovod 30 kV Sisak (Caprag) — Sunja i TS Sunja
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8. 5. 3. Elektra Karlovac

Pustanjem u pogon HE Ozalj 18. kolovoza 1908. podinje djelovati Gradska munjara Kar-
lovac kao prete¢a danasnje Elektre Karlovac. Poslije oslobodenja Gradska munjara po-
sluje u okviru Elektre Zagreb, poduzeda za elektrifikaciju sjeverne Hrvatske, sa statu-
som podruénog ureda, sve do ozujka 1957, kada nastavlja djelovati kao Elektra, elektric-
no poduzede Karlovac. To traje do rujna 1961, kada mijenja naziv i djeluje kao Elektra,
komunalno elektroprivredno poduzeée Karlovac.

Odlukom lzvrénog vije¢a Sabora SR Hrvatske 1963. godine nastupaju organizacio-
ne promjene u Elektroprivredi SR Hrvatske, pa se Elektri Karlovac pripaja Elektrolika
Gospi¢ i HE Ozalj. U integriranom poduzedéu, a u sklopu pogona Karlovac (drugi je po-
gon bio Gospic¢), djeluju podruéni uredi u Karlovcu, Jastrebarskom, Ogulinu, Dugoj Resi
i Ozlju. Takva organizacija traje sve do srpnja 1971, kada se iz sastava Elektre Karlovac
izdvaja Elektrolika Gospi¢ u samostalno poduzece, a pogoni Elektre Karlovac postaju
podruéni uredi.

U rujnu 1971. godine poduzecée se organizira sa HE Ozalj kao samostalan OUR, a
distributivni dio radne organizacije konstituira se u $est OOUR-a da bi nakon donosenja
Zakona o udruzenom radu nadalje poslovali:

OOUR Eldis Duga Resa, OOUR Eldis Jastrebarsko, OOUR Eldis Karlovac, OOUR
Eldis Ogulin, OOUR Eldis Ozalj, OOUR HE Ozalj i Radna zajednica zajedni¢kih sluzbi. U
okviru OOUR-a Eldisa Karlovac, djelovali su pogonski okruzi Vojni¢, Slunj i Plaski.

Radna organizacija djeluje na podrucju devet opéina: Karlovac, Duga Resa, Ogulin,
Sluni, Jastrebarsko, Ozalj, Vrginmost i Remetinec te Samobor djelomi¢no.

Odmah poslije oslobodenja 1945. na podru&ju Pokuplja, Banije, Korduna, Zumber-
ka i dijela Gorskog kotara pocela je intenzivna elektrifikacija €iju su glavnu osnovu éinila
ve¢ izgradena postrojenja HE Ozalj i prijenosno-pojni dalekovodi 30 kV Ozalj — Karlo-
vac, Karlovac — Jastrebarsko — Zagreb i Duga Resa — Karlovac s pripadajuéim trans-
formatorskim stanicama 30/10 kV.

U razdoblju prvih 10 poslijeratnih godina izgradeno je 250 km dalekovoda 10 kV,
234 km mreze niskog napona, 78 transformatorskih stanica 10/0,4 kV i 8 km kabela.

Na podrucju pojedinih opéina u tom su razdoblju elektrificirana mnoga neelektrifici-
rana naselja koja su navedena po opc¢inama.

Opcdina Jastrebarsko: Gornja Reka, PleSivica, Vlaskovec, Okié, Donja Reka, Novaki,
Volavje, Rastoki, Cukova Draga, Dol, Kostanjevec, Hrzenik, Slavetié¢, Dragani¢i, Malunje,
Bukovec, Gorica Svetojanska, Prodindol, Pavuénjak, Petrovina, Gornja Kupd€ina.

Opéina Vojnié: Vojnié, Partizansko Zariste, Krnjak i TuSilovi€.

Opcdina Duga Resa: Ladvenjak, Bosiljevo, Netreti¢ i Prilisce.

Opdina Ozalj: Polje, Restovo, Hrasée, Ribnik i Vivodina.

Opéina Karlovac: Skakavac.

U kasnijem razdoblju (1955. do 1962) elektrificirana su ova naselja:

Opéina Jastrebarsko: Lazina, Guci, Budrivci, Domagovié, Vuksin, Sipak, Ostre, So-
Sice, Prekrizje, Jezerine, Pisarovina, Jamni¢ka Velika, Donja Kupd&ina, Gradac, Prkos i
Lasinja.

Op¢ina Vojni¢: Tusilovicki Cerovac, Kuplensko, Gornji Budacki, Donji Budacki i Ko-
zarski Brijeg.

Opéina Duga Resa: Zagreci, Longar Brdo, Kuni¢i, Lade8i¢ Draga, Zvecaj, Barilovic,
Cerovac, Leskovac, Stative, Mrezni&ki Novaki, Dubravci, Lipa, Generalski Stol, Mragin,
Jarée Polje, Vodena Draga, Bukovje, LeS¢e i Si¢a.
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Opéina Ozalj: Ribni€ki Novaki, Lepnik, Radatovi¢i, Breznik, Sracak, Gri¢e i Grdun.

Opdina Karlovac: BrezZani, Ribari, Udbina, Banski Moravci, Brodani, Kablari, Utinja i
Donji Sjenicak.

Opdina Ogulin: Tounj, Gornje Dubrave, Donje Dubrave, Hreljin i Vitun;.

lzgradnjom dalekovoda 35 kV Duga Resa — OStarije u duljini od 35 km i TS OStarije
35/10 kV, kao i 10 kV dalekovoda u duljini od 9 km OStarije — Ogulin (1953), Ogulin i
njegovo podruéje vezano je na mrezu Elektre Karlovac, a lokalna je elektrana prestala s
radom.

Godine 1959. izgraden je dalekovod 10 kV Ostarije — Slunj, a 1963. dalekovod 35
kV Gojak — Plasdki — Slunj i TS Slunj 35/10 kV, 8to je omogudilo Siru elektrifikaciju gra-
vitiraju¢eg podrucja.

Sezdesetih godina elektrifikacija uzima pun zamah i s izuzetkom nekoliko manijih
zaseoka potpuno su elektrificirane opéine Karlovac, Ozalj, Jastrebarsko, Vojni¢ i Duga
Resa. Na intenzitet elektrifikacije upucuje podatak da je samo u roku od 5 godina izgra-
deno preko 400 km dalekovoda napona 10 kV, 200 transformatorskih stanica 10/0,4 KV,
oko 1000 km niskonaponske mreze i 35 km kabelske mreZe raznih napona.

Prva etapa TS Karlovac 110/35 kV u pogonu je od 1964. Ona je ¢vorna tocka iz koje
se napaja Citava distributivna mreza Elektre Karlovac.

Elektrifikacija ZeljezniCke pruge Zagreb — Rijeka uvjetovala je gradnju posebnih
dalekovoda 30 kV i TS 30/10 kV Ostarije, Zve&aj i Dragani¢.

lako je ve¢ 1963. godine sagradena TS Slunj 35/10 kV, najveéi broj dalekovoda 10
kV i niskonaponske mreze izgraden je tek u razdoblju 1968. do 1978. Godine 1975. po-
dignute su stanice 35/10 kV u Ogulinu i Plaskom. Ogulin se do tada opskrbljivao strujom
preko dalekovoda 10 kV iz TS OStarije 35/10 kV.

Rekonstruirana je TS llovac 35/10 kV (1970), a u sredi$tu Karlovca stavijena je u po-
gon (1974) stanica 35/10 kV vezana prvim kabelom 35 kV duZine 1,2 km na TS Dubovac

35/10 kV.
Zatim je 1973. godine izgraden dalekovod 110 kV od TS Karlovac 110/35 kV do TS

Jugoturbina 35/10 kV u duljini od 11 km s otcjepom za TS 35/10 kV Karlovac — Centar i
time zatvoren prsten vodova 35 kV Karlovac | — llovac — Dubovac — Novi centar, $to
omogucuje dvosmjerno napajanje.

Elektrifikacija je na Sirem podrudju prakti€éno zavrSena 1978. godine. Studija o raz-
voju mreze do 2000. godine razradena je i zavrSena 1977. Ona upucuje na primjenu tros-
tepene transformacije 110/20/0,4 kV, pa ¢e se mreza tako koncipirati u buduénosti.

Tablica 8. 21.

lzgradenost elektroenergetskih postrojenja na podruéju Elektre Karlovac

Godina

Vrsta postrojenja Mjera

1967. 1970. 1975. 1983.
Nadzemnih vodova
svih napona km 2873 3192 3994 4987
Kabelskih vodova
svih napona km 93 111 127 215
Trafo-stanica
35/10 kV i 10/0,4 kV kom. 348 450 588 920
Instalirano u TS 35/10 kV MVA 36,8 43,2 61,4 96
Instalirano u TS 10/0,4 kV MVA 29,8 453 60,4 113
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Znacajniji objekti gradeni u razdoblju 1978. do 1983. godine jo$§ su TS Karlovac |l
110/20 kV, TS Zdencina 110/20 kV, TS Plaski 35/10 kV, TS Ogulin 35/10 kV i TS Slunj
35/10 kV, a izgradeni su i mnogi drugi objekti nizih napona.

Tablica 8. 22.
Vrsno opterecéenje podrucja Karlovca
Godina 1945, 1950. 1955, 1960. 1965. 1970. 1975. 1983.
MVA 1,0 1,7 34 10,5 19,24 34,0 48,0 65,9
Tablica 8. 23.

Razvoj potrosnje elektri¢ne energije podruéja Karlovca

. Nabava Prodaja Gubici
Godina
MWh MVh MWh %
1945. — 9100 —
1958. — 50789 —
1968. 159 667 139 104 20 563 12,88
1978. 267 703 239 138 28 565 10,67
1983. 336 007 307 704 28 303 8,40

8. 5. 4. Elektrolika Gospi¢

Rjesenjem Narodnog odbora kotara Gospi¢ osnovano je 10. travnja 1956. poduzece za
elektrifikaciju Like Elektrolika Gospi¢. Dotadasnje elektricno poduzeée u Gospicu integ-
rirano je i prestalo je postojati.

U srpnju 1963. godine rjesenjem lzvrsnog vijeéa Sabora SR Hrvatske Elekirolika
Gospi¢ prikiju¢ena je kao pogon Elektri Karlovac.

U kolovozu 1971. Elektrolika Gospi¢ je kao radna organizacija pripojena zdruzenom
poduzedu za proizvodnju i prijenos Elektroprivreda Rijeka. Razlog tih promjena bilo je
veliko zaostajanje podrudja Like u elektrifikaciji i slaba materijalna osnova za njezino in-
tenziviranje. RjeSenje se trazilo u pripajanju jadim elektroprivrednim organizacijama.

Godine 1973. radna se organizacija transformira u Osnovnu organizaciju udruzenog
rada Elektirolika i ostaje i nadalje u sastavu Elektroprivrede Rijeka sa sjedisStem i zajed-
ni¢kim sluzbama u Gospic¢u. Ona djeluje preko radnih jedinica u Gospi¢u, Donjem Lap-
cu, Gracacu, Otoccu i Titovoj Korenici.

Osnova razvoja elektrifikacije bile su najéeS¢e male lokalne dizelske elektrane, os-
nivane pretezno za potrebe industrije. Tako je iz njih struju dobio Gospi¢ (1925), Gracac
(1927) i Perusi¢ (1929). Plitivicka jezera (1936) imala su svoju hidroelektranu, a Otocac
(1935) dobiva struju iz hidroelektrane u Svici s kojom je bio povezan prvim dalekovodom
sagradenim na podrucéju Like, napona 10 kV, duljine 5,5 km.

U toku rata (1941 — 1945)‘radilé su za potrebe partizana male elektrane u Bijelim
Potocima, Vranovadi, Seganovcu, Srednjoj Gori i Borju. Neke od spomenutih elektrana
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Tablica 8. 25.

Izgradenost elektroenergetskih postrojenja na podruéju Like

Postrojenje Mjera | 1956. | 1960. | 1965. | 1970. | 1975. | 1980. | 1983.
Dalekovoda 110 kV km — — 66 74 74 74 74
Dalekovoda nadzemnih
35 kV km 64 148 210 210 210 277 381
Dalekovoda kabelskih
35 kV km — —_ — 1 1 1 2
Dalekovoda nadzemnih
10 kV km 41 89 425 869 | 1036 | 1261 1348
Dalekovoda kabelskih
10 kV km — 2 3 15 23 40 30
Nadzemna nn mreza km 32 82 409 1392 | 1912 | 2205 | 2212
Kabelska nn mreza km — 3 12 15 17 17 32
TS 110/35 kV kom. — — 1 1 1 1 1
TS 35/10 kV kom. — 4 9 10 10 14 16
TS 10/0,4 kV kom. 12 38 139 302 357 564 610
Tablica 8. 26.
Razvoj potrosnje elektriéne energije u Lici
Nabava Prodaja Gubici
Godina
MWh MWh MWh %
1956. 784 606 178 227
1960. 9232 8 050 1182 12,9
1970. 42 417 37 386 5031 11,9
1980. 88 788 75 553 13 235 14,9
1983. 106 965 92 997 13 968 13,06
Tablica 8. 27.
Struktura potros$nje u Lici u 1983. godini
Mijera 35 kv 10 kV 0,4 kV Kuéanstvo Gubici Ukupno
MWh/god. 8 862 32 083 15 981 36 071 13 968 106 965
% 8,3 30,0 14,9 33,7 13,1 100,0

8. 5. 5. Elektroprimorje Rijeka

Do 1946. godine u Rijeci je postojalo opéinsko poduzeée Azienda Servizi Pubblici Muni-
cipalizzati, a u SuSaku Elektra koja 1945. postaje filijala ELPOH-a. Od obje se 1947. godi-
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Tablica 8. 28.

Nabava, prodaja i gubici elektriéne energije

1947. 1957. 1967. 1977. 1982.
Nabava MWh/god. 46000 | 97435 | 363536 | 749600 | 956 586
Gubici MWh/god. 7700 14 826 39 931 67600 | 80890
Prodaja MWh/god. 38300 | 82609 | 123605 | 682874 | 875696
Tablica 8. 29.
Potrosnja elektri¢ne energije po grupama potro$aéa
Kategorija Mijera 1960. 1965. 1970. 1975. 1982.
35 kv MWh 4823 46 432 67 210 119 539 203 965
10 kV MWh 69 229 100 352 127 875 157 446 189 070
0,4 kv MWh 19710 53 090 83 280 110 406 482 661
Domacdinstva MWh 45705 101 511 162 244 214 336 329 107
Tablica 8. 30.
Godisnje stope rasta u postocima
Godina 1947/52. | 52/57. 57/62. 62/67. 67/72. 72/77. 77/82.
Stopa rasta % 2.1 14,1 19,1 10,2 9,7 55 7,8
Tablica 8. 31.
Potro$nja energije u domaéinstvima kWh/dom.
Godina 1965. 1970. 1975. 1980. 19883.
kWh/domadcin. 1455 1883 2197 2433 2562

Opterecenje mreze podrugja poraslo je sa 19 MVA u 1949. godini na 139 MVA u
1976. i na viSe do 190 MVA u 1983.

Na obim postrojenja pokazuje podatak da je 1967. godine na podruéju radne orga-
nizacije bilo svega 13 stanica 30(35)/10 kV. Godine 1977. bilo ih je 29, a 1983. veé 34.

Usporedbe radi daje se u tabl. 8. 32. pregled stanja postrojenja u 1975. i 1983. godi-

ni za podruéje Elektroprimorija.
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podrucni ured. Od postrojenja je postojala samo jedna transformatorska stanica 50/10
KV i 44 stanica 10/0,4 kV, kao i dalekovod 50 kV od Crnog Kala do Sv. Vingenta i daleko-
vod 27 kV od Karojbe do granice STT-a. Glavni potrosaci elektri¢ne energije bili su Istar-
ski vodovod i Ciglane Cerovlje. Podrucje podruénog ureda Pazin (Buzet, Karojba, Pazin,
Porec) podijelilo se 1956. na pogon Pazin s ispostavom Buzet i pogon Motovun s ispos-
tavom Pore€. S malim izmjenama to stanje traje do 1974, kada se formiraju OOUR Pore¢
i OOUR Pazin — Buzet.

Danas Pazin raspolaZze sa 3 stanice 35/10 kV, 228 stanica 10/0,4 kV i oko 883 km
mreze svih napona.

8. 5.6. 4. Porec¢

lzmedu 1928 — 1932. godine izgraden je dalekovod 10 kV iz TS Karojba 50/10 kV s ko-
jim su se elektrificirala mjesta Visnjan, Kasteli, Tar, Poreg, Funtana, Vrsar, Lim i Rovinj.
Nastala je stagnacija sve do 1966. kada je izgraden vod 10 kV Pore¢ — Varvari — Katum
— Rapavel. Od tada se posebno brzo razvijala turistiCka privreda, a s njom i potrosnja
elektriCne energije, koja u sezoni dostize i do 45% ukupne potrosnje. Godine 1963. iz-
gradene su stanice 35/10 kV Vrsar i Cervar, zatim stanice 35/10 kV Poreé |, a 1973. i Po-
re¢ ll. Danas (1983) pogon raspolaze sa 3 stanice 35/10 kV, 159 stanica 10/0,4 kV i sa
608 km mreze svih napona. Elektrifikacija je provedena 100 %.

8. 5. 6. 5. Rovinj

Posto je Elektroprimorje Rijeka 1947. godine osnovalo svoj podruéni ured u Puli, Rovinj
je postao pogonski okrug. Godine 1952. u svoj sastav preuzima podruéje Sv. Vingenta,
Zminj i Sv. Petar u Sumi. 1964. godine dobiva status ispostave, a 1974. konstituira se
kao OOUR.

Nakon rata na tom je podru€ju postojala samo jedna transformatorska stanica
50/10 kV. Do 1961. Rovinj se napajao dalekovodom 10 kV iz TS Sv. Vin¢ent 50/10 kV, a
rezervno napajanje bilo je moguée preko Poreca i Vrsara iz TS Karojba. Te godine dolazi
do izgradnje dalekovoda 35 kV Sv. Vin¢ent — Rovinj i TS Rovinj 35/10 kV. Do naglog
razvoja elektrifikacije dolazi narocito poslije 1966, pa je ona u cijelosti dovrSena vecd
1974.

Na kraju 1983. Rovinj ima jednu stanicu 35/10 kV, 123 stanice 10/0,4 kV i 618 km
mrezZe svih napona.

8. 5. 7. Elektroslavonija Osijek

Radna organizacija Elektroslavonija Osijek jedina je u SR Hrvatskoj koja objedinjuje sve
tri djelatnosti: proizvodnju, prijenos i distribuciju. Ovdje je obraden razvoj distributivne
djelatnosti na podrucju slavonsko-baranjske regije koja obuhvaca sljedecih trinaest op-
¢ina: Beli Manastir, Donji Miholjac, Dakovo, Nasice, Osijek, Orahovica, Podravska Slati-
na, Slavonski Brod, Slavonska PoZega, Valpovo, Vinkovci, Vukovar i Zupanja.

| ovdje su osnovu elektrifikacije ¢inile male lokalne elektrane gradene prije svega za
potrebe industrije, narocito prerade drveta, pa se putem njih provodila i elektrifikacija
naselja. Tako je Osijek dobio struju 1926. godine iz svoje termoelekirane. Godine 1938.
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(ELPOH, direkcija), a od 1952. dalje u okviru ZEPH-a, $to je ipak davalo prednost smis-
lienijem razvoju elektrifikacije.

Dana$nja organizacija poduzeéa osnovana je 1966. godine.

Prvo povezivanje izvora elektri€ne energije na podruéju Slavonije i Baranje pocinje
1947. godine izgradnjom dalekovoda 35 kV Osijek — Vinkovci — Borovo, koji povezuje
tamosnje elektrane.Cijena energije iz tih izvora bila je vrio visoka, znatno skuplja nego u
nekim drugim podrugjima zemlje. Tako je npr. kWh za Siroku potroénju struje stajao 10,0
dinara, dok je u Dalmaciji bio 4 puta jeftiniji i stajao svega 2,50 dinara.

Podruéni uredi Slavonski Brod, NasSice i Slavonska PoZega usli su u ZEPH 1957. go-
dine. Do tada su djelovali kao komunalna poduzeéa s razli¢itim ekonomskim moguénos-
tima, pa time i razliCitim cijenama prodaje elektricne energije. To najbolje ilustriraju pro-
sjeéne cijene prodaje tih organizacija kao komunalnih, odnosno u sastavu ZEPH-a (tabl.
8. 37).

Tablica 8. 37.
Prosjeéna cijena prodaje din/kWh
, Komunalno U okviru ZEPH
Poduzede poduzede dinara/kWh
dinara/kWh
Nasice 52,67 16,60
Slavonski Brod 23,00 14,33
Slavonska PoZega 29,30 15,84

Godine 1954. povezuje se TE Zupanja na sistem dalekovoda 30 kV Osijek — Vin-
kovci — Borovo, Sto je znatno olak$alo napajanje pripadnog konzuma. U studenom
1956. Elektroslavonija je izgradila i pustila u pogon dalekovod 110 kV Doboj — Slavonski
Brod, ¢ime je podrucje Elektroslavonije zapravo prvi put vezano na zemaljsku elektro-
privrednu mrezu. To je dalo velik impuls daljnjem razvoju elektrifikacije, narocito podrué-
ja Slavonskog Broda, Slavonske PoZege i Nasica, koji su se 1957. prikljudili Elektrosla-
voniji kao njezini novi podruéni uredi.

U razdoblju izmedu 1947. i 1966. godine nastao je intenzivan razvoj mreze, pa je ta-
da izgradeno i pusteno u pogon 365 km dalekovoda napona 35 kV, 104 MVA snage tran-
sformacije 35/10 kV, 199 km dalekovoda napona 110 kV i 123 MVA snage transformacije
110/35 kV.

Godine 1965. ukida se ZEPH, a osnivaju se regionalna poduzeca za proizvodnju i
prijenos elektrine energije. Elektroslavonija obavlja djelatnost proizvodnje i distribucije
elektriéne energije i topline u sljedeéih osam radnih jedinica: distributivnho podrué¢je Osi-
jek sa pogonskim podruc¢jima Vukovar, Beli Manastir, Dakovo i Valpovo, distributivho
podrudje Vinkovci s pogonskim podrudjem Zupanja, distributivno podrugje Slavonski
Brod, distributivho podrucje NaSice s pogonskim podru¢jem u Podravskoj Slatini i distri-
butivno podrucje Slavonska PoZega.

Na temelju Ustavnih amandmana 1971. godine doslo je do nove transformacije or-
ganizacije. Dana3nja (1983) organizacija obuhvac¢a sljedeée OOUR-e:

Termoelektranu — Toplanu Osijek, Elektroprijenos Osijek, Elektrodistribuciju Osi-
jek, Elektrodistribuciju Vukovar, Elektrodistribuciju Vinkovci, Elektrodistribuciju Slavon-
ski Brod. Elektrodistribuciju Slavonska PozZega, Elektrodistribuciju NaSice, Pomodéne
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8. 5. 7. 3. Slavonski Brod

Tvornica vagona, mostova i strojeva izgradila je za svoje potrebe (1921) vlastitu elektra-
nu. Pripreme za uvodenije struje u grad bile su dugotrajne, da bi kona&no u svibnju 1927.
godine novoizgradena gradska mreza bila prikljuéena na elektranu tvornice vagona. Go-
dine 1949. sagradena je dizelska elektrana koja je s postoje¢om elektranom »Duro Da-
kovi¢« (novo ime tvornice vagona) radila paralelno sve do zatvaranja 1957, kada je pod-
rucje vezano za elektroenergetski sistem. Do 1953. godine bio je elektrificiran samo
Slavonski Brod. Elektrifikacija dobiva zamah tek 1957. izgradnjom TS Podvinje 110/30
kV u neposrednoj blizini grada. Na nju se vezala prva transformatorska stanica 30/10 kV
snage 12 MVA izgradena u blizini »Dure Dakovi¢a«. Od znacajnijih objekata stavljeni su
u pogon TS Bebrina 30/10 kV (1964), TS Bjeli$ 30/10 kV (1967), i treéa stanica 30/10 kV,
u gradu Slavonskom Brodu (1976), kao i mnogi dalekovodi 10 kV i stanice 10/0,4 kV na-
roCito u podrudju Posavine. U prosincu 1968. elektrificirano je i posljednje selo Lové&ié, i
to to¢no na desetogodisnjicu prvog elektrificiranog sela Sibin;.

8. 5. 7. 4. Slavonska PoZega

PozZega dobiva struju 1912. iz novoizgradene HE Kuzminci na rijeci Orljavi. Za vrijeme ra-
ta elektrana je bila minirana i ponovno osposobljena u lipnju 1946. Na tom su podruédju u
to vrijeme radile mnoge male lokalne elektrane. Izgradnjom stanice 30/6 kV u PoZegi i
njenim priklju¢kom dalekovodom, 3Q kV duZine 38 km, na TS Slavonski Brod 110/30 kV,
PoZega je 1956. godine vezana na distributivnu mrezu Elektroslavonije. Odlukom Narod-
nog odbora kotara Slavonska Pozega o osnivanju fonda za elektrifikaciju kotara, elektri-
fikacija je zapoCela u lipnju 1960. godine. Do tada je bilo elektrificirano samo 27 naselja,
a ve¢ 1975. 188 od ukupno 203. Elektri¢na centrala u Kuzminci prestala je s radom u lip-
nju 1966. U studenom 1971. stavljen je pod napon dalekovod 110 kV Slavonski Brod —
Slavonska PoZega i TS Slavonska Pozega 110/35 kV. U razdoblju do 1983. godine izgra-
deno je vie transformatorskih stanica 35/10 kV Orljava, Podravska Slatina, Velika i dru-
ge. lzgradeno je viSe poteza dalekovoda napona 35 kV i ostalih postrojenja nizih napo-
na.

8. 5. 7. 5. Nasice

Prva elektriCna centrala u NaSicama proradila je 1910. godine, a nova je pustena u po-
gon 1924. Snaga elektrane je povedana ugradnjom dizelske elektrane dobavijene iz Pet-
rinje posto je Petrinja prikljuena na elektroprivrednu mrezu 1950. godine. Takvo je sta-
nje potrajalo do 1957, kada je elektrana prestala s radom, a NaSice vezane na elektro-
energetski sistem. U Slavonskoj Orahovici takoder je bila izgradena dizelska elektrana
1929. godine. U mjestu Duzluku je 1951. montirana mala hidroelektrana koja je radila sve
do 1957. godine, kada su potro8aci prikljuéeni na elektroenergetsku mrezu.

U Podravskoj Slatini elektrana je proradila 1927. godine. ProSiruje se 1947. i ponov-
no 1950. Iz lokalnih elektrana struju dobivaju: Cadavica (1951), Gornji Miholjac (1948),
Sladojevci i Mikleu$ (1949). Donji Miholjac dobio je struju veé 1906, odnosno prosire-
njem 1924, $to je trajalo sve do dolaska dalekovoda 1957. godine. '

U sijeCnju 1957. godine ulazi u pogon TS Nasice 35/10 kV i dalekovod 35 kV (5sfijek
— Nasice. Time Elektroslavonija proSiruje svoje djelovanje i na ovo podrugje; te osniva
svoj podrucni ured. Godine 1959. pusta se u pogon TS Podravska Slatina 35/10 kV,
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je postaje filijala ELPOH-a. U okviru nje osnivaju se podru&ni uredi Split, Zadar, Sibenik i
Dubrovnik, koji preuzimaju svu brigu za rekonstrukciju i izgradnju objekata za distribuci-
ju i proizvodniju elektricne energije na podruc¢ju Dalmacije. Potkraj 1946. godine odvajaju
se od filijale ELPOH-a sve elektrane koje nisu vezane na sistem i prelaze u nadleznost
Oblasnog NOO-a, a podrué&ni uredi Zadar, Sibenik, Split i Dubrovnik ostaju u filijali EL-
POH-a. U sastavu Podru¢nog ureda Split bili su mjesni uredi Omis, Trogir, Sinj i Metko-
vié.

Godine 1948. prestaje s radom ELPOH, a podruznica u Splitu se 1949. osamostalju-
je u poduzedée Elektrodalmacija sa navedena 4 podru¢na ureda. Godine 1950. izdvaja se
podrucni ured Dubrovnik u samostaino poduzeée Elektrojug Dubrovnik, a 1954, to &ini i
Zadar osnovavsi Elektru Zadar i Sibenik koji osniva Elektri€no poduzeée Sibenik. Osta-
tak poduzeca djelovao je i dalje kao Elektrodalmacija Split od Trogira do Metkoviéa s
mjesnim uredima u Omi8u, Trogiru, Sinju i Metkoviéu. Godine 1956. u sastav poduzeca
ulaze jo$ Imotski i Makarska, a polaganjem podmorskog kabela kopno — Braé — Solta
u sastav poduzeca ulaze i ova podrucja, da bi 1960. jo§ usli i otoci Hvar i Vis. Elektrodal-
macija Split djeluje sada putem mjesnih ureda Omis, Trogir, Sinj, Metkovié¢, Makarska,
Imotski, Supetar, Stari Grad i Vis sa svim elektriénim postrojenjima, tj. mrezom i lokalnim
elektranama i potroSacima. Odlukom lzvrSnog vijeéa Sabora SRH Elektrodalmaciji Split
(1963) ponovno se pripajaju Zadar, Sibenik i Dubrovnik kao pogoni sa samostalnim ob-
raCunom. Split postaje takoder jedan od pogona na zate¢enom teritoriju, a u njemu je i
uprava (sjediste) poduzeéa. Godine 1973. formiraju se OOUR-i Zadar, Sibenik, Dubrov-
nik, Drni8, Knin, Split, Izgradnja Split, Projektiranje i radionice Split i ZajedniCke sluzbe
Split. Kasnijih godina na osnovi novog Ustava iz 1974. godine i Zakona o udruzenom ra-
du dolazi do daljnje podjele na OOUR-e.

Grad Split je dobio elektriéno svjetlo 1920. godine iz HE Majdan izgradene na rijec!
Jadru. Prije njega struju su dobili Zadar 1895. godine iz lokalne elektrane, Sibenik 1895
godine iz HE Jaruga, a Dubrovnik 1901. godine iz lokalne elektrane na parni pogon.

Neposredno nakon rata, tj. 1946. godine, preuzeta su na osnovni nacionalizacije od
bivSeg Elektriénog poduzeéa Split ova postrojenja:

17 km dalekovoda napona 50 kV, 87,3 km dalekovoda 10 kV, 22,5 km kabela 10 kV,
8,2 km kabela niskog napona i 97 transformatora raznih snaga i napona.

Od oslobodenja 1944. do kraja 1946. godine slijedilo je razdoblje obnove osteéenih
postrojenja u Splitu, Solinu, Donjim Kastelima, Trogiru. Obnovljen je polji¢ki vod u duljini
od 15 km. U Imotskom je montirana dizelska elektrana snage 100 KS prenesena iz Spli-
ta, a u Makarskoj je montirana elektrana prenesena iz Metkovi¢a, koji je dobio struju iz
Mostara. U Sinju je obnovljena elektrana i sagraden dalekovod radi Sire elektrifikacije. U
Sibeniku je obnovljena transformatorska stanica i obavljene pripreme za prijelaz sa na-
pona 110 V na 220/380 V. U Kninu je montiran novi agregat na upojni plin, u DrniSu ge-
neralno rekonstruiran 15 kV dalekovod do HE Roski slap, a izgradene su i stanice u Bad-
nju i VeluSiéu. Na Bracu, u Milni, rekonstruirana je i proSirena elektrana, obnovljen
dalekovod 15 kV koiji napaja devet sela na otoku. U NereziS¢u je izgradena transforma-
torska stanica i 8 km dalekovoda do stanice u Postirama. Na Hvaru, u Jelsi, montirana je
elektrana i zapocCeta elektrifikacija. Obnovljene su elektrane u Hvaru i Starome Gradu.
Na otoku Visu pojacana je dizelska elektrana i prosirena niskonaponska mreza. U Dub-
rovniku je generalno reparirana dizelska elektrana, a na mrezi izvr§ene pripreme za prije-
laz napona sa 220/127 V na 380/220 V. Zadar je od bombardiranja bio gotovo sav razru-
Sen, elektrana takoder, pa je osposobljena tek oko 50% kapaciteta.

Godine 1946. poCinju se izradivati generalni planovi za elektrifikaciju Dalmacije. Po-
$to je 1949. godine osnovana Elektrodalmacija, povezuje se zadarsko i $ibensko pod-
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rucje sa splitskim, izgradnjom voda 110 kV Split — Sibenik, u prvoj etapi u pogonu sa 50
kV, i dalekovoda Lozovac — Zadar 30 kV.

Zavréetkom ovih objekata i uspostavom paralelnog rada elektrana u Dalmaciji,
ostvaren je elektroenergetski sistem Dalmacije, Sto je dalo novu i jacu osnovu elektrifi-

kacije.

8. 5. 8. 1. Razvoj pogona Split i okolice

Godine 1953. izgraden je dalekovod 50 kV (privremeni) TE Jugovinil — Dujmovagda, a
1954. dalekovod 30 kV Dujmovaca — nova TS Brodogradiliste (Split 1) 30/10 kV, zatim je
1960. i pustena u pogon TS Split Il (Lora) 30/10 kV, znacajna za opskrbu podrucja Lora
— Poljud — Spinut, a 1961. TS Split lll (Gripe) 30/10 kV. Nadalje 1967. ulazi u pogon TS
Split IV (Dobri) 30/10 kV, tada najvec¢a u podru¢ju (3x 8 MVA). Razvoj grada je zahtije-
vao jade pojne tocke, pa je 1969. stavljena pod napon TS Sucidar 110/35 kV na koju se
sa dva kabela 35 kV spoijila TS Split Il. To je omogudilo da TS Split Il i TS Split IV predu
na pogonski napon 35 kV. Godine 1970. na napon 35 kV presle su TS Prvoborac, Parti-
zan, Trogir, Split | i Split lll. Time je na &itavom podrucju Kastela obavljen prijelaz sa 30
na 35 kV. U to je vrijeme doSlo do velikog prosirenja kabelske mreze 35 kV, pa je do
1971. godine poloZeno vise od 19 km kabela 35 kV presjeka 3 x 185 mm?.

Veé¢ su 1962. godine usvojeni osnovni parametri gradske mreze: tipska stanica
10/0,4 kV, 500 kVA sa tri ¢elije visokog napona, kao i tipski presjeci kabela, da bi vec
1966. godine pocela primjena kabela s aluminijskim vodi¢ima. Parametri kabela navedeni
su u tabl. 8. 40.

Tablica 8. 40.
Parametri kabela upotrijebljeni u podru&ju Splita
; Ostalo
Napon Upotreba Grgd Split 2 podrucje |zolacija
presjek mm )
presjek mm?
10 kV 3x 185 3x 150 papir
1 kV izvodi 4x 150 4 %120 PVC
1 kV prikljucci 4x 35 4x 25 PVC
1 kv javna rasvjeta 3x 35 3x 25 PVC

U mreZi grada Splita i okolice ve¢ je 1974. godine bilo oko 100 km kabela standardi-
ziranog presjeka, a tipiziranih stanica 10/0,4 kV 225 komada. U prosjeku se godisnje
gradilo 12 do 15 stanica. U razdoblju od 1974. do 1983. godine izgradeno je na podrucju
OOUR-a Split daljnjih dvanaest stanica 30 (35)/10 kV i dovrdena elektrifikacija svih nase-
lja i srednjodalmatinskih otoka. Najzna&ajniji objekt izgraden u Splitu je TS Split Il
110/10 kV (1982), iz koje se izvode 44 kabela 10 kV za napajanje otprilike 250 stanica
10/0,4 kV u perspektivi. Jednako su za opskrbu podruéja znacajne pojne toCke 110 kV
koje su u suradniji s Elektroprenosom izgradene od 1974. do 1983. godine: Kastela, Stari
Grad, Opuzen, Sinj, Imotski, Trogir (u gradnji) i 110 kV dalekovodi za Vrgorac i Makar-
sku.

Godine 1983. na podruc¢ju OOUR Split u pogonu je jedna transformatorska stanica
110/10 KV vlasnidtvo distribucije (Elektroprenosove se ovdje ne iznose), 18 transforma-
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Tablica 8. 42.
Potroénja po strukturi potro$ac¢a u 1983. na podruéju Zadra

110kv | 35KV | 10KV | 04kV K:fvaa”' Gubici | Ukupno
MWh/god. 962 | 11481 | 80087 | 49706 | 137694 | 22871 | 302 801
Nabava % 0,3 37 26,5 16,3 457 75 100,00
Prodaja % 0,3 43 29,8 18,4 47,3 — 100,00

Od rata pa do 1947. Elektra Zadar djeluje kao Podruéni ured ELPOH-a, a tada se
pripaja Elektrodalmaciji Split. Od nje se 1954. godine odvaja u samostalno poduzece i
kao takva djeluje do srpnja 1964, kada se ponovo pripaja Elektrodalmaciji u Cijem je sas-
tavu i danas kao OOUR.

8. 5. 8. 10. Sibenik

Izgradnjom HE Jaruga | Sibenik je dobio struju 1895. godine. U toku rata dalekovod koji
je spajao elektranu HE Jarugu Il s gradom bio je unisten, pa ga je nakon rata trebalo ob-
noviti. Sibenik je dobio struju iz elektrane 1946. godine. Energija je u to vrijeme koriste-
na za tvornicu aluminija u Lozovcu, za grad Sibenik i ugljenokop Dubravice. Od ostalih
sela i zaselaka u to je vrijeme samo Zlarin imao vlastitu dizelsku elektranu, dok su za po-
gon uljara postojale elektrane u Tijesnom, Murteru i Bratskom Dolcu. U Krapnju za pre-
radu spuzvi i u Betini za brodogradilidte postojale su takoder neke elekirane. Godine
1948. gradska mreza Sibenika napona 110 V zamijenjena je trofaznim sustavom napona
380/220 V. Nakon obnove dalekovoda 15 kV Jaruga — Sibenik (1948) u pogonu je ras-
klopna transformatorska stanica u Lozovcu snage 10 MVA i nove stanice 10 kV Varos |,
Varo$ Il, Gimnazija, Bilice, Zaton, Zuka i Dogine sa oko 50 km mreZe niskog napona.

Godine 1948. izgradnjom TS Lozovac 50 kV ovo se podrucje prvi put prikljuCuje na
elektroenergetski sistem Dalmacije. Od 1951. godine pocinje intenzivnija elektrifikacija,
ali neke zadruge jo$ uvode dizelske agregate za pogon uljara kao Prvi¢-Luka, Tribunj i
Primosten. Godine 1959. izdvaja se iz poduzedéa HE Jaruga, a prikljuuje mu se distribu-
cija Knin, pa time Elektra Sibenik postaje »&isto« distributivho poduzece.

Godine 1959. izgradena je nova TS Subiéevac 30/10 kV i dalekovod 30 kV Bilice —
Subiéevac, pa su tada eliminirani naponi 3, 6 i 15 kV. Godine 1960. poduzece je djelovalo
na podrugju opéina Sibenik, Knin i Drnis, §to je trajalo do 1973, kada se od njega odvaja-
ju u samostalne OOUR-e Elektrozadruga Drni$ i OOUR Elektrodistribucija Knin u sasta-
vu Elektrodalmacije Split.

U razdoblju do 1960. godine izgradeno je sedam gradskih i 26 seoskih transforma-
torskih stanica sa oko 170 km mreZe raznih napona. Grad Sibenik je imao tada samo 13
stanica, ukupne snage 6 010 kVA. Godine 1963. Elektra Sibenik se ponovno pripaja
Elektrodalmaciji Split, pa su u sljede¢em desetljeéu izgradena ova vaznija postrojenja:

TS Crljenik — Stankovci 30/kV  (1954)

TS Mandalina 30/10 kV (1966)
TS Vodice 30/10 kV (1969)
TS Subiéevac 30/10 kV (1959)
TS Tijesno 30/10 kV (1969)
TS Primosten 30/10 kV (1973)
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od 1958. do 1960. godine u gradu je obavljena opsezna rekonstrukcija mreze, &ime je
kapacitet postrojenja povecan cetiri puta. Podruéje Elektrojuga pro$iruje se 1959. Tada
mu se priklju¢uju otoci Kologep, Lopud i Sipan, a 1960. povezana je Kordula i poluotok
Peljesac na zemaljsku mrezu dalekovodom 110 kV Mostar — Ston i izgradnjom TS Ston
iz koje izlazi dalekovod 35 kV Ston — Koréula — Blato. Na tom su podrugju izgradene
Cetiri stanice 35/10 kV, i to: Ston, Pijavi¢ino, Koréula i Blato. Time se podrugje Elektroju-
ga prosirilo na Citav kotar Dubrovnik, osim otoka Mljeta i Lastova. Potrosnja elektricne
energije stagnirala je do 1952. godine, da bi se do 1955. udvostrugila, a zatim do 1960.
cak utrostrucila. U dubrovackom podrugju jo$ su od prije rata radile elektrane u Zupi
dubrovackoj, Lopudu i Trpnju, a ona u Janjini na Pelje$cu prosirena je 1948.

KoloCep je prvi put dobio struju 1948. godine, ali samo za vlastite potrebe vlasnika
M. Ruska, dok su ostali mjestani struju dobili iz agregata montiranog u odmarali$tu Sa-
vezne planske komisije. Cavtat je rasvijetljen iz dizelskog agregata 1928. godine, a Gru-
de 1946. takoder iz dizelskog agregata. Nesto kasnije struju su dobili i Cilipi. Godine
1949. izgradena je mala HE Ljuta shage 6 kW na istoimenoj rijeci, blizu poznatog izletista
»Konavoski dvori«.

Ston je 1948. izgradio malu elektranu koja je radila do prikljuéenja na zemaljsku
mrezu u srpnju 1960. godine. Selo Hodilje, udaljeno 3 km od Stona, imalo je struju prije
njega jer su 1946. godine mjestani osposobili agregat pronaden na otpadu. Radio je su-
botom i nedjeljom do 22, a radnim danom do 21 sat. Koristiti su se smjele samo Zarulje
od 15 W, iznimno u kuhinji 40 W. Ta je elektrana radila do 1956. U Pelje$koj Zupi, prije
prikljucenja na zemaljsku mrezu, radile su tri lokalne elektrane. Na Dan Republike 1950.
iz agregata snage 16 kW struju je dobilo selo Kuna. Kuc¢anstvima je bilo dopusteno pri-
kljuciti samo po tri Zarulje, a cijena struji iznosila je 60 dinara/kWh ili mjesecno pausalno
400 dinara (mjesecna plaéa iznosila je oko 5 000 dinara). Zatim je ugraden agregat sna-
ge 20 kW (1952), koji je kasnije zamijenjen jacim, snage 70 kW. Domadinstva su placala
struju po 180 dinara/kWh, a morao se i pri manjoj potrosnji pla¢ati minimum 4 kWh. Iz
tog su se agregata napajala i sela PijaviCino (1953) i Donja Banda (1956). U Oskorusnu
je zasjalo svjetlo montiranjem dizelskog agregata u kolovozu 1955. godine. U publikaciji
Elektrifikacija u sluzbi napretka Dubrovnik 1981, navodi se da je agregat nabavljen u
Svercu u Imotskom. Struja se placala 130 dinara/kWh, ali ne manje od tri kWh po doma-
¢instvu. Interesantno je napomenuti da se struja nije placala samo po potro§enom kWh
vecv': (ako nije bilo mjerila) po broju Zarulja. Za prvu 400, a za ostale po 100 dinara/mje-
secno.

IstoCno podrucje otoka Koréule napajalo se iz dva dizelska agregata snage po 40
kW sve do oslobodenja. Tada je dodan jo$ jedan agregat snage 40 kW, da bi se 1948.
provela daljnja rekonstrukcija. Nadalje, 1949. godine u novoizgradenom brodogradilistu
»lvan Cetini¢« montirana su dva agregata snage po 150 kW, a Kor&ula se dalekovodom
10 kV povezala na prvu transformatorsku stanicu snage 160 kVA. U mjestu Zrnovu po-
stavljen je prvi agregat snage 14 kW 1950. godine. Te je godine elektrificirano i Ragisée
s agregatom snage 30 kW. Godine 1954. gradi se dalekovod 10 kV Dominée — Lumbar-
da i Koréula — Zrnovo, a zatim se 1955. iz Kor&ule u Orebié prebacuje agregat snage 40
kW, koji ostaje sve do prikljucka Orebié¢a na zemaljsku mrezu. Godine 1958. gradi se u
brodogradilistu »lvan Cetini¢« prva termoelektrana na otoku (gorivo piljevina i ugljen),
koja je vrlo kratko radila i prikljuckom na zemaljsku mrezu zaboravljena kao promasena
investicija. U to vrijeme na otoku se intenzivira izgradnja mreze. Gradi se prvi dalekovod
35 kV, polazu se prvi podmorski kabeli izmedu Pelje$ca i Kor&ule (35 kV i 10 kV) i prva
transformatorska stanica 35/10 kV, snage 2,5 MVA. Zatim se 1960. otok veZe na ze-
maljsku mreZu. Uskoro je gotovo 80% domadinstava istoénog dijela Kor&ule elektrifi-
cirano.
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polaganjem dvaju kabela 35 kV iz TS Komolac do grada (TS Sip&ine i TS Lapad). Time je
osnovna elektrifikacija Citavog podrucja zaokruzena i sva su naselja elektrificirana.

Glavne tocke napajanja iz prijenosne mreze jesu: TS Komolac 110/35 kV, TS Ston
110/35 kV i TS Stari Grad na Hvaru 110/35 kV.

Stanje postrojenja na podrudju Elektrojuga 1983:

12 stanica 35/10 kV, instalirane snage 84 MVA,
437 stanica 10/0,4 kV, instalirane snage 128 MVA,
192 km dalekovoda 35 kV,

583 km dalekovoda 10 kV,

15 km kabela 30 kV,

200 km kabela 10 kV,

1518 km nadzemne 0,4 kV,

602 km kabelske 0,4 kV.

Tablica 8. 45.
Potro$nja elektri¢ne energije na podruéju Elektrojuga
Godina 1955. 1960. 1965. 1970. 1975. 1980. 1983.
Nabava MWh 6 998 23112 | 58502 | 95820 | 131771 | 175260 | 184 760
Prodaja MWh 5930 19417 | 49149 | 86014 | 117800 | 157 566 | 165213
Gubici MWh 1068 3695 9 353 9806 13 971 17 694 19 547
Gubici % 18,0 19,0 13,8 11,4 11,8 11,2 10,6
Tablica 8. 46.
Struktura potro$nje na podruéju Elektrojuga 1983.
35 kV 10 kV 0,4 kv Kuéanstvo Gubici Ukupno
MWh/god. — 33902 43176 88 145 19 537 184 760
Nabava % — 18,3 234 47,7 10,6 100,0
Prodaja % — 20,6 26,1 53,3 — 100,0
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Tablica 9. 1.

Kretanje cijena na podru¢ju Zagreba (dinara/kWh)

Godina
Potrosaci 1947. | 1950. | 1955.
Kuéanstvo 4,63 4,26 4,62
Ostala potrosnja 4,21 4,38 25,42
Tramvaj 2,10 2,03 12,00
Vodovodi 1,61 1,50 8,14
Cementare 1,35 1,43 14,00
Ostala velepotrosnja 2,87 2,34 19,83
Ukupno 3,03 2,97 13,93

Sliéne cijene bile su i u ostalim podrugjima i gradovima SR Hrvatske. Izuzetak su Ci-
nili tzv. specijalni potro$adi kojima se elektri¢na energija do 1950. godine isporucivala po
cijeni manjoj od 1 dinar po kilovatsatu.

Prijelazom na novi privredni sistem (1952) trebalo je napustiti administrativni sistem
formiranja cijene elektriéne energije i prije¢i na ekonomske cijene. U praksi, medutim,
Savjet za energetiku Jugoslavije utvrduje prosjene »ekonomske« cijene te propisuje za
svaku republiku i svaku grupu potro$aca koeficijente kao granice za formiranje prodaj-
nih cijena. Zbog toga se, po¢evsi od 1952. godine, znatno povecava cijena elektritne
energije. Veé tada se postavlja pitanje nagina zidanja ekonomske cijene i da li ta cijena
mora pokriti samo trodkove jednostavne reprodukcije ili treba u sebi sadrzavati i dio
sredstava za razvoj.

Od 1952. godine do 1955. godine ide se postepenom unificiranju cijena i uvodenju
suvremenijih tarifnih oblika koji ¢e stimulirati potro$ace na racionalnu potrosnju. Tarifni
sistemi u pojedinim se republikama usavr$avaju u smislu uvodenja novih tarifnih oblika
(prelazi se ponovno na dvojnu tarifu kod vecine potrosaca). U toku 1955. godine ta je
pozitivna evolucija, narogito u SR Hrvatskoj i SR Sloveniji, postigla stupanj koji omogu-
éava predvideni prijelaz na jedinstven jugoslavenski sistem. U meduvremenu pojavljuju
se diferencirane tarife u zavisnosti od trzne vrijednosti elektri¢ne energije, pa se sa spe-
cijalnim potro$adima ugovaraju posebne cijene za preuzete planske i prekoplanske koli-
gine elektrine energije. Kao rezultat djelovanja ponude i potraznje dolazi i do prividnih
proturjenosti, jer se u pojedinim godinama prekoplanske koliCine za specijalne potro-
gade ugovaraju po hizoj cijeni (stimuliranje potrodnje u povoljnim hidroloskim prilikama),
a u nekim godinama po vi$im cijenama (ograni¢avanje potrosnje u kriticnim razdoblji-
ma).

U saveznom Dru$tvenom planu za 1955. godinu dana je odredba koja glasi: »U toku
1955. g. vrdit ¢e se pripreme za organiziranje jedinstvenog elektroenergetskog sistema i
uvodenje jedinstvenih cijena elektroenergije.« Ve¢ 9. veljae 1955. formirana je Zajedni-
ca jugoslavenske elektroprivrede. Iste godine formirao je komisiju Upravni odbor ZJE i
utvrdio osnovne principe za uvodenje jedinstvenih cijena elektrine energije. Poslo se
od toga da cijene i tarife treba formirati na trokovnom principu tako da potro3adi plate
stvarne trodkove, éime bi se elektroprivredi osigurala jednostavna reprodukcija i jedan
dio prosirene reprodukcije. To je dovelo do osjetnog povecanja dotadasnjin prosje¢nih
cijena. Istovremeno su nadleZni organi dali preporuku da se razradi tarifni sistem koji bi i
dalje osigurao stanovite privilegije odredenim kategorijama potrosaca, ali uz uvjet da po-
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standarda ili zbog izuzetnih potreba za nekim industrijskim artiklima). Na taj qa}éiqvig-
vréena je diskriminacija izmedu potro$a&a koji su zbog karakteristika konzuma bili slicni,
a po propisanim cijenama osjetno razliciti.

Tablica 9. 2.

Cijene potrosaca prikljué¢enih na visoki i niski napon na osnovi Uredbe o jedinstvenoj tarifi za
elektri¢nu energiju donesene 1957. godine.

Stalan doprinos . Prekomjerna jalova
dinara/kW Dinara/kwh dinara/KVArh
Grupa potrosnje —— -
- Visoki Niski .
dan noé¢ dan noc¢
napon napon
Ugljenokopi 1300 1 400 9,00 4,00 2,00 1,00
Cementare 1 300 1400 12,00 5,00 2,00 1,00
Ostala opéa potrosnja
na veliko 1 300 1400 8,00 4,00 2,00 1,00
Javni vodovi 1 300 1400 8,00 4,00 2,00 1,00
Gradska vuca — — 7,50 4,00 2,00 1,00
Tablica 9. 3.

Cijene potrosaca priklju¢enih na niski napon na osnovi Uredbe o jedinstvenoj tarifi za elektriénu
energiju donesene 1957. godine

‘Stalni doprinos Dinara/KWh Prekomijerna
prva daljnja dan noé | dinara/KVArh
Kuéanstvo nizi stupanj 75,00 30,00 2,00 1,00 —
visi stupanj 30,00 — 15,00 | 15,00 —
Rasvjeta nizi stupan;j 650,00 | 150,00 | 15,00 6,00 —
poslovnih prostorija visi stupan;j 600,00 — 25,00 | 25,00 —
Motori i aparati nizi stupanj | 1200,00 | 600,00 | 15,00 6,00 2,00
P visi stupanj 400,00 25,00 25,00 | 25,00 4,00
Rasvjeta nizi stupan;j 100,00 50,00 | 15,00 6,00 —
drustvenih prostorija vidi stupanj 50,00 — 25,00 | 25,00 —
Poljoprivredni nizi stupan;j 60,00 20,00 } 15,00 6,00 2,00
motori visi stupanj 15,00 5,00 | 25,00 | 25,00 4,00
Javna rasvjeta — — 6,25 —
Preprodavaoci — — 6,00 —
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Tablica 9. 5.

Taritni stavovi za prodaju elektriéne energije Elektre Zagreb, poduzeéa za distribuciju elektriéne
energije, koji se primjenjuju na podru&ju sjedista poduzeéa i na podrugju pogona sa
samostainim obra¢unom u razdoblju od 1. 8. 1964. do 31. 7. 1965.

Tarifni stavovi u visoj sezoni

Napon i Doba I tarifni stupanj Il tarifni stupan;j
mje- | Tarina gripa dana | AW Tarkvarh | %% | aawn a/kvarh
renja mjes. mjes.
Elekirokemia vT | 2000 | 15 2 950 | 175 | 25
I MT | 1100 | 75 | 1 50 | 9 125
Elektrotonlin VT | 1400 | 9 25 400 | 12 25
piina MT | 700 | 5 125 | 250 | 6 125
Ulionokooi VT | 2150 | 11 3 1050 | 12 3
glienokop MT | 1100 | 6 15 550 | 7 15
35kv VT | 2600 | 12 800 | 14 | 4

Javni vodovodi MT 1400 55 450 7 2

4
2
Cementarne VI | 2600 | 15 4 1200 | 20 5
MT 1500 7 2 600 10 25
4
2

Ostala potroénja na vis. napo VT 3300 175 1150 25 5
potrosnja na vis. naponu MT | 1900 | 9 660 | 125 | 25
Elektrokemija ' vT 2100 16 25 1000 19 25
MT 1200 8 1,25 550 9 1,25
Elektrotoplina vT 1650 13 3 550 14 3
MT 950 6,5 1,5 300 7 15
Ugljenokopi VT 2400 12 3 1200 13 3
MT 1200 6 15 600 7 1,5
10kV Javni vodovodi vT 3000 13 4 950 15 4
MT 1500 7 2 500 8 2
Gradska elektrovuéa \2) 500 12 2 200 13 3
MT 300 6 1 125 7 15

Ostala potro3nja na vis. naponu VT | 3500 | 19 5 1250 { 29 5

MT | 1900 9 25 750 | 14 25

Potro$nja kuéanstva I\\;'rr 110 1 ; : 100 gg :
- Komunalna potroénja r\\//|11-' 1300 13 ? 850 12 g
Napon | potrognja u poljoprivredi l\\,gr w00 | ] g :23 150 fg g
Ostala potro3nja na nis. naponu "\;Tr 1600 ?g g 1450 %’ g

Visi sezonski tarifni stavovi za visoki napon primjenjuju se u sijeénju, veljadi, rujnu i listopadu, a niski napon u si-
jeénju, veljaci, studenom i prosincu. ’

304






Tablica 9. 6.

Tarifni stavovi za prodaju elektriéne energije na mrezi prijenosa primjenjivani od 1. srpnja 1965.

Napon Sezona Snaga Radna energija para/kWh Jalova ener. para/kVarh
KV Stupan] (d/kW) veda tarifa | manja tarifa | veéa tarifa | manja tarifa

Visa sezona

| stupanj 50,00 10,00 6,00 2,00 1,00

110 Il stupanj 18,50 11,00 7,50 2,00 1,00
Niza sezona

| stupanj 17,00 3,50 2,00 1,00 0,50

Il stupanj 12,50 8,00 4,00 1,00 0,50
Visa sezona

I stupanj 53,00 10,60 6,35 2,10 1,05

35 Il stupani 19,60 11,65 7,95 2,10 1,05
Niza sezona

I stupanj 18,00 3,70 2,10 1,05 1,05

Il stupanj 13,25 8,50 4,25 0,55 0,55

Veda dnevna tarifa primjenjuje se od 6 do 13 i od 16 do 21 sat, a manja od 13 do 16
i od 21 do 6 sati, dok se potrosnja nedjeljom i drzavnim praznikom obraunava po manjoj
dnevnoij tarifi ako se ta potro$nja moze posebno mijeriti.

Tarifni stavovi viSe sezone primjenjuju se u sije¢nju, veljagi, rujnu i listopadu, a u os-
talih 8 mjeseci primjenjuju se tarifni stavovi nize sezone.

Potroadi i kupci na mre2i prijenosa sami vr$e izbor izmedu | i li stupnja, i to jed-
nom godisnje. Potrodaci s boljim kori§tenjem snage opredijelili su se za | stupanj, a za |l
stupanj potrodagdi s lodim kori$tenjem snage. Distributivna poduzeca u pravilu su se op-
redjeljivala za Il stupanj.

9. 2. CIJENE U RAZDOBLJU OD 1965. DO 1975.

Ovo razdoblje karakterizira relativno miran uspon primjene Uredbe o tarifnom sistemu u
kojem su njezine odredbe prihvac¢ene i konsolidirane u primjeni. Tarifni stavovi doneseni
na mreZi prijenosa 1965. godine ne mijenjaju se sve do 1. travnja 1970, kada su povecani
linearno za 10 %. Nakon te godine tempo linearnog rasta tarifnih stavova na mrezi prije-
nosa kreée se ovako:

Datum povecanja tarifnih Povectanje

stavova u %

1. 3. 1971. 30

1. 6. 1972 15
15. 4. 1973. 12

1. 8. 1973. 12,5
15.10. 1974. 30

1. 5. 1975. 17

Ni tarifni stavovi za isporuku elektriéne energije potrosagima na mrezi distributivnih
poduzeéa ne mijenjaju se sve do 1970. godine, a poslije im Savezni zavod za cijene do-
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Tablica 9.9.

Tarifni stavovi za prodaju elektri¢ne energije na mrezi prijenosa primjenjivani

od 1. svibnja 1975.

Obra- Tarifni stav .
. Novcana Za Za
Napon cunske jedinica | stupanj Il stupanj
koligine sezonski dnevni J pan] pan)
KW visi — dinara 157,59 58,31
Nizi — dinara 53,59 39,41
- veci para 31,53 34,69
vist manij para 18,97 23,67
kWh
niZi vedi para 11,01 25,20
110 kV maniji para 6,33 12,54
- vedi para 6,33 6,33
vist manii para 3,16 3,16
kVArh
nizi vedi para 3,16 3,16
manji para 1,53 1,53
KW Visi — dinara 167,04 61,75
nizi — dinara 56,73 41,84
. veli para 33,34 36,70
visi manji para 20,03 25,11
kWh
nizi vedi para 11,59 26,73
35 kv maniji para 6,61 13,42
- vedi para 6,61 6,61
vis| manji para 3,35 3,35
kVArh
vedi para 3,35 3,35
nizi manji para 1,72 1,72

U ovom razdoblju elektroprivredne organizacije donose vazan interni akt — Opce
uvjete za prodaju elektrine energije, posebno na mrezi prijenosa i posebno na mrezi
distribucije. U ovim aktima reguliraju se uvjeti i na¢in davanja elektroenergetske su-
glasnosti za priklju¢enje novih potrosaca: uvjeti, rokovi i nacin zakljudivanja pismenog
ugovora o prodaji elektricne energije te prodaje na temelju ugovora o pristupanju; slu-
Cajevi, uvjeti i na¢in obustave isporuke elektric¢ne energije; uvjeti i nadin ogranienja is-
poruke elektricne energije u slucaju opée nestasice elektri€ne energije; nacin placanja;
nacin mjerenja i utvrdivanja utro$ka elektriéne energije, te minimum kvalitete mjernih

uredaja i dr.

Tim aktima detaljno su uredeni odnosi na relaciji elektroprivreda — potrosac, pa je
time osigurana stabilnija i jasnija pozicija potro$aca u pogledu opskrbe elektricnom

energijom.
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Novi Tarifni sistem definira kategorije potros$nje odnosno potro$aca na ovaj naéin:
1. potrosaci na 110 kV,

2. potro3aci na 35 kV,

3. potrosaci na 10 kV,

4. potrosadi kucanstva na 0,4 kV,

5. potro8adi javne rasvjete na 0,4 kV,

6. ostali potrosadi na 0,4 kV.

Ujedno odreduje da su tarifni stavovi za obraunsku snagu, preuzetu radnu energi-
ju i prekomjerno preuzetu jalovu energiju jedinstveni za iste kategorije potrosnje odnos-
no potrosacCe. To znadi da tarifni stavovi za isporuku elektriéne energije na mreZi prije-
nosa na 110 kV i na 35 kV moraju biti jednaki tarifnim stavovima istog naponskog nivoa
na mreZi distribucije. Tarifni stavovi proradunati na temelju dijela odredbi novog tarifnog
sistema primjenjuju se od 21. lipnja 1976, tj. od dana kada stupa na snagu i Tarifni sis-

tem (tab. 9. 11).

Tablica 9. 11.

Ostvarenje prosjeéne prodajne cijene elektriéne energije na mrezi prijenosa i distribucije u
razdoblju od 1976. do 1983.

para/kWh
Potrodnja 1976. | 1977. | 1978. | 1979. | 1980. | 1981. | 1982, | 1983.
A. na mrezZi
prijenosa
— direktni potrosadi 37,68 | 40,67 | 46,12 | 58,09 | 83,54 | 110,97 | 143,42 | 174,55
— specijalni potrosaci 17,89 | 20,68 | 23,41 | 29,09 | 40,90 | 61,26 | 77,25 | 94,15
— distributivne organiz. 38,14 | 4397 | 50,73 | 66,43 | 90,88 |138,50 | 181,53 | 230,14
Ukupno 30,97 | 39,26 | 45,29 | 59,14 | 81,95 (123,74 | 163,14 | 207,21
B. na mrezi
distribucije
— 110 kV 33,61 ] 39,00 48,47 | 68,42 | 86,26 | 131,05 | 159,94 | 203,48
— 35kV 49,50 | 53,53 | 60,10 | 73,89 | 102,51 [ 139,94 | 187,05 | 226,88
— 10kV 68,33 | 73,71 | 82,86 (101,52 | 141,97 | 198,58 | 258,567 | 317,57
— kudanstva 67,08 | 81,44 | 92,04 (109,10 | 145,51 [201,73 | 271,16 | 315,99
— javna rasvjeta 78,43 | 87,46 | 97,18 [ 120,25 | 165,35 [ 230,31 | 307,98 | 369,65
— ostalina 0,4 kV 101,25 | 115,58 | 131,18 | 159,11 | 217,99 [ 309,42 | 407,70 | 491,83
a) | tarifna grupa 96,03 | 110,65 | 126,66 | 155,12 | 215,59 | 308,59 | 403,10 | 491,77
b) Il tarifna grupa 103,75 | 118,73 | 134,17 | 161,96 [ 219,66 { 310,00 [ 410,99 | 491,88
Ukupno 70,72 | 81,32 | 91,64 110,13 | 149,75 | 208,79 | 277,18 | 330,92

Proracun ovih tarifnih stavova nije se u cijelosti temeljio na kriterijima i mjerilima za
utvrdivanje nivoa cijene elektriéne energije definiranim u Tarifnom sistemu. Naime, u ci-
jeni elektricne energije nisu kalkulirana sredstva za razvoj, sredstva rezervi za pokriée ri-
zika rada elektroenergetskog sistema i sredstva za odstetu odredenih kategorija potro-
$aca. Prema tome, odobreni nivo cijene kretao se na granici pokri¢a tro§kova jednostav-
ne reprodukcije, a u iduéim godinama cijena elektri¢ne energije sve teZe pokriva trosko-
ve poslovanja, da bi nakon 1980. godine elektroprivreda postala kroni¢ni gubitas.

U ovom razdoblju cijenu elektri¢éne energije formalno donose zajedni¢ki skupstine
RSIZ-a i ZEOH-a, no cijena je ipak pod kontrolom drustva i ne donosi se bez konzultira-
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Zakonom je bilo odredeno da distributivne organizacije 64 % iznosa od ukupno pla-
¢enih naknada usmjere za izgradnju objekata djelatnosti proizvodnje i prijenosa. Kasni-
jim dogovorom raspodjela iznosa naknada izmedu distributivnih i proizvodno-prijenos-
nih organizacija bila je 56:44 % u korist distributivnih radnih organizacija sve do stupanja
na snagu Odluke o naknadama 9. kolovoza 1977, kada je ujedno prestao vrijediti Zakon
0 najvi§im iznosima naknada. Odluku o naknadama donijele su skup$tine Samoupravne
interesne zajednice potro3aca elektri€ne energije Hrvatske i Zajednice elektroprivrednih
organizacija Hrvatske na sjednici od 15. veljade 1977, a na temelju &l. 27. Zakona o elek-
troprivredi. DonoSenjem Odluke o naknadama povecani su iznosi za novoangaziranu
snagu i detaljnije uredena pitanja njezine primjene. Novost je i u tome $to se na mrezi
prijenosa uvode posebni iznosi naknada za potrosace, a posebni za distributivne organi-
zacije za 1 kilovat angazirane snage, i to:

Za potrosace Za distribut. organiz.
dinara/kW dinara/kW
— namrezi prijenosa220i 110kvV . . . . . 3700 2400
— namreZinapona 20 do 109 kV . . . . .. 4 400 2600

Odlukom o naknadama, izmedu ostalog, uredeno je da potro$a¢ ima pravo pre-
mjeStanja zakupljene (placene) snage u okviru iste distributivne organizacije i da pri to-
me ne pla¢a naknadu za priklju¢enje. Osim te iznimke, jo$ u dvanaest slucajeva naknada
se ne placa.

Odiuka o naknadama doZivjela je transformaciju dono$enjem Zakona o doprinosu
Samoupravnoj zajednici potro$aca elektricne energije Hrvatske koji je stupio na snagu
1. srpnja 1983, a kojim je prakti¢no povecan iznos naknade (sada doprinosa) za novoan-
gaziranu snagu. Medutim, ovaj zakon unosi bitne novosti, ukida doprinose na potroseni
kilovatsat u visini od 1, 3 i 23 p/kWh i zamjenjuje ih doprinosom od 7% na fakturu za is-
poru€enu elektricnu energiju. Doprinos od 7 % primjenjuje se samo na potro$ace koiji ni-
su organizacije udruZzenog rada (doprinos se u cijelosti primjenjuje na kategorije »ku-
¢anstvo« i »javnu rasvjetu«, a dijelom i na ostale potrosade na niskom naponu koji nisu
organizacije udruzenog rada), jer potrosaci OOUR-i imaju druge oblike i iznose obvez-
nog udruZivanja sredstava za izgradnju elektroprivrednih objekata.

Zakonom o doprinosu pocetni iznosi naknada iz 1973. godine povedéani su za oko 3
puta. Na primjer, prikljuenje Cetverosobnog stana na temelju ovog zakona pla¢a se
16 300 dinara, za razliku od Zakona o naknadama iz 1973. godine kada je za prikljuenje
Cetverosobnog stana naknada iznosila 5 640 dinara. U meduvremenu odlukama o nakna-
dama ti iznosi su povecéavani u 1977. i 1982. godini.

Pla¢anje novoangazirane snage putom Zakona odnosno Odluka o naknadama uve-
lo je reda kod potro8aca prilikom njihovih zahtjeva za dobivanje elektroenergetske sug-
lasnosti. Naime, dok se nisu pladale naknade za prikijuenje, potrosaci su u prora¢unu
potreba za elektricnom energijom obiéno zahtijevali veéu snagu nego im je bila potreb-
na. Kad su izjavom o potrebi snage, u zahtjevu za elektroenergetsku suglasnost, morali
tu snagu i platiti, onda su se svodili u realne potrebe.

Osim toga, vodila se briga o tome da se ne prekoraci odobrena snaga, jer se pre-
koracCenje takoder placalo najkasnije nakon isteka obradunskog mjese&nog ili godiSnjeg
perioda. ,

3. Zakonom o utvrdivanju obveze udruZivanja dijela sredstava drustvene reproduk-
cije organizacija udruzenog rada radi sudjelovanja u kreditiranju izgradnje elektroener-
getskih objekata i postrojenja (NN br. 27/73), obvezuju se potrosaéi OOUR-i da udru-
Zuju sredstva za izgradnju elektroenergetskih objekata, i to:
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Ti su popusti ugovarani godiSnje uz obveze potrosa¢a da reduciraju svoju potro$-
nju u vrijeme kada to zatreba elektroprivredi.

Problem nivoa cijena elektricne energije za specijalne potrosace javlja se narocito
ulaskom u pogon TLM »Elektrolize« Razine, 1973. godine (tabl. 9. 12.). Zakljuéno sa
1973. godinom specijalni potrosadi trosili su godi$nje ukupno 586 GWh ili 10% od ukup-
ne potros$nje u SR Hrvatskoj, a u 1980. godini preuzeli su 1 891 GWh ili 18% od ukupne
potrodnje. lako su do tada dobivali navedene popuste, Izvréno vijeée Sabora, donosedi
rieSenje o povedanju tarifnih stavova od 1. svibnja 1975. godine, izuzima od povecanja
cijena proizvodnju primarnog aluminija, sa zakljuékom da to vrijedi dok se ne razmotre
problemi utjecaja snabdjevenosti i cijena elektriéne energije na ekonomski polozaj elek-
trolize aluminija. Od tada se prilikom svake korekcije cijena povladio problem cijena za
specijalne potrosacde, i to sve do 1983. godine kada im se ukidaju tzv. specijalni — do-
datni popusti. Novim Tarifnim sistemom, koji je donesen 21. lipnja 1976. valorizirane su
pogodnosti specijalnih potroSaéa da se prilagodavaju elektroenergetskom sistemu, $to
je regulirano ¢l. 23. i 24. Tarifnog sistema. Odredbama novog Tarifnog sistema specijalni
potrosadi preuzimaju ve¢e obveze nego §to je to bio sluaj prilikom ugovaranja po cl.
33. Uredbe o Tarifnom sistemu. Naime, specijaini potrodaci se obvezuju da na zahtjev
elektroprivrede budu reducirani do 75 dana godisnje, i to elektroliza aluminija sa 50%, a
ostali specijalni potro$aci do 100% svojih kapaciteta. Osim toga obvezni su da u bilo ko-
jem danu godine, prema zahtjevu elektroprivrede, a najviSe 30 puta godisnje, ogranie
potrodnju elektri¢ne energije u doba vrénog optereéenja. Ukupni popusti na vazeée ta-
rifne stavove iznose 35% za »Dalmaciju« Dugi Rat i TEF Sibenik, 31% za Elektrolizu alu-
minija, a 29% za »Jugovinil«.

Tablica 9. 12,
Ostvarenje prosjeéne prodajne cijene za specijalne potro$nje u razdoblju od 1965. do 1983.
p/kWh
Redni .
broj PotroSadi 1965. | 1968. | 1970. | 1973. | 1976 | 1978. | 1980. | 1982. | 1983. | 1984.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1. | Dalmacija, Dugi Rat 3,00 | 582 | 641 | 11,24 [ 1479 | 24,76 | 39,18 | 70,39 | 89,15 (206,88
2. | TEF, Sibenik 529 | 621 | 635 1125 | 17,63 | 21,74 | 38,36 | 70,01 92,78 234,99
3. | TLM, Razine* — — — | 13,90 | 18,32 | 23,29 | 40,83 | 78,44 | 89,56 1204,75
4. | TLM, Lozovac 435 | 652 | 6,41 (12,15 | 16,15 | 20,08 | 36,25 | 64,93 109,56 | 242,66
5. | Jugovinil, Split** 596 | 726 | 7,72 | 1295 | 26,14 | 32,47 | 58,50 | 107,14 |13543| —
Ukupno 419 | 6,22 | 653 [ 1196 | 17,89 | 23,41 | 40,80 | 77,25 94,15|212,11

*TLM »Boris Kidri¢« — Elektroliza, RaZine, usla u pogon 1973. godine.
**»Jugovinil« je na vlastiti zahtjev prestao biti specijalni potrosa¢ u 1983. godini.

Popusti odredeni Tarifnim sistemom polazili su od nacela »dajem da mi ucini$«.
Elektroprivreda se time nije smatrala obveznom da povezuje ekonomski polozaj ovih po-
tro8aa s njihovom cijenom elektri¢ne energije. S druge strane, zvr$no vijece Sabora je
prilikom svojih odluka o poveéaniju cijena, odnosno davanja suglasnosti na odluke orga-
na upravljanja elektroprivrede na povecanje cijena povremeno izuzimalo od povecanja
— na ovaj ili onaj nacin — specijalne potroSace s obzirom na njihov ekonomski poloZaj.
Tako je IzvrSno vije¢e Sabora na sjednici od 29. prosinca 1978. zakljuCilo da se cijena
elektricne energije za proizvodace aluminija i ferolegura formira na temelju ¢lana 72. Za-
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kona o elektroprivredi posebnim ugovorom, kojim ¢e se osigurati dodatni popusti na ta-
rifne stavove koje su ti potroadi imali u 1978. godini. Pod dodatnim popustima razumije-
vaju se popusti iznad onih koji su regulirani Tarifnim sistemom.

Dodatni popusti se definitivno ukidaju za TLM RazZine i »Dalmaciju« Dugi Rat u 1982.
godini, a za ostale specijalne potro$ace u 1983. godini. Jedino je Tvornica »Jugovinil« bi-
la bez dodatnih popusta.

Dodatni popusti na vaZece tarifne stavove iznosili su:

— Dalmacija«DugiRat . . . ... ... ... ......... " 10,46%
— TEFSibeniK . . . . o o 22,02%
— TLM »Boris Kidrié« Razine . . .. ... ... ....... 7,07%
— TLM »Boris Kidrié« Lozovac . . . . . . . .. . .. .. .. 33,88 %.

Ukidanje dodatnih popusta dogada se istovremeno kada se znatno poboljsava eko-
nomski poloZaj tih potrodaca. Dakle, sa 1. svibnja 1983, kada se prestaju primjenjivati
dodatni popusti (za TEF i TLM Lozovac) nastupa novo razdoblje u pogledu nivoa cijena
za specijalne potrodage. Od tada se cijene za te potroSace formiraju u skladu s odred-
bama Tarifnog sistema. NiZe su od cijena ostalih potrodac¢a priklju¢enih na isti naponski
nivo, ali je zato i stupanj sigurnosti opskrbe tih potrodaca nizi.

U 1983. godini Tvornica »Jugovinil« u Kastel-Suéurcu na vlastiti je zahtjev prestala
biti specijalni potrodag jer je ocijenila da su im previsoke obveze prilagodavanja elekiro-
energetskom sistemu u odnosu na popust koji zbog toga dobivaju.
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Sredstva fonda prikupljala su se iz sljedecih izvora:
— &istog prihoda od prodaje, najma i prijenosa dobara nabavljenih od admini-
stracije Ujedinjenih naroda radi obnove i razvoja zemlje (UNRRA)
— od prihoda po Zakonu o oduzimanju ratne dobiti
— od prihoda po Zakonu o likvidaciji potvrda za zamjenu okupacijskih nov€anica.
lzvori financijskih sredstava za izgradnju i obnovu porudenih i unistenih elektro-
privrednih objekata i postrojenja u Hrvatskoj uneseni su u tabl. 10. 1.

10. 3. RAZDOBLJE BUDZETSKOG FINANCIRANJA (1947 — 1953)

U ovom razdoblju provedena je centralizacija administrativnih funkcija u elektroprivredi.

Investicijske odluke donosili su administrativni organi Federacije, dok je o razvoju
lokalne elektrifikacije (distribucije) uglavhom odlucivala lokalna administracija.

Financijska sredstva su se prikupljala i rasporedivala pretezno iz budzeta (Federa-
cije, republika i narodnih odbora). Budzet je bio »jedinstveni fond drZzavnih novcanih
sredstava«, koji se koristio u skladu s opéedrzavnim privrednim planom. Oko 50% bu-
dzetskih sredstava tro$i se za investicijsku izgradnju. Osim &isto budZetskih sredstava,
tu se prikupljaju i sredstva:

— | narodnog zajma (objavljen u SI. listu FNRJ br. 47/1948).
— Il narodnog zajma (objavljen u Sl. listu FNRJ br. 40/1950).

Radi financiranja investicija u sastavu Narodne banke FNRJ, formirana je Drzavna
investiciona banka (Sluzbeni list FNRJ br. 24/1947) koja je uz ostalo trebala obavljati:

— financirati investicije koje se izvode iz sredstava opéedrZzavnog budZeta i drugih
centraliziranih financijskih izvora

— obaviljati financijsku reviziju onih investicijskih radova za koje osigurava financij-
ska sredstva.

Donosenjem Zakona o | petogodi$njem planu razvoja od 1947 — 1951. godine za-
podeo se ostvarivati planski razvitak nase privrede. Zbog potedkodéa koje su nastale po-
slije 1948. godine, poradi poznate ekonomske blokade Jugoslavije, izvrienje petogodis-
njeg plana elektrifikacije bilo je otezano i odgodeno za nekoliko godina. Izgradnja obje-
kata iz ovog plana produzena je do 1956. godine.

Glavni izvor financijskih sredstava za financiranje prvog petogodisnjeg plana bila su
sredstva budZeta. BudZet je bio financijska podloga privrednog plana. Osim budzetskih
sredstava, za financiranje investicija koriStena su i sredstva koja su ostvarivala sama
poduzeda. To su bila:

— sredstva amortizacijskog fonda, i to dio amortizacije za zamjenu osnovnih sred-
stava, koja se ostvaruju od 1948. godine

— sredstva fonda rukovodstva, dio iz doprinosa privrednih organizacija, koja se
ostvaruju od 1949. godine

— sredstva iz dobiti poduzeéa, dio s kojim su mogla poduzeca samostalno raspo-
lagati, a realiziraju se od 1949. godine

Ta su sredstva poduzecéa uplacivala na posebne racune svojih administrativno-ope-
rativnih jedinica (generalnih direkcija i direkcija). Sredstva se koriste za investicije u
skladu s financijskim planom, bez obzira na to koja je organizacija uplatila sredstva.
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Tablica 10. 2.

Ostvarena sredstva i ulaganja u elektroprivredi Hrvatske (10° st. dinara)

Godina
Sredstva Svega
1947. 1948. 1949, 1950. 1951.
Sredstva budzeta 314 286 495 668 1.368 3131
Sredstva republike 150 150 — — — 300
Sredstva komuna 10 14 8 14 20 66
Vlastita sred. privrede 15 20 11 20 29 95
Samodoprinosi 115 161 83 161 228 748
Ukupno 604 631 597 863 1645 4 340

10. 4. RAZDOBLJE DRUSTVENIH INVESTICIJSKIH FONDOVA (1954 — 1965)

U ovom razdoblju doslo je do vrlo znagajnih organizacijskih promjena u elektroprivredi.

Formirana su elektroprivredna poduzeda za proizvodnju, prijenos i distribuciju elek-
tri¢ne energije, Sto je utjecalo na daljnji razvitak elektroprivrede.

Podetkom 1956. godine osnovana je Zajednica jugoslavenske elektroprivrede. Ona
je uime elektroprivrede predlagala Saveznom izvrSnom vijeéu (SIV-u) plan izgradnje no-
vih elektroprivrednih objekata.

Od 1953. godine prestalo se financirati investicije iz budZetskih sredstava. U smislu
zakonskih odredbi Uredbe o priviemenom financiranju investicija (Sluzbeni list FNRJ br
2/1953) osnivaju se fondovi za kreditiranje investicija. Fond je odobravao sredstva na te-
melju raspisanog natjeCaja za dodjelu kredita. Investitori su morali uz zahtjev za kredit
podnijeti Narodnoj banci FNRJ, koja je upravljala sredstvima Opdéeg investicijskog fonda
(OIF), uz propisanu dokumentaciju jos i:

— rjeSenje Privrednog savjeta vlade narodne republike da se odobrava program
investicijske izgradnje
— potvrdu Revizione komisije o izvrSenoj reviziji generalnog i glavnog projekta.
Od 1953. godine uvedeno je obavezno javno nadmetanje za izvodenje gradevnih i
gradevno-obrtni¢kih radova (Narodne novine br. 3/1953).
Poduzeda su za investicijsku izgradnju koristila sredstva drustvenih investicijskih
fondova, ali i vlastita sredstva, tako:

— sredstva amortizacije, dio za investicije

— sredstva Fonda za samostalno raspolaganje poduzeca (Sluzbeni list FNRJ br.
39/1952). Odredbom Drustvenog plana za 1954. godinu poduzeéa su bila duzna
kao zajam Federaciji uplatiti u OIF 50 % svojih sredstava za samostalno raspola-
ganje (Sluzbeni list FNRJ br. 13/1954).

Privredne mjere su trebale stvoriti podloge za praéenje investicija, kao i ekonomsku
opravdanost pri izboru investicijskog objekta. Nagin dobivanja zajmova regulirano je
Uredbom o zajmovima za investicije (Sluzbeni list FNRJ br. 31/1956).

Odredbom Saveznog druStvenog plana za 1957. godinu, investicijsko odrzavanje,
koje se obracunavalo kao investicijski rashod, od polovice 1957. godine obracunava se
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u Fond, iz kojeg se financiraju novi objekti i vece rekonstrukcije u skladu s Programom
radova udruzenih poduzeca iz sredstava amortizacije.

Ostvarena financijska sredstva po izvorima, kao i ulaganja po godinama i djelatno-
stima (hidroelektrane, termoelektirane, prijenos i distribucija), prikazana su u tabl. 10. 4.

10. 4. 3. Financiranje izgradnje od 1962. do 1965. godine

lzgradnja u godinama 1962 — 1965. moZe se smatrati prijelaznim godinama u pogledu
nadina financiranja investicija. Investicije se djelomi¢no financiraju iz OlF-a (1962. i
1963), a djelomiéno iz sredstava JIB-e (1964 — 1965).

Od 1. sijeénja 1963. za objekte Cija se izgradnja nastavlja iz ranijih godina, udio
sredstava OIF-a iznosi:

— za hidroelektrane 90%
— za termoelektrane i postrojenja 220 kV 70%
— zatoplane 50%
— za postrojenja 110 kV 20%

Udio OIF-a za nove objekte (elektrane i mrezu 220 kV) koji se grade za pokrice
manjkova elektri¢ne energije u 1967. i 1968. godini smanjuju se, i to:

— za hidroelektrane, najvise do 80% sudjeluje OIF
— za termoelektrane i mrezu 220 kV, najvise do 60% sudjeluje OIF.

Rokovi otplate za zajmove iz OIF-a skraceni su:

— za hidroelektrane i prijenosna postrojenja od 50 godina na najviSe 35 godina i

kamate 2%
— za termoelektrane od 30 godina, na najvi$e 20 godina i kamate 2 %.

OIF vige ne sudjeluje u financiranju izgradnje 110 kV postrojenja.

Elektroprivreda nije mogla udovoljiti propisu o vlastitom udjelu u financiranju inve-
sticija. Da bi mogla dobiti sredstva OIF-a, morala je, radi osiguranja vlastitog udjela, kori-
stiti:

— kod Banke SR Hrvatske, iz oroCenih depozita, kratkoroCni zajam u visini od

1 500 milijuna starih dinara (rok vraéanja kraci od 1 godine, uz kamate od 7 %),

— kod Komunalne banke Dubrovnik, zajam od 125 milijuna starih dinara (rok vra-

¢anja 1 godina) za izgradnju DV 110 kV Ston — Dubrovnik.

Zbog istih razloga Sabor SR Hrvatske donio je sljedecu odluku (Narodne novine br.
53/1963):

— udio za izgradnju HE Rijeka osigurava se iz sredstava Republickog investicij-
skog fonda (RIF) u visini od 475 milijuna starih dinara. Ostatak osigurava Investi-
cijski fond opcine Rijeka

— udio za izgradnju TE Plomin osigurava se iz sredstava RIF-a u visini 4500 miliju-
na starih dinara. Ostatak osiguravaju Istarski ugljenokopi Ra$a.

Potkraj travnja 1965. godine donesen je Zakon o deponiranju garantnog pologa za
investicije u osnovna sredstva. Na ukupan iznos investicijskog ulaganja upladuje se ga-
rantni iznos od 10%.

Ostvarena financijska sredstva po izvorima i ulaganja po godinama i djelatnostima
prikazana su u tabl. 10. 5.
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10. 5. 1. Financiranje izgradnje od 1966. do 1970. godine

Izgradnja elektroenergetskih objekata izvrSava se na temelju srednjoroénog programa
od 1966. do 1970. godine. Ovaj srednjorocni program donijela je UdruZzena elektroprivre-
da Hrvatske kao zajednicki plan razvitka elektroprivrede. Program razvoja elektroprivre-
de odobrio je Sabor SR Hrvatske dne 13. kolovoza 1966.

Republi¢ki zakon o izgradniji i financiranju izgradnje elektroprivrednih objekata do
1970. godine propisao je nacin prikupljanja sredstava. Izvori financijskih sredstava su:

— 2 % oroc&avanja privrede od isplata za investicije

— 99 % oroCavanja sredstava amortizacije i poslovnog fonda proizvodnih i prije-

nosnih elektroprivrednih poduzeéa kod poslovnih banaka.

Zbog poteskoda u financiranju programa, u veljaéi 1968. godine donesen je reba-
lansirani program izgradnje elektroenergetskih objekata u SR Hrvatskoj do 1970. godi-
ne. Rebalansirani program izgradnje odobrio je Sabor SR Hrvatske 16. svibnja 1968. Re-
publickim zakonom odredeno je prikupljanje dopunskih sredstava privrede, i to:

— 2,5% dopunsko orocavanje privrede od isplata za investicije.

Orodavanje je zapocelo u travnju 1968. godine, a trebalo je trajati najdulje do 1970.
godine, odnosno dok se ne ostvari priljev od 230 milijuna dinara.

Privredne organizacije koje su orodile znacajnija sredstva mogla su s elektroprivre-
dom zakljuciti poseban ugovor o zajednickom ulaganju. Medutim, nijedna privredna or-
ganizacija nije prihvatila zakljudivanje takvog ugovora.

Iznos planiranih sredstava bio je:
u tisu¢ama dinara

— program odobren 1966. 2036 790
— rebalansirani program 1968. 1486 839
Razlika 549 951

Rebalansiranim programom smanjena su ukupna ulaganja za 549 951 000,— dinara,
Sto predstavlja smanjenje plana za 27 %. Znatno je poveéan udio obveznog prikupljanja
sredstava privrede: od 18,8 % na 40,4 % u odnosu na ukupna sredstva.

Orocena sredstva davana su uz slijedece kreditne uvjete:

— 2 % orodena sredstva, otplata 15 godina uz kamate od 6,5 %

— 2,5 % oroCena sredstva, otplata 10 godina uz kamate od 6,5 %

— 99 % oroCena sredstva, otplata 15 godina uz kamate od 5,5 %.

Ostvareni izvori financiranja i ulaganja po godinama i djelatnostima prikazani su u
tabl. 10. 6.

U iskazanim sredstvima nisu obuhvaéena sredstva za financiranje distribucije. Dis-
tribucija ima svoje posebne izvore financiranja.

10. 5. 2. Financiranje izgradnje od 1971. do 1975. godine

Plan izgradnje i konstrukciju financiranja elektroenergetskih objekata djelatnosti proiz-
vodnje, prijenosa, razvoda i distribucije od 1971. do 1975. godine prihvatila je Skupstina
elektroprivrednih organizacija 1. rujna 1972.

Buduci da nije bio zaklju€en SAS o udruzivanju sredstava privrede, donesen je Za-
kon o utvrdivanju obveza udruzivanja dijela sredstava druStvene reprodukcije organiza-
cija udruzenog rada radi sudjelovanja u kreditiranju izgradnje elektroenergetskih obje-
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kata i postrojenja (Narodne novine br. 27/1973). Na osnovi odredbi navedenog zakona
formiran je Samoupravni fond za kreditiranje izgradnje elektroenergetskih objekata i po-
strojenja. Izabrana je skupstina Fonda i utvrdeni zadaci, organi i poslovanje sredstvima
Fonda.

lzvori financijskih sredstava Fonda bila su sredstva obveznog udruZivanija sredstava

drustvene reprodukcije, i to:

— sredstva 4 % od investicija u privredi:
— sredstva 15 % na fakturu za potroSenu elektri¢nu energiju.

Sredstva Fonda se rasporeduju na:

— 75 % za djelatnost proizvodnje i prijenosa;
— 25 % za djelatnost razvoda i distribucije.

Ostala sredstva koja se prikupljaju na temelju zakonskih propisa jesu:

a) Vlastita sredstva elektroprivrede
— 99 % sredstava amortizacije (nakon umanjenja za otplate kredita i 1 % za sa-
mostalno raspolaganje elektroprivrednih poduzedéa),
— 99 % sredstva poslovnog fonda od 1970. do 1974. godine umanjena za iznos
zajma koji elektroprivredne organizacije upladuju za nerazvijena podrudja.
b) Doprinos na potrodnju elektri¢ne energije (Narodne novine br. 26/1971) $to ih
pla¢aju potrosadi, i to:
— nanapon 0,4 kV 1 paru za kilovatsat;
— nanapon od 0,4 kV 3 pare za kilovatsat.

c) Naknada za priklju€enje trosila, koja se plaéa na osnovi Zakona o najvi$im izno-
sima naknade za priklju¢ena tro$ila novih potrosaca elektrine energije i za po-
vecanje prikljuéne snage troSila postojeéih potrosada (Narodne novine br.
13/1973). Ta se sredstva dijele:

— 44 % za djelatnost proizvodnje i prijenosa
— 56 % za djelatnost distribucije.

Sredstva koja se prikupljaju na osnovi posebnih sporazuma jesu:

a) krediti domacih banaka. Banka kod koje se prikupljaju sredstva Fonda daje Fon-
du kredit iz bankarskih sredstava u visini 15 % — 20 % prikupljenih sredstava
Fonda;

b) sredstva Tvornice lakih metala »Boris Kidrié« Sibenik;

c) sredstva Republike. Republika daje 44 milijarde dinara, i to: za HE Varazdin
22 198 milijuna dinara, a ostatak za NE Krsko;

d) inozemni krediti:

— kredit Medunarodne banke za obnovu i razvoj (IBRD). Banka daje kredit za
izgradnju 380 kV mrezu Jugoslavije u iznosu od 75 milijuna dolara. SR Hrvat-
skoj pripada 15,7 milijuna dolara odnosno 266,9 milijuna dinara, uz uvjet da
investitor osigura odgovarajuéi dio do 841 milijuna dinara koliko kos$ta izgrad-
nja 380 kV mreze.

— kredit SSSR-a za SFRJ. Medudrzavni kredit koji je SSSR odobrio Jugoslaviji.
Koristi se za izgradnju TE Sisak Il — 253 milijuna dinara i za TE Rijeka —
Urinj, a iznosi 102 milijuna dinara.

— ostali inozemni krediti: za izgradnju HE Zakug¢ac Il u iznosu od 50 milijuna di-
nara; za NE Kr8ko u iznosu od 318 milijuna dinara.

Sredstva koja su se prikupljala iz navedenih financijskih izvora nisu bila dovoljna za

pokri¢e plana, pa su donesene dopunske mjere za osiguranje sredstava koje su se sa-
stojale u tome da se:
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Elektroprivreda Bosne i Hercegovine vra¢a ulaganja Elektroprivredi Hrvatske ispo-
rukom elektri¢ne energije. ElektriCna se energija isporuduje iz elektroenergetskog sus-
tava Bosne i Hercegovine, bez obzira na stanje objekta TE Tuzla.

Isporuka elektricne energije traje 20 godina, i to od 1. travnja 1974. do 31. ozujka
1994, a na temelju nominalne snage od 200 MW umanjene za vlastiti potroSak elektrane.
Cijena snage i energije utvrduje se na bazi kalkulativnih elemenata trodkova i dohotka
Tuzle IV za svaku godinu posebno.

Na sredstva koja je ulagala elektroprivreda Hrvatske zaraCunavaju se kamate od
6,5 % godisnje. Interkalarne kamate se obraGunavaju do pocéetka isporuke elektricne
energije. Fakturirana cijena elektricne energije umanjuje se za odgovarajuci dio dospje-
log polugodisnjeg anuiteta.

Zbog prekoracenja investicijskog ulaganja zakljuéen je 26. prosinca 1973. godine
. dopunski ugovor za financiranje prekora¢enja u ukupnom iznosu od 95 076 000 dinara.
Elektroprivreda Hrvatske podmiruje 50 % prekoracenja, odnosno 47 538 000 dinara.
Ukupno ulaganje elektroprivrede Hrvatske u TE Tuzla IV iznosi:

— osnovni ugovor 212 663 500 dinara
— dopuna ugovera (prekoracenje) 47 538 000 dinara
Svega 260 201 500 dinara

Iznos prekoracenja elektroprivreda Hrvatske daje bespovratno. Obradunatu amorti-
zaciju za vrijednost osnovnih sredstava u visini bespovratnog iznosa TE Tuzla ¢e upot-
rebljavati za investicijske zahvate kojima se osigurava pogonska spremnost elektrane.

10. 5. 8. 2. Financiranje izgradnje TE Kakanj i TE Gacko

Dana 2. srpnja 1974. zaklju¢en je Ugovor o dugoroénoj suradnji, izgradnji elektroener-
getskih objekata i isporuci elektricne energije izmedu Elektroprivrede SR Hrvatske i
Elektroprivrede SR Bosne i Hercegovine.

Ugovoreno je sudjelovanje Elektroprivrede SR Hrvatske u izgradnji kapaciteta od
150 MW kod slijedecéih termoelektrana:

— TE Kakanj IV, ukupne snage 100 MW, od ¢ega za Hrvatsku 50 MW
— TE Gacko s rudnikom, snage 300 MW od &ega za Hrvatsku 100 MW
Ukupno 150 MW

Za izgradnju kapaciteta od 150 MW ukupno je potrebno 800 milijuna dinara, i to:

— 440 milijuna dinara gotovinskih plaéanja osigurava SR Hrvatska
— 360 milijuna dinara kreditnih sredstava osigurava SR Bosna i Hercegovina.

Elektroprivreda Hrvatske svoj udio ulaze:

milijuna d
— zaizgradnju 50 MW (TE Kakanj) u fiksnom
iznosu koji ne podlijeze promjenama (klizanje cijena) 130,0
— zaizgradnju 100 MW (TE Gacko s rudnikom)
u iznosu koji podlijeze klizanju za vrijeme izgradnje 310,0
Ukupno 440,0.
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— vracéanje kredita odgada se na 10 godina (1990) s tim da ZEP vrSi replasman
ovih sredstava u nove elektroenergetske kapacitete. Odgadanjem otplata ne mi-
jenja se krajnji rok otplate. Za vrijeme odlaganja otplate ne zaraunavaju se ka-
mate.

Elektroprivreda SR Hrvatske upladivat ¢e investicijska sredstva prema utvrdenoj di-

namici pocevsi od 1974. godine pa do 1979. godine.

ZEP se obvezuje pocevsi od 1. sijeénja 1979. isporudivati Elektroprivredi SR Hrvat-
ske elektriénu energiju u koli¢ini od 1400 do 1960 GWh godidnje, odnosno staviti na
raspolaganje snagu od 280 MW iz svog elektroenergetskog sustava bez obzira na to da
i je izgraden ugovoreni kapacitet. Ako ZEP nije u moguénosti u cjelini ili djelomiéno is-
puniti ugovorene obveze u pogledu isporuke elektricne energije ili snage, onda ¢e ma-
njak nabaviti u zemlji ili inozemstvu i isporuditi Elektroprivredi SR Hrvatske prema uvjeti-
ma Ugovora.

Cijena snage i energije zaracunava se po tarifnim stavovima ZEP-a koji su na snazi.

U toku izgradnje doslo je do promjene investicijskog iznosa:
milijuna dinara

Ukupno Obveze SR Hrvatske
— pocetni program 1606 812,5
— novelirani program 2047 1604,0

Za zavr$na ulaganja Elektroprivreda SR Hrvatske osigurala je ZEP-u kod Privredne
banke Zagreb poseban kredit od 391 milijuna dinara.

Elektroprivreda Hrvatske financirala je izgradnju TE Obrenovac s kreditom koji je
dobila kod RSIZ-a potro$aca elektri€ne energije SR Hrvatske. Za sredstva dobivena do
1975. godine uvjeti su: otplata 15 godina, kamate 4% godidnje, prvi anuitet dospijeva 1.
prosinca 1976.

10. 5. 3. 4. Financiranje izgradnje NE Krsko

Izvr$na vije¢a SR Hrvatske i SR Slovenije zaklju€ila su 27. listopada 1970. Sporazum o
zajednickoj izgradniji dviju nuklearnih elektrana. Taj Sporazum potvrdila je Skupstina SR
Slovenije 10. prosinca 1970. i Sabor SR Hrvatske 28. prosinca 1970.

Kao mjesto izgradnje prve nuklearne elektrane odredeno je Krsko, a u financiranju
sudjeluje svaka strana sa 50% sredstava.

Elektroprivredne organizacije Hrvatske zakljuéile su 12. oZujka 1974. Ugovor o ud-
ruzivanju sredstava za izgradnju NE Kr3ko i reguliranju odnosa koiji proizlaze iz izgradnje
NE Kr8ko. Utvrdeno je da u financiranju dijela SR Hrvatske sudjeluju:

— Elektroslavonija Osijek sa 13,3%
— Elektroprivreda Dalmacije, Split sa 23,3%
— Elektroprivreda Rijeka sa 16,6 %
— Elektroprivreda Zagreb sa 46,8 %.

Investicijski program na temelju kojeg je zapoceta izgradnja (Aneks IV) odobren je
u prosincu 1974. godine. Elektrana je zapocela sa stalnim pogonom (na 100% snagu) u
kolovozu 1982. godine.

Izgradnja NE Krsko, instalirane snage 664 MW, ugovorena je na principu »klju¢ u
ruke« s ameri¢kom tvrtkom »Westinghouse«. U ugovor su ukljueni i jugoslavenski pod-
izvodadi za gradevne i montazne radove i dijelove opreme.
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Financijska sredstva za izgradnju elektrane osigurana su iz domadih i inozemnih
kredita (za poCetni program i kasnije novelirane programe).

Tablica 10. 8.

Ostvareni izvori financijskih sredstava (102 dinara)

. Novelirani | od toga 50%
e . Pocetni ;
lzvori financiranja rogram program Hrvatska
prog (1982.g.) | (1982.g)

Inozemni krediti 6 419 166 9 969 956 4984 978
— Exim banka, Washington 3 030 061 5112560 2 556 280
— Citicorp, London 2955 070 4 331 830 2165915
— PEFCO, New York 434 035 525 566 262783
Domadi krediti 7567690 | 13192718 6 596 359
— Elektroprivreda Hrvatske 378 845 6 596 359 6 596 359
— Elektroprivreda Slovenije 378 845 6 596 359 —
Svega 7176856 | 23 162674 11 581 337
— za pokrie probne proizvodnje u 1981. godini — — 317 000
— interkalarni kamati na domace kredite 88 011 — —
Ukupno 7264867 | 23162674 | 11898 337

Inozemni krediti osigurani su u okviru »paketa« NE Krsko, a obuhvacaju kredite za:
NE Krsko, PE Trbovlje, PE Jertovec i Rudnik urana Zirovski Vrh, koji je kasnije isklju¢en
iz financiranja.

Tablica 10. 9.
Inozemni krediti za NE Kr$ko (102 US dolara)

Podetni Novelirani
Banke kreditori roqram program

prog 1982. g.
Exim banka, Washington 198 640 260 822
Citicorp, London 189 119 225 550
PEFCO, New York 28 826 28 826
Ukupno 416 585 515 198

Radi provodenja mjera stabilizacije zatraZzeno je reprogramiranje inozemnih kredita
i ugovaranje novih uvjeta, koji posao jo$ nije zavrSen (1984).

Domadi krediti dobiveni su od RSIZ-a potroSaca elektri¢ne energije Hrvatske.

Ukupna investicijska ulaganja zajedno s kliznom skalom i troSkovima kapitala (ka-
mate koje se pladaju za vrijeme gradnje) iznose:

US dolara 515 197 760
dinara 13 536 129 000

— inozemni krediti
— domadi krediti
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U angaZziranim sredstvima obuhvac¢ena su i plac¢anja za potrebe obrtnih sredstava, a
to je bilo predvideno odredbama SAS-a.

Radi 3to boljeg koristenja financijskih sredstava elektroprivrede i RSIZ-a osniva se
krajem 1983. godine Interna banka elektroprivrede Hrvatske, &iji je zadatak financiranje
jednostavne i proSirene reprodukcije elektroprivrede.

10. 7. OPCENITA RAZMATRANJA O ULAGANJIMA U ELEKTROPRIVREDI

Gradnja elektroprivrednih objekata vremenski traje dugo: termoelektrana i hidroelektra-
na do 6 godina, a nuklearnih elektrana do 10 godina. Sami objekti su vrlo skupi. Zato su
potrebna velika financijska sredstva koja se moraju angazirati i osigurati u toku duzeg
niza godina. Zbog vremenski duge gradnje sredstva se uglavnom osiguravaju u nekoliko
srednjorocnih planova. To stvara probleme u financiranju jer dolazi do promjena iznosa
investicijskih ulaganja (djelovanje inflacije), uvjeta financiranja (visina kamata i rokovi ot-
plate kredita), kao i izmjena propisa za financiranje investicija.

Financiranje razvoja elektroprivrede ne moZe se promatrati nezavisno od financira-
nja razvoja cjelokupne privrede jer je elektri¢na energija osnovica razvoja privrednih dje-
latnosti i opCeg drustvenog standarda. Potrebno je uskladiti koritenje drustvene aku-
mulacije za financiranje razvoja elektroprivrede s financiranjem razvoja ostalih privrednih
djelatnosti kako ne bi dolazilo do disproporcija i neravnomjernosti privrednog razvoja.
Dio narodnog dohotka koji se ulagao u razvoj elektroprivrede SFR Jugoslavije odnosno
SR Hrvatske u pojedinim srednjoro¢nim planovima prikazan je u tabl. 10. 13.

Tablica 10. 13.
Narodni dohodak i ulaganja u elektroprivredu (10¢ dinara)
SFR Jugoslavija SR Hrvatska
Godina . Investicije . Investicije
ulaganja Narodni u elektro- % Narodni u elektro- %
dohodak . . dohodak . .
privredi privredi
1947 — 1051. 10 017 1130 11,27 2243 43 1,91
1952 — 1956. 58 808 2327 3,95 15643 420 2,68
1957 — 1961. 117 278 2722 4,62 31382 970 3,09
1962 — 1965. 206 146 4 398 2,13 54 894 1004 1,83
1966 — 1970. 550 262 13 156 2,39 147 075 2311 1,57
1971 — 1975. 1500 263 23754 1,58 395723 10 119 2,56
1976 — 1980. 4 457 826 — 1178994 35116 2,98

U pojedinim srednjoro¢nim planovima izdvajanja financijskih sredstava za razvoj
elektroprivrede nisu bila ravnomjerna ni u SFRJ ni u SR Hrvatskoj. To se kretalo od
1,57 % do 3,09% navedenog dohotka. Do 1971. godine u SR Hrvatskoj se izdvajalo ma-
nje za investicije u elektroprivredi nego $to je to bilo u SFRJ. Poslije 1971. godine u SR
Hrvatskoj su porasla ulaganja za razvoj elektroprivrede vi§e nego $to je to bilo u SFRJ,
na Sto je utjecalo i znatnije koriStenje inozemnih kredita. Neravnomjerna i nedovoljna
ulaganja u razvoj elektroprivrede prouzrodila su u nekim godinama nedovoljnu i nesigur-
nu opskrbljenost potrosaca elektricnom energijom.

Sigurnost opskrbe potro$aca elektricnom energijom ne zavisi samo od visine ukup-
nih ulaganja u elektroprivredne objekte veé i od visine ulaganja izmedu pojedinih elek-
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Tablica 10. 15.

Ostvarena sredstva (bespovratna i kreditna sredstva) elektroprivrede SR Hrvatske
(10° dinara)

Vlastita Tuda
sredstva sredstva
Plan (bespovratna % (kredit- % Ukupno %
sredstva) na)
1947 — 1951. 43 100 — — 43 100
1952 — 1956. 192 45,6 229 54 4 421 100
1957 — 1961. 297 30,6 674 69,4 971 100
1961 — 1965. 435 27.8 1130 72,2 1565 (1) 100
1966 — 1970. 1619 21,7 5854 78,3 7473 (1) 100
1971 — 1975. 2917 10,9 23 837 89,1 26 754 (1) 100
1976 — 1980. 6 492 75,8 2076 24,2 8 568 (2) 100

Napomena: (1) Ulaganja u proizvadnju i prijenos bez distribucije
(2) Ulaganja samo u distribuciju.

Zbog politike cijena (cijena kWh) elektroprivreda je postala niskoakumulativna.
Vlastita sredstva za investicijska ulaganja ostvarila je uglavnom iz amortizacije. Radi ot-
plate kredita smanijio se slobodni dio amortizacije iz kojeg su se formirala vlastita inves-
ticijska sredstva. Dio slobodne amortizacije poslije 1980. godine jo$ se viSe smanjio radi
pokri¢a jednog dijela gubitka elektroprivrednih organizacija.

Nepovoljna struktura sredstva za financiranje razvoja elektroprivrede nema negativ-
ne posljedice samo za elektroprivredu veé takoder za privredu kao cjelinu. Kreditna
sredstva znatno opteredéuju i buduée potrosace elektri¢ne energije.

Poslije 1970. godine od potroSaca elektri¢ne energije prikupljala su se sredstva za
razvoj elektroprivrede na osnovi potrosene elektri¢ne energije i angazirane snage, sto je
za potroSace stvarno predstavljalo cijenu elektriéne energije, a za elektroprivredu ne-
povratna investicijska sredstva.

Kod distribucije situacija je povoljnija jer se ona koristi s manje kreditnih sredstava
za svoje investicije. Udio kreditnih sredstava nesto se povecéao u zadnje vrijeme, te je u
srednjoroénom planu 1976 — 1980. godine ostvaren udio vlastitih sredstava od 75,8% a
tudih (kreditnih) sredstava od 24,2%. Za izgradnju distributivnih postrojenja veliko je
znadenje imao samodoprinos stanovni$tva u materijalu, radovima i novcu. Poslije 1970.
omoguceno je distribuciji da sporazumno s opéinskom skup$tinom svoga podrucja uve-
de doprinos za financiranje distributivne mreze, koji se kretao do 8 para/kVh (Zakon o
privremenom financiranju izgradnje elektroenergetskih objekata i postrojenja, Narodne
novine br. 26/71).

U nekim godinama dolazilo je do ogranic¢enja potros$nje elektri¢ne energije. Svako
ogranienje potrodnje elektriéne energije pokazuje da je doslo do disproporcija i pore-
mecaja u privrednoj strukturi, odnosno da nisu bila odgovarajuca ulaganja u razvoj poje-
dinih dijelova privrede. Razvoj elektroprivrede financirao se u okviru postojeée financij-
ske politike, Sto je bilo regulirano nizom saveznih i republi¢kih propisa. Disproporcija
privrednog razvoja rjeSavala se i mijenjanjem postojece politike financiranja. Samoup-
ravnim udruZivanjem financijskih sredstava privrede za razvoj elektroprivrede nastoje se
stvoriti uvjeti koji ¢e omoguéiti gradnju elektroprivrednih objekata u skladu s potrebama
potroSaca elektricne energije.
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U Dalmaciji se Uprava za elektrifikaciju pretvorila u filijalu ELPOH-a. Filijala je preu-
zela pod svoju upravu hidroelektrane Kraljevac, Manojlovac i Jarugu, te otvorila podru¢-
ne urede u Zadru, Sibeniku, Splitu i Dubrovniku. Filijala je krajem 1946. odvojila male lo-
kalne elektrane i mreZe, osim dizelskih elektrana u Zadru i Dubrovniku, i predala ih
Oblasnom narodnom odboru za Dalmaciju, odnosno opéinskim narodnim odborima.

Zagrebacka filijala ELPOH-a bila je najvec¢a. Nakon predaje malih lokalnih elektrana i
mreze, u sastavu filijale ostale su samo TE Zagreb, elektrana na upojni plin u Koprivnici,
dizelska elektrana Dubovac i HE Ozalj.

ELPOH-ova filijala sa sjediStem u Osijeku nastala je preuzimanjem elektricne djelat-
nosti iz komunalnog poduzecéa u Osijeku (gradska termoelektrana i elektri¢na mreza), te
pripajanjem mjesnih mreza u Vinkovcima, Vukovaru, Dakovu, Slavonskom Brodu, Sla-
vonskoj PoZegi, Podravskoj Slatini, Valpovu, Donjem Miholjcu, Nasicama i Novoj Gradis-
ki. Kada je ELPOH prepustio male mreze narodnim odborima op¢ina, u filijali su ostale
samo mreze Osijeka, Vinkovaca i Vukovara, uklju€ujuéi termoelektranu Osijek i dizelsku
elektranu Vinkovci.

ELPOH-ova filijala u Susaku bila je u svom djelovanju ograni¢ena na grad Susak (di-
oni¢ko drustvo Elektra), te Hrvatsko primorje i Gorski kotar. Istra sa Rijekom i Sloven-
sko primorje bili su (zona A i B) pod Vojnom upravom JNA, jer jo$ nije bio sklopljen mi-
rovni ugovor. U filijali su se nalazile hidroelektrana Zeleni vir, elektrana na upojni plin u
FuzZinama, dizelska elektrana Crikvenica i termoelektrana Ropci (kraj Drivenika).

Elektri¢na je mreza u Istri i Slovenskom primorju bila vlasni$tvo talijanskog dionicar-
skog drustva SADE iz Venecije, odnosno njegove filijale SELVEG sa sjedistima u Trstu i
Gorici. Vlasnik elektricne mreZe i termoelektrane u Rijeci bila je tvrtka Azienda servizi
pubblici municipalizzati (ASPM). Nasa Vojna uprava osnovala je autonomno Elektric¢no
poduzece za Istru, Rijeku i Slovensko primorje (ELPIRS) sa sjedistem u Susaku.

11. 2. ADMINISTRATIVNO-OPERATIVNA RUKOVODSTVA

U srpnju 1946. godine Osnovni zakon o drzavnim privrednim poduzecima odredio je po-
stojanje administrativno-operativnih rukovodstava (AOR) nad podredenim drZzavnim pri-
vrednim poduzedima jedne privredne grane. DrZzavni organi koji su bili nadlezni za osni-
vanje poduzeda odredivali su i organe drzavne uprave kao AOR-e. Poduzeca su svrsta-
na u tri razreda: saveznog, republi¢kog i lokalnog znacenja.

Ministar industrije FNRJ donio je u listopadu 1946. godine rjeSenje o osnivanju
Glavne uprave elektroprivrede (UPEL), sa privremenim sjedistem (zbog kadrova) u Za-
grebu. Osnivanjem UPEL-a saveznog znaéenja, prestalo je razdoblje u kojem je elek-
troprivreda bila republickog znaéaja u ministarstvima industrije, a Savezno ministarstvo
industrije koordiniralo je rad preko svog Odsjeka za energetiku. UPEL je prva glavna sa-
vezna uprava, ali ona se ogranicila na upravljanje samo klju¢nim objektima u eksploata-
ciji, projektu i izgradniji.

U studenom iste godine UPEL je u svom poslovanju osnovao Cetiri organizacione
jedinice — poduzecda za elektrifikaciju, koja se nisu poklapala s granicama federalnih re-
publika. To su bili, pod skraéenim nazivom, Elektrozapad sa sjediStem u Zagrebu, Elek-
trocentar u Sarajevu, Elektroistok u Beogradu i Elektrojug u Skopju. Elektrocentar, koji
je upravijao hidroelektranama Kraljevac i Manojlovac (kratko vrijeme i hidroelektranom
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Elektrom, Elektrodalmacijom, Elektroslavonijom i Elektroprimorjem. Tako je cjelokupna
elektroprivreda Hrvatske otpo&ela 1949. godinu pod jedinstvenom i maksimalno centrali-
ziranom administrativhom upravom.

11. 4. PRVA PRESTROJAVANJA PODUZECA PO DJELATNOSTIMA

Unutar elektroprivrednih poduzeéa NRH izvrsila je GDE za Hrvatsku (1949) prestrojava-
nje u smislu razdvajanja proizvodno-prijenosne djelatnosti od distribucije elektricne
energije. U srpnju 1948. izdvojena je elektricna mreza grada Zagreba i okolice iz Elektre
i pripojena poduzeéu Elektrana Zagreb (kojem je AOR bio Gradski narodni odbor). Al
kada je ovo poduzede u lipnju 1949. proglageno poduzec¢em opcedrzavnog znacaja (sa
AOR-om, Generalnom direkcijom elektroprivrede za NRH), Elektri je »vra¢ena« mreza
Zagreba. Elektra se tada usmijerila na distribuciju elektri¢ne energije i u travnju 1949.
prodirila svoje djelovanje na podrudje Citave sjeverozapadne Hrvatske, sve do Like i
Gorskog kotara. Elektrana Zagreb, proizvodno-prijenosno poduzeée sa pogonima TE
Zagreb, HE Ozalj (stara), DE Dubovac i UP Koprivnica pripremalo je izgradnju HE Ozalj Il
i TE Jertovec (Konjs&ina).

Generalna direkcija elektroprivrede za NRH osnovala je u listopadu 1949. proizvod-
no-prijenosno poduzeée »Hidroelektrane Tito« Kraljevac (Split) s hidroelektranama Kra-
ljevac, Manojlovac i Jaruga.

Po&etkom 1950. nastavljeno je organizaciono sredivanje poslovanja elektroprivred-
nih poduzeéa NRH, vazno radi uspje$nijeg prihvaéanja promjena u sistemu koje su bile
u toku.

Narodni odbor grada Dubrovnika osnovao je u veljaCi poduzece Gradska elektriéna
centrala, koja je preuzela od Elektrodalmacije poslovanje podru¢nog ureda u Dubrovni-
ku.

U oZujku se je iz Elektroprimorja, zbog glomaznosti poslovania, izdvojilo podrucje
Istre, te je osnovano distributivno poduzece Elektroistra sa sjedistem u Puli.

lzdvajanjem TE Vla$ka iz Istarskih ugljenokopa Ra8a, DE Opatija, HE Zeleni vir i TS
Matulji iz Elektroprimorja, uz TE Rijeka, osnovano je proizvodno prenosno poduzece
Elektrane Rijeka.

Generalna direkcija je u travnju 1949. godine izdvojila iz Elektre jedan dio osoblja i
osnovnih sredstava i osnovala »Dalekovod«, poduzece za gradnju dalekovoda i transfor-
matorskih stanica. Istodobno je GDE osnovala »Elektroopskrbu«, poduzece za nabavke.
Oba poduzedéa osnovana su za potrebe elektroprivrede NRH i operativni rukovodilac bila
im je Generalna direkcija elektroprivrede za NRH.

MINEL je osnovao u svibnju 1948. u Zagrebu svoj nauénostudijski ogranak (iz kojeg
je nastao danasnji Institut za elektroprivredu). Iste godine MINEL je osnovao u Beogra-
du Savezni projektantski biro za hidroelektri¢na postrojenja (Hidrobiro), Termobiro za
termoelektrane i Savezni projektantski biro za razvodna postrojenja i dalekovode (Elek-
trobiro). Rje3enjem Vlade FNRJ iz tih biroa nastao je u ozujku 1949. Hidroelektroprojekt
sa sjediStem u Beogradu i filijalama u republikama. Filijala u Zagrebu imala je posiovnu
samostalnost u granicama predvidenim pravilima saveznog poduzeca. Ona je preuzela i
projektantsku grupu koja je radila na krékim poljima Cetine, a bila je u sastavu InZinjer-
skog projektnog biroa u Zagrebu. Iz »filijale« u Zagrebu nastao je u veljaCi 1952. Elek-
troprojekt.
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Osnovnim zakonom bilo je propisano da se izbori radni¢kog savjeta odrzavaju po-
¢etkom svake godine, dakle RS je imao jednogodis$nji mandat. [zbori koji su se trebali
provesti pocetkom 1951. godine propisom su odgodeni za kraj 1951. godine, a time se
produzio mandat radni¢kih savjeta izabranih u 1950. godini. U elektroprivrednim poduze-
¢ima novi izbori obavljeni su u pogonima — podruénim uredima u srpnju 1951. godine,
kojom su prilikom birani i ¢lanovi novih upravnih odbora poduzeda.

11. 7. VISE PRIVREDNO UDRUZENJE

Prve promjene u sistemu koje su provedene po&etkom 1950. godine smanijile su funkci-
je vlasti centralnih drzavnih organa, posebno Savezne vlade. Osnovani su savjeti kao ko-
legijalni organi Vlade u pojedinim granama privrede sa zadatkom (samo) planskog i kon-
trolno-regulativhog djelovanja. Savjeti su se sastojali od predsjednika i predsjednika
republi¢kih savjeta kao Clanova. Kao i mnoge ostale privredne grane, elektroprivreda je
prenesena iz savezne operativne nadleznosti u republi¢ku.

U velja€i 1950. ukinuto je Ministarstvo elektroprivrede, a njegove generalne direkci-
je pri republikama prenesene su u nadleznost organa vlada u republikama. Osnovan je
Komitet za elektroprivredu Viade FNRJ (KOMEL), €iji je predsjednik bio ¢lan novoosno-
vanog Savjeta za energetiku i ekstraktivnu industriju. U lipnju su bili preneseni svi opera-
tivni poslovi u nadleznost republika, pa je KOMEL ukinut. U istom mjesecu osnovana je
pri Savjetu Direkcija za elektrifikaciju, ali s iskljuéivim zadatkom podrzavanja saveznih
poduzeca za istrazne radove, projektiranje, montazu i nabavu opreme u elektroprivred-
ne svrhe. '

U travnju 1951. godine Savjet postaje ¢lanom Privrednog savjeta Viade FNRJ, u lip-
nju je ukinuta Direkcija za elektrifikaciju, a u listopadu je ukinut Savjet za energetiku i ek-
straktivnu industriju te su elektroprivredni poslovi preneseni na novoosnovani Savjet za
industriju i gradevinarstvo. Elektroprivredni poslovi ostali su u nadleznosti Savjeta do ve-
ljae 1953. godine (nakon proglasenija u sije¢nju Ustavnog zakona o osnovama drustve-
nog i politi€kog uredenja Federativne Narodne Republike Jugoslavije i saveznim organi-
ma vlasti), kada su presli u nadleznost Drzavnog sekretarijata za poslove narodne pri-
vrede Saveznog izvrSnog vijeéa.

Promjene.u upravi NRH pratile su promjene koje su se zbivale u Saveznoj upravi.
Tako je, kada je ukinut MINEL, Sabor u svibnju 1950. osnovao Savjet za energetiku i ek-
straktivnu industriju, te Generalnu direkciju za elektroprivredu kao organ viade NRH kao
Clana Savjeta. U iduéem mjesecu Savjet za energetiku i ekstraktivnu industriju postaje
¢lanom novoosnovanog Privrednog savjeta Viade NRH. U svibnju 1951. u sastav Savjeta
za energetiku i ekstraktivnu industriju ulazi Glavna (ne Generalna!) direkcija za elektro-
privredu. U listopadu Glavnu direkciju preuzima novoosnovani Savjet za industriju, a u
srpnju 1952. Glavna direkcija za elektroprivredu je ukinuta.

Generalna direkcija (zatim i Glavna) elektroprivrede NRH bile su po novim propisi-
ma viSe privredno udruzenje (VPU). Dok su prije generalne i glavne direkcije bile prije
svega sastavni dio ministarstava (AOR-i), tj. drzavne uprave, one su od tada trebale
predstavljati oblik privrednog udruzivanja. Podrazumijevalo se da su visa privredna udru-
Zenja nastajala tako da su udruzena poduzeca gubila dio osobina i prava, ali ne tako i to-
liko da izgube svojstvo ekonomsko-pravnog subjekta. Inage bi se poduzeéa pretvorila u
pogone, a vida privredna udruzenja u poduzecéa. No, uzmemo li u obzir da tada nisu po-
stojali prakti¢ni uvjeti da se direkcije oslobode nekih funkcija, od nabave energetskih si-
rovina (i najosnovnijih materijala potrebnih za odrzavanje postrojenja) do planiranja pro-
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11.9. ELEKTROENERGETSKI | ELEKTROPRIVREDNI SISTEM U NRH U 1952, |
1953. GODINI

U prosincu 1951. godine uspostavljen je sistem drustvenog planiranja pomoéu osnovnih
proporcija umjesto prethodnog direktivnog planiranja. Drustvenim planom za 1952. go-
dinu utvrdene su privrednim poduzeéima osnovne proporcije.

Privredni savjet Vlade FNRJ propisao je u lipnju 1952. Uputstvo za primjenu propor-
cija iz drustvenog plana i obrac¢un dohotka u elektroprivredi kojim je trebalo odmah os-
novati obraCunske centre elektroprivrednih sistema tamo gdje jo$ nisu bili pravno formi-
rani elektroprivredni sistemi, da bi se mogle primijeniti drudtvenim planom predvidene
stope akumulacije i fondova, jer ove nisu bile predvidene pojedinatno za poduzeéa.

Kada su u srpnju 1952. godine ukinuti u NR Hrvatskoj svi privredni organi drZzavne
uprave u sastavu savjeta i ministarstava, Privredni savjet je privremeno osnovao Upravu
elektroenergetskih* sistema elektroprivrede NRH, sa zadatkom da vodi brigu o izrav-
nanju salda poslovanja konzumnih podruéja.

Poduzeca su u sije€nju 1953. godine, kao zamjenu za Upravu osnovala Elektro-
privredni sistem NRH kao dobrovoljno udruzenje s medusobnim financijskim izravna-
njem poslovanja, s elektroenergetskom dispecerskom sluzbom po Uredbi iz 1950, te s
tehniCkom koordinacijom. Upravni odbor sistema sastojao se od poslovnih predstavnika
udruzenih poduzedéa.

lako ova organizaciona forma nije nikada dobila sluzbenu vaZnost u republici, ona
je djelovala priliéno stabilno, zahvaljujuéi pozitivnom poslovanju i zato povoljnim odnosi-
ma unutar Elektroprivrednog sistema NRH.

11.10. ZAJEDNICA ELEKTROPRIVREDNIH PODUZECA HRVATSKE PO UREDBI
IZ 1954. GODINE

Savezno izvr3no vijeée donijelo je u sijecnju 1954. Uredbu o zajednicama elektroprivred-
nih poduzeca kojom je opskrba potrosaca elektricnom energijom proglasena javhom
sluzbom $§to je obavljaju poduzeca za proizvodnju, prijenos i prodaju elektrine energije
i koja se zato obvezno udruzuju ako su medusobno tehni¢ki povezana. Zajednice su os-
nivala republi¢ka izvrSna vije¢a. Radnicki savjeti udruzenih poduzeca i radni kolektiv za-
jednice birali su svoje predstavnike u Upravni odbor zajednice.

Izvrsno vijeée Sabora NRH osnovalo je u travnju 1954. godine Zajednicu elektro-
privrednih poduzeca Hrvatske (ZEPH), a u travnju 1955. odobrilo njezin Statut.

Poduzeca udruZena u Zajednicu elektroprivrednih poduzeca u prvoj 1954. godini:

Elektrana Zagreb, s pogonima TE Zagreb, TE Jertovec i HE Ozalj |l

Hidroelektrana »Nikola Tesla«, poduzece za proizvodnju Tribalj — Vinodol, s po-
gonima HE Vinodol, HE Zeleni vir i DE Lokve

Elektrana Rijeka, poduzece za proizvodnju, kupnju i prodaju elektri¢ne energije, sa
pogonima TE Rijeka, TE Vladka i DE Opatija

Elektroprimorje Rijeka, poduzece za elektrifikaciju Hrvatskog primorja i Gorskog
kotara, s podruénim uredima Rijeka, Crikvenica i Skrad

* U NR Hrvatskoj djelovala su Cetiri konzumna podruéja, odvojene elektriéne mreze —
sistemi.
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NO (koji nisu imali predstavnika iz distributivnih poduzeéa), po jednog predstavnika Sa-
vezne industrijske komore i lzvrSnog vijeéa Sabora NRH, te glavnog direktora ZEPH.

Poslovni predstavnici distributivnih poduzeda iz NR Hrvatske suglasili su se u ozuj-
ku 1958. godine da osnuju struéno udruzenje, koristeé¢i se odredbama Zakona o udruzi-
vanju u privredi. Struéno udruzenje poduzeéa za distribuciju elektricne energije NR
Hrvatske osnovano je u lipnju, a statut udruzenja odobrilo je Vije¢e proizvodada Sabora
NR Hrvatske u srpnju. Osnivadi udruzenja bila su poduzeca sa sjediStima u Bjelovaru,
Bujama, Dubrovniku, Gospi¢u, Karlovcu, Koprivnici, Krizu, Osijeku, Puli, Rijeci, Sisku,
Splitu, Sibeniku, VaraZdinu, Zaboku, Zadru i Zagrebu.

Prve promjene u Zakonu o elektroprivrednim zajednicama uvele su u sije¢nju 1959.
predstavnike struénih udruZenja distributivnih poduzeéa u upravni odbor Zajednice ju-
goslavenske elektroprivrede. Slijede¢e promjene iz travnja 1963. godine ograniCile su
¢lanove upravnih odbora zajednica elektroprivrednih poduzeda na predstavnike udruze-
nih poduzeéa, jednog predstavnika radnog kolektiva zajednice, te ograniGen broj pre-
stavnika distributivnih poduzeéa. Upravni odbor Zajednice jugoslavenske elektro-
privrede od tada sacinjavali su predstavnici elektroprivrednih zajednica, predstavnik rad-
nog kolektiva ZEJ i ograniGen broj predstavnika udruZenih proizvodnih, prijenosnih i
distributivnih poduzeda.

11.12. ELEKTROENERGETSKA DISPECERSKA SLUZBA PO ZAKONU IZ
1958. GODINE

Dispeceri su radili po vaze¢oj Uredbi o elektroenergetskoj sluzbi iz 1950. godine i u raz-
doblju postojanja (1952-1958) Elektroenergetskog sistema, Elektroprivrednog sistema,
te Zajednice elektroprivrednih poduzecéa Hrvatske (po uredbi iz 1954). Energetski tekuci
debalansi i krizne energetske i pogonske situacije koje su se tada pojavljivale u elektro-
energetskom sistemu bile su jo$ naglasenije zbog njegove nepovezanosti i neizgrade-
nosti, pa je uloga dispecerske sluzbe u odrzavanju stabilnosti sistema bila nezamjenjiva.,

lako u uredbama o zajednicama (1954. i 1955. godine) nema ni rije€i o elektro-
energetskoj dispecerskoj sluzbi, ova formalno eksteritorijalna sluzba nastavila je bez
promjena svoj rad pod okriljem elektroprivrede, pa je troS8kove poslovanja namirivala od
ZEJ odnosno ZEPH.

U novom Zakonu o elektroprivredi, koiji je ukinuo uredbu iz 1950. godine, nalazila se
je posebna glava o elektroenergetskoj dispe€erskoj sluzbi, a u osnovnim odredbama
stajalo je:

»U okviru Zajednice jugoslavenske elektroprivrede i elektroprivrednih zajednica or-
ganizira se dispecerska sluzba, kao njihov organ.

Dispecerska sluzba vrsi tekuée uskladivanje proizvodnje i potro3nje radi ekonomic-
nog iskoriSéavanja elektroprivrednih kapaciteta za proizvodnju i prijenos elektricne
energije.

Dispecerskoj sluzbi povjerava se provodenje propisa o redu prvenstva.«

Dakle, primarni zadatak dispecerske sluzbe, a to je omogucila izgradnja osnovne
mreZe i stvaranje jugoslavenskog tehni¢kog sistema, postao je ekonomicCni rad svih su-
dionika. Glavni disped&er pri ZJE to je prakti¢no provodio utjeSuéi na razmjenu elektricne
energije izmedu elektroprivrednih zajednica, kao i odredivanjem opsega i naCina koriste-
nja raspolozivih kapaciteta.
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Poduzede Hidroelektrana Miljacka, Oklaj, preuzela je u 1957. godini distribuciju Kni-
na i promijenilo svoj naziv u Elektriéno poduzeée Knin. Silom zakona distribucija Knin se
u 1958. godini vratila u Elektriéno poduzeée Sibenik.

Odlukom zajednickih organa upravljanja u o2ujku 1959. godine podrucni uredi Elek-
tre Zagreb pretvorili su se u samostalna poduzeda, sva sa nazivom »ELEKTRA«, sa sje-
distima u Bjelovaru, Karlovcu, Koprivnici, Krizu, Sisku, Varazdinu, Zaboku i Zagrebu.

Time je broj distributivnih poduzeéa porastao od 5 u 1953. na 18 u 1957. godini.

Nesolventnost u poslovanju pojedinih distributivnih poduzeca navela je Izvr$no vije-
Ce Sabora SR Hrvatske da, koristeéi se steSenim pravom osnivada, odredi svojim rjeSe-
njem u srpnju 1963. okrupnjavanje distributivnih poduzeéa. Spajanjem svih distributivnih
poduzeca Dalmacije i elektriénih centrala Vis, Lastovo, Zrée — Novalja (Pag) i HE Jaru-
ga osnovana je Elektrodalmacija, poduzeée za distribuciju elektriéne energije, Split, sa
pogonima sa samostalnim obradunom: Elektrodalmacija Split, Elektra Sibenik, Elektra
Zadar i Elektra Dubrovnik. Elektri Zagreb pripojila su se kao pogoni sa samostalnim ob-
racunom dotadasnja distributivna poduzeca iz Bjelovara (iz kojeg se izdvojila Elektra
Krizevci), Cakovca, Varazdina, Koprivnice, Kriza i Zaboka. Elektrolika je pripojena Elektri
Karlovac, a Elektra Buje Elektroistri Pula.

Postepeno do 1965. godine distributivna poduzeéa prosirila su svoju djelatnost na
Citavo podrucje SR Hrvatske, ukljugujudi i najudaljenije otoke.

Poduzece »Hidroelektrane Tito« Kraljevac (Split) prestalo je postojati u prosincu
1953. godine, pa su njegovi pogoni hidroelektrane Kraljevac i Manojlovac postali samos-
talna proizvodno-prijenosna poduzeda, a hidroelektrana Jaruga usla je u sastav Elektric-
nog poduzeéa Sibenik.

Izgradnja novih proizvodnih postrojenja bila je uzrokom novih odnosa i promjena
unutar udruzenja.

Izvrsno vije¢e Sabora NR Hrvatske donijelo je u oZujku 1954. rieSenje o osnivanju
poduzeéa Dalmatinske elektrane Split. Poduzede je trebalo izgraditi hidroelektrane Pe-
ruca, Zakucac i Jaruga — nova. Po$to je krajem 1960. Peruéa krenula u pogon, Upravni
odbor ZEPH-a donio je u ozujku 1961. zakljuak o izdvajanju hidroelektrane Peruéda iz
sastava poduzeca Dalmatinske hidroelektrane, te o osnivanju samostalnog poduzeéa.
Registracija novog poduzeda Hidroelektrana Peruéa Sinj obavljena je u prosincu 1961.
godine.

Posto je krajem 1961. usla u pogon hidroelektrana Zakudac, poduzeée Dalmatinske
hidroelektrane promijenilo je naziv u Hidroelektrane na Cetini, s novim sjedistem u Omi-
Su, i obavilo u srpnju 1962. registraciju. Odlukom radni¢kog savjeta Hidroelektrana na
Cetini osnovana je u studenom pogonska jedinica sa samostalnim obradunom Pogon
proizvodnje HE Zakucac, a odlukom u listopadu iste godine, s vazno3éu od sijeénja
1963, pripojena joj je hidroelektrana Kraljevac kao pogonska jedinica sa samostalnim
obradunom.

Krajem 1958. godine poduzece Elektrana Rijeka promijenila je naziv u Kvarnerske
elektrane. TE Jertovec je iste godine postala samostalno poduzeée. Hidroelektrana Ja-
ruga i Elektricno poduzeée Knin spajaju se, pa polovicom 1959. godine nastaje po-
duzece Hidroelektranes na Krki i Zrmaniji, Knin.

*HE Zeleni vir prelazi u 1955. godini ponovo u Elektroprimorje. Izmedu 1956. i 1964.
godine rashoduju se stare i nerentabilne elektrane: 1956. TE Pula, DE Opatija i DE Gos-

* Ove promjene utjecale su na unutrasnje organizacije poduzeca
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U prosincu 1965. godine elektroprivredna poduzeca proizvodnje i prijenosa ugovo-
rom su umjesto ZEPH-a osnovala Poslovno udruzenje »UdruZena elektroprivreda SR
Hrvatske«. Potpisnici su bili poduzeéa koja su tada djelovala u tri podrucja (regije)
Hrvatske: Splitu, Zagrebu i Rijeci. Izbor poslovnog udruzenja kao oblika udruzivanja u
Republici Hrvatskoj bio je dijelom uvjetovan i promjenama koje su bile u toku u poduze-
¢ima, a koje je pokrenuo Osnovni zakon o poduzeéima (travanj 1965).

U prosincu su se takoder ugovorno spojila poduzeca Hidroelektrana Gojak — Ogulin,
Termoelektrana Jertovec — Konjécina, Elektrana Zagreb, Termoelektrana —Toplana Za-
greb i Elektroprenos Zagreb u Elektroprivredu Zagreb, zdruZzeno poduzeée za proizvod-
nju i prijenos. Inicijative koje su vec otprije postojale u Dalmaciji da dode do spajanja
proizvodnje i prijenosa u jedno poduzece, sada su se trebale prilagoditi zahtjevu sudio-
nika da to bude u obliku poduzeéa koje nastaje na osnovi ugovora o spajanju ili pripaja-
nju u zdruzeno poduzecde. U veljaci 1966. godine poduzece Elektroprenos Split, Hidroe-
lektrane na Cetini Omi$ i Hidroelektrana Peruda spojila su se ugovorom u Elektroprivre-
du Dalmacije, zdruzeno poduzece za proizvodnju i prijenos elektri¢ne energije. Naknad-
no, u prosincu 1966. godine pripojile su se sporazumnom odlukom i Hidroelektrane na
Krki i Zrmaniji. Elektroprivreda Rijeka, zdruzeno poduzece elektroprivrednih organizacija
Kvarnerskih elektrana Rijeka, Hidroelektrane Senj i Hidroelekirane »Nikola Tesla« Tribalj,
nastalo je ugovorom u lipnju 1966. godine. U sije€nju 1968. osnovan je Elektroprenos
Matulji, u 1968. u poduzece se ukljucila hidroelekirana Rijeka, te u 1971. termoelektrana
Plomin. U kolovozu iste godine pripojila se je Elektrolika Gospié.

U sije¢nju 1971. godine Elektroslavonija Oslijek, elektroprivredno poduzeée Slavo-
nije i Baranje, postaje ¢lanom poslovnog udruzenja »Udruzena elektroprivreda SRH« i
preuzima od Elektroprivrede Zagreb sve poslove djelatnosti proizvodnje i prijenosa u
Slavoniji i Baranji. Organizaciono se elektroprijenosna djelatnost u Elektroslavoniji u
prosincu 1974. godine nalazila u dvjema osnovnim organizacijama udruzenog rada: Osi-
jek i Slavonski Brod. Konstituiranje jedinstvenog Elektroprenosa Osijek izvr§eno je u
travnju 1975. godine.

Vije¢e udruzenog rada Sabora dalo je u rujnu 1975. suglasnost na odluku zbora
radnih ljudi Hidroelektrane Dubrovnik o izdvajanju iz sastava organizacije udruzenog ra-
da Hidroelektrane na TrebiSnjici i o stvaranju radne organizacije.

Kako odnosi izmedu regionalnih poduzeda udruzenih u Poslovhom udruzenju »Ud-
ruzena elektroprivreda SRH«, kao i odnosi sa Poslovnim udruzenjem poduzeca za distri-
buciju elektricne energije (ELDIH) nisu osiguravali uspjedan poslovni razvoj, Sabor SR
Hrvatske u svibnju 1968. godine uputio je Preporuku elektroprivrednim organizacijama.
Preporukom se zahtijevala integracija djelatnosti proizvodnje, prijenosa i distribucije,
podrzavala inicijativa i napori postojeéih zdruzenih poduzecéa za stvaranje jedinstvenih
poduzeca u regijama, smatralo najprikladnijim organizacionim oblikom zdruZzeno podu-
zec¢e na nivou Republike, te zahtijevalo da se odmah pristupi spajanju postojeéih po-
slovnih udruzenja.

Prvi Zakon o elektroprivredi, koji je u sije¢nju 1972. donio Sabor, a Koji je zamijenio
osnovni zakon iz 1965, proglasio je proizvodnju, prijenos i distribuciju elektricne ener-
gije djelatnoscu od javnog interesa. Polazedi od stvarnog stanja u elektroprivredi, zakon
je zahtijevao izradu preciznih ugovora izmedu udruzenih poduzeca.

U svibnju 1972, zajedni¢kom odiukom dvaju poslovnih udruzenja u SR Hrvatskoj
potpisan je ugovor i osnovano Poslovno udruzenje elektroprivrednih organizacija SRH
(ELEH). Poslovno udruzZenje dijelilo se po djelatnostima u dva radna sektora sa svojim
upravnim odborima, ali zajedni¢kom skupstinom. UdruZzena poduzedéa uglavnom nisu iz-
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zajedni¢kom radu u eksploataciji elektroenergetskih objekata i postrojenja, koji su za-
kljucili u studenome 1972. Elektroslavonija, Elektroprivreda Dalmacije, Elektroprivreda
Rijeke i Elektroprivreda Zagreb, predvidao je zajedni¢ko obavljanje samo dijela dispe-
Cerskih poslova, tj. onih koji su se odnosili na dnevno uskladivanje voznih redova. Pre-
naglaseni kupoprodajni odnosi izmedu udruzenih poduzeéa ugrozili su provodenje us-
vojenog Drustvenog dogovora.

U prosincu 1973. godine lzvrdno vijeée Sabora donijelo je Uredbu o izvanrednim
mjerama za provedbu ograni¢enja potro3nje elektri¢ne energije. Po Uredbi za vrijeme
trajanja opée nestaSice elektricne energije na podrucju Republike propisane posebne
mjere provodi jedinstvena elektroenergetska dispecerska sluzba u sastavu Poslovnog
udruZenja elektroprivrednih organizacija SRH, a poslove obavlja dispeCerska siuzba
poduzeda Elektroprivreda Zagreb.

Drugi republi¢ki Zakon o elektroprivredi, proglasden u prosincu 1974, propisao je da
se u Zajednici elektroprivrednih organizacija SRH (ZEOH) organizira elekiroenergetska
dispecerska sluzba koja radi preko dispecerskih sluzbi elektroprivrednih radnih organi-
zacija. Zakon je propisao obveznost donosSenja elektroenergetskih bilanci.

Zakon o Zajednici jugoslavenske elektroprivrede iz travnja 1972, kao i onaj o udru-
zZivanju u Zajednicu jugoslavenske elektroprivrede iz travnja 1978, definiraju jednako
»elektroenergetsku dispecersku sluzbu kao zajednic¢ku sluzbu udruzenih elektroprivred-
nih organizacija koja radi u suradnji s dispe€erskim sluzbama tih organizacija, a potanje
se odreduje opéim aktom ZJEx«.

11. 16. DELEGATSKI SISTEM | ZAJEDNICA ELEKTROPRIVREDNIH ORGANIZACIJA
HRVATSKE PO ZAKONU IZ 1974. GODINE

Ustav SR Hrvatske, koji je proglasen u veljagi 1974. godine, osnovao je u oblasti proiz-
vodnje, prijenosa i distribucije elektricne energije Samoupravnu interesnu zajednicu po-
tro8aca elektriéne energije, te Zajednicu udruzenog rada proizvodnije, prijenosa i dristri-
bucije elektricne energije. Novi Zakon o elektroprivredi usvojio je Sabor u prosincu
1974, i po njemu je elektroprivredna djelatnost od posebnog drustvenog interesa (kao i
poslovi koje obavljaju samoupravne interesne zajednice u oblasti elektroprivrede). U in-
teresnim zajednicama i u ZEOH-u uveden je delegatski sistem upravljanja. Skupstinu
ZEOH-a Cine delegati koje delegiraju elektroprivredne organizacije u skladu sa samoup-
ravnim sporazumom o udruzivanju u Zajednicu elektroprivrednih organizacija Hrvatske.
U rujnu 1975. godine Sabor je dao suglasnost na Samoupravni sporazum o udruzivanju
u ZEOH.

U travnju 1978. zaklju€en je Drustveni dogovor o poblizoj razradi mjerila za primje-
njivanje Zakonom o udruzenom radu utvrdenih uvjeta za organiziranje osnovnih organi-
zacija udruzenog rada i radnih organizacija u elektroprivredi u Socijalistickoj Repubilici
Hrvatskoj. Po drudtvenom dogovoru oshovnu organizaciju udruzenog rada &ine sred-
stva rada (elektrane, povezana prijenosna mreza, distributivna mreza na podrucju koje
nije manje od opdine) i radnici koji rade i vezani su uz ta sredstva. Iznimno automatizira-
ne elektrane, bez radnika ili s neznatnim brojem radnika, ¢ine jednu radnu cjelinu s ma-
ti€nom elektranom i organiziraju se kao jedna organizacija udruzenog rada.

Po Zakonu o udruZivanju u Zajednicu jugoslavenske elektroprivrede, koji je done-
sen u oZujku 1978, a koji je zamijenio zakon iz 1972. godine, u ZJE se obvezno udruzuju
i elektroprivredne organizacije udruZzenog rada koje obavljaju distribuciju elektri¢ne
energije. Elektroprivredne radne organizacije udruzuju se u ZJE neposredno ili preko
zajednica udruzenog rada u koje su udruzene. Zajednicom upravljaju organizacije udru-
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OOUR Elektrodistribucija — Opatija, Opatija

OOUR Elektrodistribucija Cres — LoSinj, Mali Lo8inj
OOUR Elektrodistribucija — Rab, Rab

OOUR Elektrodistribucija — Krk, Krk

OOUR Elektroprojekt, Rijeka

Radna zajednica Zajednicke sluzbe, Rijeka

V. Elektroprivreda — Rijeka, Rijeka, radna organizacija za proizvodnju, prije-

©XONOO AN~

nos i distribuciju elektricne energije, n. sol. 0., Rijeka, Kruzna 8
OOUR Hidroelektrana Senj i Sklope, Senj

OOUR Hidroelektrana Nikola Tesla, Tribalj

OOUR Kvarnerske elektrane, Rijeka

OOUR Termoelektrana Plomin, Plomin

OOUR Termoelektrana Rijeka | — Urinj — Kostrena

OOUR Elektroprenos Matulji, Opatija

OOUR Elektrolika, Gospi¢

Radna zajednica ZajedniCke sluzbe, Rijeka

Radna zajednica Termoelektrana Plomin |l, Plomin

VI. Elektra — Sisak, Sisak, radna organizacija za distribuciju elektri¢ne energije

sa potpunom odgovornoséu, Sisak, Tomislavova 42

VIl. Elektrodalmacija — Split, Split, OUR za distribuciju elektricne energije s

CONOO AWM~

10.
11.
12.
13.
14.

ograni¢enom odgovorno$éu u visini udruzenih sredstava, Split, Rad-
nicko Setaliste 42

OOUR Elektra — Sibenik, Sibenik

OOUR Elektrodistribucija — Knin, Knin

OOUR Elektrozagora — Drnis, Drnis

OOUR Elektra — Zadar, Zadar

OOUR Elektrojug — Dubrovnik, Dubrovnik
OOUR Distribucija, Split

OOUR Elektroneretva — Metkovi¢, Metkovié¢
OOUR Elektra — Trogir, Trogir

OOUR Stipe Ivandi¢, Sinj

OOUR Elektrobiokovo — Makarska, Makarska
OOUR Elektrocetina — Omis, Omis

OOUR lIzgradnja i radionice, Split

OOUR Projektni biro, Split

Radna zajednica ZajedniCke sluzbe, Split

VIil. Elektroprivreda Dalmacije — Split, Split, radna organizacija za proizvodnju i

PN AWM =

prijenos elektricne energije te projektiranje i investicijski inZzenjering,
n. sol. 0., Split, RadniCko SetaliSte 42

OOUR Hidroelektrana Zakuc¢ac, Omis

OOUR Hidroelektrana Kraljevac, Zadvarje

OOUR Hidroelektrana Peruca, Sinj

OOUR Hidroelektrana Orlovac, Sinj

OOUR »Hidroelektrane na Krki i Zrmaniji«, Knin

OOUR Elektroprijenos, Split

OOUR Projektni biro, Split

Radna zajednica Zajednicke sluzbe, Split






Tablica 11. 2.

Pregled zaposlenih radnika u elektroprivredi Hrvatske

Godina Kvalifikacioni sastav Ukupno Pr0|z_- Prijenos DISt.r.Ibu- Ostalo
vodnja cija

1958. Radnici ukupno 4147 1146 198 2129 674
Visokokvalificirani 434 144 24 213 53
Kvalificirani 2 101 468 129 1205 299
Polukvalificirani 728 214 22 348 144
Nekvalificirani 884 320 23 363 178

Tehnicki i str. radnici 2084 301 125 1383 275

Visoka str. sprema 147 29 23 46 49

ViSa str. sprema 13 4 1 4 4

Srednja str. spr. 655 132 77 351 95

Niza str. sprema 1 269 136 24 982 127

Ukupno 6 231 1447 323 3513 949

1973. Radnici ukupno 7 379 1336 348 5674 21
Visokokvalificirani 1691 476 157 1050 8
Kvalificirani 3 366 378 104 2874 10
Polukvalific. 1253 338 56 859 —
Nekvalificirani 1069 144 31 891 3

Tehnicki i str. radnici 3 807 445 181 2745 436

Visoka str. sprema 624 70 37 322 195

Vi§a str. sprema 252 26 12 190 24

Srednja str. spr. 2093 283 115 1531 164

Niza str. sprema 838 66 17 702 53

Ukupno 11 186 1781 528 8 419 657

1978. Radnici ukupno 7 258 1852 508 4778 120
Visokokvalificirani 2 507 784 286 1422 15
Kvalificirani 2302 503 103 1680 16
Polukvalificir. 1381 390 73 91 17
Nekvalificirani 1 068 175 46 775 72

Tehnicki i str. radnici 7 402 928 385 5324 765

Visoka str. sprema 1049 189 102 444 304

Visa struCna sprema 543 104 56 308 75

Srednja str. spr. 4972 559 205 3 884 324

Niza str. sprema 838 66 22 688 62

Ukupno 14 660 2780 893 10 102 885

1983. Radnici ukupno 9984 2175 577 7072 160
Visokokvalificirani 3 072 927 282 1839 24
Kvalificirani 4 403 646 161 3 546 50
Polukvalificirani 1511 413 90 992 16
Nekvalificirani 998 189 44 695 70

Tehnicki i str. radnici 7132 975 485 4793 879

Visoka str. sprema 1496 251 132 738 375

Visa str. sprema 790 138 51 518 83

Srednja str. sprema 4196 558 266 3 009 363

Niza str. sprema 650 28 36 528 58

Ukupno 17 116 3150 1062 11 865 1038
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I 'u drugim republikama izgraduju se sli¢ne tvornice energetske opreme, od kojih
neke predstavljalju paralelne kapacitete onima u SRH, dok neke imaju proizvodne pro-
grame koji se dopunjuju s onim od tvornica iz SR Hrvatske.

Prema danasnjem stanju na podru¢ju SFRJ djeluju ovi vaZniji proizvodadi energet-

ske opreme:

Strojarska oprema

»Duro Dakovié«
Tvornica parnih kotlova
Minel

Jugoturbina

Litostroj
Energoinvest
Masinska industrija
Metalna

Vemos

Strojna tovarna (STT)
Gosa

Prva petoletka

— Slavonski Brod
— Zagreb

— Beograd

— Karlovac

— Ljubljana

— Sarajevo

— Nis

— Maribor
— Zagreb
— Trbovlje

— Smederevo

— Trstenik.

U tim radnim organizacijama moze se proizvesti praktiCki sva potrebna strojarska
oprema za termoelektrane i hidroelektrane.

Elektrooprema

»Rade Konc&ar«
Energoinvest
Minel

Sever

TSN

Iskra
Elektromontaza

— Zagreb

— Sarajevo
— Beograd
— Subotica
— Maribor
— Ljubljana

— Ohrid.

Proizvodni program spomenutih radnih organizacija obuhvaca prakti¢ki svu elektro-
opremu potrebnu za energetska postrojenja.

Oprema myjerenja, regulacije i upravijanja

»Rade Konc&ar«
ATM
Energoinvest
Iskra

IMP

»Rudi Cajavec«

— Zagreb

— Zagreb

— Sarajevo
— Kranj

— Ljubljana
— Banja Luka.

Proizvodni program tih radnih organizacija pokriva veci dio potreba energetskih po-

strojenja za ovom opremom.

Osim spomenutih, u SFRJ djeluje jo$ niz radnih organizacija koje svojim proizvod-
nim programom: djelomi¢no pokrivaju potrebe industrije energetske opreme ili proizvo-
de opremu koja se ugraduje u energetska postrojenja, kao §to su tvornice kabela, dale-
kovodnih stupova, ovjesnog materijala, kompresora, pumpi, armatura i sl.
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Gledajuéi proizvodne programe i kapacitete radnih organizacija, stjeCe se dojam da
bi jugoslavenski proizvodadi mogli najveéim dijelom podmiriti potrebe jugoslavenske
elektroprivrede, ali se to, na Zalost, ne ostvaruje.

12. 2. OSTVARENO SUDJELOVANJE DOMACE INDUSTRIJE ENERGETSKE OPREME
U 1ZGRADNJI ELEKTROENERGETSKIH POSTROJENJA

12. 2. 1. Termoelektrane

Nadin i opseg ukljugivanja domadih radnih organizacija u izgradnji termoelektrana od
1945. do danas oscilirao je veli¢éinom, a ovisio je ne samo o tehni¢kim mogucnostima
veé i o nadinu financiranja njihove izgradnje.

Na Zalost, ne raspolazemo sistematiziranom statistikom koja bi nam dala tocniji
uvid u ostvareni udio domade industrije u izgradnji pojedinih energetskih objekata. Po-
daci koji se ponekad iznose u tom smislu bazirani su na financijskim pokazateljima koji
najéedée nisu aktualizirani i ne daju pravu sliku ostvarenih odnosa.

U velikoj raznolikosti porijekla energetske opreme nabavljane iz razlicitih zemalja s
vrlo razlig¢itom cijenom i uz razli¢ite kreditne uvjete gotovo je nemoguce, putem financij-
skih pokazatelja, utvrditi objektivno udio pojedinih isporu€ioca opreme odnosno izvoda-
¢a radova u izgradnji termoelektrana.

Od kraja rata do danas na podruc¢ju SR Hrvatske odnosno izvan njezina podrucdja,
ali za njen radun i za njene potrebe, izgradene su ove termoelektrane:

TE Jertovec | 1x 13,8 MW 1954,

TE Jertovec Il i lll 2x125 MW 1957.

TE-TO Zagreb lill 2x32 MW 1962.

TE Sisak | 1x210 MW 1967.

EL-TO Zagreb | 1x12,5 MW 1970.

TE Plomin | 1x120 MW 1970.

TE Sisak |l 1x210 MW 1976.

PTE Jertovec 2x31,5 MW 1976.

PTE Osijek 2x28 MW 1976.

TE Rijeka | 1x320 MW 1978.

TE-TO Zagreb I 1x120 MW 1979.

EL-TO Zagreb I 1x30 MW 1980.

TE-TO Osijek 1x45 MW 1984.

lzvan podrudja SRH, a za njene potrebe, izgradeni su ovi objekti:

TE Kakanj 110 MW (1/2 snage za SRH)
TE Tuzla IV 210 MW

TE Obrenovac 308 MW

TE Gacko 300 MW (1/3 snage za SRH)
NE Krsko 630 MW (1/2 snage za SRH).

Porast jedini¢nih snaga blokova prati normalan rast potreba elektroenergetskog
sistema, osim snaga toplanskih blokova EL-TO Zagreb, TE-TO Zagreb Il i TE-TO Osijek
koji su dimenzionirani prema veli¢inama toplinskih konzuma za koji su gradene.

Ostvareni udio domade strojogradnje u ovim jedinicama oscilira. FiziCko ucesce
domade industrije moZe se sagledati na osnovi tabl. 12. 1, gdje je prikazano porijeklo
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Tablica 12. 4.

Struktura udjela pojedinih pozicija elektroopreme u grupi elektroopreme

Pozicija Naziv elektroopreme Udio %
1. Sinhron. generator s uzbudom 23,5
2. Energetski transformatori 13,0
3.1. Visokonaponsko postrojenje (7,0)
3.2. Srednjonaponsko postrojenje (7,0)
3.3. Niskonaponsko postrojenje (6,0
3. Rasklopno postrojenje 20,0
4, Elektromotor 8,5
5. Oklopljeni strujni vodovi 3,5
6. Uredaji za zastitu, mjerenje i upravljanje 54
7. lzvori sigurnosnog napajanja 51
8. Kabeli 7,0
9. Unutrasnja i vanjska rasvjeta 3,5
10. Uzemljenje i gromobran 1,4
11. Pomocéna oprema, elektrofiltri i ostalo 9,1
Ukupno 100,0
Tablica 12. 5.

Udio pojedinih vrsta opreme unutar grupe opreme mjerenja, regulacije i upravljanja (MRU) (%)

Udio u ukupnoj
vrijednosti
opreme MRU
Redni
broj Vrsta opreme Stupanj Napomena
automatizacije
nizi visi
% %
1 Mjerenja 24 12
2 Regulacija s regulacionim ventilima
i servomotorima 22 24
3 Upravljanje 19 27
4 Informaciono racunalo 13 12 ** za 800 signala
5 KRD 2* 3** * za 200 signala
6 Signalizacija 1 1
7 Komanda 8 10
8 Montazni materijali 11 11

alizira vlastitim snagama te aktivnosti, moze se procijeniti moguéi udio domace industri-
je u izradi nekog proizvoda.

U sklopu prije spomenute studije analizirano je ostvareno uéedée domace industri-
je u 11 termoelektrana pustenih u pogon u Jugoslaviji u razdoblju od 1976. do 1980. Re-
zultati analize prikazani su u tabl. 12. 6.

Kako se iz tablice vidi, na razmatranih jedanaest termoelektrana ostvaren je ukupni
prosjeéni udio domadih u¢esnika od 42,69 % ukupne vrijednosti elektrana, i to uglavhom
na podru&ju gradevinskih radova, montaze i ostalih troSkova, dok je udio domace indu-
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strije u isporuci opreme iznosio samo 9% od vrijednosti elektrane ili 13,7 % vrijednosti
opreme, S§to po granama prikazuje tabl. 12. 7.

Tablica 12. 7.

Ostvareno sudjelovanje domace industrije u isporuci 11 termoelektrana pustenih u pogon u
razdoblju 1976 — 1980.

Udio opreme u Ostvareno ucéesée
Vrsta opreme ukupnim 'trc:?ékovima u vrijednosti u vrijednosti
izgradnje TE TE grupe opreme
1%/ /%] /%]
Strojarska oprema 46,0 5,25 11,41
Elektrooprema 12,0 3,5 29,20
Oprema MRU 45 0,4 9,30
Oprema — ukupno 62,5 9,17 14,7

U sklopu iste studije provedena je istom metodologijom procjena moguéeg udjela
domace industrije u izgradnji bloka snage 300 MW na nivou 1983. godine i ono je iznosi-
lo:

— za strojarsku opremu 70%
— za elektroopremu 78%
. — za MRU opremu 76 %
— Zza opremu — ukupno oko 72%.

Pazljiva analiza provedena u sklopu spomenute studije, koja je obavljena za sve
znacajnije komponente opreme, pokazuje da je potreban uvoz uglavhom u domeni baz-
nog inZenjeringa i konstrukcijskih materijala, dok su u domeni proizvodnog rada doma-
Ce organizacije svladale tehnologiju proizvodnje opreme u okviru fiziékih ogranigenja
koje namecu proizvodne hale, dizalice i alatni strojevi.

Za potrebe ove knjige, a radi usporedivanja s danasnjim stanjem, pokusao se na is-
ti nacin utvrditi udio domace industrije u izgradnji blokova 2 x 32 MW u TE-TO Zagreb,
gradene u razdoblju 1957. do 1962. godine, a dobiveni rezultati prikazani su u tabl. 12. 8.

Tablica 12. 8.

Ostvareno sudjelovanje domaée industrije u proizvodnji opreme za blokove 2 x 32 MW u TE-TO
Zagreb pustene u pogon 1962. godine

Udio opreme u Ostvareno ucesce
Vrsta opreme ukupnim troskovima u vrijednosti u vrijednosti
lzgradonje TE opreme TE
1%/ 1%/ 1%/
Strojarska oprema 46,0 51 23,0
Elektrooprema 12,0 68 8,16
Oprema MRU 4.5 10 0,45
Oprema — ukupno 62,5 51 31,61
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Kako se iz tablice vidi, udio domadée industrije u proizvodniji strojarske opreme bio
je oko 50%, a elektroopreme gotovo 70%, i jedino je oprema MRU bila prakti¢ki iz uvo-
za, jer ta grana industrije tada nije bila razvijena.

Usporedba ovih podataka s onima iz tabl. 12. 7. za objekte pustene u pogon u raz-
doblju 1976 — 1980. pokazuje da je na TE-TO Zagreb postignuto znatno vece sudjelova-
nje domade industrije strojarske i elektroopreme nego na bilo kojem od blokova grade-
nih 14 do 18 godina kasnije.

Pri tome treba naglasiti da su u vrijeme izgradnje blokovi TE-TO Zagreb bili na nivou
najvedih jedinica u termoelektranama Jugosilavije. lako nemamo podataka o mogucnos-
tima domade industrije u razdoblju oko 1960. godine, sigurno je da su one bile maksi-
malno iskoridtene. Gotovo svi elementi domace opreme bili su najveéi do tada proizve-
deni u tvornicama koje su ih izradivale i predstavljali su prototipne konstrukcije. Unatoé
tome, danas, nakon 23 godine eksploatacije postrojenja, moze se utvrditi da je kvaliteta
tih proizvoda bila na izuzetno visokoj razini.

Promatra li se ukupno sudjelovanje domacih radnih organizacija u realizaciji ovog
projekta, projektnih, gradevnih, montaznih, vodenja projekta i drugih dobiva se ukupni
udio u realizaciji izgradnje TE-TO Zagreb 1 2:

Gradevni radovi 15,5%
Oprema 31,6%
Ostali troskovi opreme (montaZa, transport, osiguranje) 11,5%
Ostali trogkovi (istraZivanje, projektiranje, troskovi investitora) 10,5%
Ukupni udio domagéih organizacija 69,1%

Sliéno, mo2da jo$ i neto veée udedGe ostvareno je na blokovima EL-TO Zagreb
12,5 i 30 MW izgradenim 1970. i 1980, i TE-TO Osijek izgradene 1984. godine, ali to ne is-
titemo posebno jer je to ponavljanje onoga §to je ve¢ ranije dostignuto u vrijeme kad su
se u sistemu gradile jedinice snage 200 MW i vise.

Kao drugi ekstrem medu termoelektranama izgradenim u SR Hrvatskoj spomenir’ﬁo
Sisak | i Il u kojima domada industrija ostvaruje jedva 5% udjela od ukupne vrijednosti
opreme. Oprema za te objekte nabavljena je sredstvima medudrzavnog kredita SSSR-a
Jugoslaviji koji je dobiven uz vrlo povoljne uvjete. Kako su i cijene opreme bile vrlo po-
voljne, to domaéa industrija nije imala mogucnosti da opremu ponudi po konkurentnim
uvjetima, pa se elektroprivreda u kronicnom pomanjkanju sredstava za izgradnju elek-
troenergetskih objekata orijentirala na maksimalno koristenje stranih kredita.

Svi ostali blokovi, osim TE Jertovec | koji je pusten u pogon 1954. godine, uglavnom
na osnovi uvezene opreme, nalaze se po udjelu domace industrije u proizvodnji ener-
getske opreme izmedu spomenuta dva ekstrema.

Treba istadi, medutim, da je ostvareno sudjelovanje domace industrije strojarske
opreme u proizvodnji opreme za vece blokove termoelektrana manje kvalitetno od uces-
¢a industrije elektroenergetske opreme i, u posljednje vrijeme, opreme za mjerenje i up-
ravljanje.

Naime, kvaliteta sudjelovanja domacih proizvodaca kotlova u njihovoj proizvodniji
nije se s vremenom prakti¢ki mijenjala. Danas, kao i prije 20 godina, domacda industrija
kotlova moZe nuditi jedinice visokih parametara samo kao sudobavlja¢ vanjskih tvrtki,
proizvodedéi dijelove kotlovskih postrojenja na temelju njihove dokumentacije. Proizvod-
ne moguénosti prate, medutim, razvoj tehnologije, pa se mogu proizvoditi dijelovi i za
najveée jedinice. Dijelovi kotla pod tlakom rade se iskljucivo od uvoznih materijala.
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Pregleda li se sudjelovanje domace industrije u proizvodnji opreme za hidroelektra-
ne izgradene na podrucju SR Hrvatske (tabl. 12. 9.), mozZe se sa zadovoljstvom ustano-
viti da je ostvaren dominantan udio domace industrije u njezinoj proizvodniji.

Ako se izuzmu HE Vinodol, koja je gradena odmah nakon zavr$etka rata, i HE Dub-
rovnik, ¢ija je izgradnja financirana sredstvima medunarodne banke, to je uvjetovalo iz-
bor stranih isporuc¢ioca opreme, u svim ostalim elektranama dominira udio domace in-
dustrije.

Osnovni proizvodaéi energetske opreme su: »

Litostroj — Ljubljana — zavodne turbine i hidromehanié¢ku opremu

»Rade KonCar« — Zagreb — za generatore, transformatore, visokonaponska

postrojenja i ostalu elektroopremu

Metalna — Maribor — za hidromehani¢ku opremu.

Te organizacije su osvajale proizvodniju energetske opreme postepeno, po&evsi od
rekonstrukcije HE Manojlovac do proizvodnje pumpno-turbinskih postrojenja snage 140
MW za CHE Obrovac.

Tablica 12. 9.

Pregled sudjelovanja domace industrije u proizvodnji oshovne opreme za hidroelektrane
izgradene na podruéju SRH

God. . Hidro- | Trans- | Viso-
8 . Instalirana . Gene-
pust. | Naziv Turbina mehan. | forma- | kanap.
snaga rator
u rad oprema tor postr.
1953. | HE Vinodol 3x28 MW U U U u ]
1957. | CHE Fucine 1x3,9MW D D D D D
1956. | HE Manojlovac 3x6,7 MW D D D U/D D
1959. | HE Gojak 3x 16,8 MW D D D D D
1960. | HE Peruda 2x21,3 MW D D D D D
1961. | HE Zakucac 2x110,5 MW D/U D D D/U D
1980. | HE Zakucac 2x 130,3 MW D D D D/U D
1965. | HE Senj 3x72 MW D D D D D
1970. | HE Sklope 1x23,5MW D D D D D
1965. | HE Dubrovnik 2x108,2 MW U U U U U
1968. | HE Rijeka 2x19,28 MW D D D D D
1973. | HE Orlovac 3x79 MW D D D D D
1975. | HE Varazdin 2x 45 MW D D D D D
1982. | HE Golubiéi 2x 3,85 MW D D D D D
1982. | HE Cakovec 2x41,3 MW u/D u/D D D D
1984. | CHE Obrovac 2 x 140 MW u/D u/D u/D D D

U — uvozna oprema
D — domada oprema

Nacin na koji su to ove organizacije ostvarile moze posluziti kao primjer za termoe-
nergetska postrojenja. Dobar dio problema razvoja rjeSavan je vlastitim snagama, a ta-’
mo gdje to nije bilo moguce, koristena je pomo¢ stranih organizacija, posebno za izradu
dokumentacije. Tamo gdje se to nije moglo izbjeéi, prihvadeno je sudjelovanje stranih
organizacija u proizvodnji opreme, ali samo na prvom od agregata koji se izgraduje na
osnovi te dokumentacije (cijevne turbine za HE Cakovec i reverzibilni agregati za CHE
Obrovac). Na taj nacin izvrsen je vrlo uspje$an transfer znanja i tehnologije. Moguénost
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12. 2. 3. 3. Razdoblje od 1960. do 1970. godine

Proizvodnja sklopnih aparata postaje u ovom razdoblju masovnija, a usvajaju se i nove,
modernije konstrukcije. Na podrudju niskog napona, kupnjom licence (SACE), asorti-
man je prosiren automatskim prekidac¢ima do 630 A, a zapocet je i razvoj grebenastih
sklopki. Nabavom licencije od tvrtke Merlin & Gerin omoguéena je proizvodnja pneu-
matskih prekida¢a s komorama pod stalnim pritiskom zraka za napone do 420 kV. Preki-
daci ovog tipa ugraduju se u HE Senj i TS Brinje za maksimalne napone 123 i 245 kV. U
isto vrijeme isporucuju se okretni rastavljaci nove konstrukcije za napone 123 i 245 kV, a
u TS Brinje ugraduju se prvi pantografski rastavljaci 245 kV.

U prijenosna postrojenja ugraduju se u to vrijeme transformatori snage do 60
MWA, a za potrebe TE Kostolac izgraden je transformator snage 120 MVA, 121/10,5 kV,
Sto pokazuje da stvarne moguénosti proizvodnje transformatora u to vrijeme prelaze
potrebe prijenosa i distribucije.

Od 1964. godine u prijenosna postrojenja ugraduje se ovjesni materijal domace
proizvodnje.

12. 2. 3. 4. Razdoblje od 1971. do 1980. godine

Ovo razdoblje karakterizira daljnji razvoj sklopnih aparata na svim nivoima napona. Za-
podinje visokoserijska proizvodnja niskonaponskih grebenastih sklopki koje se proizvo-
de u veli¢éinama do 1200 A, a niz automatskih prekida¢a dopunjava se tipovima do 800
A. U kooperaciji s tvrtkama iz Italije i Bugarske mogu se isporuciti prekidaci do 5 000 A.

Na osnovi viastitog razvoja proizvode se malouljni prekidaci za srednje napone 12,
24 i 38 kV.

Visokonaponski prekidaci proizvode se serijski, znatan se dio proizvodnje i izvozi, a
isporuceni su i prvi prekidaci 420 kV za jugoslavenski visokonaponski energetski prsten
»Nikola Tesla«.

S tvrtkom Siemens sklapa se ugovor o licenciji za novu seriju prekidada s gasenjem
luka u plinu SFs, za napone od 123 do 750 kV i za metalom oklopljeno i plinom SFe izoli-
rano sklopno postrojenje za napone 123 i 145 kV. Prvi SFs prekidaci isporucuju se za TS
Podlog za napon 420 kV.

Izgradnja visokonaponskog prstena 420 kV nametnula je i potrebu izrade transfor-
matora na ovom nivou napona. Prvi transformator za potrebu elektroprijenosa snage
300 MVA izveden je 1975. godine.

12. 4. DANASNJE STANJE PROIZVODNIH MOGUCNOSTI DOMACE INDUSTRIJE
OPREME (PRIKAZAN KROZ PROIZVODNI PROGRAM »RADE KONCARA«)

12. 4. 1. Sklopni aparati

Sklopni aparati niskog napona

Proizvodni program obuhvada:

— visokoserijsku proizvodnju grebenastih sklopki za napon do 660 V, nazivne ter-
micke struje 10 A do 1200 A u jedanaest veli¢ina
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2. Petogodisniji plan razvitka narodne privrede FNRJ u god. 1947-1951.
Borba, Beograd, 1947.

3. Koncept idejnog plana elektrifikacije FNRJ
Glavna uprava savezne elektroprivrede, Zagreb, 1946.

4. Blum, E.: Izgradnja hidroelektrana prvog petgodista
Elektrotehnicki viesnik 3 (1949), br. 4 —5, str. 77.

5. Stefanini, B.: Povodom objavljivanja prvih privremenih propisa za projektiranje i gradnju
110 kV
Elektroprivreda 2 (1949), br. 6, str. 259.

6. Baborski, A.: Prelaz TS Sv. Klara na napon 110 kV
Elektroprivreda 2 (1949), br. 12, str. 568.

7. Grupa autora: Problem uzemljenja neutraine toéke nasih mre2a najvieg napona
Elektroprivreda 5 {1952), br. 6, str. 232.

8. Baranovic¢, B.: Studija o izvozu elektri¢ne energije iz Jugoslavije
Elektroprivreda 5 (1952), br. 4, str. 22.

9. Stefanini, B.: Razvoj mreze dalekovoda 110 kV u Jugoslaviji
Elektroprivreda 7 (1954), br. 2, str. 76.

10. Sé&ap, A.: Oprema elektroenergetske dispe&erske sluzbe
Bilten ZEPH 5 (1956), br. 1—2, str. 4.

11. Kiringic, D.: Transformatorska stanica 110 kV Matuiji
Bilten ZEPH 5 (1956), br. 8 —9, str. 21.

12. Kirin€i¢, D.: Rekonstrukcija TE Vlagka
Energija 6 (1957), br. 1 —2, str. 26.

13. S&ap, A.: Dosadas$nji razvoj visokonaponske mreze u Istri
Energija 6 (1957), br. 11— 12, str. 356.

14. Arhivski materijal i biljeSke (ELPOH, UPEL, MINEL, Generalna direkcija elektroprivrede
NRH)

15. Busatto, A.: Elektrifikacija Dalmacije, Il knjiga — rukopis
Split, 1984.

6. lzgradnja elektrana

1. HE »Nikola Tesla«
Elektroprivreda, Rijeka, 1977.

2. HE Manojlovac
Bilten ZEPH 5 (1956), br. 3, str. 1.
3. Dalmacija i hidroelektrana Peruda
Dalmatinske hidroelektrane, Split, 1960.
4. Hidroelektrana »Split«
Dalmatinske hidroelektrane, Split, 1962.
5. HE Gojak
ZEPH, Zagreb, 1959.
6. Termoelektrana-toplana
TE-TO, Zagreb, 1963.
7. Termoelektrana Sisak
Elektroprivreda, Zagreb, 1972.
8. Termoelektrana-toplana
Elektroprivreda, Zagreb, 1980.
9. Hidroelektrana Rijeka
Kvarnerske elektrane, Rijeka, 1968.

10. HE Senj
Institut za elektroprivredu, Zagreb, 1966.

11. Milanovi¢, Z.: 75 godina razvoja Elektrane-Toplane Zagreb
Energija, 32 (1983), br. 2, str. 129.

12. Elektrana-Toplana Zagreb
Elektrana-Toplana, Zagreb, 1980.
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Senk, V.: 1zvoz elektriéne energije iz Jugoslavije

Elektrotehnicki viesnik 8 (1954), br. 1 —2, str. 50.

Markov¢i¢, B.: Razvoj mreze visokog napona u Istri

Bilten ZEPH 4 (1955), br. 10— 11, str. 1.

Rad struénog savjeta ZEPH na dono&enju propisa za vodove 220 kV

Bilten ZEPH 4 (1955), br. 11, str. 207.

Honigsfeld, E.: Odobrenje investicionog programa za HE Split i DV Dalmacija — zapadna
Hrvatska

Bilten ZEPH 5 (1956), br. 1 — 2, str. 22,

Kirin€ié, D.: TS Viaska — Ra$a

Elektroprivreda 9 (1956), br. 3, str. 159.

Stefanini, B., Cuékovi¢, D., lvogevig, N., Baranovi¢, B.: Projektovanje jugoslovenske visoko-
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Elektroprivreda 10 (1957), br. 1, str. 51.
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Energija 7 (1958), br. 7 — 8, str. 240.
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Energija 8 (1959), br. 7— 8, str. 240.
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Energija 11 (1962), br. 3—4, str. 71.

Skarica, R.: Ispitni vod Zrmanja

Energija 11 (1962), br. 3—4, str. 75.

Maji¢, M.: Automatski telefonski saobracaj u elektroprivredi Hrvatske

Energija 12 (1963), br. 9—10, str. 277.

Bego, V., Belin, B., Cvjeti¢anin, M., Jung, M., Stefanini, B.: Ispitivanje u mrezi 110 kV SR
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Energija 15 (1966), br. 3—4, str. 69.

Cerina, P.: Kabelska veza 110 kV Dugi Rat — otok Brag

Energija 19 (1970), br. 9—10, str. 284.

Markov¢i¢, B.: Studijski rad na problemima prijenosne mreze Hrvatske i Jugoslavije
Energija 22 (1973}, br. 7 —8, str. 210.

Despotovi¢, D.: TS 380/110 kV Zagreb |

Energija 23 (1974), br. 7 —8, str. 264.

Lasti¢, M.: Kondenzatori za visokonaponska postrojenja

Energija 24 (1975), br. 7 — 8, str. 262,

SaviCevi¢, J.: Kompenzacija reaktivne snage na sabirnicama 10 kV autotransformatora u TS
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Energija 25 (1976), br. 1—2, str. 26.
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Energija 27 (1978), br. 1—2, str. 5.

Niksi¢, M.: Eksploatacija iskustva i suradnja elektroprivreda zemalja &lanica SUDEL
Elektroprivreda 35 (1982), br. 11— 12, str. 360. '

Arhivski materijal Instituta za elektroprivredu u Zagrebu

Podaci i biljeSke A. Busetto — Spilit






28. lzvjestaj o realizaciji programa izgradnje 1975. do 1980. i 1981. do 1983.

RSIZ i ZEOH, 1984,

29. Banka podataka elektrodistributivnih organizacija ZEOH-e (stanje 31. 12. 1983. godine)

Institut za elektroprivredu, Zagreb, 1984,

30. Zakon o elektroprivredi SRH

Zagreb, 1984,

9. Cijene i tarifni sistem za prodaju elektriéne energije

1.
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